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  �f Ń Éμ´G � Q/¡£~6 Q¤@@@²G �dwd �1)
 fQ£�+ ¢@@@�Y �~z�F A¤@@@ Q~{dG  �@@@c�æJH
 ¿ÉC ¡d R�@@@μd .É@@@��~6É�EH AÉ@@@£0 C’G
 QÁÉ@@@jdG Q¤@@@²G ‘ � pÎ@@@~{´ �@@@B QxdG
 f´Éμ´G Q¿EÉ@@@A �2) � N~z R�Ń É+ �@@@ pc-x OE
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 iÉYx Q~zdG iG3 �Ó@@@~6C’É+ ,v£�cdG IxNC’G

á qHÉ�dG �JÉ¡dG áμd°T Å< iIÇIE’G
 iÉ£æ�- ¢�Y iCGx: ¤àdG ,vJv�dG iGQ Q¡�àdG v�+
 ÉGQÉ~{àFGH Íæ Q~zdG iGx~{Y ÄY f QEÉ�dG �-É�dG fμc~7

 ¤æ�à~z NJ ’ ¤àdG iÉF U¡μ´G Q�GCG �@@@E hpc~8CG �� p~6G¡dG
 ¢@@@ Qà0 �µÉ@@@�dG ¿v@@@E �@@@E f@@@æJvE Q¥CG ¿Éμ@@@~6 É@@@�æY
 �É�àG’G CGv+H �d@@@-Éμ´GH i¡£cdG ���E ¶EG Rh@@@ N� N~8 NH
 f@@@ Q£-¡~|dG  iÉ@@@´Éμ´G  pÌ@@@=  M�@@@9Gx=C’  É@@@�dÓ�à~6É+
 fμc~7 �£;¡- ‘ rÉé QædG Q¿C’ G Kx�F � KÓjE h@@@FÎFE’ÉC
  AÉ~{F EG �Y ¤@@@ pæ R� O£~6 IxNCG �@@@9Gx=CG fEv³ �@@@-É�dG
 Q¤~}E v@@@�+H .ÉGvJv­H ¿v@@@´G ‘ ,v@@@Jv/ iÉμ@@@c~7
 ¿ÉμEE’É+ qc~8CG , Qx@@@E �QHC’ � p-É�dG ´GÎNG �E M¿x@@@B
 xEC’G ¡GH ��-É�dG fμc~7 ÄY hFÎFE’G iÉ@@@FÉ£+ O��F
 �-É�dG fμc~7H hFÎFE’G iÉ@@@EvN Q Q¡�àd v S� NE ¥w@@@dG

.rÉéædG �d3 h�- ¤àdG Íæ~zdG �ÓN É K�E
 �-É�dG fμc~7 ÄY hFÎFE’G iÉFÉ£+ ��F f+¡�~8 Q¿EG
 É@@@�-GvJv­H É@@@�-ÉF Q¡μ O§ �@@@-É�dG f@@@μc~7 Q¿CG ‘ �@@@�μ-
 iGQÉ~7E’G ��æd � KÓ~8CG ,CÉ@@@£�E É���Y CGvc§H �É��£�/
 ��- Q¿CG ¿Éc~z²É+ wNC’G ¿H2 ��ÓμdG ¶EG f£)É+x�μdG
 �dwdH �iGQÉ~7E’G �E NxN%G Ḿ ¡F �E �EÉ�à- �¡~6 fμc Q~{dG
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 �zc�§  É��£~8¡à+  ’EG  ���-  ’  f@@BÉ@@�@@dG  w�æ§

.��A AÉ+x�μdG
GÒeÉμdG  

 r¡~9H  f@@B2  �6É£�§  ,Q¡~|dG  ,2¡@@/  2vpà-  ’
 IxNCG  �EG¡Y  �ÉæG  É@@¿EGH  ���A  Y�~zμ+{  ,Q¡~|dG
 2v@@YH  f~6v�dG  fpà�C  ,Q¡@@~@@|@@dG  ,2¡@@/  ‘  �μpà-

 .ÉGÌ=H YiÓ~zμcdG{
 f£��³G  iGÌ@@EÉ@@μ@@dG  r¡@@~@@9H  f@@@B2  h@@�@@~@@8H
 A¡~}+  �@@@~zμ+Éé£E20^7  fd¡@@@@@@�p´G  ,y�/CÓd
 �LED)  �7ÓA  �jE  iÉ£æ�àdG  ��àº  �7ÓA
 �LED) �7ÓA  HCG  �x�~8CG  �}£+ CG  ¿¡@@@@@@@�dG  ¤)ÉæK
  y£­ f��àº ÉJGyE ��æE �μd ¿CG k£0 �¥2É0CG

.xN%’G �Y
 f@@£@@Cw@@dG f@@d¡@@�@@p@@´G ,y@@@�@@@/ C’G h@@ Q�@@~@@9 É@@�@@C
 �vsà~z´G  � Qμ­  -  f£��NH  f£EÉECG  -  Í-ÌEÉC
 ,y�/C’ÉC  �z£d  �/É£à0G  d~z0  É�EGvsà~6G  �E

.iGÌEÉC fJCG �~}- µ ¤àdG fJv£��àdG fd¡�p´G
ájQÉ£ÑdG  

 �6É~6C’G  �EÉ�dG  h~z£d  fJQÉ�cdG  f�~6  v�-  
 �ÉæG �+ ��vsà~z´G �B¡àJ É�C fJQÉ�cdG x�Y ‘
 fJQÉ�cdG  �Ó�à~6G  ¢�Y  x@@K'¡@@-  Ix@@@NCG  �@@EG¡@@Y
 ���à~zJ k£0 ,G¡ædG ÁÉ�jdGHCG  ¤YÉ+xdG ndÉ�´ÉC
 f~7É~{dG fB2 xK'¡- �dwCH �ÄCCG fBÉ: ,G¡ædG ÁÉ�K

.fJQÉ�cdG �Ó�à~6G ¢�Y É��é0H
Iv´G áÑjxB �É°|-°G á£��-  

 f@@@c@@@Jx@@@B �É@@@@@~@@@@@|@@@@@-’G f@@@£@@@æ@@@�@@@- ix@@@@@@@@@AH  
 �Near Field Communication-NFC) Iv@@@@@@@´G
 iÉFÉ£cdG  ��F  f£CwdG  fd¡�p´G  �-G¡�dG  ,y�/ C’
  .hB¡dGH v�±G ixAH É�C �fæE%G f�Jx�+ É£μ�~6’
 .�-É�p�§ �-É�dG �+Q ¤G É�-É�£c�- �GCG �EH
 ¤μ�~6ÓdG �É~|-’G f£æ�- �Y f£æ�àdG  wG ��às-
 �Éc�à~6E’GH �É~6QEÓd x�~8CG Iv§ �Bluetooth)

.f�c�à~z´GH f�~6x´G iÉFÉ£cdG �é0 �dwCH

 �£�~{àdG  f@@@@@��FCG  �@@Y  É�@@@@à�£c:  ��às-  -
 YAndroid{ �£�~{- �É�F �jE Qv~|´G f@@@@@0¡à�E
 �¤~6  ¤-  �{-G  �¤~zμdÉ/) 5É�/  ‘ ÓjE  2¡/¡´G
 ‘ �Jv�àdG �E �vsà~z´G �μÂ ¥wdGH ��GÌ=H
 f��F CG  ‘  �ÓàN’G  ¤-CÉJ  k£0  ��£�~{àdG  �É�F
 ��Y  �£�æ-  ¢�Y  Ä@@@C C’G  É@@�@@-Qv@@B  ‘  �£�~{àdG

.ÈCCG ,2É�à~6G �£�«H f£�NGvdG iÉF¡μ´G
5É�±G �£�°|-  

 x��´G  Í~z«  ¶EG  iÉ@@Cx@@~@@{@@dG  �@@C  ¢�~z-
 ÉæGH  �¥Î~{´G ÜwéJ  �μ~{+  ,y�/CÓd ¤/QÉ³G
 �E  ��æ�A  ���à~z��d  x�ædG  iÉ@@�@@/H  ��às-
 ��Gx@@: C’G  2vpàE  HCG  ¤+É£~zF’G  �μ~{dG  �~}�J
 �}£+ C’ÉC  Ix@@NCG  ¿H2  É@@FG¡@@dCG  �~}�J  �E  ��æEH
 �£p´G  QÉ:EÓd  fAÉ~9 EG  . Ì=H  �Q5C’GH  2¡~6C’GH
 ¥wdGH Áv�´G É�æEH ¤μ£à~6ÓcdG É�æ�A �5É�±É+

.5É�/ ¥CG �£�~|- ‘ É��E v�J
RÉ¡÷G ¿Rh  

 ¤G – É�+É~6 - �¡�p´G �-É�dG ,AÉ�C hFÉC 
 �E �=xdÉcA ¿%’G ÉECG �5É�±G ‘ �z£)xdG �EÉ�dG
 ¿CG  ’EG  ¤CwdG  5É�±G  ,AÉ�C  ,2É@@J5H  AG2%’G  �¡�-
 iÉ�~8G¡´G iG3 fJv£��àdG ,y�/C’G �E �NCG �F5H
 �£�~|-  ‘ ÉJv«  5É�±G  ¿5H  f�N v�-H  .�BC’G
 Q¡�à+  �FCG  �B¡à´G  �E  �FCG  k£0  f£CwdG  ,y�/C’G
 �f£FHÎμdE’G iÉF¡μ´G vJy- ¿CG ÉJGy´GH iÉ�~8G¡´G
 � Qμ~{J  É»  5É�±G  ¿5H  �E  vJyJ  vB  ÉE  Gw@@GH

.f�æ~|´G ,y�/CÓd ÉJv«
wAÉ�´Gh iÉ£°8¡gdG  

 5É�/  �@@E  w@@AÉ@@æ@@´GH  iÓ@@£@@~@@8¡@@à@@dG  ��às-
 É��£c�àd  ¢�~z-  ¤àdG  iÉ£æ�àdG  �ÓàNÉ+  x@@N%’
 �2É@@@@@@c-H f@@@@BÉ��d w�æE KÓjE v@@@@@@/¡£A �fCx~{dG
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�+É°8&°G iÉ�°|+ ¢�< �x�g�d ¿Ée&°G á£°8É1  
 ,xμàcE  fjJv0  f£æ�-  f£~8É³G   w@@G  v�-
 �É£�dÉC  5É�é�d  �E%’G  �Gvsà~6Ód  É��£c�-  CGv+
 �dÉE  Ì�d  rÉ�~zdG  �vYH  fæE%’G  �AvdG  iÉ£���+
 .iÉ�~|cdG  x�~{à~zE  �Jx:  �Y  kc�dÉ+  5É�±G
 �vsà~z´G  iÉ/É£à0G  �E  x@@C3  ÉE  �zμ�J  Gw@@GH
 ¢àdG  Ix@@@NC’  fCx~7  �@@E  iÉ�~8G¡´G  �Ó@@à@@NGH
 �@@)G¡@@J  É@@§  �vsà~z´G  iÉ@@c@@=Q  ¤CÉpàd  ¢�~z-

.É~}JCG É�£EÉ�~|-
 �+GxdG �£÷G áμÑ°T �<2  

�@@@@@+Gx@@@@@dG �@@@@@£@@@@@±G f@@@μ@@@c@@@~@@@7 �@@@@@@@Y2 AÉ@@@@@@@/ 
 É@@@@@@@@@@@@@@@@@@�c-  �Long Term Evolution-LTE)
 iÉCx~7  É�-xAH  ¤àdG  fjJv²G  �-G¡�dG  iÉμc~{d
 ÄCCG  hFÎF’É+  �É~|-G  fYx~6  xA¡àd  i’É~|-’G
 É�£A  h�Y2  k£0  ��É�~9CG  ,x~{�+  É�à�+É~6  �E
 vB ·É@@à@@dÉ@@+H f@@j@@Jv@@²G ,y@@�@@/C’G f@@Ev@@³G  w@@G
 �Y fEv³G  wG �~}J ¥wdG 5É�±G x�~6 ��àsJ

.fE¡YvE Ì= f£~8É³G  wG hFÉC G3EG ÉE
áevsg°z´G �£�°|gdG á£��-  

 ¥wdGH  YfpJx~7  ‘  �É�ædG{  �£æ~|-  v�à�J
 ,v0H) �jE �É�F ¥CG ‘ f£~z£)xdG iÉF¡μ´G �~}J
 �iÉ£E¡~6xdG  f±É�E  ,v@@0H  �fJyCx´G  f±É�´G
 �£æ~|àdG fB2 ¢�Y �z£)Q �μ~{+ �ÉGÌ=H �USB

 ¢�Y  ÌcC  �μ~{+  É~}JCG  xK'¡-  ¤àdGH  fEvsà~z´G
 ÎE¡FÉædG  ,v0H  �v@@@@@@@@sà~z-  .fpJx@@@@@@~{dG  �é0
 ¶EG  ÉjJv0  h�~8HH  q)Gx~{dG   w@@G  �£æ~|-  ‘ 
  .fjJv0 �£æ~|- ,y�/CG ‘ hEvsà~6G ÎE¡FÉF 28
 �£EÉ~|àdG  �}�+  f£dÉàdG  �3  �2)�Éμ~7C’G  q~9¡-
 �C’G  f0¡�dG  HCG  fpJx~{dG  ¤�/H  ¢�Y  ,2¡@@/¡@@´G

.��³GH �ÉEC’G �E ¤CwdG �-É��d

áqjô°T ‘ �É¶ædG
 ���E ‘ É~z£)Q ÉF¡μE fpJx~7 ‘ �É�ædG v�J
 Í+H �æ£+ dJx�à�d É£�~6 f£CwdG fd¡�p´G �-G¡�dG
 ,AÉ�C ‘ x~zdG f+Éj§ ¡�A �·%’G d~6É²G ,y�/CG
 �μpà�d ¤~z£)xdG ndÉ�´G H ¤CwdG �¡�p´G �-É�dG
 �É�ædG GwG  �£�~|-  ¿¡μJ  ÉE  ,2ÉYH  .5É�±G ‘
 f£@@@~z£)xdG AGy/C’G ���E ‘ É�+É~{E ÉE 5É@@@@@@@�±
 5É�±G  ¿ÉC  ÉE  G3EG  f~8ÉN GÌcC  �+É~{àdG  ¿¡μJH

 .fCx~{dG iG3 �E ��~8 G3EG HCG ��£±G �z�F �E
 f��FCG ¢�Y fpJx~7 ‘ �É�ædG ���J ¿CG �μÂ 
 �£�~|-  ®  k£0  �Yv@@JHQv@@FCG{  HCG  Y5HvæJH{  �£�~{-
 f��μ- ¢�Y �¡~|p�d ,v0GH fpJx~7 ‘ �É�ædG GwG
 �£�~{- f��FC’ Íμ�àdG hB¡dG iG3 ‘H �BCG �£æ~|-

.,Ì�~8 f£C3 �-G¡G  ‘ ·%’G d~6É²É+ f�£c~7

 iÉF¡μE  �£�/  fpJx~7  ‘  �É@@�@@æ@@dG  �@@~@@9
 f�EÉμàE  f£FHÎμdEG  ,x@@)G2  ¢�Y  ·%’G  d~6É²G
 ��4)  �@@@@@@@@@μ~7  ���E2×��E2)  É@@@@��é0  �~|J
 �f£�BQ x@@@@)GH2  ¢@@�@@Y f@@p@@Jx@@~@@{@@dG   w@@@G  ¥¡@@à@@«H
 ¢�~zJ  ÉE  ÉFÉ£0CGH  f��àº  x)GH2H  �fJx;É@@@@@@æ-H
 É�~}�c+ iÉF¡μ´G  wG �@@@@@@~8¡- .¡J2GxdG iÉ/¡§
 �μ@@@@@pàE HCG �f~8ÉN iGQÉ@@@@@@@@~zE �i’¡C¡-Hx+ �AH
 �x@@N%’G  �}�cdÉ+  É�~}�+  iÉF¡μ´G  Í+  �~8G¡à�d
 fCx~7  �E  �AMBA bus) iGQÉ~z´G   wG  �EH
 �DMA Controller)  �vsà~zJ  É�C  .YARM{
 wAÉæEH  ,xCGwdG  Í+  iÉFÉ£cdG  �£~8¡àd  f�/G¡C

.i’¡C¡-HÄdG �E  Ì=H �f£/QÉ³G �£~8¡àdG
 iÉCx~{dG  �@@E  vJv�dG  ¿CG  xCwdÉ+  x@@Jv@@±G
 iHÉ�àJ H �YfpJx~7 ‘ �É�F{ �£æ~|- ‘ �zAÉæà-
 �ÉY �EH IxNC’ fCx~7 �E �zAÉæàdG GwG I¡à~zE

 .(�Ée&°G �e� á£CwdG �-G¡¡dG v0&° �&°G á0¡�d á£�1GvdG iÉF¡μ´G �(2��μ°T ■

 .(��³G �e� á£CwdG �-G¡¡dG v0&° �&°G á0¡�d á£�1GvdG iÉF¡μ´G �(3��μ°T ■

    
  ) (–––  

–)( 
  –    
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 É�Evsà~z-  ¤àdG  �£æ~|àdG  fB2  �ÓàNÉ+  x@@N%’
 xN%G fcCG¡´ �É´G �E ÌjμdG É���μ- ¤àdGH fCx~{dG
 É£dÉ0 �+CG fCx~7 Í�à~z- KÓj�A ��£æ~|àdG iÉ£æ�-
 q)Gx~{dG  �£æ~|-  ‘  ¾¡~zEÉ~6  fCx~7  �FÉ~|§
 �TSMC)  fCx~7  É�~zAÉæ-  É�£A  É�+  f~8É³G

. �c�à~z´G ‘ É�æE vBÉ�àdG wNC’
 �μ~7  ��É�ædG  Gw�d  f~z£)xdG  AGy@@/C’G  �j�à-

 �¤�J É�£A ��5)
 iÉ£���dG f±É�  ́�v�JH �(Processor) ndÉ�´G ■
 �@@@@}�+ ‘ H .iÉ@@@@£���dG w@@@@£�æàd x@@@@EGHC’G �É@@@@~6QEGH
 ndÉ�E �@@@@E ÈCCG ¢@@@@�Y fpJx~{dG ¥¡@@@@à« ¿É@@@@£0C’G
 k£0 �,2v@@@@�à´G iÉ±É�´G f@@@@pJx~7 É�£�Y �@@@@��£A
 ¿CÉC �xN%’G �@@@@Y ��àº �9x= n@@@@dÉ�E �μd ¿¡@@@@μJ
 ��GPU) iÉ£E¡~6x�d f@@@@±É�E ,v0H �ÉæG ¿¡μ-

.ÉGÌ=H  �CPU) fJyCx´G f±É�´G ,v0HH
 ,xCG3 ¤GH �(On-chip-memory) ,xCGwdG ápjx°T ■
 ��~{-H .iÉFÉ£cdG �Jys-H f+ÉàCH ,AGx�d f¸vE 
 .( ROM, RAM, EEPROM, Flash memory)

 ÒjÉ�e iG3 á£/QÉ1 �£°8¡- wAÉ�eh iÉ¡/Gh ■
 �É~6QE’ (USB, FireWire, Ethernet, USART, SPI) á£°6É£B

.hFÎFE’É+ �£~8¡àdGH É�dÉc�à~6G H iÉFÉ£cdG
 Analog and Digital)  ájx;É�-  iÉ¡/Gh  ■
 �ADCs & DACs)  ��~{-H  �(interfaces

 f@@£@@�@@BQ �@@@E iGQÉ@@@@@~@@@@@7E’G �@@@J¡@@@« ¢@@�@@Y �@@�@@�@@-H
 ��zμ�dGH  �Analog)  fJx;Éæ-  ¶EG  �Digital)
 ÄY i¡@@~@@|@@dG �É@@c@@�@@à@@~@@6G ‘ Ó@@j@@E �v@@s@@à@@~@@z@@-H

 .iÉ@@@@@YÉ@@@@�~zdG ÄY i¡~|dG oGxNEGH ¿¡AHxμ£@´G
 GÌ@@EÉ@@μ@@dÉ@@+ �É@@�@@æ@@dG �@@£@@~@@8¡@@à@@d f@@@�@@@/GH �@@dw@@C
 �E  �@@+x@@dG  f@@�@@/GHH  ��Camera Interface)

 .�LCD Interface) f~7É~{dG
.áBÉ£dG ,QG2(Gh v¡÷G �£��gd á£FhÆμd(G x)Gh2 ■

 �μpà- ¤àdG f@@@£FHÎμdE’G x@@@)GHvdÉC �iÉ@@@�p�e ■
. �~}�NH i¡~|dG �AQH 5É�±G �£�~{à+

�ƒ°{dG ‘ á«còdG �JGƒ¡dG
 �dHyF v@@Y¡@@EH 5É@@�@@±G QGv@@~@@8EG t@@JQÉ@@- x@@K'¡@@J
 v/¡J  Gwd  Íμ��à~z´G  �ÉcBG  ¢�Y  �æ�KH  �¡~zdG
 QGv@@~@@8 E’  d~6Éæ´G  v@@Y¡@@´G  QÉ£àNG  ‘  ÌcC  v@@«
 ,y�/CÓd GÌKCÉ- �ÉæG ¿CG k£0 .d~6Éæ´G 5É�±G
 ¶EG  h�~8H  H  fKvpà~zE  iÉ�~8G¡E  h�~9  ¤àdG
 .GÌcC É�£�Y �ÉcBE’G ¿¡μJH É�£~zAÉæE �cB �¡~zdG
 f��μà�d  fcJx�-  f�£B  �1)  �Hv@@@/  q~9¡J
 x��J  ·É@@²G  �¡~zdG  ‘  �J5É�±  f£�£æ~|àdG
 f£CwdG  fd¡�p´G  �-G¡�dG  iÉF¡μE  �@@GCG  É��£A

.f�æ~|´G fCx~{dG �cB �E f£���dG É�à��μ-H

á``````“É``````N
 �ÉY ÍKÓjdG �ÓN �É~|-E’G �)É~6H iQ¡�-
 �¡�p´G  �-É�dÉ+  ¤ Q� O~6  ÉE  x�;  ¢à0  f£~9É´G
 q)Gx~7  �£�/  �HÉæàE  ‘  qc~8CG  ¥w@@dGH  ¤CwdG
 Gw@@G  y@@£@@­  v@@@BH  ��@@GQÉ@@�@@YCG  ��às§  ��àé´G

 2¡/¡+  fd¡�p´G  �-G¡�dG  �E  ��+É~6  �Y �-É�dG
 ÉJGyE  ,y�/C’G  w�d hAÉ~9CG  ¤àdG �C’G fpJx~{dG
 �d3  iv@@@/HCG  fKvpà~zE  iÉ@@�@@~@@8G¡@@EH  ,xμàcE
 iÉF¡μ´G �GCG ¢�Y �x�àdG ® É�C �ÌcμdG �x�dG
 �æE h��/ ¤àdG YfpJx~7 ‘ �É�ædG{ ‘ f£~z£)xdG
 iÉ@@@@c��à´ f£CÉ@@@@@@¹ AG2%’G f@@@@@�)ÉA ,Qv�dG  wG
 GÌjC �Qc O~7 ¢à0 iÉ@@@@@@£æ�àdG lv0CÉ+ 5É�±G ��Y 

 . �¡�p´G ·%’G d~6É²É+
 �@@@E AÉC3 È@@@CCG �É@@@£/CG Q¡@@@�; �@@@B¡à´G �@@@E
 �@@@p~{+ �¡@@@�J �¡@@@�¹ �@@@-ÉG Q¡@@@��C É@@@��+É~6
 �E fBQ¡dG f@@@CÉ�~z+ �-ÉG HCG �É@@@£μ�~6’ f@@@JQÉ�cdG
 �QGv±G �@@@)É0 ¢�Y f@@@BvdG f£dÉY Q¡@@@~8 �@@@9xY

. ��£s- �É£³G �£�à~zJ É»  Ì=H

�@@@@@/Gx´G

- Inside the Apple A7 from the iPhone 5s – Updated, 

Contributed by Dick Jame, September 27/2013 , chipworks.

com/en/technical-competitive-analysis/resources/blog/

inside-the-a7/

- Quick Turn Teardown of the Apple iPhone 5s, 

techinsights.com/apple-iphone-5s/

-Tech Insights Stacks Apple iPhone 5s vs. Samsung Galaxy 

Note 3, techinsights.com/iphone5s-vs-galaxynote3/
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 á£CwdG ád¡�p´G �-G¡¡dG iÉF¡μe �G&G �(1��hv/ ■
. �2013 �É< �Q°hvdÉ+ É¡g��μ-h ��¡°zdG ¯ �jRÉ¡÷

(Q°hvdÉ+� á��μgdG

iÉF¡μ´G(1�RÉ¡/(2�RÉ¡/

oÉ/ydGH f~7É~{dG39.0029.00

fJQÉ�cdG6.003.50

GÌEÉμdG20.0015.00

iÓ£~8¡àdG13.008.00

,xCGwdG w�æE NAND11.0015.00

,xCG3 SDRAM9.005.00

ndÉ�´G35.0036.50

BB+XCR24.0025.50

i¡~|dG�fBÉ�dG ,QG2EG7.002.00

f£)É+x�μdG Ì=11.009.00

IxNCG25.0035.00

,vYÉ~zE 2G¡E5.005.50

QÉcàN’GH �£�éàdG9.0010.50

·É�/’G214.00200.00

.z ápjx°T ¯ �É��dGZ iÉF¡μe q°9¡- á�°T &°É+ ,Q¡°8 �(5� �μ°T ■



 ÚH øeõdG ¥QÉa ÜÉ°ùëH ±ó¡dG ó©oH ióe èàæà°ùj
 .�6Éμ©F’G �É@@@c�à°6G hBHH f°}cædG �É@@@°6QEG hBH
 ±ó¡- �fQj¡FÉjdG iGQG2Gx@@@dG ¿EÉ@@@a xN%G dFÉ/ ø@@@e
 ¤HÉéjEG �μ@@@°{H ±ó@@@¡dG Gw@@@G f@@@ Qj¡ oG ó@@@jó« ¶EG
 2¡/H fax©e h@@@°ù£dH �Ú@@@�£H  Ì= øe  õ@@@££­H

 .±ó¡dG �d3 ó©oH ióe ÜÉ°ù0 HCG Ée ±óG
 déj ±ó¡dG Q¿EÉ@@@a �¥¡FÉjdG QG2GxdG f@@@dÉ0 ‘
 �8ÉN �Éc�à°6G �É@@@°6QEG 5É@@@¡éH G K2 SHõ@@@e ¿¡@@@μj ¿CG
 ¢à0 (Transponder -TxP) d£éà°ù´ÉH ±x@@@©oj
 5É¡±G Gw@@@G �c�à°ùj k@@@£0 ��£�Y ±x@@@©àdG �@@@àj
 øe -iÉ@@@HG¡éà°6’ÉH ±x@@@©- – ,õ@@@ Qex oe iÉ@@@°}cF
 ¤GH �õ@@@-ÌG É@@@é£e 1030 22x@@@- ¢@@@�Y f@@@BÉ�dG
 ±x©j Q�@@@8ÉN �Éc�à°6G �É@@@°6QEG 5É@@@¡/ øe ó@@@ Qd Q¡- o
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 ¤àdG �jó°8 ±óG fQj¡ o¡d QHóY ±óG �| Q��- fQ£FÉμeEG

.,x Q�°{´G Ì= ixNC’G �É¿C’G ‘ É¡KHó0 øμÂ
(4) ���dG ¯ eG¡mg°6°G

 feósà@@@@@@@°ù´G  ÜG¡@@@@@@@@éà°6’G  fQ£��Y  ��às-
 ‘ ÜG¡@@é@@à@@°@@6’G iÉ@@ Q£@@�@@�@@Y ø@@Y (4)  �@@�@@æ@@dG ‘
 5É¡/ ¢ Q��àj k£0 ,,x�°{´G Ì= ixNC’G �É¿C’G
 ,QÉ@@@@@@@@°7EG  (4)  ��ædG  �Gósà°6G  óæY  d£éà°ù´G
 ,QÉ°7EÉH  fFQÉ�e  f°}cF  ÚKÓKH  �c°6  øe  fF Q¡μe
 �Gósà°6G fdÉ0 ‘ ,��a iÉ°}cF lÓK øe fF Q¡μe
 q°9¡e  ¡G  É�C  ,x Q�°{´G  Ì=  ix@@@NC’G  �É@@@¿ C’G 
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 .áj¡FÉjdG iGQG2GxdG á��F&G ¯ x�°ûe Ò= eG¡mg°6G �¿ (2) �μ°T ■

�vsg°z´G
 á£�eydG ,v´G

   P1-P3 )Í+

 �¿

eG¡mg°6°G

¥xμ°ùY1

¥xμ°ùY2

¥xμ°ùY� ÁóeA\3

¥xμ°ùYC

 ¯ ,x Q�°û´G Ò= eG¡mg°6°G �É¿&G �|£s�- �(1) �hv/ ■
.áj¡FÉjdG iGQG2GxdG á��F&G

P3P2P1

? 

 á��F&° ,x Q�°û´G Ò= áj2É£g<°G á+É/(°G á_£G (3) �μ°T ■
 .áj Q¡FÉjdG iGQG2GxdG



 ¶HC’G  iÉ°}cF  �@@@@HQC’G  ±x@@©@@ o-  .(4)  �μ°7  ‘
 f°}cædG ±x©- É�£a ,YøeGõàdG iÉ°}cF fY¡�é§{
 É�C  YfQ£cFÉ±G  �:Éæ´G  ��B{  f°}cæH  f°ùeÉ³G
 ¿ÉæK’G  É QeCG  . É@@F2CG  �8ÉN  �°ùB  ‘ �{BÉæ oj  ±¡°6
 f� N°6x´G  ,QÉ@@@°@@@7E’G  ‘  fQ£�cà´G  f°}cF  ¿¡@@KÓ@@KH
 É¡æj¡μ-  �àj  ,x Q�°{e  f@@dÉ@@°@@6Q  ø@@Y  ,QÉ@@c@@Y  ¤¡a
 Ü¡éà°ù´G  5É¡éH  �°|Qà´G  Ì�°{àdG  5É@@¡@@/  ‘
  .(Interrogator Crypto -ICC)
 2x@@dG ‘ x@@NCÉ@@à@@dG , Qó@@@e f@@dÉ@@°@@6x@@dG  w@@G ¥¡@@à@@« H
 �cB  ÉGQÉ�àFG  d£éà°ù´G  5É¡/  ¢�Y  déj  ¤àdG
 øe  ÜG¡éà°6’G  fQ£��©d  f@@HÉ@@/E’G  �É°6QEÉH  AócdG 
 øμÂ  ¤àdG  iÓ@@Nó@@o´G  ø�°9  ø@@eH  ,(4)  ��ædG
 Ü¡éà°ù´G 5É¡éH �°|Qà´G Ì�°{àdG 5É¡± ÉGQÉ£àNG
 d£éà°ù´G  5É¡éH  �°|Qà´G  Ì�°{àdG  5É¡±  HCG
 (Transponder Crypto - TCC)
 QÉ£àN’ ,QÉ°7EG ¤G ,(4) ��ædG �Gósà°6G �É0 ‘
 ÚàY¡�¸  ÚH  øe  ,x�£°{dG  q£-É�e  fY¡�¸
 5É¡±G  ‘  É K�c°ùe  fæ Q�°}e  ¿¡μ-  q£-É�´G  ø@@e 
 ��- �Gó@@sà°6G �jó©- ø@@@@@μÂ É�C (Ü�CG õexdG)
 �c pB  øe  ix@@NCG  �9Gx=C’  �ósà°ù-  ¤C  ,QÉ@@°@@7E’G

.Ì�°{àdG 5É¡/ ¤� Q�°|e
(4) ���dG ¯ iÉ+É/(°G

 f@@@£��Y  ¢@@@�Y  d@@@£éà°ù´G  5É@@@¡/  d@@@£éj
 ,(5) �μ°7 ,iÉ@@@°}cF lÓK f�£°|H ÜG¡@@@éà°6’G
 fæ Q£©e fc°ùF HCG É@@@ Kæ Q£©e G K2ó@@@Y ±ó¡dG �°6QCG G3EÉ@@@a
 f�£�d f�HÉ�e ¿¡μ- É V£æe5 ,x QNCÉà´G iÉHÉ/E’G øe

 Ì�°{- Q�a f£��Y ø@@@e féàæà°ùo´G 2xdG ‘ x@@@ QNCÉàdG
 f£��Y �ÓN Ü¡éà°ù´G 5É¡/ øe f�°6x´G ¥ QóëàdG
 �æ°|j ±¡°6 Ü¡éà°ù´G 5É¡/ Q¿EÉ@@@a ,ÜG¡éà°6’G
 �àj ±¡°6 �dwd fé£àæCH ,�jó°|C ±ó@@@¡dG �d3

.QG2GxdG f°7É°7 ¢�Y �jó°|C ±ó¡dG �9xY
 øY féàæà°ù´G 2x@@@dG ‘ x@@@NCÉàdG f�£B �@@@� o©
 É K�HÉ°6 ,Q¡@@@Cw´G ÜG¡@@@éà°6’G Ì�°{- �@@@a f£��Y
 øe f£FÉK Hx@@@μjÉe 202) f@@@àHÉK x@@@ QNCÉ- f@@@�£B �@@@e
 ¤àdG d£éà°ù´G 5É¡± (P4) f°}cædG �¡°8H h@@@BH
 (øeGõàdG iÉ@@@°}cF fY¡�¸ ‘ f@@@°}cF xN%G ¤@@@G
 ¢�Y déj ¥wdG ø@@@eõ�d fQ£)É¡ædG f�£�dG ó@@@jóëàd
 �É°6QEÉH Aó@@@cdG �@@@cB  QÉ@@@�àFG d@@@£éà°ù´G 5É@@@¡/
 Ì@@@NCÉà�d  f@@@àHÉjdG  f@@@�£�dG   w@@@G  ¤@@@�©-  .2Q  Q¥CG
 ÜG¡éà°6’G x@@@jx�àd É K£aÉC É KàBH d@@@£éà°ù´G 5É¡/
 d£éà°ù´G 5É@@@¡éH �@@@°|Qà´G Ì@@@�°{àdG 5É@@@¡/ ¶EG

 ÌNCÉàdG f@@@£d%G ¤�©-  .Ì@@@�°{àdG Q��d �@@@H �@@@°|à´G
 É K£aÉC É KàBH Ü¡éà°ù´G 5É@@@¡/ -É K°}jCG -feósà°ù´G
 KAÉæH �à- ¤àdG ,f QBóH ±ó¡dG ó@@@©oH ióe øe ó QCCÉà�d
 É�C ±ó¡dG øe 2xdG �¡@@@°8¡d �£BódG hB¡dG ¢@@@�Y
 ¿GQH2 f@@@ Q£��Y �ÓN .(5) �μ@@@°7 ‘ q@@@ Q°9¡e ¡@@@G
 AÉæKCG ‘H ,Ü¡@@@éà°ù´G 5É@@@¡éH �@@@°|Qà´G Q¤@@@)G¡¡dG
 ¿CG øμÂ ,f@@@�°6x´G iGQÉ@@@°7EÓd ±ó@@@¡dG �@@@9 Qx©-
 ,iG Qxe , Qó@@@Y ,Q¡°|dÉH f@@@ë Q°9¡´G fQ£��©dG Q Qx@@@μà-
 ,±ó¡dG f@@@Yx°6  ��@@@je ,�eG¡Y , Qó@@@Y ¢@@@�Y AÉ@@@æH
 ó©oH ,¤)G¡¡�d f�eÉC ,QH2 �ÓN ¥x�à°ù´G h@@@B¡dGH
 Ü¡éà°ù´G É¡£a �°6xj ¤àdG iGx´G 2óY H ±ó@@@¡dG
 2óY ó�à©j É�C  .,ó0G¡dG f£FÉjdG ‘ iÉ@@@HG¡éà°6G
  ÓYCG ,Q¡Cw´G f£��©dG Qxμà- ¿CG déj ¤àdG iG Qx´G
 -�jó°|C ±óG Q¥CG �@@@£æ°|- �àj ¿CG �cB -É@@@¡£a

.Ü¡éà°ù´G 5É¡/ �£�°|- ¢�Y
 d£éà°ù´G 5É¡/ ø@@@e f�°6x´G fHÉ/E’G ¿ Q¡@@@μà-
 øe (4) �@@@�ædG øe ÜG¡@@@éà°6G f£��Y ¢@@@�Y Q2x@@@C
 q Q°9¡e ¡G É�C ,iÉ°}cF lÓK øe fF Q¡μe fY¡�¸
 ’ f��à°ù´G iÉ°}cædG �μ@@@°7 Q¿CG ’EG ,(5) �μ@@@°7 ‘
 �Gósà°6G ¡@@@G �¡´G øμd ,¢@@@��Y f@@@ Q£�GCG � Qμ@@@°{j

.q£ë°|dG h£B¡àdG
iÉ1Gvg�d áehÉ�´G iÉ+G¡mg°6°G iÉ°}ÑF

 �BG¡e HCG f°}cF ¿¡@@@KÓKH ¿ÉæK’G �ó@@@sà°ù oj ’
 øe É¡eGósà°6G ó�à©j �H ,�GHódG ¢�Y iÉ@@@°}cædG
 f�£KH �|æ-H .,x�°{´G fdÉ°6xdG f@@@�£B ¢�Y �eóY
 ÜG¡éà°6G iÉ°}cF Q¿CG ¢�Y (STANAG-4193)

 . Qhv< �&G �jv°8 vjvpgd x�°û´G eG¡mg°6°G ¯ h£B¡g�d ÁÉ£ÑdG �°6xdG  �(4) �μ°T ■

.(4) ���dG ¯ hv< �&G �jv°8 �e ��pgdG á£��< iG$Gx/(G ¢�< �Éje (5) �μ°T  ■
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 �Gósà°6G f@@@@dÉ0 ‘  .�@@@@°|�æe iÉ@@@@GÉ©’G 2 Qó@@@@©àe
 (P2) ,QÉ°7E’G Q¿EÉa ,x�°{´G (4) �¿ ‘ Ü¡@@@@éà°ù´G
 ,õ¡/CG ���d �d3H ,�ù£)xdG � Q/¡´G ¤)G¡¡dG øe kc-
  .(4) ��ædG �Gósà°6ÉH Q2x�d ,CÉ£¡´G Ì= d£éà°ù´G

�```e %’G »æ````:ƒdG �````ªædG
 ó@@@jó« f@@@��FCG  ,õ@@@¡/C’ �@@@ù£)xdG ±ó@@@¡dG
 iÉcCx´G Çe ¢�Y feósà°ù´G QHó©dG øe �jó°|dG
 ,f@@@ë Q�°ù´G  iG Q¡@@@�dG  ´x@@@aCG  �@@@£�/  ‘  iG Qó@@@©´GH
 �2Éc- ¡@@@G ,QG2Gx@@@dG iÉ�¹H iGx@@@)É�dG ��@@@je
 �μ°7 iÉe¡�©´G  wG wNCÉ- .É¡d faHx©´G iÉe¡�©´G
 �HódG �@@@�©e �8x«H  ,iÉ@@@HÉ/EGH iÉ@@@HG¡éà°6G
 �jó°|dG ójóëàd ¥x@@@μ°ùY �É�æd É¡CÓàeG ¢@@@�Y
 ¥w@@@dG �@@@8É³G É@@@¡�¿ �Gó@@@sà°6ÉH QHó@@@©dG ø@@@e

 fQjx°6H ø@@@eCG ¿É�°}d Ì�°{àdG iÉ@@@£æ�- �ó@@@sà°ùj
 �Ó�à°6G f£FÉμeEG �ó@@@YH ,2H2 QxdGH iÉ@@@HG¡éà°6’G

.É¡d �¡°|³G

�@@@@@/Gx´G

Transponders.

Rev 2.

 ¤©B¡e Q¥CG ÚH �Nó- ¿CG déj iÓNGóàdG feHÉ�e
 fY¡�¸ ‘ feósà°ùe Ì@@@=H f�°8Óàe iÉ@@@°}cF
 ¢�Y iÉ°}cædG  w@@@G óYÉ°ù- .iÉ@@@e¡�©´G iÉ@@@°}cF
 ,õ¡/CG ø@@@e ÜG¡éà°6G iGQÉ@@@°7EG �NGó- �@@@|£��-
 .(6) �μ°7 ,QG¡±G ‘ ¿¡μ- óB ixNCG ÜG¡éà°6G

e¡mg°z´G RÉ¡/ �< á©É�dG á Q£ÑFÉ÷G �:É�´G ��B 
 Ì= Ü¡éà°ù´G 5É@@@¡/ ¤@@@)G¡G �£�°|- Tó@@@©oj
 �:Éæe iGQÉ@@@°7EG ó@@@£d¡- ¶EG 2¡@@@�j ó@@@BH , Q·É@@@je
 ,õ¡/CG Q2x@@@- ’ �£�YH ,É@@@¡H Ü¡=xe Ì@@@= f@@@ Q£cFÉ/
 É@@@¡£a  ¿¡@@@μ-  f@@@��æe  ‘  h@@@FÉC  G3EG  d@@@£éà°ù´G
 ,f£dÉY ¤)G¡¡dG ø@@@e fQ£cFÉ±G �@@@:Éæ´G iÉ@@@KÉ©cFG
 É K�N 2É�àYÓd Ü¡éà°ù´G 5É¡/ 2¡�j óB �d3 Q¿C’
 Q�²H  ,¤@@@°6É°6C’G Qk@@@cdG  É Q©G ‘ ±ó@@@G 2¡@@@/¡H
 f°}cF �°6xj Ü¡éà°ù´G 5É@@@¡/ Q¿EÉa ,f�μ°{´G �@@@�-
 (ixNC’G iÉ@@@°}cædG ø@@@e ¢�YCG) f@@@BÉ�dG f@@@£dÉY
 fQ£cFÉ±G �@@@:Éæ´G  É Q©G ‘ �@@@°|�æe ¤)G¡G ø@@@e
 d£éà°ù´G 5É¡/ �Ó@@@HE’ �ù£)xdG �É°6QE’G ¤)G¡¡d
 2xdG �ó@@@Y �@@@£�YH ,f@@@ Q£cFÉ/ f@@@��æe ‘  2¡@@@/¡H
  wG ¢Yó- .f�N�à°ù oe ÜG¡@@@éà°6G iGQÉ°7EG Q¥CG ¢@@@�Y
 5É¡/ øY f©ÉædG fQ£cFÉ±G �:Éæ´G ��B{ f£��©dG

.YÜ¡éà°ù´G
 �ë�´G Ü¡éà°ù´G 5É@@@@¡/ Q¿CG (7) �μ@@@@°7 q°9¡j
 kcj ,(C) H (A/3) ,(1) ,(2) �É@@@@¿ CÓd iÉ£)G¡¡H
 �@@@@ Q/¡´G ¤@@@@)G¡¡dG �Gó@@@@sà°6ÉH (P3)H (P1) iÉ@@@@°}cF
 ¤)G¡G �Gósà°6ÉH (P2) f°}cædG kcj É�£a ,�ù£)xdG

.x�°û´G (4) �¿ ¯ �1Gvg�d áehÉ�´G eG¡mg°6°G iÉ°}ÑF �Gvsg°6° ��g¹ ¡jQÉ�£°6 (6) �μ°T ■

 �z£)xdG �É�°ûdG ¯ ¿¡μ- ¤gdG ,x)É£dG .áj¡FÉjdG iGQG2GxdG á��F&G ¯ e¡mg°z´G ¯ iÉ£)G¡¡dG �x°|- ¢�< �Éje (7) �μ°T ■
.eG¡mg°6(°G ¢�< 2xOj �dwdh �iÉ°}Ñ�dG ¤BÉ+ �e �B&G áBÉ: iG3 (P2) �Ñ�g°z- �¡°6
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فئة 
الموهوبين

فئة 
المخترعين

للمزيد عن الجائزة زوروا الموقع ا2لكتروني
www.takreem.sa

 تعلن جائزة خادم الحرمين الشريفين لتكريم المخترعين والموهوبين «تكريم» 

 عن فتح باب الترشيح للجائزة في الدورة الثالثة اعتبارًا من

٤/٢٩ - ١٤٣٥/٩/٣هـ الموافق ٣/١- ٢٠١٤/٦/٣٠م



q»FGƒ`````¡dG § nªqædG

 �@@@££�àd  Q¤@@@)G¡G  M�@@@�æH  Q¤@@@)G¡G  Q�C  �@@@j oÂ
 �@@@F CÉH  Q¤@@@)G¡¡dG  �@@@� QædG  q@@@£°9¡-  ø@@@μÂH  ,�@@@-AÉ�C
 ,AÉ°}�dG ‘ f@@@� N°6xo´G ,QÉ@@@°7E’G QÉ@@@°{àFG �Éé´ L�@@@ R°8 NH
 ,fjHGõdG iÉ@@@/QódG f@@@d’óH ÁÉ@@@£H �μ°7 ¢@@@�Y �@@@ Sj oÂH
 Q¤@@@)G¡¡dG �@@@� QædG �@@@|)É°|N (2) �μ@@@°{dG q@@@ Q°9¡jH 

�f£-%’G AGõ/C’G øe ¿ Q¡μàj ¥wdGH (��a ó0GH �É¸)

q»°SÉ°SC’G q»YÉ n© r°TE’G ¥É£qædG  
 ¤@@@@°6É@@@@@°6C’G  ¤@@@@YÉ©°7E’G  ¥É@@@@@@@@@@�ædG  �@@@@@@@@@@Q @j oÂ 
 Q¤)G¡¡dG ��ædG ø@@@@e ÄCC’G Aõ@@@@±G (Main lobe)

 x@@@N%GH  ,�@@@£BódG  �@@@jx°{dG  Q¤@@@)G¡¡d  É@@@ K/3¡¿ 
 .�c�dG Q¤)G¡¡d

 iGõ Q£ N o» ��às-H iÉ@@@ Q£)G¡ N¡dG ´G¡FCG 2 Qó@@@©à-    
 �£BódG �jx°{dG Q¤@@@)G¡G ��je ,�}©H øY É@@@¡°}©H
 �@@@ Nc Q�dG  Q¤@@@)G¡GH  (Micro strip antenna) 
 d@@@ o� o�dG ¤@@@)Éæ oK Q¤@@@)G¡@@@@@@@@@¡dGH (Dish antenna)
 øe W� oC � Nó@@@sà°ù oj .t@@@dG ... (Dipole antenna)
 d��dG ¤)ÉæK Q¤@@@)G¡¡dGH �£BódG �jx Q°{dG Q¤@@@)G¡G
 �-G¡¡dG fYÉæ°8 ‘ É¡à��μ- f@@@Q��d �f©)É°7 M,Q¡°|H
 �Éc�à°6’ �Nc Q�dG Q¤)G¡G � Nósà°ù oj Ú0 ‘  ,fdÉ Q�ædG
 �f£YÉæ�°8’G QÉ@@@�B C’G ø@@@e f@@@e2É�dG iGQÉ@@@°7E’G
 �f�£© Q°}dG iGQÉ°7E’G �Éc�à°6G ¢@@@�Y �-Qó�d �d3H
 Kf�£©°9 �9QC’G q�°6 ¶EG �@@@°|- iGQÉ°7E’G Q¿EG 3EG
 (1)�μ°{dG q Q°9¡j .f�j¡: iÉaÉ°ù§ ÉGQHxe ó@@@©H

مصفوفة الهَوائيّات المُضَعّفة
�Éæ= �+ v q�¹ ��0 qxdG vÑY .�

  á q«°ù«:Éæ�eKô¡μdG SäÉ/UƒnŸG ¥dÉg�à°SG óæYK  �É¡ qãHK á q«μ�°SÓdG äGQÉ°7(’G �É�àd’   nó Uwà°ù o- á� S°8 Uƒ oe á q«f Só U© ne á© U£ Sb ƒg ( Antenna ) q»FGƒ n¡dG
 �,AÉØμdG ¢ù«jÉ�eK ™«æ°ü qàdG áØ�μ-K �qºG o«0 ¢e äÉ q«FGƒ n¡dG ´GƒfCG äKÉØà-K ��É°SQ (’G óæY o¢ùμ©dGK � q»FÉHô U¡ nF QÉ q«- ¾(G É¡d Xƒ në oj

 � q SÉƒ```̀ jõ```̀ Ø```̀ �```̀ qà```̀ dGK q»``````````````̀ SYG3(’G qo````̀g````̀dG �``̀ ã``̀ e �á``̀ q«``̀μ``̀ �``̀ °``̀ SÓ```dG á```̀�```̀�```̀ fC’G ™``̀«``̀�``̀/ · äÉ```` q«````FGƒ````¡````dG   nó``̀w``̀ à``̀ °``̀ ù``̀ o- 
  �AÉ°†ØdG �É°�μà°SG äÉHƒμ°ù�-K �QGOG qôdG á��fCGK �áq«μ�°SÓdG á q«�ënŸG äÉfÉ«gdG �OÉg- äÉμg°7K �Õà£�f ÕH ,ô n°7É ngoŸG á q«μ�°SÓdG ä’É°ü-’G K
 É�F  �AÉŸG u£°S l³    nówà°ù oj Ée É¡æeK  �ÈFC’G  Gówà°S’G � qãÊ�  qƒ¹G ·    nówà°ù oj Ée É¡æ�a �É¡-ÉeGówà°SG h°ù0  äÉ q«FGƒ n¡dG ��àw-K

�,Ô°üb äÉaÉ°ùŸ áæ q« n© oe äGO WOô- óæY Qƒw q°üdGK áH qÎdG äÉaÉ°�μà°SG · É N°†jCG   nówà°ù o-

.�Ñ£dG q»)G¡Gh �£BvdG �jx°ûdG q»)G¡G �(1) �μ°T ■
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 , Q¤)ÉHx¡μdG �É@@@é Ń G �É@@@�G ,ø@@@jóeÉ©àe Ú@@@dÉ¸
 ox@@@N%’G H W¤@@@�aCG É@@@�G oó0CG � Q¤@@@°ù£:Éæ�´G �É@@@é Ń GH

.É¡� U£s- �£¡°ùàd � W¥2¡�Y

Q Uƒ V�dG ‘ á� SaGƒhoµG äÉq«FGƒ n¡dG áaƒ�°}e
 f� paG¡ào´G fQ£)G¡¡dG x°8Éæ©dG fa¡ o�°| Ne �SdCÉà-   
 �μ@@@°7,(Phased antenna array)  Q R¡@@@ S�dG  ‘ 
 fd¡°| R� Ne f� pKÉ�à oe MiÉ Q£)G¡ NG øe MfY¡�  ̧øe ,(4)
 ¢�Y fcS- Nx oeH f@@@àHÉK f@@@aÉ°ù§ É@@@ K°}©H É@@@¡°}©H ø@@@Y
  o� S°8N¡ o-   k£ëH �G Kó0GH É V£)G¡G �μ°{àd Q�@@@°8 ,Q¡°8
 �Éc�à°6’G HCG �É@@@°6QE’G 5É¡éH É@@@¡©£�/ x°8Éæ©dG

.(f�°{F x°8ÉæY)
 É K�¿ -É¡��é§ - f@@@a¡�°|´G  w@@@G � Qó@@@�-   
 �9xY øe T�BCG � o°9 Rx NY Q¤@@@YÉ©°7EG ¥É�F G3 É@@@ V£)G¡G
 Ìcμ- �eÉ©eH ,ó0G¡dG x@@@°|æ©�d Q¤)G¡¡dG ¥É�QædG
 f@@@aÉ°9EG  , Q¤@@@°6É°6C’G  Q¤@@@YÉ©°7E’G  ¥É@@@�æ�d  ¢@@@�YCG
 k@@@£ëH  �f@@@£cFÉ±G  f@@@���dG  i¡@@@à°ùe  ,2É@@@j5  ¶EG
 �@@@je  ,f@@@jxμ°ù©dG  iÉ@@@�£c�àdG  ‘  f@@@dÉ Q©a  ¿¡@@@ oμN-
 �Tcà QàdG iGQG2GQ f@@@��FCG ‘ fe Nósà°ùo´G iÉ@@@ Q£)G¡¡dG 

.(Tracking Radar System)
 MiÉ Q£)G¡G fa¡�°|´  ��ædG fBÉ: fQ£ Q�C ÜÉ°ù0 øμÂ
 ,ó0G¡dG Q¤)G¡¡dG ��QædG f£e¡�©§ É V£°9ÉjQ Q¡�dG f� paG¡à oe

�f£-%’G fd2É©��d KÉ K�c:  ÉGx°8ÉæY 2óYH

�k£0

 .�É°6QE’G H �Éc�à°6Ód ¤�©�dG  É Q©’G øY UÄ N©oj ¥wdG

¢� r�O©dG á�£�dG  
 - É¡à Q�B ‘ - fë S°9¡o´G ¢��©dG f�£�dG �@@@ Qj o­

 f� pc�à R°ùo´G ,QÉ°7E’G fBÉ�d (Gain) ÌcμàdG �eÉ©e

.f� p°6 Rxo´G HCG

iÉ/QvdÉ+ »YÉ©°TE’G ¥É£qædG �9 rx nY  
 �9 Rx NY ¢�Y ¤YÉ©°7E’G ¥É@@@�ædG �9 Rx NY �@@@N�� oj

 ‘ Ú-x p;Éæào´G Úà��ædG Ú@@@H ,Q¡°| Rë Ń G f��æ´G

 f�£B É¡£a ¿¡ oμN- ¤àdG , Q¤°6É°6C’G Q¤YÉ©°7E’G ¥É�QædG

.¢��©dG f�£�dG N�°|F Q¤)G¡¡dG ��QædG

 áq£ÑFÉ÷G á���dG  
 Aõ±G ¤G ,(Side  lobe)f@@@ Q£cFÉ±G f@@@���dG

  ,Úà¡±G øe Q¤°6É°6C’G Q¤YÉ©°7E’G ¥É�æ�d QHÉé´G
 Q¤)G¡ N¡dG ,AÉ�C Q¿EG 3EG  ��£a Ü¡=xe Ì= Aõ/ ¡@@@GH
 f£cFÉ±G f@@@���dG i¡à°ùe �@@@}�sFG É��C ø@@@ Q°ùëà-
 ,�6É°6C’G Q¤@@@YÉ© R°7E’G ¥É@@@� QædG f�£B �@@@e  f@@@FQÉ�e
 f���dG i¡à°ù§ Q¤)G¡¡dG ,AÉ�C �£j­ øμÂ �dwHH

 .(2) �μ°7 ,fQ£cFÉ±G
áehv r©n´G � P:Éæq´G  

 É@@@¡ QFCÉH (Nulls) f@@@eHó©´G �@@@:Éæ´G ± Sx@@@ N©o-
. Q¤)G¡¡dG ofj'HQ É¡£a o� pó N© Ræ K- ¤àdG �É�ædG

 ¿ U¡ Nμ Nào´G Q¤@@@)G¡ N¡dG ��ædG (3) �μ@@@°{dG q Q°9¡j
 Mi’2É©§ ��£j­ øμÂH , Mó£0H X¤)G¡G Mx°|æY øe
 fQ£μ�°6ÓdG ,QÉ°7E’G QÉ°{àFG Q Q¡°|j �QFEG 3EG �fQ£°9ÉjQ
 øe fF U¡μà oe ,AÉ@@@°}�dG ‘ 2É@@@©HC’G fQ£KÓK ,Q¡@@@°|H

.Q r¡ S£dG ¯ á� PAG¡gO´G iÉ q£)G¡ n¡dG áA¡�°|e �(4)  �μ°T ■
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.» P)G¡¡dG �� qædG �|)É°|1 �(2) �μ°T  ■

 .v£0h q»)G¡G x°|æ©d q»)G¡G �¿ � (3) �μ°T ■

Array patternfa¡�°|��d Q¤)G¡¡dG ��ædG
Single antenna patternó£0H x°|æ©d Q¤)G¡¡dG ��ædG

N
  ¤àdG fa¡�°|´G x°8ÉæY 2óY
f�°ù�°ùà´G 2Hó0 Q�μd  (i) @H Qó N©o-

wi 
 øY UÄ©oj �eÉ©e

(i)x°|æY Q�C ( Phase)Q¡:

k

 ,QÉ°7EÓd Q¤/ R¡Ń G �¡�dG
 AG¡°6 2  22ÎdG f� Q°6¡à´G
    f� Nc�à°ùe �CG f� N°6xe hFÉCCG

J
 ¤©£H QÎdG Qw±G 

ó0GH ddÉ°ùd



á� q©°~oµG áq«FGƒ n¡dG ô°UÉæ©dG áaƒ�°}e
 f@@@@@@@@@@@@ Q£)G¡¡dG  x@@@@°8É@@@@@@@@@@æ©dG  f@@@@a¡�°|e  �@@@@ Qj o­
 Kf@@@@@@@dÉ@@@0 (Thinned antenna array) f@@@@� Q©°}o´G
 ,Q¡�dG ‘ f@@@@� paG¡ào´G iÉ Q£)G¡ Q¡dG f@@@@a¡�°|´ Kf@@@@ Q°8ÉN
 x@@@@°8Éæ©dG  �@@@@}©H  �õ@@@@Y  ¢@@@@�Y  É@@@@¡-xμa  �¡@@@@�-H
 �d3H ,�É@@@@°6QE’GH �Éc�à°6’G 5É@@@@¡/ øY f@@@@ Q£)G¡¡dG
 �@@@@°}jQRCÉ N-  Q�@@@@ NK ø@@@@eH  (�H CG  50) f@@@@eHÉ�§  �@@@@�°8¡H
 ó�a ‘ dQc°ù Nà N- É@@@@¡ QFCG �@@@@�©dG �@@@@e ,(Grounding)
 ¥É�æ�d  Ì@@@@cμàdG �@@@@eÉ©e �@@@@£��-H f@@@@BÉ�dG �@@@@}©H
 Tó@@@@ N©o-  k@@@@£ëH  � Q¤@@@@)G¡¡�d  Q¤@@@@°6É°6C’G  Q¤@@@@YÉ©°7E’G
Nx°8ÉæY f@@@@� Q© N°}o´G f@@@@a¡�°|´G ‘ x@@@@°8Éæ©dG o�@@@@}©H 

 ,(Inactive elements)  f@@@@@@@@@@@@N @@@@@@@@� p°{ NF  Nx@@@@@@@@@@@@@@@@£=
 Kf@@@�°{F  Nx@@@°8ÉæY  É@@@ K©£�/  h@@@FÉC  ¿CG  ó@@@@@@@@@@@@@@@©H 
 fa¡�°|e ‘ q@@@ p°}Sàj É@@@�C ( Active elements)

 .(5)�μ°{dG ‘ f�©°}´G x°8Éæ©dG
 Nè)ÉàF f@@@� S© N°}o´G x@@@°8Éæ©dG f@@@a¡�°|e � Uó@@@ N� o-
 fQ£)G¡ N¡dG x@@@°8Éæ©dG pf@@@a¡�°|e �e KfF5G¡e ¢@@@�°} oa
 , N� N£ R°9CG É@@@ V£YÉ©°7EG É@@@ KBÉ�F) �Q¡@@@ S�dG ‘ f@@@� paG¡ào´G
 ó�a 2¡/H �@@@e fQ£cFÉ±G f@@@����d ¢@@@�YCG Ki¡@@@à°ùeH
 X¤)G¡G ¶EG oÉ@@@àëj M�É�F Q¥CG �@@@Yód �(f@@@BÉ�dG ‘
 iGQG2GQ f��FCG o�@@@je , N� N£ R°9CG ¤YÉ©°7EG M¥É@@@�F ¥3
 �B¡e ójó« ‘ Kf£ pGÉ Næà oe of@@@ SB2 dQ��à- ¤àdG �@@@ Tcà QàdG

.É¡ p- NQHÉæ oe f© NHÉà oeH ,fH¡��´G ±GóGC’G
 á�S© n°}O´G iÉ q£)G¡ n¡dG áA¡�°| ne iÉ�£Ñ£-  

 É@@@¡@@@@@@@@@@@@©£�/ f@@@ Qjxμ°ù©dG oó@@@@@@@@YG¡�dG  o�@@@ p� R N­

 M�@@@@@@@@ Qcà-  NQG2GQH  (Search radar)  Mk@@@ Rë NH  NQG2GQ 
 k@@@ Rë NcdG oQG2GQ �@@@ p°{ Rμ Nj 3EG  �( Tracking  radar)
 óæYH ,,ó@@@YÉ�dÉH f@@@ N�£ëo´G f@@@� N�æṕ G pAÉ@@@°}a øY
 HCG ,x)É:) Mf�jó N°8 pÌ@@@= Mfcjx oe Mfc NC Rx Ne É@@@¡aÉ°{àCG
 ÉG2¡/¡H �QcààdG NQG2GQ � Ucæ- É¡ QFEÉa (fHÉ QH N2 HCG fæ£�°6
 É¡�°|�jH ¡G É¡ N© NHÉà£d �fQ£cjx�- ,Q¡@@@°|H É¡©B¡eH
 iÉ@@@ Q£)G¡ Q¡dG f@@@a¡�°|e Qó@@@ N©o-H .f@@@/É²G h@@@Y2 ¿EG
 ø@@@e G KAõ@@@/ É@@@¡à�°|H �@@@�©�d Kf@@@c°6Éæe f@@@� Q© N°}o´G
 Mõ Q£0 ‘ � NeÉ�àGG õ UC Nx oj ¥wdG  ,�@@@ QcààdG pQG2GQ p�É�F
 q U°9¡j .fQ£Hx0 ,x)É: �je ,±ó¡dG f©HÉà´ � MÌ�°8 
 �këcdG QG2GQH �QcààdG QG2GQ ÚH N¥x�dG (6) �μ@@@°7
 A¤°}j ( Q¥¡R� o©dG ) É@@@�G oó0CG �Ú@@@aÉ Q°{μH É@@@ N¡ Uc o°7  3EG
 ( Q¤� R� T°ùdG) x@@@N%’GH ,AÉ@@@°}�dG øe É@@@ K©°6GH É@@@ KBÉ�F

.(�QcààdG QG2GQ) É K� Q£°9 É KBÉ�F A¤°}j

 á� q© n°} Oe áq£)G¡G áA¡�°|e o3¡¿  
 fQ£)G¡¡dG x@@@°8Éæ©dG f@@@a¡�°|e �@@@£�°|- ø@@@μÂ
 Q�BCG i¡à°ùeH ,�£°9CG Q¤YÉ©°7EG M¥É�F Ãó�àd f� Q© N°}o´G
 �É�G ,Úà°ù£)Q Úà�0xe �ÓN øe f£cFÉ±G f����d

 M�@@@j5¡- ±É@@@°{àCG ‘ h@@@�Qj­H �¶hC’G á@@@�0x´G ■
 f@@@�°{ QædG  Ì@@@=H  f@@@�°{ QædG  x@@@°8Éæ©�d  d@@@ p°6Éæ oe
 �f@@@a¡�°|´G  ‘  ( Nf@@@ Q£)Éæ QjdG  N,x@@@� Q°{dG  ¢@@@ S� N°ù o-)
 ÜÓ-É´G èeÉFÄH è Ne R NÄ oe X�@@@�e fHÉàC �Gó@@@sà°6ÉH
 f@@@c p°6Éæ oe  iGQÉ@@@£N  , Qó@@@Y  �@@@°{μd  �(Matlab)
 fQ£æ£±G f@@@ Q£e5QG¡³G �Gósà°6ÉH Ü¡@@@��´G ¥ Q2'¡@@@- 
 Üx Q°ùdG Ú°ù« f�jx:H ,(Genetic Algorithm)
 (Particle Swarm Optimization) Q¤@@@)õ±G
 �Gósà°6ÉH fæ pμ�o´G è@@@)ÉàædG �°}aCG ¢�Y �¡°|ë�d
 2ó@@@Y)f£)ÉæK  ,x@@@�£°7  ±É@@@°{àC’ f@@@æ Q£©e MiÉ@@@ Q£d%G
 (f£)G¡¡dG x°8Éæ©dG o2ó@@@Y É¡°ù�F f£)ÉæjdG �ÉBQC’G
 ,¤YÉ©°7E’G ¥É@@@�ædG �9x©d � Kfd¡�© Ne Kf@@@�£B � Q�«
 NÚ@@@±G  ¢@@@ S� N°ù o-H  ,¤@@@cFÉ±G  f@@@���dG  i¡@@@à°ùeH
 �f Në Q°7 Nx oe �£eÉ°|- Rh@@@ N/ px Rs oà R°6 oG k@@@£0 .(Gene)

. Äàs´G ‘ É¡)Éæcd
 �£eÉ°|QàdG w£�æ- ‘ h@@@�Qj­H �á£FÉjdG á@@@�0x´G ■
 �fQ£)G¡G fa¡�°| Ne AÉ@@@æHH ,iGÄàs´G ‘ f� N°{àμo´G
 �e �@@@àF5G¡eH ,É@@@ Q K£��Y Q¤@@@)G¡¡dG  �@@@�ædG �@@@6É£�d

.ájxμ°zY ,vYÉB ¯ kp+ QG2GQ  ■

á�S© n°}O´G iÉ q£)G¡ n¡dG áA¡�°|e � (5)  �μ°T ■
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. rÍ nAÉ q°û nC ,Q¡°8 ¢�Y � qÑg qgdGh kpÑdG q¥QG2GQ �£j­ �(6) �μ°T ■

ádÉ©A Ò= ,Ò�°|dG iÉ_jym�d ��°ûC áBvA Gw@d �á©°SGh á�£æe `£°}j �É°ûC

 ¯ ,Ò�°|dG iÉ_jy÷G �°ûC ¯ �É©Ah �£B2 ¡G Gw@d �á�£°9 á�£æe `£°}j �É°ûC

�£°9 ¥É£F ¯ $¡°}dG yCx­ dÑ°z+ �gj'hQ ¥É£F

kpÑdG QG2GQ

�ÑggdG QG2GQ



 q@@@ U°9¡j  .ÜÓ@@@-É´G  è@@@eÉFÄH  f@@@� Sj N�o´G  f@@@é£àædG 

 ‘ Lfc SC Nx oe ¤GH Mf Q£)G¡G Mfa¡�°|´ Kfæ Q£Y (7) �μ°{dG
 Kf­ÉC Kfax= ,É Q�°ùo´G - Ä@@@às´G ‘ �6É£�dG fax=
 Lfa Rx o=  ¤GH - (Anechoic Chamber) ió Q°|�d
 pfÂóY M, Q2É§ �NGódG øe fæ Q� Nc oeH ,�eÉμdÉH Lf�N�� oe
 �Éc�à°6ÉH fax�dG N�NG2 Q¤)G¡¡�d rÉ� Q°ù�d �2Gó-Q’G
 Q¥CG ¿H2 Q Nó R°|Ń G øe ,x@@@ N°7Éce fQ£μ�°6ÓdG ,QÉ°7E’G
 �6É£B ‘ NÈCCG Kf QB2 N¤ p�R©o£d �ixNCG f� R£ pN2 iGQÉ@@@°7EG

.fax�dG N�NG2 Ü¡°|æ´G Q¤)G¡ N¡�d Q¤)G¡ N¡dG ��QædG
 (x°|æY 100)fa¡�°|  ́ Q¤)G¡¡dG ��SædG N�ù R£ pB
 ,(-70°:70°) ió@@@´G  �Ó@@@N f@@@� Q©°} oe  iQÉ@@@£)G¡G
 i¡@@@à°ùe f@@@�£B Q¿CG f@@@�0Óe ø@@@μÂH ,(8)�μ@@@°7
 �(sll -22.4 dB) L�@@@} p� Ns Ræ oe Q¤@@@cFÉ±G f@@@���dG

 W¤ p°9 Rx Ne ,Q¡@@@°|H �@@@�©dG ¢@@@�Y �N-QóB ¤@@@æ©j É@@@Q»
 fa¡�°|e øe N�@@@°}aCG �QcààdG QG2GQ �É�F ‘ É@@@¡æY

.Q¡ Q�dG ‘ f� paG¡ào´G iÉ Q£)G¡¡dG

�@@@@@/Gx´G
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á� q© n°} Oe q»)G¡G x°|æY 100 áA¡�°|´ q»)G¡¡dG ��ædG � (8) �μ°T ■

Iv q°|�d á­ÉC MáAx= �1G2 á+¡°|æe á� q© n°} Oe áq£)G¡G áA¡�°|e �(7) �μ°T ■Iv°|dG á­ÉC áAx�dG ■

((( )

( ))



 äÉ°ù q°SDƒŸG É¡«a â°V qô©J »àdG äG qôŸG OóY (1) �μ°T ■
.áp/ÉF äÉ�m¡d �É£à°S’G É¡��°T »àdG.Ò�°ûà�d »æeydG Qƒ£àdG (2) �μ°T ■

  Gx@@@@@@@@@@/ CG  KÉ@@@YÓ�à°6G  Q¿CG  x@@@CwdÉH  x@@@jó±G
 É K°6QÉ»H É@@@ V°|àº 583 ��°7 - ¿¡@@@�£F¡H ó@@@¡©e
 f@@@c°ùF Q¿CG x@@@¡;CG - É@@@¡æeCGH iÉ@@@e¡�©´G f@@@£æ�- ‘
 É¡d h°9 Qx©- ¤àdG fë/ÉædG f@@@ Q£BGÎN’G iÉ�é¡dG
 (%9 + %18 + %32) %59 h@@@��H  ,�@@@¡-É°ù°6'¡e
 G Kx¡°7 12 @dG �ÓN Úàë/ÉF Úà�é¡d �@@@BC’G ¢�Y

.(1) �μ°7 ,f£°9É´G

 á«FhÆμdE’G äÉμÑ@@@°ûdG Ä@@@Y OGô@@@aC’Gh äÉ@@@°ù°SDƒŸG Í@@@+ � ô@@@°VÉ²G ÉFô@@@°|Y ¯ � äÉ@@@eƒ�©ŸG �@@@BÉæJ �@@@àj

 á«FhÆμdE’G äÉμÑ°ûdG q¿C’ kGô�Fh .á«eƒμ²Gh áq«dÉŸG äÉq«��©dG �d3 ��@@@°ûjh �ádƒ¡@@@°Sh ô@@@°ù Oj �μ+ á£+GÆŸG

 �d3 ¥OÉ�àdh �ôjhyàdGh áBô@@@°ù�d á@@@°VôY äÉeƒ�©ŸG ��J �©mj �d3 ¿EÉa �á qeÉ©�d ,ôaGƒàe ¿ƒμJ ddÉ�dG ¯

 �á«°VÉjQ äÉ«��Y �Gósà°SÉ+ äÉFÉ«ÑdG y«eôJ ,OÉYEG �jô: �Y äÉeƒ�©ŸG ��àd Ò�°ûJ áq«��Y $Gô/EG �e qó+ ’

.äÉFÉ«ÑdG ¢�Y �É q:’G á«0É°8 �d � qƒº Ò= �|s°T q¥CG �Ñ PB �e ,$Gô��d á�+ÉB Ò= qÑ°|àd

áÃw�dG Oƒ¡©dG ‘ Í�°|hdG
 �0Gxe ,ó©H iÉ@@@e¡�©´G Ì�°{- f@@@£��Y ixe
 ¿x�dG iÉ@@@£æ£©c°6 ¢@@@à0 f@@@Âó�dG 2¡@@@¡©dG w@@@æe
 Q¡¡; iÉjGóH h@@@FÉC k£0 ,(2) �μ@@@°7 ,¤@@@°9É´G
 ÜQÉ�j Ée �cB AÉ@@@eó�dG Újx°|´G óæY Ì@@@�°{àdG
 Ì= f@@@£�£�=HÌG 5¡@@@eQ �μ@@@°7 ¢@@@�Y �.¥ 1900
 É�£a - ixNCG 5¡eQ øCÉeCG ‘ É¡dÉN2EG ® fj2É£àYG
 AÉ�YE’ - (Substitution) �GóHE’G f£��©H ±x@@@ oY
 µH ,QÉK%’GH óHÉ©´G ¢�Y faxNõdGH �£s�àdG �HÉ:

        .¤�°8C’G �|ædG AÉ�NEG É¡æe ±ó¡dG øμj
 i’HÉë§ ¿ÉeHxdGH �jx=E’G �ÉB ,¿HxB ,ó pY ó©H
 iÓ°6Gx´G �É¸ ‘ É¡eGósà°6G ® Ì@@@�°{à�d ,ójóY
 ô@@@°|«B �ù«dƒj ,x�°7 hFÉC É@@@G5xHCG Q�©dH ,f@@@ Q£Hx²G
 f0G5EG ¢�Y �¡�- ¤@@@àdG (3) �μ@@@°7 ,(�.¥ 60 – 50)
 .fQjóéHC’G ±x0C’G f�°ù�°6 ‘ iÉFÉN lÓK ±Hx@@@²G
 ±x²ÉH �ó@@@cà°ù oj �QHC’G ±x@@@²G �Éj´G �£c°6 ¢@@@�©a
 d�= CG ¿¡μd G Kx�FH .�@@@°ù�°ùàdÉH GwμGH É VjóéHCG �@@@HGxdG
 ,x�£°{dG �@@@�- h@@@ë½ ó@@@�a Ú@@@ Q£eoCG x@@@°|£B AGó@@@YCG

  .x°|©dG �d3 ‘ É¡à Q£dÉ©a hàcKCGH f�£°ùcdG
 ��Y �ù°6CG �°9H ‘ É£�©dG ó£dG Üx©dG AÉ��©�d ¿ÉC
 5xHCG øeH ,ó0CG É¡£dEG �¡�c°ùj µ 3EG ,�)2ÉceH Ì�°{àdG
 �-É�Sd'¡e h��H ó�a .�¡jQódG �+ ó�¹ �+ »�Y A’'¡G

�.¥ 1900

âFÉC Ò�°ûàdG ájGó+
 RƒeQ �μ°T ¢�Y

á«�«�=hÒG

�874�801�1883�1977�1992
�.¥ 60�50�1835�1926�2001

 ô¡°TCG�¥óæμdG eƒ�©j

�» eô©dG $É��Y 

 ��Y äÉ«°SÉ°SCG Gƒ©°Vh

ÒØ°ûàdG

 »àdG ô°|«�dG ,ôØ°T

 á0GREG ¢�Y �ƒ�J

�hô²G
�Sƒ«+ Ò°T ô.Q%G

É�½E’G ád %G �Æº

 á«eRQGƒ1 GQó°8CG

(AES)
�SQƒe �jƒ�°8

 �Gô��àdG �Æº
»)É+ô¡μdG

 á«eRQGƒ1 ¿ƒYÆº

(RSA)

 äô+hQ �Éà°Sƒ/

 CGóÑe �ù°SDƒe �ƒ°TÒC

�ƒ°TÒC neÉFô+ � �e ôeR �a

(PGP)
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تشفير المعلومات
¥Qó«@²G Ió@@e � áÑ«@�@²G ¿É@æ0 � ¥É@@+ô£@dG $’%G  



(Qó+)

,x�°{e fdÉ°6xdG

fdÉ°6xdG (ó�0 CG)

(�/É¡ŸG)

áæe%G Ò= �É°|JG ,ÉæB

fdÉ°6xdG

ô@@@«Ø°ûJô@@@«Ø°ûàdG �a

,x�°�� {e fdÉ°6xdG°°

á %áæe �É Ò= �É°ÉÉ G É B|JG ,ÉæB°°

ô@@@ôô «Ø°ûJ@@ô@@@ôô «Ø°ûàdG �a@@

 ,x�£°{dÉH f QeÉ- fax©e �d3 dQ��àj k£0 ,�É@@@BQCGH
.É¡μa � É¡�£�« øe �c�à°ù´G ø Qμ�à£d

 äô@@@+hQ  �Éà@@@°Sƒ=  ¤@@@)Éjõ£�dG  µÉ@@@©dG  ¢@@@-CG
 �ƒ@@@°TÒC  CGó@@@c§  �1883  �É@@@Y  ‘  �ƒ@@@°TÒC

 ¥w@@@dG  (4)  �μ@@@°7  ,(Kerckhoffs principle)
 Ì�°{àdG �É@@@�F ¿¡μj ¿CG d@@@éj{ :�FCG ¢@@@�Y Q�@@@|æj
 Q�μH �/É¡´G f@@@ax©e øe �=xdÉH É@@@ Kæe%G �ósà°ù´G
 �QFCG ¥CG .¥ Qx@@@ U°ùdG rÉà�´G AÉæjà°6ÉH �É�ædG �@@@°8É�-
 �/É¡´G fax©e �=Q É Kæe%G �É�ædG ¿¡μj ¿CG ¤@@@�cæj{
 ¡GH  YÌ�°{àdG �a fQ£e5QG¡NH Ì�°{àdG fQ£e5QG¡sH
 x°|©dG ‘ Ì�°{àdG �É@@@�F �£�Y �¡�j ¥wdG CGó@@@c´G
 �É�F �£�°|- �)Ó´G Ì= øe �QFEG k£0 ,k@@@jó²G
 øY iÉe¡�©e Ü Tx@@@°ù- �É0 ‘ É@@@ V£�C ójó/ Ì@@@�°{-
 �dwa ,�@@@à Q£BGó°|§ Q�@@@°{dG �É@@@0 ‘ HCG ,�É@@@�ædG
 �Gócà°6Éa ,, Qxe �C ‘ hBH H ó¡/ QÉ�jà°6G dQ��àj
 2¡/H �É0 ‘ �@@@¡°6CGH f��μ- �@@@B CG qc°|j rÉ@@@à�´G
 QÉ£àNG ¡G ��©a �°6xo´G ¢@@@�Y É�a ,Ú�c�à°ùe , QóY

.f� pc�à°ùe f¡/ Q�μd ��àº rÉà�e
 ó@@@�0 CG  2GQCG  �É@@@0  ‘ �É@@@j´G  �@@@£c°6  ¢@@@�Y
 rÉà�e �Gósà°6G ’EG �@@@£�Y É�a Qó+ �e �°8G¡àdG
 fQ£e5QG¡N �Gó@@@sà°6ÉH fdÉ°6 UxdG Ì@@@�°{àd (Ks)
 ,x Q�°{´G fdÉ°6xdG �É°6QEG �K øeH ,(E) Ì�°{àdG
 ��- Qó@@@+ �Éc�à°6G ó@@@æYH ,fæe%G Ì= ,É@@@æB ÄY
 (Ks) rÉà�´G �Gósà°6ÉH �FEÉa ,x Q�°{´G fdÉ°6xdG
 ´É/Î°6G �æμÂ (D) Ì@@@�°{àdG �a fQ£e5QG¡NH

.fdÉ°6x�d ¤�°8C’G i¡àë´G
 f@@@dÉ°6xdG ¢@@@�Y �@@@/É¡´G �@@@� Q:G �É@@@0 ‘
 i¡@@@àë´G ´É@@@/Î°6G �@@@£�à°ùj ø@@@�a ,x@@@ Q�°{´G
 (Ks) �Î°{´G rÉà�´G �@@@�Â ’ ¡¡a ,¤�°8C’G

.Qó+h ó�0CG øe X�C ÚH

 ád %G �Sƒ«+Ò@@@@°T ô@@@@.Q%G ÁÉ@@@´ C’G �@@@6óæ¡´G ´Î@@@NG
 ¤æ©-H ,�ƒ@@@@°TÒC CGóce KÓGÉéàe (5) �μ°7 ,YÉ�½EG{
  wG �ósà°6G óBH .fQjõ£�½E’G f��dÉH Yõ�d{ É�½EG f��C
 f£´É©dG Üx²G ‘ �1926 �É@@@Y ÁÉ´C’G �{£±G f@@@d%’G
 øe fæ°6 ,x°{Y ¤àæKG ó@@@©H É¡-x�£°7 ix°ù oC H ,f@@@£FÉjdG
 f°ù�sH f£FÉjdG f@@@£´É©dG Üx²G f@@@jÉ¡F �cB É@@@¡YGÎNG
 ø�μ- .�ƒ@@@@°TÒC CGóce ��GÉéàd fé£àF �d3H ,�£HÉ°6CG
 rÉà�´G �¡: ‘ -É@@@¡� U�°|e �9ÎaG É�C -É�½EG , Q¡@@@B
 q£-É�e f0¡d øe É�½EG �dCÉà-H .fd%’G �£�°|- f Ujx°6H
 f0¡dH ,f@@@jõ£�½E’G f@@@��dG øe É@@@ Kax0 26 ø@@@e f@@@F Q¡μe
 d£dGH2 øe fY¡�¸H ,rÉc°|e ±x0 �μdH ,q£HÉ°|e
 �ósà°ù- (f£μ£FÉμ£eHx¡C) É@@@ Q K£)ÉHx¡C f@@@�°8¡e ,QG QH2
 f0¡d ¢�Y Q5 f@@@Hx°9 �C �@@@�a  .fSjx°6 ,x@@@�£°7 oÉ@@@àFE’
  d£dGHódG  wG �ÓN øe ¤)ÉHx¡μdG QÉ£àdG QxÂ q£-É�´G
 �°|j ¢à0 fYÉ°ùdG ÜQÉ@@@�Y  É©ÉH É¡-QG2EG ‘ É@@@ Kc Qc°ùe
 ó0CG ,AÉ°9EG d@@@c°ùj É» ,q@@@£HÉ°|´G f0¡d ¶EG QÉ@@@£àdG

.�Nóo´G ±xë�d f�H pÉ�e ,x�£°7 É Kéàæ oeH q£-É�´G ��-

ljw³G ô°}©dG ‘ Í�°|hdG
 Ì�°{àdG ¥ ox@@@@ o: �£�/ hFÉC �1970 �É@@@@Y ¢à0
 fQ£æeC’G ,õ@@@@¡/C’GH fQ£e¡μ²G iÉ@@@@¡±G ¢@@@@�Y G Kxμ p0
 �GCG ±É°{àCG ó©H KÓj¡: �ó@@@@j µ xeC’G øμd , �@@@@�a
 Ì�°{àdG iÉ Q£e5QG¡N :É�GH ,Ì�°{àdG µÉY ‘ ÚKó0
 (Symmetric-key cryptography) �@@@@KÉ@@@@@�à´G
 Ì�°{àdG ¥CG ,�@@@KÉ�àeÓdG Ì�°{àdG iÉ@@@ Q£e5QG¡NH

:(Public key cryptography) �É©dG rÉà�´ÉH .�ƒ°TÒC %GóÑe (4) �μ°T ■

 eô²G ¯ áeósà@@@°ùŸG É�½EG ád %G (5) �μ@@@°T ■
.á«fÉãdG á«ŸÉ©dG

٢٩ g1435  ôNB’G ™«HQ  (110)Oó©dG`تشفير المعلومات

 5¡æμdG rÉà�e{ ÉGx¡°7CG ø@@@e ,É K�d'¡e 21 �Éé´G GwG ‘
 ,Ì�°{àdG �a fQ£��Y �£a rx°7 ¥wdG Y5¡ex´G rÉ°}jEG ‘
É�¡æY �ÉB óBH ,f�/ÎdG Q�0 ‘ Ú£��Y ÚdÉje �£a 2QHCGH 
�@@@HÉàC  ‘  f@@@£�©àdG  ¤@@@NQ'¡e  Ì@@@cC  �@@@@¡C  ó@@@@«aGO 

 Q�@@@�d  Ú@@@dÉje  �QHCG  É@@@�¡ QFEG  (The Codebreakers)
.tjQÉàdG ‘ Ì�°{àdG

 ¥Ép@@@°SEG �+ eƒ�©j �@@@°Sƒj ƒ@@@+CG x¡à°7G É@@@�C
 d@@@c°ùH �É@@@é´G Gw@@@G ‘ (�874-801) ¥ó@@@æμdG

 fc°ùF f@@@°6GQ2 ¢�Y ó�à©- f@@@dÉ Q©a f@@@�jx:  QÉμ@@@àHG
 ,�|QædG ø�°9 f�Q�dG d°ù0 Ée ±x0 QGxμ- �É�à0G
 ‘ É¡dÓ�à°6GH ,fQ£)É°|0 EG ¥ ox o: �Gósà°6ÉH �d3H
 �à:¡�º ‘ Q¡@@@Cwe ¡@@@G É�C ,iGx@@@�£°{dG Q�@@@a

.YÌ�°{àdG �)É°6Q �a ‘ �¡�º{
 ,óYÉ°ù§ �SQƒe �jƒ�°8 ´ÎNG �1835 �ÉY ‘
 5É¡/ ¡GH ,¤)ÉHx¡μdG ±Gx��àdG 5É@@@¡/ ójôØdEG ��£e5
 f@@@�°6xo´G f@@@��às´G f@@@£)ÉHx¡μdG iÉ@@@°}cædG �ó@@@sà°ùj
 �ù£:Éæ�´G ‘ �@@@ QμëàdG �@@@/CG øe XÁó@@@©e ��°6 Ä@@@Y
 ��°6 øe f�c�à°ù´G fjÉ¡ædG ‘ ó/¡j ¥wdG ¤@@@)ÉHx¡μdG
.¥Q¡dG øe �jx°7 ¢�Y fH¡àμe 5¡eQ oÉàFE’ ,±Gx��àdG

 ¤àdG �1844 �SQƒe ,x�£°7 ´GÎNG �d3 Ó-
 ±Hx0 ¶EG f@@@H¡àμ´G 5¡exdG �@@@�- �j¡ëàH q@@@�°ù-

.ô°|«B �Sƒ«dƒj ,ôØ°T (3) �μ°T ■



 �.É�àŸG ÔØ°�àdG 
 ¢�Y �@@@6É°6C’G ‘ �@@@KÉ�à´G Ì@@@�°{àdG ó@@@�à©j
 � p°6xo´G ø@@@e X�C ÚH �Î°{e X¥x@@@°6 rÉà�e 2¡@@@/H
 Q�aH Ì�°{- øe É�¡æe W�C ø Qμ�àj ¤@@@μd � pc�à°ù´GH
 ¥xéj .�°ù�F rÉà�´G �Gósà°6ÉH iÉ@@@FÉ£cdG Ì�°{-
 iÉFÉ£cdG ¢@@@�Y Ì@@@�°{àdG ø@@@e ´¡ædG Gw@@@G w@@@£�æ-
 (f�àC) Q�|ædG ø@@@e fjHÉ°ùàe AGõ/CG ¢�Y f@@@�Nóo´G
 ¤àdG �KÉ�à´G Ì@@@�°{àdG iÉ@@@ Q£e5QG¡N x@@@¡°7CG øeH

:¤G Ì�°{à�d f£μjxeC’G fe¡μ²G ÉGó�à©-
äÉ@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@fÉ@@@@@@@@@@@@@@@«@ÑdG  ô@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@«@@Ø@@@°ûJ  QÉ@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@«@©e ■"
¡@@@GH :(Data Encryption Standard-DES) 
 �@@@@�é0 rÉ@@@à�§ Ì@@@@�°{- f@@@ Q£e5QG¡@@N øY ,QÉ@@@@@@@cY
 óBH ,(hH 64)�éëH iÉFÉ£cdG øe f�àC  Q�μd (hH 56)
 GwG f£μjxeC’G ,ó@@@@ëà´G iÉj’¡dG fe¡μ0 ió@@@@�àYG
 ,QÉcY ¿ÉC k£0 ,�1977 �É@@@@Y ‘ , Qxe �QHC’ QÉ£©´G
 ¶EG ±ó¡j (IBM) iGÄ@@@@àº ø�°9 ´Hx°{e ø@@@@Y
 �Gósà°6ÉH ¢à0 ÉGx°ùC øμÂ ’  fQ£e5QG¡N AÉ@@@@°{FEG
 �aGH óBH .hB¡dG �d3 ‘ ,xaG¡à´G ,õ¡/C’G ´x@@@@°6CG
 ¢�Y (ANSI) f£°6É£�dG ÌjÉ©��d ¤@@@@μjxeC’G ó¡©´G
iÉe¡�©´G Ì�°{- fQ£e5QG¡N �°6G ��:CG øμd (DES) 

 É¡£�Y (Data Encryption Algorithm -DEA)
.(DES) øY É K°9¡Y

,¤�°6Q �6É£��C �@@@ Qæ°| o- µ É¡FCG øe �@@@=xdG ¢�Y 
 ¥ ox o: ÈCCG ¡@@@G (DES) iÉ@@@FÉ£cdG Ì@@@�°{- QÉ@@@£©e Q¿CG ’EG
 iÉFÉ£cdG Ì@@@�°{- �6É£�e É@@@ K°8¡°|N) fQ£c©°7 Ì@@@�°{àdG
 :�je ,iÉ�£c�àdG ø@@@e ÌjC ‘ �ósà°ù oj ¥w@@@dG ¤KÓjdG
 ,ÁHÎμdE’G ó@@@jÄdGH ,·%’G ±G Qx@@@°|dG ,õ@@@@¡/CG Ì@�°{-
 ¤KÓjdG Ì@@@�°{àdG �Gó@@@sà°6G ¶EG CÉ@@@é�j øe È@@@C CG ø@@@eH
 ¤àdG fQ£dÉ´G óGÉ©´GH iÉ@@@°ù Q°6'¡´G ¡G (DES) �Gósà°6ÉH

 .É¡jód É K�HÉ°6 (DES) iG Qó©e hQc Q°|F
 ¤æc- Q¿EÉ@@@a xC o3 É@@@e �£�/ ø@@@Y x�ædG �@@@}�H
 (DES)  �Gó@@@sà°6ÉH  ¤@@@KÓjdG  Ì@@@�°{àdG  f@@@�jx:
�@@@e f@@@FQÉ�´ÉH É@@@ K_£�H Tó@@@©oj iÉ@@@ Q£¸ÄdG ø@@@�°9 
�@@@HG¡- �@@@£c�- �@@@àj ¿CG d@@@éj k@@@£0 (DEA) @@@@dG 

 Ì�°{àdG ¿CG ¶EG faÉ°9E’ÉH ,iG Qxe lÓK (DES) @dG
 �@@@é²G �ó@@@sà°ùj (DES) �Gó@@@sà°6ÉH ¤@@@KÓjdG
 ¡G É�C hH 64 ¡GH (Block size) ¢Yóoj É´ �°ù�F
 x°ùC ® .É K�£©°9 Tó@@@©oj ¥wdG (DES) �G ‘ �É@@@²G
 QÉ£©§ �dGócà°6GH �2008 �É@@@Y ‘ Ì�°{àdG Gw@@@G

.iÉeGósà°6’G d�=CG ‘  � Qó�à´G Ì�°{àdG.�É©dG rÉàØŸG �Gósà°SÉ+ ÒØ°ûàdG (6) �μ°T ■

(Qó+)

,x�°{e fdÉ°6xdG

fdÉ°6xdG
(ó�0 CG)

Qó+ rÉàØe

z�É©dGZ

Qó+ rÉàØe

z�8É³GZ

(�/É¡ŸG)

fdÉ°6xdG

ô@@@«Ø°ûJô@@@«Ø°ûàdG �a

áæe%G Ò= �É°|JG ,ÉæB
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 �ósà°ù´G f@@@jÉ�0 ø�°}- ¤@@@àdG iÉ@@@eGósà°6’G ø@@@e
 ‘ iÉFÉ£cdG ¿É�°9H fjÉ�0 ¶EG �°|àd hFÎFE’G ÄY
 i’Éé´G ‘ iÉeGósà°6G É¡d Q¿CG É�C ,�eÉ©´GH �¡æcdG
 ¤àdG i’¡C¡-HÄdGH èeGÄdG x@@@¡°7CG øeH .fQjxμ°ù©dG

:f£FHÎμdE’G iÉ�é¡�d (AES) feHÉ�e ¢�Y ó�à©-
 �ó@@@sà°ùo´G Q¿CG f@@@dÉ0 ‘ (WINZIP) è@@@eGxH -1

.É¡��°9 ó©H iÉFÉ£cdG Ì�°{- d�:
.øe%G �É°|-G AÉ°{FE’ �¡C¡-xH ¡GH (TLS) �¡C¡-xH -2

 ‘ ¿ÉeC’G ¿É�°}d �¡C¡-xH ¡GH (IPsec) �¡C¡-xH -3
.hFÎFE’G ÄY (IP) f:É°6¡H ��©- ¤àdG i’É°|-’G

 :(IDEA) á«dhódG äÉfÉ«ÑdG ÒØ°ûJ á«eRQGƒ1 ■
 .fæe%’G �KÉ�à´G Ì�°{àdG iÉ@@@ Q£e5QG¡N ió0EG ¤GH
 É£/¡d¡æμà�d ·GQó�dG ó¡©´G f£e5QG¡³G  wG Q Q¡:
 ÄμH f£e5QG¡³G  wG õ£�à- H ,Gx@@@°ùj¡°6 ,uQ¡jõH
.hH 128 ¥HÉ°ùj ¥wdG (Block size) f�àμdG �é0

 ,QÉcY ¡G (IDEA) ¿CG x@@@@CwdÉH x@@@@jó±G ø@@@@e
 É£/¡d¡æμà�d �¡@@@@μ°6CG q@@@@dÉ°|d ´GÎ@@@@NG ,AGx@@@@H ø@@@@Y
 �HódG ��©eH ,óëà´G iÉj’¡dG øe X�C ‘ f;¡�¹H
  wG ´GÎN’G ,AGxH f£0Ó°8 h¡àFG óBH ,f£HHQHC’G
 �|s°7 ¥C’ ¿Éé´ÉH rÉàe ¿ %’G ¡GH �2012 �É@@@@Y ‘

 .2¡£B ¿H2
 .x;Éæà´G Ì@@@�°{àdG ´G¡@@@FCG ó0CG ¡@@@GH :CAST ■
 y@@@eGOCG �@@@j’QÉC :É@@@@�GH ,Ì@@@@�°{- É@@@@´ÉY w@@@@GxμàHG
 x@@@@a¡-  .�1996  �É@@@@Y  ‘  �@@@ùjQÉaÉJ  OQƒaÉà@@@°Sh

 øe KAGóàHG rÉà�´G �é0 QÉ£àN’ f£FÉμeEG (CAST)

 h�aGH .hH 64 óæY f�àμdG  iÉcK �@@@@e ,128 ¶EG 40
 ,fQ£e5QG¡³G  wG �Gósà°6G ¢�Y fjóæμdG fe¡μ²G

.i’É°|-’G øeCG f°ù°6'¡e �c pB øe G Kójó«H
 É©dG vÉàØŸÉH ÔØ°�àdG 

�É@@@©@@dG  rÉ@@@@@@@@à@�@´ÉH  Ì@@@@@�°{à@@dG  �ó@@@@@@@@@sà°ùj 
(6) �@@@μ°7 ,(Public Key Cryptography)

� qó�àŸG  ÒØ°ûàdG  QÉ«©e ■
: (Advance Encryption Standard-AES)

 ¤e¡�dG õCx´G �æY ø�YCG QÉ£©e øY ,QÉcY ¡GH
 ,óëà´G iÉj’¡dG fe¡μ0 ´xa É£/¡d¡æμàdGH ÌjÉ©��d
 Q¡�àe Ì�°{- �6É£�e xj¡�àd f�HÉ°ùe ‘ (NIST)

 Tó©o- h@@@@FÉC É¡FC’ �@@@@d3H (DES) @@@@@d �@@@@jóH (AES)

 ,Q Q¡�àe �@@@@)É°6H x@@@@j¡�- dc°ùH f@@@@æe %G Ì= �Gw@@@@F%G
  wG ��« ¿CG d@@@@éj �@@@@£�YH ,f�£°6¡dG  w@@@@G x@@@@°ùμd
 ¤àdG ÌjÉ©´G ø@@@@e fY¡�¸ ,ó@@@@jó±G f@@@@ Q£e5QG¡³G
 f0¡à�e fQ£e5QG¡N ¿¡@@@@μ- ¿CG :¤GH ,ó¡©´G É@@@@¡©°9H
 �¡0 �@@@@£�é�d ÁÉ@@@@¸ �μ@@@@°{H ,x@@@@aG¡àeH ,�G¡@@@@©�d
 x­'¡´G ‘ f@@@@CQÉ°{��d É KjëH 15 q@@@@£°7x- ® .µÉ@@@@©dG
� Qó�à´G Ì�°{à�d f@@@@ Q£°6É£�dG ÌjÉ©´G ¤@@@@ë°7x´ �HC’G 

 ,(The First Candidate Conference -AES1)

 iÉ Q£e5QG¡N �ù�N -ó©H É�£a -ó¡©´G QÉàNG k£0
¤@@@G  f@@@CQÉ°{´G  f@@@ Q£e5QG¡N  15  @@@@dG  �@@@°8CG  ø@@@e 
( )

 øe ,Îa ø@@@�°9 ÄCCG �μ@@@°{H É@@@¡à©/Gxe i Nx@@@ N/H
.¤)É¡ædG QÉ£àN’G ¶EG �°8¡à�d øeõdG

  QÉ@@@£àNG ø@@@Y  ó@@@¡©´G ø@@@�YCG �2000 �É@@@Y ‘
 f£��Y ‘ ó�à©oàd Y�H2 ¿GQ{ (Rijndael) f@@@ Q£e5QG¡N
 Ì�°{- KÉ´ÉY ÉGxμàHG ¤àdG (AES) feó�à´G Ì@@@�°{àdG

.Í�mjQ âæ°ùæah ÍÂGO ¿ƒ/ :É�G ,Éμ£é�H øe
 ÉGx°ùC fH¡©°|H (AES) @dG f£e5QG¡N õ Q£�à-
 rÉà�´G �¡@@@: dc°ùH �d3H ,rÉ@@@à�´G ¢�Y Q¡@@@j©dGH
 fæe%G f�jx: Tó@@@©o-  �dwd ,Ì�°{àdG ‘ �ó@@@sà°ù´G
 �¡�d iGQÉ@@@£N lÓK (AES) x@@@a¡-H .Ì@@@�°{à�d
 .hH 256 HCG ,192 ,128 :¤@@@-%’ÉC ¤@@@GH ,rÉ@@@à�´G
 f�àμdG �é0 ÄμH f@@@ Q£e5QG¡³G  wG õ£�à- �@@@dwC

 .hH 128 ¥HÉ°ùj ¥wdG (Block size)

Ìj@C É¡d (AES) @dG fQ£e5QG¡@@N ¿CG xCwdÉH xjó±G 



 øY É KK°9¡Y f@@@BÓ©H É K�c-xe q@@@£-É�´G ø@@@@e É@@@ K/H5
:É�GH .�Î°{e rÉà�e �Gósà°6G

 ,�£�é�d ø�©e ¡@@@GH (Public key) �É@@@Y rÉà�e -1
 f@@@dÉ°6xdG  Ì@@@�°{àd  �@@@ p°6xo´G  �@@@c pB  ø@@@e  �ó@@@sà°ùjH

.�c�à°ù��d
 ¤: ‘ ¿¡@@@μjH (Private key) �@@@@8ÉN rÉ@@@@à�e -2
 �)É°6xdG Ì@@@@�°{- Q��d �@@@@ pc�à°ù´G �@@@@μ�Â ,¿É@@@@�àμdG
.�eGósà°6ÉH ’EG Ì�°{àdG �a øμÂ ’H ,�£dEG f�°6x´G
 iCGóH �É©dG rÉà�´G ,x@@@μa Q¿CG xCwdÉH xjó±G
 Ì�°{àdG ‘ q@@@£-É�´G �j5¡- f@@@�μ°{e �² f@@@�£°6¡C
 Ó pC  oÉ@@@àëj  �@@@KÉ�à´G  Ì@@@�°{àdG  ¤@@@�a ,�@@@KÉ�à´G
 ,É�¡æ£H Q�@@@�à°ùe �Î@@@°{e rÉ@@@à�e ¶EG Ú@@@ax�dG
 �8És°7CG f°ù�N �e �°8G¡àdG �@@@|s°{dG 2GQCG ¿EÉa
 q£-É�e f°ù�sH �É@@@�à0’G ¤æ©j �dwa Ú��àº
 2óY 2É@@@j25ÉH É K�é0 f@@@�μ°{´G 2G2õ@@@-H ,f@@@��àº
 �ù£dH ,�@@@¡©e �°8G¡àdG ‘ Ü¡@@@=x´G �@@@8És°7C’G
 �2Éc- ¶EG oÉ@@@à« q@@@£-É�´G �@@@�àa d°ùëa �@@@d3
 �ÓN øe HCG ,¤°|s°{dG AÉ@@@�Q�dG �ÓN øe �c°ùe

.Ì�°{àdG f£��©H �É£�dG �cB fæe%G ,ÉæB
 øe ÌjC ‘ �É@@@©dG rÉ@@@à�´ÉH Ì@@@�°{àdG ó@@@�à©j
 ,(Number theory) 2GóYC’G fQjx�F ¢�Y �-É£��Y
 f°6GQóH Q�à¡e iÉ£°9ÉjxdG ��Y ´Hxa øe ´xa ¡GH
 iÉ Q£��©dGH ,É@@@¡°|)É°|N H ,f@@@ë£ë°|dG 2GóYC’G

 .É¡£�Y ¥x© ¤àdG
 �°ù�æ- 2GóYC’G Q¿CG ¢�Y 2GóYC’G fQjx�F Q�|æ-
 fQ£dHC’G 2GóYC’Éa .f�Qd'¡e 2GóYCGH fQ£dHCG 2GóYCG :¶EG
 É¡°ù�FH ó0GH ¢�Y f�°ù�dG �c�- ¤àdG 2GóYC’G ¤G
 É¡d ¤àdG 2GóYC’G ¤@@@¡a f�Qd'¡´G 2GóYC’G É QeCG ,�@@@�a
 fc QCxe É¡FC’ f�d'¡§ h£ Q�°6 óBH ,Ú�°6ÉB øe ÈCCG
 fQ£dHC’G 2GóYC’G Q¿CG ¥CG ,fQ£dH C’G 2Gó@@@YC’G AGó/ øe
 2ó©dG �£�« ó@@@æ©a .q£ë°8 2óY ¥CG �@@@6É°6CG ¤@@@G
 ¢�Y f©HÉàà´G f�°ù�dG @@@@H) fQ£dHC’G �@@@�eG¡Y ¶EG 45

.23×5  ¢�Y �°|ëF (fQ£dHC’G 2GóYC’G
 (Ü) H (CG) ø@@@j2ó©dG Q¿EG �¡@@@�dG ø@@@μÂ É@@@�C
‘ (Relatively prime) É@@@�¡æ£H É@@@�£a Ú@@@ Q£dHCG 
 Ì@@@=  É@@@�¡æ£H  �Î@@@°{e �@@@eÉY ó@@@/¡j  µ  �É@@@0
 ÚH �Î°{´G �eÉ©dG ¢@@@�Y Q¡j©dG øμÂH ,ó0G¡dG
 É�¡�eG¡Y ¶EG É�¡�£�« ø@@@e ´x°6CG �μ°{H ø@@@j2óY
 �@@@Só«�BCG f@@@ Q£e5QG¡N �Gó@@@sà°6ÉH �@@@d3H f@@@£dHC’G
 Q¿CG ¢�Y �@@@|æ- ¤@@@àdG (Euclidean Algorithm)

 ,(CG) Ú Q£©£c: ø@@@j2ó©d ÄCC’G �Î°{´G �@@@°6É�dG
 2ó@@@©�d Ä@@@C C’G �Î@@@°{´G �@@@°6É�dG ¥HÉ@@@°ùj (Ü)
 øμÂH ,(Ü) ¢�Y (CG) f�°ùB ¤BÉHH (Ü) ÁÉ@@@jdG
 f�°ù�dG ¤BÉH q@@@c°|j ¢à0 É¡°ù�F fQ£��©dG QGx@@@μ-
 �Î°{´G �°6É�dG ¿¡@@@μj w)óæY ,x�°|dG É@@@ KjHÉ°ùe

.xN%’G 2ó©dG ¡G ÄCC’G
 Q¡j©dG ÉF2QCG É@@@æ QFCG �9x�æd �Éj´G �@@@£c°6 ¢�©a
 d@@@àμ-H  12H  123 Ú@@@H  �Î@@@°{´G  �@@@eÉ©dG  ¢@@@�Y

.gcd (123,12)

:¤-%’G �©a Éæ£�©a
 ¢@@@�Y Ä@@@C C’G  2ó@@@©dG)  12 ¢@@@�Y 123 �@@@°ù�F  -

.3 ¤BÉcdGH 10 f�°ù�dG ªÉF ¿¡μ£°ùa ,(x�°8C’G
 ¤BÉcdGH 4 ªÉ@@@ædG ¿¡@@@μ£°ùa  3 ¢@@@�Y 12 �@@@°ù�F -

.3 ¡G ÄCC’G �Î°{´G �°6É�dG G K3EG ,x�°8
 �ÓN øe f�°ù�dG ¤BÉH ¢�Y �¡°|²G øμÂH
 (Modular arithmetic)  f@@@ Q£��ædG  iÉ@@@HÉ°ù²G
 õ QCxj f@@@ë£ë°|dG 2Gó@@@YCÓd ¤@@@HÉ°ù0 �É@@@�F ¡GH
 Ée �eÉY �¡0 f@@@�°ù�dG �°8É0 ¤BÉH f°6GQ2 ¢@@@�Y

:¤-%’ÉC f£��©dG dàμ o- H (Modulus)

.1 ¥HÉ°ùj 2 ¢�Y 9  f�°ùB ¤BÉH  ¥CG  1=9 mod2 
 �É©dG rÉà�´ÉH Ì�°{àdG iÉ Q£e5QG¡N x¡°7CG øe

-:¤�j Ée
  :q@@@«JÉØŸG  �OÉ@@@Ñàd ¿É@@@��«G  »@@@ØjO á@@@«eRQGƒ1  ■
 q£-É�´G �2É@@@càd Q¤)óce � Q�º øY ,QÉ@@@cY ¤GH
 :Ú@@@�£eõdG  f@@@:É°6¡H  �1976  �É@@@Y  É@@@Gx°{F  ®
 f@@@£jëH f@@@BQH ‘ �@@@��«G ¿QÉ@@@e h ¯O ó@@@�«ØàjGh

Ì@@@�°{àdG  ‘  ,ó@@@jó±G  iÉ@@@GÉ©’G{  ¿G¡@@@æ©H 
 k£0  YNew Directions in Cryptography -
 AÉ��dG É�¡d �c°ùj µ Úax�d q�°ù- f�jx: Éë°9HCG
 .fæe%G Ì= �É°|-G ,ÉæB ÄY �Î°{e rÉà�e øj¡μàH

:¤-%’ÉC �°ùce �μ°{H f�jx�dG rx°7 øμÂ
 ·HCG 2óYH (g) ·H CG Qw/ ¢�Y Qó+h ó�0CG ��àj -

.¤æ�Y �μ°{H (p)

 �axj �K (a) É V£)G¡°{Y É V£©£c: É K�BQ ó@@@�0CG QÉàsj -
.Qó+ ¶EG (ga) �°6xjH (a) @H ó�0CG ��àëj ,(ga)
�axj �K (b) É V£)G¡°{Y É@@@ V£©£c: É K�BQ Qó+ QÉ@@@àsj - 
.ó�0 CG ¶EG (gb) �°6xjH (b) @H QóH ��àëj ,(gb) 

 Qó@@+ d@@@@@°ùëjH (gb)a mod p ó@@@@@�0CG d@@@@°ùëj -
.É�¡æ£H �Î°{´G rÉà�´G ¡GH (ga)b mod p

 Ì�°{àdG ,xμa É°9xY Ú�£eõdG Q¿CG  xC3 Qóéj É»

 É K�£c�- É@@@@e Qó�j µ É@@@@�¡ Qæμd ,�É©dG rÉ@@@@à�´G �Gó@@@@sà°6ÉH
 �ÉY É�¡dÉ�e x@@@@°{F ø@@@@e fæ°6 ó@@@@©H ,�@@@@d3 ¢@@@@�Y É@@@@ V£��Y

. Q¤��©dG �£c�àdÉH (RSA) fQ£e5QG¡N ix¡; �1977
 x¡°7CG ó0CG Tó©-H :(RSA) �jG �SEG Q%G á«eRQGƒ1 ■
 wNCÉ- ¤àdGH �É@@@©dG rÉà�´ÉH Ì�°{àdG iÉ@@@£e5QG¡N
 â`̀ °ù«ØjQ ¿hQ É¡£YÎº AÉ�°6CG ø@@@e É@@@¡aHx0
 CGó@@@ce �¡@@@�jH ¿Éª«dOCG OQÉ`̀ fƒ«d nh ÒeÉ`̀ °T …OCG nh

 2GóYC’G �£�ëàd f£°9GÎaE’G fH¡©°|dG ¢�Y É¡��Y
 .f£dHC’G É¡�eG¡Y ¶EG ,ÌcμdG fë£ë°|dG

 �μ°{H (RSA) rÉ@@@à�e ó£d¡- iG¡�N �¡@@@�- 
:·ÉàdÉC x°|àº

Ú@@@£dHCG  ø@@@j2óY  QÉ@@@£àNÉH  Qó@@@+  �¡@@@�j  - 
n = p.q  ÜÉ°ù0H  (q) , (p) QÚ£)G¡°{Y

 : k£0 (e) q£ë°8 2óY Qó+ QÉàsj -
gcd [e,(p-1)(q-1)] 1

:·ÉàdG ��ëj k£ëH (d) 2ÉéjEÉH �¡�j �K
e.d  1

��àëjH ,(e) H  (n) ø@@@Y ¿Ó@@@YE’ÉH Qó+ �¡@@@�j - 
.¿É�àμdG ¤: ‘ (p, q, d) @H

QóÑd(M)  fdÉ°6Q �É@@@°6QE’ �@°8G¡àdG ó�0CG 2GQCG ¿EÉa 
 (n, e) Qócd ø@@@@�©´G ¤e¡�©dG rÉà�´G �Gó@@@@sà°6G �@@@@£�©a

:Ì�°{àdG fd2É©e �£c�àH �d3H
C=Me (mod n)

.Qó+ ¶EG (C) x�°{´G �|ædG �°6xj �K
 �ósà°ùjH (C) x�°{´G �|ædG �Óà°6ÉH Qó+ �¡�j
 fd2É©e �ÓN øe Ì�°{àdG ��d (d) ¥x°ùdG �@@@0Éà�e

 :(M) f�°6x´G fdÉ°6xdG ¢�Y �¡°|ë�d Ì�°{àdG �a
M=Cd (mod n)

NGó/ ó«/ á«°8ƒ°üN 
KGó@@@@@@@/ ,ó@@@@£/ f@@@@@@@@@£°8¡°|N è@@@eÉFxH ó@@@@©j 

 x@@@@@@@@@¡@°7CG ø@@@@@@@@e  (Pretty Good Privacy-PGP)

 iÉ��´G Ì�°{àd �¡£dG É@@@@Fx°|Y ‘ feósà°ù´G è@@@@eGÄdG
 ® ¥wdGH �e Ò@@@eR � Pa �£�°|- øe ¡@@@@GH ,iÉe¡�©´GH

.(7) �μ°7 ,�1992 �ÉY �æe fs°ùF �HCG QGó°8EG
 �@@@��j’  (PGP)  ¿CG  x@@@CwdÉH  x@@@jó±G  ø@@@e
 �¡C¡-HÄdG ¢�Y É°}jCG É¿EGH è@@@eÉFÄdG ¢�Y ��a
 �É�ædG Gw@@@G ±ó@@@¡j .�É@@@�ædG Gw@@@¡d �ó@@@sà°ù´G
 ¿É�°}d ÁHÎ@@@μdE’G ó@@@jÄdG iÉ@@@j¡à¹ Ì@@@�°{àd
 .�°6x´G f@@@j¡G øe ó@@@CCÉà�dH É@@@¡àeÓ°6H É@@@¡àjx°6
 ��/ øe%’G �É@@@°|-’G ø@@@e ´¡ædG Gw@@@G �@@@£�ëàdH
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 f0Éà´G Ì�°{àdG iÉ@@@£e5QG¡N �°}aCG �É�ædG GwG
 Ì=H �KÉ�à´G Ì@@@�°{àdG iÉ£e5QG¡N ø@@@e ÓC øe

.¤�BxdG �£B¡àdGH �7É¡dG iÉ£e5QG¡NH ,�KÉ�à´G
:f£dÉàdG iG¡�³G d°ù0 :(PGP) @dG ��©j

 �¡�j �|ædG Ì@@@�°{àH �ó@@@sà°ù´G f@@@c=Q ó@@@æY -1
  w@@@G  �@@@à-  H  iÉ@@@FÉ£cdG  �@@@�°}H  ’HCG  è@@@eÉFÄdG
 ±x0C’G QGxμ- ø@@@e  2É�à°6’G �ÓN øe f@@@£��©dG
 Ú©H wNC’G �@@@e iÉFÉ£cdG  w@@@G �@@@NG2 5¡@@@exdG HCG
 ±ó¡- .iÉFÉ£cdG  wG ´É/Î°6G f£FÉμeEG QÉ@@@càY’G
 Ìa¡àd É¡�é0 �£��- ¶EG iÉ@@@FÉ£cdG ��°9 f@@@£��Y
 QHxe f@@@Cx0 øe �@@@£�sàdGH ,,x@@@CGwdG f@@@0É°ùe
 fc°ùF �£��-H �Éc0 EG KÉ°}jCGH ,fμc°{dG ÄY iÉFÉ£cdG
 �¡é¡dG iÉ£��Y d�=CG ¿C’ KGx�F �@@@d3H iÉ�é¡dG

.±x0C’G QGxμ- �Ó�à°6ÉH �à-
 ,x´ �ósà°ùj ¥x@@@°6 rÉà�´ è@@@eÉFÄdG AÉ@@@°{FEG -2
 AÉ°{FG �àjH .·É²G �@@@|ædG Ì�°{àd ��a ,ó0GH
 �BG¡§ fFÉ©à°6’ÉH ¤)G¡°{Y �μ°{H ¥x@@@°ùdG rÉà�´G

.q£-É�´G f0¡dH x°7'¡´G fCx0
 �e CÉ°{æ´G rÉ@@@à�´G �Gósà°6ÉH �@@@|ædG Ì@@@�°{- -3

.�KÉ�à´G Ì�°{àdG iÉ£e5QG¡N ió0EG
 �Gósà°6ÉH �@@@HÉ°ùdG ¥x@@@°ùdG rÉ@@@à�´G Ì@@@�°{- -4

.�c�à°ù��d �É©dG rÉà�´G
 x@@@�°{´G  ¥x@@@°ùdG  rÉ@@@à�´GH  �@@@|ædG  �É@@@°6QEG  -5

 .f£æ©´G ±Gx:Ód
 èeÉFÄdG �¡�j k£0 ,¤°ùμY �μ°{H Ì�°{àdG �@@@a -6
 �Gósà°6G �@@@jx: ø@@@Yx�°{´G ¥x@@@°ùdG rÉà�´G �@@@�H

 rÉà�´G Ì�°{- �@@@a ó©H .�c�à°ù��d �@@@8É³G rÉ@@@à�´G
 .�|ædG Ì�°{- ��d ·ÉàdÉH ¡G �ósà°ùj �/Gxsà°6GH
 �@@@|ædG Ì@@@�°{- ¿CG �@@@c°6 É@@@» �@@@0ÓjH
 Ì�°{àdG iÉ@@@£e5QG¡N ió0EG �Gó@@@sà°6ÉH �@@@àj
 ¢�Y É¡-Qó�H �H õ£�à-Ée KGx�F �@@@d3H �KÉ�à´G
 ÄCCG iÉ£�μHH ´x@@@°6CG �μ°{H iÉ@@@FÉ£cdG Ì@@@�°{-
 .�KÉ�àeÓdG Ì�°{àdG iÉ£e5QG¡N �@@@}£�F ¢�Y
 É@@@¡ë£-É�e ,¡@@@�H õ@@@£�à- ix@@@NC’G �@@@�- ø@@@μd
 ·ÉàdÉH ¤G �ósà°ù- �@@@dwd ,ÉGx°ùC fH¡©°8H

 .q£-É�´G Ì�°{- ‘
-:¿ÉY¡F É�GH :(PGP) @dG �GƒfCG ■

 (RSA) @@@@dG f@@@£e5QG¡N �@@@YójH :�hC’G �ƒ@@@ædG �

 f�@�æ´ �¡@°6Q �@@a2 �ó@@@@@sà°ù´G øe d��àj ¥wdG
 f£e5QG¡N �Gósà°6G �àj ´¡ædG GwG ‘ .(RSA) @dG
 øeH iÉFÉ£cdG Ì@@@�°{-H q£-É�´G ó@@@£d¡àd (IDEA)

 Ì@@@�°{àd  (RSA) @@@@dG f@@@£e5QG¡N �Gó@@@sà°6G �@@@K
 fdÉ0 ‘H .(IDEA) �@@@cB ø@@@e ,ó@@@d¡´G q@@@£-É�´G
 �£B¡àdG �É°6QG �@@@àj �°6x´G fj¡G �@@@£K¡àd fc=xdG
 �jx: øY �@@@HÉ°ù0 �àj ¥w@@@dGH �°6x��d ¤@@@�BxdG

.(�7É¡dG iÉ£e5QG¡N ió0EG) MD5 f£e5QG¡N
 ( -Hellman) f£e5QG¡N  �YójH :ÁÉãdG �ƒædG �

 ó£d¡àd (CAST) f£e5QG¡N �Gó@@@sà°6G �àj �£aH
 �Gósà°6G �@@@K ø@@@eH iÉ@@@FÉ£cdG Ì@@@�°{-H q@@@£-É�´G
 q£-É�´G Ì�°{àd ( -Hellman) @dG f@@@£e5QG¡N
 f@@@c=xdG f@@@dÉ0 ‘H .(IDEA) �@@@c pB ø@@@e ,ó@@@d¡´G
 ¤�BxdG �£B¡àdG �É@@@°6QG �àj �°6x´G fj¡G �@@@£K¡àd

 f£e5QG¡N �jx: ø@@@Y �HÉ°ù0 �àj ¥wdG �@@@°6x��d
.�7É¡dG iÉ£e5QG¡N ió0EG ¤GH (SHA-1)

 ¢@@@�Y GAÉ@@@æH �@@@°9H QÉ@@@£©e ¡@@@GH :OpenPGP ■
 �°9H ® .�@@@eôeR �@@@a �cB ø@@@e `@@@°{FCG ¥w@@@dG (PGP)
 hFÎFE’G f°6óæG �É¡e �jxa �cB øe QÉ£©´G GwG ójó«H
 f£�£C QÉ@@@£©´G Gw@@@G q@@@°9¡jH .�1997 �É@@@Y ‘ (IETF)

 ÁHÎμdE’G ójÄdG Ì�°{àd (PGP) `@@@aÉμe èeÉFxH AÉæH
.�KÉ�àeÓdG Ì�°{àdG iÉ£e5QG¡N ió0EG �Gósà°6ÉH

 ™LGôŸG

 �HC’G  Aõ±G – Üx©dG óæY ¢�©´G oGxsà°6GH f£�©àdG ��Y ÜÉàC -
.�Éë�dG xCÉ°7.2.CG Ãó�- , 1987 , �°{e2 , f£Hx©dG f��dG ��¸

-Example of Caesar method, http://upload.
wikimedia.org/wikipedia/commons/2/2b/Cae-
sar3.svg.
-Introduction to cryptography and Network se-
curity by Behrouz A. Forouzan, April 1, 2007.
-Perceptions About Network Security: Survey of IT 
& IT security practitioners in the U.S, June 2011.
-The Codebreakers: The Comprehensive History 
of Secret Communication from Ancient Times to 
the Internet by David Kahn, December 5, 1996.
-Three-ring Enigma cypher machine in wood-
en transit case, c 1930s.
-Understanding Cryptography by Christof 
Paar Jan Pelzl, Jul 8, 2010.
-http://www.juniper.net/us/en/local/pdf/addi-
tional-resources/ponemon-perceptions-net-
work-security.pdf.
-http://www.sciencemuseum.org.uk/images/
I036/10305537.aspx 

-
tion/International-Data-Encryption-Algorithm
-http://en.wikipedia.org/wiki/CAST-128
-http://www.haladeeb.name/2008/08/18/cryp-
tographic-techniques-1/
-http://en.wikipedia.org/wiki/Advanced_En-
cryption_Standard
- h t t p : / / w w w. c s . c o r n e l l . e d u / c o u r s e s /
cs5430/2010sp/TL03.symmetric.html
-http://www.federica.unina.it/ingegneria/secu-
rity-and-dependability-of-computer-systems/
network-security/
-https://web.cs.dal.ca/~tt/ECMM6010/presen-
tations/PGP.pdf
-http://www.openpgp.org/about_openpgp/
Introduction to Cryptography with Coding 
Theory, 2nd edition

.GóL ,ó«L á«°8ƒ°|1 neÉfô+ á¡LGh (7) �μ°T ■
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ÒØ°ûqàdG Iõ¡LCG äÉf qƒμe
 äÉf uƒμe  øe  -IOÉ`̀Y-  ÒØ°ûàdG  RÉ¡L  ¿qƒμàj
 É¡à NØ£;H  Ió`̀0H  q�μd  q¿EG  3EG   �fØp�àº  äGó`̀0H  H
 �eÉμà-  k£ëH  �RÉ`̀¡`̀±G  ‘  IO Só`̀ë`̀´GH  f q°8É³G
 RÉ¡L  � qμ°ûà£d  �É K°}©H  É¡°}©H  �e  äÉ S� p¡o´G   wG
 f q£�NGO  �£eÉ°|-  I qóY  �dÉæGH  ,� peÉμàe  ÒØ°û-
 äGó0ƒdG ¥ƒàëj É¡ Nc�=CG qøμdH ,Iõ¡LC’G  wG �j´

:f£-%’G ,(1) �μ°7 ,f q£°6É°6C’G
ÒØ°ûàdG IóMh  

 (Crypto Modules)  ÒØ°ûqàdG  Ió`̀0H  qó N©o-
 ÒØ°ûàdG  äÉq£��Y   øY  fdH'ƒ°ù´GH  RÉ¡±G  Nd°| NY
 (Decryption)  ÒØ°ûàdG  q�aH  (Encryption)
 ixNC’G äÉq`````````£��©dGH ,q```````£-ÉØ´G IQGOEGH ,É¡©£�L
 , qÁHÎμdE’G �jó°| qàdG �je ,É¡q�C ÒØ°ûàdÉH f��©à´G
 Ió0H  ¿ qƒμà-  óB  .IójóL f qj qx°6  q£-ÉØe AÉ°ûfEG  HCG
 (Microprocessor) MÒ�°8 MèpdÉ©e øe ÒØ°ûàdG
 �àØ£;HH  ÒØ°ûàdG  RÉ¡L  �é0  ¢�Y � oYƒf  ó p�à©j
 f q£)Gƒ°ûY  Ix``̀CG3  d`̀dÉ`̀�`̀dG  ‘  ¥ƒ`̀à`̀ë`̀jH  ,�`̀Yƒ`̀ fH

 ó©HH  ,RÉ¡±G  ‘  fe Nósà°ù´G  ÒØ°ûqàdG  q£-ÉØe
 Ix SØ°û´G äÉeƒ�©´G (Decrypt) ÒØ°û- q�a �d3
 G Kójó¡- � uμ°ûj É» �f� N°6 Rx oe �CG ff Sõº hfÉCCG LAGƒ°6
 ’ Ée ¶EG N¥ qO'ƒj ¿CG øμÂ É V£æeCG É KBGÎNGH É Këjx°8

. Éc�Y ó N� Rëoj
 ,ÒØ°ûqàdG  Iõ`̀¡`̀LCG  äÉf qƒμe  �É`̀�`̀´G  Gw`̀G  �HÉæàj
.É¡æe fjÉ�²GH fjÉBƒdG ¥x:H ,äÉ� Né N¡dG q�GCG �}©HH

Ò pØ°ûqàdG Iõ¡LCG ´GƒfCG
 :É�G , RÚ NYƒf  ¶EG ÒØ°ûàdG Iõ¡LCG � N°ù R� o-

 ,É`̀e  Xó``̀0  ¶EG   IÒ`̀c`̀C  �`̀ o�`̀ ofH  ÒØ°û-  Iõ`̀ ¡`̀LCG  -
 f q£°|s q°ûdG  äÉ`̀μ`̀c`̀°`̀û`̀dG  ÒØ°û-  ‘  � Nó`̀s`̀à`̀°`̀ù`̀ o-H
 ,(Virtual  Private Line - VPN) f£°9GÎa’G
 äGó``̀0H Ò`̀Ø`̀°`̀û`̀-H ,d`̀ R�`̀ T°`̀|`̀ dG �`̀8x`̀�`̀dG Ò`̀Ø`̀°`̀û`̀-H
.ÉGÒ=H (Flash Memory) f q£LQÉ³G øjõsàdG

 ÉeH �ƒ``N qó``dG äÉ`̀BÉ`̀�`̀HH f`̀ q£`̀Cw`̀dG äÉ`̀BÉ`̀�`̀c`̀dG -
 äÉeƒ�©e  :�je  ,f°6É q°ù0  äÉeƒ�©e  øe  É¡jƒà«

 .ÉGÒ=H ,f qjx q°ùdG �ÉBQC’GH ,�|s q°ûdG

 ‘  äx¡;  f£æ� qà�d  ÒcμdG  Q qƒ�àdG  �e  Røμd
 f q£)Éjõ£a  äÉ`̀�`̀ Né`̀ NGH  LäGó`̀jó`̀¡`̀-  IÒ``̀NC’G  f``̀ fH%’G
 ,Iõ`̀¡`̀LC’G   w`̀G  �je  ¢�Y  fK Nóëà R°ù oeH  Ió`̀jó`̀L
 AGõ```̀LC’G ‘ äGx``̀ N�``̀ qj``̀dG ±É`̀°`̀û`̀à`̀CG  ‘ äõ``̀ qCx``̀-
 �£�«  ¢�YH  ,(Hardware)  d°6Éë�d  fc� T°|dG
 �£�«H  ,Iõ¡LC’G   wG  øe  fj p©cæo´G  äÉYÉ©°7E’G
 IQ qƒ�àe  Iõ¡LCG  �Gósà°6ÉH  f q£)ÉHx¡μdG  fBÉ�dG
 rÉ½  óæ©a  ��£�ëàdGH  äGQÉcàN’G   w¡H  �É£��d
 fax©e  ¥ pÎ`̀s`̀´G  �£�à°ùj  äÉ`̀�`̀ Né`̀ N¡`̀dG   w`̀G  �je

أجهزة التشفير .. هل تحمينا؟
�ù«s q£dG ó©°S �+ rÉ°8 ��

 äÉfÉ«gdG  á`̀ qj qô`̀ S°`̀S  ¨�Y  á�aÉëŸG  qó`̀ n©`̀ o-
 ¢`̀eCG  ��Y  n¢`̀SÉ`̀°`̀SCG  É¡H  og©dG   ó`̀ Y  £É�°9K
 ¢�°†j Õà q«°8É»G Õ-Ég �«g£àHK �äÉeƒ�©ŸG
  �áq«eƒ«dG  �¡-ÓeÉ©àd £ÉeC’G á°ù q°S'ƒŸGK  oOôØdG
 5É¡/  npó0CG  ¥FÉæàbÉH  ¥ qfCG  �¡°†©H  ó�à©j  3(G
 ¥-Éeƒ�©e  ájÉ�º  »Øμj  ¦Gƒ````̀ UbCGK  ÔØ°�-
 á q°8ÉN   CG  á«°üw°7  lfÉFCG  OAGƒ°S  �á°SÉ q°ùºG
 ó�à©-K �ád UK VódG ¢eCG W� S¡ o- äÉeƒ�©e  CG áFô°�dÉH
 �ÔØ°�àdG äÉ q«��Y ¨ q� n°ù oj Ée ¨�Y ,õ¡/C’G ¦{g
 ,ó q�©ŸG  á q«°9Éj qôdG  äÉ q«��©dG  ¢e  á�°ù�°S  »gK
 3(G  �ÔØ°� qà�d vÉàØe  Gówà°SÉH (äÉ«e5QGƒN)
  ÉbQCGK 5ƒeQ ¾(G (äÉfÉ«H) q¢üf LƒàÁ qÔ�-  £CG
 �äÉq«e5QGƒ»G  ¦{g ô¡°7CG  ¢eK  �É¡ o�U¡ na  h©°üj
  qó``�``à``ŸG Ô`̀ Ø`̀ °`̀�`̀ qà`̀ dG QÉ``«``©``e á```̀ q«```̀e5QGƒ```̀N 

   (Advanced Encryption Standard- AES)
 (Rivest Shamir and Adleman- RSA)  `dG á q«e5QGƒNK
 �ÉgKôμàHG  ¢j{dG  á.ÓãdG  AÉ��©dG  ¾(G  ág°ùf
 áHƒ©°8  ¢e  É¡- qƒb  äÉ«e5QGƒ»G  ¦{g  qó�à°ù-
 É N°†jCGK  �áe nó Uw nà U°ùoŸG  á q«°9Éj qôdG  äÉ q«��©dG  q�a
 �É¡eGówà°SG  ¢μ�ŸG  ÔØ°� qàdG  u«-ÉØe  �q0
 �Yó-  ,õ`̀¡`̀/C’G  q�`̀F  l°ù«d  ¥`̀ fCG  �`̀d3  �ÉãeK
 �512 ¥ o�q0 PvÉàØe ™e (AES)`dG á q«e5QGƒN
 ™£à°ùj ½ äÉ q«e5QGƒ»G ¦{g , qƒb ¾(G G Nô�fK
 É¡ qμa  (Cryptanalysis) äGôØ°�dG  q�a AÉ��Y

�É¡«�Y áq«�«g£- KCG á q«��Y äGô�. OÉqj(GK
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 ¢�Y äÉ�é¡dG ��- ¤-CÉ-H ,ÉGw£Øæàd �f£dÉY f£æ�-
:É�G ,Úà�0xe

 f£�NG qódG  äGó`̀0ƒ`̀dG  ¶EG  x°7Éc´G  �ƒ`̀°`̀8ƒ`̀dG  -1
 ´õæH  É```̀ qeEG  �RÉ`̀ ¡`̀±G  É¡£a  q`̀ Nà`̀Ø`̀ oj   3EG   �RÉ`̀¡`̀é`̀�`̀d
 ,(Decapsulation)  AÉ���d  q¤``̀)õ``̀LHCG  ¤`̀ q�`̀C 
 f`̀�`̀£`̀BO  f`̀ q£`̀ )É`̀ £`̀�`̀ £`̀C  SOGƒ``````̀e  �Gó``̀s``̀à``̀°``̀6É``̀H  HCG 
 �°|aH  ,AÉ��dG  �jƒ�àd �(Chemical Etching)

 Kf�£BO ¿ƒμ- ¿CG déjH ,É K°}©H É¡°}©H øY AGõLC’G
.f q£�NG qódG äGó0ƒ�d É KØ�-H KÓ�Y d qc N°ù o- ’H ,G KóL

 (Reverse  Engineering) f q£°ù Rμ N©dG f°6óæ¡dG -2
 ,f£�NGódG  äGó0ƒdG  �£�°|àd  ��£�©dG  �£�ëqàdGH
 RQƒ-õfGÎdGH  f£fHÎμdE’G  x`̀)GHó`̀dG  q�`̀C  fax©eH
 É K°}jCGH ,äGó0ƒdG ¢�Y É¡©BGƒeH (Transistors)
 :�jx: øY �d3 q�àjH .É¡æ£H f£�NGódG äÓ°8ƒ´G
 �Gósà°6ÉH  äGó0ƒ�d  �£BódG  q¤`̀)x`̀´G  xjƒ°| qàdG
 É`̀ qeEG  �(Micro Probing)  f`̀ qBó`̀dG  ·É`̀Y  RÉ¡L
 ±É°ûàCGH  äGó`̀0ƒ`̀dG  ÚH  äÉfÉ£cdG  ��f  fcBGx´
 Ió0ƒd fæq£©e äGQÉ°7EG �ÉNOEG HCG ,ÒØ°ûàdG q£-ÉØe

 .fjx q°ùdG �-Éfƒæμ§ rƒcj ¢ qà0 �ÒØ°ûàdG
 áq«ÑjôîàdG ÒZ äÉªé¡dG  

 (Non-Invasive Attacks)  f q£cjxsàdG Ò= äÉ�é¡dG
 ,fØ�às´G  RÉ¡±G  äÉL Nx Rso´  f q£�£�«  LäÉ�éG  ¤G
 MxKCG q¥CG É¡d ¿ƒμj ’H ,RÉ¡é�d x°7Éc´G �ƒ°8ƒdG ¿HO
 ,f q£�£�« äGQÉ°7EG  É¡qfC’ ��BGÎNG OGx´G RÉ¡±G ‘
 ¥ pÎs´G  �£�à°ùj  äÉ`̀L Nx`̀s`̀o´G   w`̀G  �£�«  ó©HH
 x�NCG   w`̀G  qó`̀ N©`̀ o-H  �f`̀ qjx`̀ q°`̀ù`̀dG  q£-ÉØ´G  NoÉàæà°6G
 .�ƒé¡�d  RÉ¡±G  �9 qx©-  fax©e  �ó©d  �äÉ�é¡dG
 f q£cjxsàdG  Ò=  äÉ�é¡dG  qó`̀ N©`̀ o-  f qeÉY  IQƒ°|HH
 ‘  lÉ`̀ë`̀HC’G  äOGORG  ó�a  �dwdH  �G Kó`̀L  Ix�N
 h°ù£d fHƒ��´G Iõ¡LC’G q¿CG É K°8ƒ°|N ,�Éé´G GwG
 äÉ� Né N¡dG   wG  �je  �£�«  RøμdH  ,x© q°ùdG  f© pØ-xe

 . KÓjƒ: É KàBH d q��àj
:É�G ,ÚYƒf ¶EG f q£cjxsàdG Ò= äÉ�é¡dG �°ù� Ræ N-

 :(Side Channel Attacks) �@@@eÉ1 �ƒ@@@éG ■
 f``` q£°ù£:Éæ�eHÎμdE’G  äGQÉ```°7E’G  �```£�ëàH  q�```àjH
 � pLÉ¡o´G øe �Nó- q¥CG ¿HO ,RÉ```¡±G øe f```� pjcæo´G
 Ò=H Kf qjƒØY MäÉYÉ©°7EG �°6xj ÁHÎμdEG RÉ¡L q�C)

 IxCG3H (Random Access Memory-RAM)

.øjõsà�d f q°8ÉN f�)GO
 á«°ù«)ôdG áMƒ�dG  

 IGOCG (Main Board) f q£°ù£)xdG f0ƒ�dG � qj­
 � qμëàdG  øY  fdH'ƒ°ù´GH  ,RÉ¡é�d  f°ù£)xdG  � qμëàdG
 � Nó Rs Nà R°ù o-  É�C  ,f q£�NGódG  äGó0ƒdG  ÚH  �H qxdGH

.É¡��0H ÒØ°ûàdG Ió0H  �Yód
áq«LQÉ³G á¡LGƒdG áBÉ£+  

 f```̀ q£```̀LQÉ```̀³G f```̀ ¡```̀LGƒ```̀ dG f``̀BÉ``̀�``̀ H qó````` N©````` o- 
 ø```````Y NfdH'ƒ``````°ù´G (External Interface card)
 �£dEGH  RÉ¡±G  øe  f� N°6x´G  äÉfÉ£cdG  �£�L  �jƒ«
  �-É¡dG  ÒØ°û-  RÉ¡L  ‘  KÓj�a  ��à¡LGH  d°ù0
 äGQÉ`̀°`̀7EG  ¶EG  f£�B qxdG  äÉfÉ£cdG  fBÉ�cdG  � uƒ`̀«
 øY É``````¡o� p°6 Rx o-H ,(Analog Signals) fq ```````jx;Éæ-
 �jƒ«  øe  q£ë°8  �ùμ©dGH  �-É¡dG  fμc°7  �jx:
 äÉfÉ£H  ¶EG  RÉ¡é�d  f�NGódG  fjx;ÉæàdG  äGQÉ°7E’G

.RÉ¡é�d f£�NGódG äGó0ƒ�d feƒ¡Øe f£�BQ
 á qjQÉ£ÑdG IóMh  

  (Power Supply)  f``` qjQÉ�cdG  Ió```0H  qó```­
 f� q�æàe äÉqjQÉ�H h```fÉCCG AGƒ°6 ,f```BÉ�dÉH RÉ¡±G
. q¤)ÉHx¡C QÉ q£àH Ix°7Éce fdƒ°8ƒe Ió0H �CG fØ£ØNH

 �@@@ qμpàdG  �ƒ@@@£1h  äÉ@@@fÉ«ÑdG  �@@@�f  Ió@@@Mh  
.á«�1GódG

 ÒØ°ûàdG  Ió0H  q¿CG  q°} qàj   xC3  �c°6  É q»    
 �óY  ø�°}j  k£ëH  � q�8ÉN  M�£�°|-  ¶EG  oÉà«

 ¶EG oÉà« É q¡fCG É�C ,É¡£a f q£æeCG äGx�K q¥CG OƒLH
 äÉfÉ£cdGH  ÒØ°ûàdG q£-ÉØe É¡)Gƒà0’ �f�)Éa fjÉæY
  wG  h°9 qx©-  G3EÉ`̀a  �É¡©£�L  �É�æ�d  f°6É q°ù²G
 Gw¡a  ,  É¡-ÉYÉaO  h`̀ NB p oÎ`̀ RNoG  HCG  ójó¡à�d  Ió0ƒdG
 déjH ,¥GÎNÓd ÒØ°ûàdG RÉ¡L q�C �9 qx©- ¤æ©j
 �©°9H ¶EG  RÉ¡±G IOÉYEÉH É qeEG � q�|às´G ± qx°|-

 .�æe �| q�sàdG HCG q¤©æ°|´G

ÒØ°ûàdG Iõ¡LCG £�< äÉªn¡dGh äGwjw¡àdG
 øY ÒØ°ûàdG Iõ```¡LCG ¢�Y oäÉ� Né N¡dG �```�às-
 ¥x q�dÉH q�```à- ’ É¡fEG 3EG  �äÉ```�é¡dG ø```e É```GÒ=
 fj£cN èeGxH HCG äÉ```°6HÒa QÉ°ûàfG øe f``` qjó£��àdG
  fax©e ¶EG ó°|�- �H ,ixNCG f£Hƒ°6É0 äÉ�éG HCG
 ÒØ°ûàdG Iõ```¡LCG ‘ IOƒLƒ´G f``` qjx q°ùdG äÉ```eƒ�©´G
  wG �°ù�æ-H .f```æμ» f�jx: q¥CÉ```H ,É```¡ paÉ°ûàCGH

:¤GH ,´GƒfCG fKÓK ¶EG äÉ�é¡dG
áq«ÑjôîàdGh áq«FÉjõ«ØdG äÉªé¡dG  

 f q£cjxsàdGH  f`̀ q£`̀)É`̀jõ`̀£`̀Ø`̀dG  äÉ`̀�`̀ Né`̀ N¡`̀dG  qÒ`̀�`̀-
 fdÉ0  øe (Physical & Invasive Attacks)
 ÒØ°ûqàdG RÉ¡L ‘ ÉGxKCG ¤�cjH ,�a qx°|-H �É�ædG
 fØ°|H äÉ� Né N¡dG  wG ó°|�-  .É¡KHó0 ¢�Y KÓ£dO
 äGó0ƒdG  �£�sàH  f qeÉ-  fax©e  ¶EG  f q£°6É°6CG
 äÉeƒ�©´G  �8Ósà°6’  �É`̀¡`̀Ø`̀)É`̀;HH  f`̀£`̀�`̀NG qó`̀dG
 ¶EG  �ƒé¡dG  øe  ´ƒædG  GwG  oÉàëjH  ,f°6É q°ù²G
 IQÉ¡eH ,f q°8ÉN MäGõ£¡©H ,ø� qjdG pf©Ø-xe MIõ¡LCG
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.ÒØ°ûJ RÉ¡L äÉfƒμe (1) �μ°T ■

áBÉ£dG ódƒe

á«LQÉ³G á¡LGƒdG áBÉ£+

á«°ù«FôdG áMƒ�dG

ÒØ°ûàdG IóMh



 øe �CG fBÉ q�dG ��°6 �```jx: øY AGƒ°6 (IOƒ°|�e
 ,äóLH ¿EG RÉ¡±G f```°7É°7 øe �CG ,� p°ùØf RÉ```¡±G
 �6É£�d MRÉ¡L �Gósà°6G ¶EG f```LÉ²G RÄ- �dwdH
  wG �je ��©d �(Oscilloscope)  IQÉ```°7E’G I qƒB

:¤G ,´GƒfCG fKÓK ¶EG �°ù�æ- ¤àdG äÉ�é¡dG
 :(Timing Attacks) q»àBƒdG �«�p qàdÉ+ �ƒéG �

 �É¿CG ¢�Y AÉæHH ,f q£��Y q�μ```d hBƒdG d``` N°ù Nà Rëoj 3EG
 f� N°6x´G äÉ```fÉ£cdG ø```e IÒcC f q£ q�C �```eH ,f```æ S£©e
 ,ÒØ°ûàdG f£eRQGƒN ´ƒf fax©e �``` pLÉ¡´G �£�à°ùj
 �ÉBQC’G HCG f```eósà°ù´G q```£-ÉØ´G fax©e q�``` NK øeH
 äÉq£eRQGƒN øe ÒjC Rä Nó pL oH 3EG �f```� NNóo´G f qjx q°ùdG

.�ƒé¡dG Gw¡d Kf°9xY ÒØ°ûqàdG
  : (Brute Force Attacks)  q@@@ P°SÉC  �ƒ@@@éG  �

 fæμ�´G f£��æ´G äÉ```c£CÎdG �£�L fH pxéàH q�```àjH
 É¡©£�L äÉL Nxs´G  fcBGxeH ,RÉ```¡é�d äÓNó�C
 øCÉeCGH ,f```£eRQGƒ³G ´ƒ```f oÉ```àæà°6GH ,É```¡�£�«H
 NQÉ```càNG  É``` K°}jCG  ¢``` S� N°ù ojH  ,(Fault)  AÉ```�NC’G

.Oƒ°6C’G ¥Hóæ q°|dG
 qó``` N©ojH :(Power Analysis) á@@@BÉ£dG �@@@«�« �

 ±É°ûàCG ‘ q```½H  ,�ƒ```é¡dG ´Gƒ```fCG iƒ```BCG ø```e
 ,I Nó``` N� Nà R© oe  äÉ```£eRQGƒN  I qó```©d  Ò```Ø°û-  q```£-ÉØe
 ‘ É¡eGósà°6G ó```æY (AES) f``` q£eRQGƒN É```¡æeH
  �£�ëàH �ƒ```é¡dG Gw```G q�àjH ,IÒ```�°8 äÉ``` N±É©e
 q�μd RÉ```¡±G ø```e f```LQÉ³G f```BÉ�dG �Ó```¡à°6G
 Ò```Ø°ûàdÉH  f```�c-xe HCG  f```°6É q°ù0  f``` q£æeCG  f```£��Y
 Rø``` peH K’HCG IQÉ```°7E’G  ¢``` qØ N°| o-  k```£ëH �É```¡°6É£BH
 f q£�G CG ¥3 ó```0GH (bit) hH ±É```°ûàC’ � q� N o« q�``` NK
 Ò```Ø°ûàdG  äÉ```£eRQGƒN  ‘  rÉ```àØ´G  f```dHóL  ‘ 
 ,(key scheduling in cryptographic algorithms)
 ,É¡�£�«H äÉ```fÉ£cdG øe f£aÉC f``` q£�C �£�© �```eH
 �```�©j  �f```£eRQGƒ³G  ´ƒ```æH  f``` N� Sc N°ùo´G  �```àax©§H
 �```£�à°ùj  3EG  �è```)ÉàædG  Ú```H  f```fRGƒe   �``` pLÉ¡´G
 øe ¿É```Yƒf �É```æGH .Ò```Ø°ûàdG rÉ```àØe ±É```°ûàCG
 Ò```°ù£dG  f```BÉ q�dG  �```£�«  :É```�G  ,�ƒ```é¡dG  Gw```G 

 �```£�«H  (Single Power Analysis -SPA)
.(Differential Power Analysis-DPA   ‘ÓàN’G fBÉ�dG

 :(Active Attacks)  �@@@@@@@ P°ûqædG  �ƒ@@@@@@@@@é¡dG  ■
 �£�ëàdG ‘ �eÉ³G �ƒé¡dG f£é£-GÎ°6G �ósà°ùjH
 ,fæ S£©e f�jx�H IQÉ°7EG �É°6QEÉH q�àj � qfCG q’EG ,É¡°ùØf
 �£�«H ,f``` q£©£c: Ò```= f```dÉëH RÉ```¡±G �```°9H HCG
 äG qÒ�- �É```æG ¿ƒμ-H ,RÉ```¡±G ø```e äÉ```L Nxs´G

:É�G ,ÚYƒf ‘ � qj�à- ,RÉ¡±G ¢�Y fë°9GH
 :(Glitching   Attacks) ™jô q°ùdG �YÉ q°|dG �ƒé¡dG �

 f�NG qódG äGQÉ```°7E’G ‘ G KóL f©jx°6 äG qÒ```�-  ƒGH
 RÉ¡±G �```©± �¿ƒH qxº É```¡¸xH   RÉ```¡±G ¶EG
 f q£æeC’G �```Ø)É;H w``` qØæj ’H ,±ƒ```dCÉ´G  øY ox```sj
 �ƒ```éG  É```¡�¡°6CGH  É```GGƒBCGH  ,f```c°6Éæe  f```�jx�H
 ¿ƒ```μj É```eóæY ,(Clock Glitching) h```£BƒqàdG
 �RÉ¡é�d f£�NG qódG äÉ``` q£��©dÉH M�```�Y ¢�Y �``` pLÉ¡´G
 É¡°ùØf f�ë�dG  ‘ f``` qjƒB IQÉ°7EG �É```°6QEG �```£�à°ùj
 óæY �d3 �É```je  .f``` q� p¡ oe f``` q£æeCG f``` q£��Y lHó```²
 ,Ée RÉ```¡L ‘ x``` q°ùdG f```��CH f``` qj pƒ oG ø```e �``` q�ëàdG
 � q�ëàdG f�²  ‘ f qjƒ�dG �```-QÉ°7EG � pLÉ¡´G � p°6x oj
 ,Iõ¡LC’G �}©H ‘  IQÉ```°7E’G  wG x qK'ƒàa ,É```¡°ùØf
 ¤àdG f q£��©dG ¶EG ��àæ-H ,f``` N£��©dG w SØæ- ’ �```dwHH
 ¶EG �ƒNódÉH � pLÉ¡´G Nd� R� Ne �``` q�« k£ëH �É¡£�-
 w£Øæàd �ƒ°8ƒdG óæYH ,(2) �μ°7 ,RÉ¡±G f¡LGH 
 ’ �Nó´G q¿CG ø```e �``` q�ëàdG ¤```GH) (3) f``` q£��©dG
 �-QÉ°7EG N� p°6x oj ¿CG �LÉ¡´G �£�à°ùj  (G KxØ°8 ¥HÉ°ùj
 ,f�ë�d RÉ```¡±G f``` q£dÉ©a �``` S�©- k```£ëH �f``` qjƒ�dG
 .(3)f q£��Y w``` qØæj ’H õ```Ø�j �```�©± f£aÉC ¤```GH
 f�£B ¥ƒ```àëj  (a) qÒ```�à´GH è```eÉfÄdG �```�μ£°6H
 fBÉ q�dG o�ƒéG  Ú0 ‘ ,f_:ÉN f�£B q¥CG HCG x```Ø°8 
 k```£ëH � KÓ```£�B �```�àsj  (Power Glitching)
 øe M qÒ�àe pIAGx```B hBH ó```æY f qjƒB IQÉ```°7EG �```°6 Rx o-
 É Kj qO'ƒe �f_:ÉN f�£B uÒ�à´G wNCÉj k£ëH �IxCG qwdG

 .RÉ¡±G p��Y � T�©- f q£dÉ�à0G ¶EG
 hCG á@@@«dÉY IQGô@@@M äÉ@@@LQO �Gó@@@îà°SÉ+ �ƒ@@@é¡dG �

  3EG  :(Temperature Attacks)  á@@@°} PØîæ Oe

 �G KóL f°}Øsæe äÉ```LQód ÒØ°ûqàdG RÉ¡L o�```9 Sx N©oj
 � pLÉ¡´G �£�à°ùj k```£ëH �hBƒd  è``` pdÉ©o´G ó``` q�éà£d
 f£�NG qódG äGÎ```°6õfGÎdG øe q£-ÉØ´G oGx```sà°6G
 .(Memory Cells) f�)G qódG Ix```CG qwdG ÉjÓN HCG
 fYx°6 ¢�Y IÒ```cC IQƒ°|H �ƒé¡dG Gw```G ó```�à©jH
 äÉfÉ£cdG ±w0 �cB IxCG qwdG oGxsà°6G ‘ � pLÉ¡´G
 LäÉ```°6GQO äx```¡;CG ó```BH .Ò```Ø°ûàdG Ió```0H ø```e
 IxCGwdG ø```e q£-ÉØ´G oGxsà°6G f``` q£fÉμeEG f```jjó0
 Nqàa � pLÉ¡´G ´É```�à°6GH , Rä NO ux``` oH  G3EG ,f```£)Gƒ°û©dG
 ±w0 �cB Üƒ°6É0 ‘ Ix```CGwdG �£°8ƒ-H RÉ```¡±G

 .äÉfÉ£cdG
 áæ«é¡dG äÉª né n¡dG  

f```̀æ```̀£```̀é```̀¡```̀dG äÉ`````̀�`````̀é`````̀¡`````̀dG qó`````````̀ N©`````````̀ o- 
 ø```````£H  É`````` Kéjõe  (Semi-Invasive Attacks)

 óBH  ,fq ````````£cjxsàdG  Ò=H  f````` q£cjxsàdG  äÉ�é¡dG
  xjƒ�-  ‘  óYÉ°ù-H  �Yó-  fjjó0  äÉ£æ�-  äx¡;
 � qμ°û-  hëc°8CGH  ,É¡aÉ°ûàCGH  äÉ�é¡dG   wG  �je
 øe �É K� N°6H VÓ0 � qj­ É¡qfC’ �këc�d É Kc°|N K’É¸
  wG  x¡°7CG  øeH  .AGOC’GH  ,hBƒdGH  ,x© q°ùdG  :k£0

:¤�j Ée äÉ�é¡dG
 á@@@@@@@@@@q @@@@@@«é°ùØæÑdG  ¥ƒ@@@@@@@@@@@@@a  á@@@@@@@@@@ q©°TC’G  �ƒ@@@@@@@éG  ■
 �```̀°6GHCG ‘ x```̀¡;H :( UltraViolet Attacks)

 ·ÉY Qƒ```̀f �```̀ S�°ù oj k```̀£ëH �f```̀ qjOÓ£´G äÉ```̀ q£æ£©c°ùdG
 q¤```̀)ÉHx¡μdG �É```̀� q°|dG ¢```̀�Y (UV light) h```̀dƒØdG
 (Security Fuse) RÉ```̀¡±G pø```̀ ReCG ø```̀Y �H'ƒ```̀°ù´G
 � Møe%G pÒ= M�°9H ‘ ��£�°û- IOÉYE’ ¥ qO'ƒj Ée ���£�©àd

.RÉ¡±G fjÉ�0 øY �H'ƒ°ù´G �É� q°|dG f q£dÉ©a �ó©d
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.â«BƒàdG �ƒé¡d �Éãe (2) �μ°T ■



 á@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@pjô q°û�d q»@@@@@@@@@@@@Ø�@@@@@@@@@@@@@@@@@@@³G ô@@@@@@@@@@@@@@jƒ°|àdG ■"
 fëjx q°û�d    f q£Ø�³G f¡±G   ot R°ùf  ƒGH :(Backside     Imaging) 

 f```£dÉY  äÉ```fƒ-ƒa  ¥ƒ```à«  f``` q©°7CG  �Gó```sà°6ÉH  -
 fëjx q°ûdG �£�ëàd �```¡°6CG Kf�jx: N¤ p�©àd -f```BÉ�dG
 �d3H �f£Ø�³G É```¡à¡L øe É¡àcBGxeH ,è``` pdÉ©´GH
 É¡°9 qx©- óæY Mf q£aÉØ°ûH õq£�à- ¿ƒμ£�£°ùdG IOÉe q¿C’
 IQƒ°8 (3) �μ```°ûdG q q°9ƒjH ,IÒ```�°8 äÉ```fƒ-ƒØd
 ,É¡d q¤Ø�³G xjƒ°|àdG IQƒ°8H ,IQ Sƒ``` N°| oe fëjx°ûd
 øe N� pLÉ¡´G uø``` Nμ o­ k£ëH �IQƒ```°|dG f``` qBO ióeH
 ¥ qO'ƒ oj ¥wdG  ,É```¡©£�L f£�NGódG É¡-Éf qƒμe ó```jó«

.É¡ pà N� NLÉ¡ oe fdƒ¡°6 ¶EG
 :(Fault Injection Attacks) $É£1C’G �É°ûàCG �ƒéG ■
 Ò£�-H ,IxCGwdG ‘ ÉjÓ³G �}©H fdÉ0 ‘ LÒ£�-  ƒGH
 �CG f q£)Gƒ°û©dG IxCG qwdG ‘ AGƒ°6 ,É¡£a ff Sõs´G �```£�dG
 �ƒé¡dG Gw```G d°ùàCG ó```BH ,äGx```CGwdG øe É```GÒ=
 � qμ«H ,RÉ¡±G AGOCG ‘  ÒKCÉ- I qƒ```�d �G KÒcC G KQÉ°ûàfG

 .Ió0ƒdG ‘ f q£�NGO äGÒ£�- ‘ � pLÉ¡o´G
 á@@@@@@@@@@@@@£°ûqædG  äÉ@@@@@@@@@@@@@@@fƒjC’G  �@@@|pa  �ƒ@@@@@@@@@@@@@éG  ■"
 �e �```````eÉ````©àjH :(Active Photon Probing)

 ,(Integrated Circuit-IC)  f q£�NGódG x)GH qódG äÉfƒjCG
 I qóY óLƒ-H ,�``` N°6 Rxo´G ´É© q°ûdG �e É¡�eÉ©- f``` q£Ø£CH

.�ƒé¡dG GwG w£Øæàd f Ne qó�àe äÉ£æ�-

äÉª nn n¡dG �e ájÉª³G �ô:
 äÉ�é¡dG x:Éº   dTæéàd ¥x:  I qóY �ÉæG
 3És q-GH  ,�£�©dG  ÒμØàdG  �ÓN  øe  ,É¡�£��-  HCG
 RÉ¡L  �£�°|-  �cB  feRÓdG  f q£æeC’G  äGAGx``LE’G
 ��Y  déjH  ,f°6É q°ù²G  Iõ`̀¡`̀LC’G  HCG  ÒØ°ûqàdG
 �RÉ¡±G  xjƒ�-  AÉ`̀æ`̀KCG  ‘  f`̀eR qÓ`̀dG  äGQÉ`̀c`̀à`̀N’G
 qó°8  ‘  ¥x`̀�`̀dG   w`̀G  f q£dÉ©a  ió`̀e  ø`̀e  � q�ëà�d
 f©HQCG äÉYÉ````aódG  wG �£°ù�- øμÂH .äÉ�é¡dG

:¤G ,�É°ùBCG
RÉ¡é�d áq«LQÉ³G äÉ¡LGƒdG äÉYÉaO  

 RÉ¡é�d f q£LQÉ³G äÉ¡LGƒdG äÉYÉaO ��à°û-
:¢�Y ,( External Interfaces Defense)

 f°6É q°ù²G  äÉeƒ�©´G  ¿ƒC  Rø pe  � q�ëàdGH  óCCÉàdG  -
.Ix SØ N°û oe É�)GO oQÉs�d f� N°6 Rxo´G

 äGQÉ``c``à``N’G äÉ``̀¡``̀LGH f`````dGREG ø``̀e pó``̀ qCCÉ``̀à``̀dG - 
  xjƒ�-  AÉæKCG  fe Nósà°ùo´G  (Test Interfaces)
 f q£``````�£°|Ø- �)É°6Q É¡)Gƒà0’ ��©£æ°|-H RÉ```¡±G
 �É¡£a ¿ÉeC’G dfÉL IÉYGxe �ó©dH ,AÉ�NC’G øY
  wG  ø`̀e  NIOÉ`̀Ø`̀à`̀°`̀6’G  �`̀ pLÉ`̀¡`̀ o´G  �£�à°ùj  k£ëH

.RÉ¡±G �£�ëàd äÉ¡LGƒdG
 Ò=  äÉ`̀fÉ`̀£`̀c`̀dG  �`̀e  �eÉ©qà�d  RÉ`̀¡`̀±G  õ£¡©  -
 ,djxs qàdG  �9x�H  �RÉ¡±G  ¶EG  f�NG qódG  f�£� q°ùdG
 �je  ,RÉ`̀¡`̀±G  ‘  �© q°}dG  �°9Gƒe  ±É°ûàC’H

.(Bad Packets) f:ƒ��e äÉfÉ£H �É°6QEG
 QóB RÉ¡±G ‘ fæμ�´G ä’É°|-’G ´GƒfCG øe �£��àdG -
 äÉfÉ£cdG  ��f  äÉ£°8ÉN  faÉ°9EG  �óY  �Éje  ,¿É`̀μ`̀eE’G
.IQHx°}�d ’G f q£μ�°6ÓdG äÉμc°ûdGH lƒ-ƒ�cdÉC faHx©´G

q»LQÉ³G $É£�dG äÉYÉaO  
 q¤```̀LQÉ```̀³G AÉ``̀�``̀�``̀ dG äÉ```̀YÉ```̀ aO �`̀ °`̀ù`̀�`̀ æ`̀-

:É�G ,ÚYƒf ¶EG ,(Enclosure)
 :(  Tamper Mechanisms)  d@@@YÉàdG  ™@@@æe äÉ@@@ q«d%G  ■
 HCG x``` N°7Éce q¤```)Éjõ£a �``` qNó- q¥CG  �``` Ræ´ � Nó```sà°ù o-H
 ,RÉ¡±ÉH kc©dG fdHÉ¹ HCG ,�aÉ°ûàCG HCG ÁHÎμdEG
 RÉ¡±G fjÉ�² p�)É°6ƒdG q�GCG øe f q£d%’G  wG qó N©o-H
 q¿C’ �```d3H �É¡©£�L f```£LQÉ³G äÉ```�é¡dG  ø```e
 RÉ¡±G ¶EG f```£�NG qódG AGõ```LCÓd � pLÉ¡o´G N�ƒ```°8H
 ±É°ûàCG �£�Y �``` q¡ N°ù oj k£ëH �IÒcC IQƒ```�N qó N©oj
 x N°7Éc´G �ƒ°8ƒdG ´É```�à°6G G3EG f qjx°ùdG äÉ```eƒ�©´G

 ¶EG äÉ``` q£d%’G  wG �```°ù�æ-H .f``` q£�NGódG Ix```CGw�d
 ‘ É¡©£�L � Nósà°ù o- k£ëH �f q£�eÉμ- �É°ùBCG f©HQCG
 oó N� Nà R©ojH  ,f£dÉ©dG f``` q£°6É°ù²G äG3 Iõ¡LC’G f```dÉ0
 RÉ¡±G  f```£ q�GCG ió```e d°ùëH �``` oà S£d%GH �```æ´G  ó ƒ```f
 � qj�à-H ,É¡àq£°6É°ù0H ��NGO ‘ ff qõs´G äÉeƒ�©´GH

:¤G ,´GƒfCG f©HQCG ‘ äÉq£d%’G  wG
 :(Tamper Resistance)  k@@@Ñ©dG  á@@@enhÉ�e  �

 fHƒ© q°|dG IOÉjõd �f``` q°8ÉN SOGƒe �Gósà°6ÉH �d3H
 q¿CG ��©dG �e ,RÉ¡±G ¶EG �ƒNódGH AÉ��dG qàa ‘
 ,RÉ¡±G ¶EG �ƒ```N qódG øe �æ­ ’ f```�jx�dG  w```G
 :É¡æeH ,f°6É q°ù²G Ò= Iõ¡LCÓd � Nósà°ù o- IOÉYH
 �```°9HH ,G KÒ```jC �ó```sà°ù- ’ NÒ```eÉ°ùe o�Gó```sà°6G
 �£� q°|àdGH ,ó```jó0 HCG i Sƒ```� oe q¤```μ£à°6ÓH AÉ```�=
 ¥x�dG  wG  q¿CG q’EG ,�æ°|´G øe AÉ���d q¥QGx```²G
 øe ójõ- É¡ qæμd ,RÉ¡±G qàa ø```e �æ­ ’ É¡©£�L

 . q�B C’G ¢�Y �d3 fHƒ©°8
 � qj�àjH :(Tamper Evidence) k@@@Ñ n©dG �@@@«dO �

 qàa HCG kcY fdHÉ¹ q¥CG ¢�Y q¤)xe M�£dO Oƒ```LH ‘
 M�jx°ûH RÉ```¡±G �àN �jx: øY �```d3H ,RÉ¡é�d
 AGõLC’G �£�°|- HCG , q¤LQÉ³G AÉ��dG �ƒ0 M�°8’
 fdHÉ¹ q¥CG ó```æY �```fEG k£ëH �É``` K°}©H É¡°}©H �```e
 HCG ��°|dG HCG �jx°ûdG GwG  x°ùC øe qóH Óa k```cY
  Rh qμ oaH  ,É KYƒf 94 N pÄ oà RNoG  Mfjjó0 Mf°6GQO ‘H ,�©�B

.fjOÉY Iõ¡LCÉHH �)É°6ƒH É K©£�L
 ¤GH :(Tamper Detection) kÑ©dG �É°ûàCG �

 Ix°7Éce kc©dG lHó```0 fax©eH ±É°ûàCG f£ q°8ÉN
 q¿CG ¥CG ,�ó```sà°ù´G øe �ù£dH ,�``` p°ùØf RÉ¡±G ø```e
 f�£BO äÉ°6É q°ù0 É``` K£�NGO ¥ƒ```àëj ÒØ°ûàdG RÉ```¡L
 ‘ kcY f```dHÉ¹ q¥CG ±É```°ûàCG ‘  ó```YÉ°ù- G Vó```L
 RøμdH ,AÉ��dG q�a fdHÉ¹ HCG ,f```�NGódG �-Éfƒæμe

: ¶EG �°ù�æ-H ,�©a IOQ q¥CÉH RÉ¡±G ± qx°|àj ’
 �jx: øY É qeEG x N°7Éc´G kc©dG fdHÉ¹ ±É°ûàCG -1
 .f£�NGódG �-Gó0H �jx« HCG RÉ¡±G qàa fdHÉ¹
 LäÉ°6É q°ù0  ä’HÉë´G   wG  ±É°ûàC’  � Nósà°ù ojH

 . Lf q£�c)R HCG Lf q£°ù£:Éæ�e
 N�eGƒ©H RÉ¡±G ‘  ÒKCÉqàdG ä’HÉ¹ ±É°ûàCG -2
 �Gósà°6ÉH  �`̀ d3H  :±ƒ`̀dCÉ`̀´G   ø`̀Y  Mf`̀LQÉ`̀N  Mf q£_£H
 HCG f q©°7C’G HCG IQGx²G �6É£�d o� Nó Rs Nà R°ù o- äÉ°6É q°ù0
 M�6É£B oQÉ£©e � N°9ƒ oj 3EG �¤)ÉHx¡μdG QÉq£àdG HCG fBÉ q�dG
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 ôjƒ°|à�d IQƒ°8h �(CG) IQ Sƒ°| Oe ápjô°ûd IQƒ°8 (3) �μ°T ■
.(e) É¡d q»Ø�³G

(CG) 

(e) 



 IOƒLƒe  É¡ qæμd  ,IOƒ°|�e  Ò=H  f qjƒØY  f�jx�H
 �æ¿  ¿CG  �£�à°ùf  ’H  ,Iõ`̀¡`̀LC’G  �|)É°|N  ‘
  w¡d  f`̀c`̀BGx`̀´G  �`̀ pLÉ`̀¡`̀ oe  �£�à°ù£a  �É`̀¡`̀dÉ`̀ °`̀6QEG
 f°6É q°ù0  äÉ`̀eƒ`̀�`̀©`̀e   ±É`̀°`̀û`̀à`̀CGH  ,äÉ`̀YÉ`̀©`̀ °`̀7E’G
 fax©e  HCG  ,ÒØ°ûàdG  q£-ÉØe  ø`̀e  É¡aÉ°ûàCGH
 ¢�Y  É K°}jCG  �c�æ-H  ,RÉ¡±G  f°7É°7  øe  äÉfÉ£H
 .(Radio Frequency)  ƒjOGxdG  äGO qOx-  f q©°7CG
  M¥GH  ´QO  �°9H  ‘  f Ne Nó Rs Nà R°ùo´G  äÉYÉa qódG  � qj�à-H 

:¤�j Ée �£�ëàd �d3H �(EMI Shielding)
 øe  � q��j  É»  �f©°7C’G   w`̀G  ¥ÉjcfG  øe  �æ´G  -
 ��àfÉ°|0 øe ójõ-H ,RÉ¡±G øe fj p©cæ´G f q©°7C’G
 äGQÉ°7E’G p�£�« äÉ�éG øe AGxLE’G GwG �æÂ 3EG

.f£°ù£:Éæ�eHx¡μdG
 f£dÉY  f q£°ù£:Éæ�eHx¡C  f©°7CG  �ƒNO  øe  �æ´G  -

.�Ø)É;H AGOCG ‘H RÉ¡±G  ‘ x qK'ƒj É» �I qƒ�dG
á n÷É©OŸG äGóMh äÉYÉaO 

 f``̀±É``̀©``̀´G äGó```````̀0H äÉ````̀YÉ````̀aO �`̀�`̀ à`̀ °`̀ û`̀ - 
:¤-%’G ¢�Y (Circuit Board)

 AGõLCG ¢�Y øe q¤�°ù�°ù- �BQ HCG � N°|R� oe q¥CG fdGREG -
 äÉf uƒμ´G  ´ƒ`̀f  ¢�Y  q�ó``j  ¥w``dG  ,É¡ p°ùØf  f`̀0ƒ`̀q�`̀dG
 Ix``````CGwdG HCG (IC)`dG �je f`````0ƒ�dG ¢�Y IOƒLƒ´G
 Nfax©e  �`̀ pLÉ`̀¡`̀ o´G  �£ p�à°ù Nj  É¡àax©e  Qƒ`̀ a  ¤`̀à`̀dG
 ±É°ûàC’  d°6Éæ´G  �£�ëqàdG  ��YH  ,É¡°|)É°|N

.f q£æeC’G äGx� qjdG
 xjƒ�-  NhBH  h©°9 oH  äGQÉcàNG  �É�f  q¥CG  fdGREG  -
 qó N©o-  É¡fC’  �¿ƒ�LÉ¡´G  É¡q��à°ùj  ’  ¤μd  �RÉ¡±G
 ixNCG AGõLCGH ,IxCGw�d Lx N°7Éce �ƒ°8H É¡dH ,Ix�K

.RÉ¡é�d f°6É q°ù0
 �μëàdG �ƒ�NH (BUS) äÉfÉ£cdG �BÉf fjÉ�0 -
 ‘  Ió0NƒdG  pAGõ`̀LCG  N�¡°6CG  � qj­  É¡qfC’  �f q£�NG qódG

.�£�ëqàdGH �|ëØdG
 Ix``````````̀CG3  �```````̀e  Qw``````̀ë``````̀H  �`````̀eÉ`````̀ ©`````̀ qà`````̀ dG  -
 f``̀�``̀HÉ``̀�``̀dG f````̀ q£````̀�````̀NGó````̀dG f```̀±É```̀ ©```̀´G Ió````````̀Mh 
 (Field-Programmable Gate Array-FPGA)  �````````jó©qà�d
 øY äGOGó````````̀YE’G �`̀£`̀�`̀« ø``̀e É`̀¡`̀jƒ`̀à`̀« É`̀``̀``̀``̀´
 � q�ëqàdG  déj  k£ëH  �f q£LQÉN  QOÉ°|e  �jx:

 f`̀BOÉ`̀°`̀|`̀´G IOÉ`̀¡`̀ °`̀7 �`̀ jx`̀: ø``̀Y Qó`̀ °`̀|`̀´G ø``̀e 
 Ò£�- �óY øe ó qCCÉàdGh (Digital )

.( Integrity) � NN Róo´G q��´G
 ¤Gh ,oGx`̀NE’Gh �É`̀NOE’G äÉ�éG  øe fjÉBƒdG -
 oäÉc£CÎdG  � pLÉ¡o´G É¡£a � pósà°ù Nj ¤àdG äÉ�é¡dG
 ,RÉ¡±  ¶EG  f�NG qódG  äÉfÉ£c�d  É¡©£�L  ofæμ�´G
 AõL  q¥CG  ±É°ûàC’  �É¡�£�«h  É¡é)Éàf  IóGÉ°ûeh

.IóMƒdG ‘ �©°}dG �:Éæe øe qó N©oj
 f q£�£�°ûàdG  ±hx��d  É£fOh  É£� oY  Ohó`̀M  �°9h  -
 ,fLQÉ³Gh  f�NGódG  fBÉ�dG  f£MÉf  øe  RÉ¡é�d
 f� u�æà´G  f`̀BÉ`̀ q�`̀ dG  ‘  äÉ`̀Bhx`̀ Ø`̀ dG  ø`̀e  �£��àdGh
�`̀£`̀�`̀« äÉ``̀�``̀é``̀G �``̀æ``̀´ �äGó`````̀Mƒ`````̀ dG �``````̀NGO 

.(Power Analysis) fBÉ q�dG 
 I qƒ`̀B  k`̀£`̀M  ø`̀e  �É`̀¡`̀©`̀jRƒ`̀-h  AGõ````̀LC’G  �£°ù�-  -
 fc°ùf �£��- ‘ óYÉ°ù- k£ëH �fj p©cæ´G äÉYÉ©°7E’G

.RÉ¡±G øe f q©°7C’G lÉ©cfG
 É¡H  � qμëàdGh  hBƒdG  øeGõ-  äGQÉ`̀°`̀7EG  fcBGxe  -
 hBƒdG ÚH ffRGƒ´G fdhÉ¹h (Clock Signals)
 hBƒdG äÉ�éG d qæéàd �d3h �f q£��Y q�μd �RÓdG

.(Timing Attacks)
 ¤�NGódG  èeÉfÄdG  øe  ÒØ°ûàdG  èdÉ©e  ��f  -
 (Firmware) RÉ¡±G äÉf qƒμe ¤BÉH ‘ � uμëà´G
 ,É Vjx````¡¸  �`````°|ëa  fHƒ©°|d  �(FPGA)  ¶EG
 ,f`̀ ``̀ ``̀ ``̀ ``̀ qeÉ`̀Y  MIQƒ``̀°``̀|``̀H  è``̀ pdÉ``̀©``̀´G  AGOCG  IOÉ```̀jõ```̀dh 
 ÒØ°ûqà�d  f q°8ÉN  f±É©e  IóMh  �Gó``````````sà°6G  hCG
  É¡£a  ¿ƒμj  k£ëH  �(Cryptographic Processor)
 :É¡æeh  ,É¡©£�L  fLQó´G  ¿É`̀eC’Gh  fjÉ�²G  �c°6
 ,(Tamper Response)  kc©�d  �©ØdG  I qOQ 
 f q£)Gƒ°ûY �ÉBQCG ó£dƒ-h ,f qj pƒ o¡dG øe � q�ëàdG IóMhh
 GwG  øe  äGó``Mh  �e  �eÉ©qàdG  � o¡ R°ù Njh  .f q£�NGO
 MIõGÉLh  Mfë°9Gh  M�É°| q-G  px``̀eGhCG  OƒLƒd  �´ƒædG
 Kf q£æeCG  MäGAGx```̀LEG  É¡eGósà°6’  É`̀ K°`̀}`̀jCGh  ,��©�d

.ÉGhÄàNGh AGÄ³G É¡H qxL
 ,f`̀c`̀ p°`̀6É`̀æ`̀ oe Ò`̀Ø`̀°`̀û`̀- äÉ```̀ q£```̀eRQGƒ```̀N QÉ``£``à``NG -
 f� S�æ�C  É¡H  L± N NÎ``©`` oe  LäÉ� S�æe  É¡H  ±Î`̀©`̀-h 
 ,(National Institute of Standards & Technology-NIST)
 f`̀£`̀eRQGƒ`̀³G  AGOCG  ø N�°}-  Mf�jx�H  É¡�£c�-h

.É¡æe Üƒ��´G IQƒ°|dÉH

  � Sc Næ oj Üƒ��´G iƒà°ù´G ¢�Y ´ÉØ-QG q¥CGh ,�6É q°ùë�d
 ió`̀MEG  ‘  `LÉØe  qÒ`̀�`̀-  lhó``̀M  óæY  hCG  ,�£�Y
  wG  f`̀ q£`̀�`̀GCG  ø�μ-h ,�`̀ N°`̀û`̀ Nà`̀ Rμ`̀ oj   x`̀GGƒ`̀�`̀dG   w`̀G
 (Glitching) `dG äÉ```````�éG �æe ‘ �äÉ°6É°ù²G
 ójÄ-  äÉ````````�éGh (X-Ray)  `dG  äÉ```````````````�éGh 

.ÉGÒ=h IxCGwdG
 (Circuitry) f``````` q£)ÉHx¡C ox)GhO �Gó````sà°6G -3
 �f`̀°`̀6É`̀ q°`̀ù`̀²G äGó``̀Mƒ``̀dÉ``̀H �`̀£`̀« G Vó```̀L f`̀�`̀£`̀BO
 IQÉ°7E’G qx�à°ù- k£ëH kcY fdhÉ¹ q¥CG ±É°ûàC’
 � qNó-  q¥CG  lhóM  óæYh  ,Ix)GódG  ‘  f q£)ÉHx¡μdG
 RÉ¡±G �°ûàμNjh ,IQÉ°7E’G  wG �BNƒ-  f¡L q¥CG øe
 ±É°ûàC’ ¥x q�dG N�°}aCG  wG qó©-h ,fdhÉë´G  wG

 .RÉ¡±G ‘ x N°7Éc´G �ƒ°8ƒdG ä’hÉ¹
 :(Tamper Response) kÑ©dG ä’hÉpŸ �©ØdG I qOQ �

 ló«h ,RÉ¡±G fjÉ�² �)É;ƒdG q�GCG ø```e qó N©o-h
 �Gósà°6ÉH RÉ¡±G ‘ kcY fdhÉ¹ ±É°ûàCG ó```©H
 Ó```a � Ó```YCG IQƒ```Cw´G �```)É°6ƒdG ø```e f```�£°6h q¥CG
 .¥x�dG  wG OƒLƒH q’EG kc©dG fdhÉ¹ qOQ �£�à°ù-
 Nf```jÉ�M RÉ```¡±G f```YÉ�à°6G ‘ É```¡à q£�GCG ø```�μ-h
 ,� pLÉ¡o´G É```¡°|�sà°ùj ¿CG �```cB f``` q� p¡o´G äÉ```fÉ£cdG
 ¿ Sƒμà-h .�àjÉ�M OGx´G q¤°6É°6C’G ±ó¡dG ƒG GwGh

:øe ddÉ�dG ‘ �©ØdG Oh qOQ
 f°6É q°ù²G äÉfÉ£cdG q N°ù R o­  k£ëH � q¤��°6 q�M -1
 f�)GódG  RÉ`̀¡`̀±G  Ix``̀CG3  ‘  ÒØ°ûqàdG  q£-ÉØeh
 ,f�£B  q¥CG  ¿hóH RÉ¡±G  qàa �©éj É q»  �fà qB'ƒ´Gh
 �)É;h  � q�©-  ¶EG  ¥ qO'ƒ`̀j  É»  .� pLÉ¡K´G  ó£Øj  ’h

.ÒØ°ûqàdG q£-ÉØe OƒLh �ó©d �RÉ¡±G
 .�eÉμdÉH RÉ¡±G i Nƒà¹ ÒéØàH �£æY q�M -2

 �e  Iõ¡LC’G  ‘  ddÉ�dG  ƒG  N� qhC’G  q�²G  q¿CG  É K��Y
 fdÉM  ‘  ÁÉjdG  q�`̀²G  ¢�Y  f�jeC’G  �}©H  Oƒ`̀Lh
 ¿CG od pé Nj Røμd ,Ühx²G ‘ Iõ¡LC’G  wG �Gósà°6G
 �fjÉæ©H  fH Sx¸h  IÄàº  äÉaÉ°ûàC’G   wG  ¿ƒμ-
 .CÉ�³ÉH RÉ¡±G xéØæj hCG äÉfÉ£cdG q N°ù­ ’ ¤μd
 Iõ¡LC’G  qkc- 3EG :äÉ@@YÉ©°TE’G �e  ájÉ@@@@@@@@BƒdG ■
 f q©°7CG  -AÉæjà°6G  ¿hO-  É¡©£�L  f`̀£`̀fhÎ`̀μ`̀dE’G
 ,(Electromagnetic Interface-EMI)  f q£°ù£:Éæ�ehx¡C
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ôjƒeÒØdG äÉYÉaO 
 � uμëà´G  ¤�NGódG  èeÉfÄdG  äÉYÉaO  �°ù�æ-
 ¶EG  (Firmware)  RÉ`̀¡`̀±G  äÉ`̀f qƒ`̀μ`̀e  ¤BÉH  ‘

:¤G ,�É°ùBCG fKÓK
:‘ � qj�à-h :q«JÉØŸG �jõîJ áq«Ø«C ■

 IxCGwdG ‘ f°6É q°ù²Gh f qjx°ùdG q£-ÉØ´G ÒØ°û- -
 q’EG  ÉGÒØ°û-  q�a  �óYh  ,É¡Yƒf  ¿ÉC  É VjCG  f�)GódG
 fLÉ²G  óæYh  ,fà qB'ƒ´G  Ix`̀CG qw`̀dG  ¶EG  É¡��f  ó©H

.É¡æe AÉ¡àf’G ó©H É¡ë°ùeh ,��a
 �rÉàØ��d �°ùØf IxCGwdG ¿GƒæY  �Gósà°6G �óY -
 ,f q£eRQGƒ³G �£�« øe Ée L� pLÉ¡ oe Nø Sμ�àj ’ ¤μd
 �d3 ¶EG faÉ°9EGh ,�aÉ°ûàCGh rÉàØ´G �Bƒe fax©eh
 3EG �É V£°ù£:Éæ�e ´ƒc�e äÉfÉ£cdG øe M¥ÉH ¿ qƒμàj ’
  wG  �je  ±É°ûàCG  f q£fÉμeEG  äÉ°6GQ qódG  äx¡;CG
 d£��àdG f£æ�- �Gósà°6ÉH q N°|Ræ oj �dwdh �ä’É²G

. M¿GƒK 5-3 q�μd (Flip-Flop)
:�ÓN øe q�àjh �ôjƒeÒØdG �«ª« ■

 ¿CG  q’EG  RÉ¡±G  ¢�Y  xjƒeÒa  q¥CG  � N� oëj  ’  ¿CG  -
 ±hx©eh ¥ƒKƒe Qó°|e øe É V£fhÎμdEG É K© SB Nƒ oe ¿ƒμj
 �`̀ d3h  , K’qhCG   Qó`̀°`̀|`̀e  ø`̀e  �`̀ q�`̀ë`̀à`̀dG  d`̀é`̀j  3EG
 ÁhÎμdE’G �£BƒqàdG äÉq£eRQGƒN ióMEG �Gósà°6ÉH
 øeh ,(Digital Signature Algorithm-DSA)Ió N� Nà©´G
  Éq `©’G ¥3 Mx```£Ø°û- äÉq£eRQGƒN �Gó`````sà°6ÉH q�K
 �(SHA-2) �je ,I Nó````` N�à©´G (Hash) ó``````MGƒdG

.�£�Y � Só N© oe xjƒeÒa q¥CG �jõæ- d qæéàd �d3h
 ’  ¤μd  �G Kx qØ N°û oe  q’EG  xjƒeÒØdG  ��f  q�àj  ’  ¿CG  -
 ±É°ûàCGh ,��£�«h ,� N°9GÎYG L� pLÉ``````¡ oe �£�à°ùj

.�£a äGx� qjdG
:¢�Y ��à°û-h �áæe%’G á¸ÄdG d«dÉ°SCG ■

 äÉfÉ£c�d  (  Encode)  �£j­  IOÉYEG  �Gósà°6G  -
.xjƒeÒØdG f£¸xH ‘ �d3h ,fàHÉjdG �£�dG äG3

 ,äÉq£��Y  faÉ°9EGh  ,f q£�Gh  äG qÒ�àe  faÉ°9EG  -
 øe � u© N°} oj  ¤μd �fq ````£: Rx S°ûdG äÉq````````£��©dG �}©Hh

.��£�«h èeÉfÄdG  �¡a ‘  �LÉ¡e �8xa
 hCG f q£æ ReCG Üƒ£Y OƒLh �óY øe ó qCCÉàdGh � q�ëàdG -

.xjƒeÒØdG f¸xH ‘ fë°9Gh äGx�K

ÒØ°ûàdG Iõ¡LCG º««�àd áq«d nh oO áq«æeCG ÒjÉ©e
 q¿CG  qÚcàj  äÉYÉa qódG  ´Gƒ``̀fCG  ¶EG  ¥ qx�àdG  ó©H
 Iõ¡LCGh  ,f£dÉY  f£æ�-  IQÉ¡e  ¶EG  oÉà«  É¡ N��© oe
 fcCGƒeh äÉ�é¡dG �£�ëàd ��£dÉμàdG f£dÉY f q°8ÉN
  wG d�=CG  qó N©o-h .äÉeƒ�©´G øeCG ��Y ‘ ójóL q�C
 �ƒ°|²G  d©°|j  hCG  ,�É`̀æ`̀´G  Ió£©H  äÉØ°8Gƒ´G
 �dw�a  �äÉYÉ��dGh  äÉCx°ûdG  d`̀�`̀=CG  ‘  É¡£�Y
  wG  �je  AGx`̀LC’  �f q£dhO  o� peÉ© Neh  oÒjÉ©e  Rä Nó``̀ pL oh
 ,fjÉ�²G  d`̀£`̀dÉ`̀°`̀6CG  ø`̀e  �`̀ q�`̀ë`̀à`̀dGh  ,äGQÉ`̀c`̀ à`̀N’G
 ICÉ N°ûæ oe  ÒjÉ©´G  wG xjóo-h .É¡àq£dÉ©ah É¡- qƒB �6É£Bh
 øeh  ,·h qó`̀dG  iƒà°ù´G  ¢�Y  fahx©eh  , Mf©�°6  äG3
 fjOÉ«’G  äÉeƒ�©´G  f±É©e  QÉ£©e   :ÒjÉ©´G   wG 
 ,(Federal Information Processing Standard-FIPs)

.(Common criteria-CC)  feÉY ÒjÉ©eh
 ,�Ø)É;h h ÒØ°ûqàdG RÉ¡L  AGOCG oÒjÉ©´G � q£ q� o-
 �-ÉYÉaO  I qƒB ióeh ,f q£æeC’G �°|)É°|N ¢�Y KAÉæH
 É¡©£�L IQƒCw´G äÉ�é¡dG ´GƒfCG  �ÉeCG �àHÓ°8h
 óLƒj  , K’É`̀j`̀e  (FIPS)  wNCÉæd  .�É`̀�`̀´G  Gw`̀G  ‘
 QÉ£©e  É¡£�Y  õ qCxj  Kf��æe  hCG  K’É¸  (11)É V£dÉM
:¤G ä’Éé´G  wG q�GCGh ,� Só©´G (FIPS 140-3)

 �£�Lh  äÉ`̀£`̀eRQGƒ`̀³G  �£�L  q¿CG  øe  ó qCCÉàdG  -1
 �£BƒqàdG  AÉ°ûfEG  øe  É¡d  f©HÉqàdG  ÒØ°ûàdG  äÉ£æ�-
.(NIST) �6É£ R� pe �e f N� paGƒà oe ÉGÒ=h ÁhÎμdE’G

 kc©dG �óY øe � q�ëà�d f q£d%G OƒLh øe ó qCCÉàdG -2
 �CG  ÁhÎμd’G  �£BƒqàdÉH  ¿ÉCCG  AGƒ°6  ,xjƒeÒØdÉH

.(HASH) �7É¡dG �Gósà°6ÉH
 äÉ�é¡dG  �ÉeCG  Iõ¡LC’G  äÉYÉaO  I qƒB  �6É£B  -3

.(Non-Invasive Attacks) f q£cjxsàdG Ò=
 äÉ`````eƒ�©´Gh f qjx°ùdG q``````£-ÉØ´G IQGOEG f`````` q£Ø£C -4
 f q£�£�°ûàdG I qó´G AÉæKCG É¡æjõs-h É¡��fh f°6É q°ù²G

.RÉ¡é�d
 f q£)Éjõ£ØdG äÉ�é¡dG  øe fjÉ�²G d£dÉ°6CG Ée -5
 ¥ƒà````« �Gh "(Physical Attacks) Ix``````°7Éc´G

."(Tamper) kc©dG øe �æ­ f£æ�-

 øe f��æe q�μd 4-1 øe É K�££�- RÉ¡±G ¤�©oj
 ,f� S°|Øeh fàHÉK ÒjÉ©e ¢�Y KAÉæH (11)`dG �:Éæ´G
  ¢ N�©ojh  ,�:Éæ´G  wG øe É K©£�L äÉjƒà°ù´G � q£ N� o-h
 � S°|Ø oe  Mxjx�-  �e  ,�d  Nd p°6Éæ´G  i Nƒà°ù´G  oRÉ¡±G

  .äGQÉcàN’G  wG pè)ÉàæH

á`````“É`````ÿG

 AÉæH  äÉeƒ�©´Gh  äÉμc°ûdG  ø`̀eCG  I qƒ`̀B  �6É� o-
 É¡°ùØf ¿ÉeC’G f��fCGh  ÒØ°ûàdG  Iõ¡LCG   I qƒB  ¢�Y
 oÒjÉ©´G oó p�Nà```` R© N- 3EG �É¡````�£c�- f q£Ø£Ch ,É¡àHÓ°8h
 I qƒ`̀B  ¢�Y  -ddÉ�dG  ‘-  É¡- qƒB  �6É£�d  f q£dÉ²G
 feósà°ù´G  q£-ÉØ´G  �éMh ÒØ°ûàdG  äÉq£eRQGƒN
 ƒGh N’CG �££�àdG ‘ LÒcC LdfÉL � N� R¡ojh ,��a É¡£a
 ´ÉaódG  f q£Ø£Ch  ,IQ qƒ`̀�`̀à`̀´Gh  fjjó²G  äÉ�é¡dG
 �É¸  ‘  AGÄ`̀³G  päÉ`̀°`̀6GQO  ¢�Y  AÉæca  �  É¡æY
 � uL Nƒ´G ¤G  äÉ�é¡dG  wG  ¿ƒμà°6  äÉeƒ�©´G øeCG
 ,RxCÉ¡dGh  ¿ƒH uxs´G  �eósà°ùj  ¥w`̀dG  �6É°6C’G
 ,�££� qàdG  ‘  QÉcàY’G  Ú©H  wN'ƒo-  ¿CG  déj  ¤àdG
  �|£°|sàd  IQOÉc´  A Ró NcdG  ‘ �R qÓdG  ��Y É K°}jCGh
  w`̀G ‘ äÉ`̀eƒ`̀�`̀©`̀´G ø```eCG ‘ q�`̀ Nà`̀ R¡`̀´G ÜÉ`̀c`̀ q°`̀û`̀dG 

  .�¡�£GCÉ-h ä’Éé´G

™LGôŸG 

- Physical Security Devices for computer 

Subsystems: A survay of Attacks and Defenses.2008 

Weingart.F 

-Power analysis attack Countermeasures and their 

weaknesses.2000. T.S Messerge 

-Practical Secure Hardware Design for Embedded 

Systems..2004 Grand. J

- Semi-invasive attacks. A new approach to hardware 

security analysis.2005.Skorobogatov.S

-Semi-invasive extension to physical attacks.,2006 

Skorobogatov .S
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 ±Ó```�dG äÉ```�c: q¿EÉ```a ix```NCG f```£MÉf ø```e
 ‘ É``` K£c�°6 G Kx````````£KCÉ- É``` KfÉ£MCG l pó```````` R o« q¥ƒ``````````±G
 äGQÉ```°7E’G É``` K°8ƒ°|Nh ,f``` q£μ�°6ÓdG ä’É```°| q-’G
¢�Y IQOÉ```�dG (HF,VHF) ·É```©dG O qOÎ```dG äG3 
 q‘Gx R�±G �Bƒ´G ¶EG G Kx�fh . MIÒjC MäÉ```eƒ�©e p� R�f
 f qjQGxM äG qÒ```�- f```��æe ‘ É```¡YƒBhh ,f```μ����d
 �```�-  ‘  Nl oó``` Rë Nj  ¿CG  �``` SB Nƒ Nà oj  �``` qfEÉa  �f``` q£)Gƒà°6G
fæqjCÉà´G f``` q£)Gƒà°6’G äG qw``` q°ûdG ¢ S� N°ù oj É```e f```��æ´G 

 ¤```àdG(Equatorial Ionized Anomaly- EIA)

 óæY äÉfƒjC’G f```aÉjC o�9ÉØsfG É```¡°|)É°|N ø```e
 �£B �ÉæG ¿ƒμ- 3EG  �AGƒ```à°6’G q�N øe É¡HGÎBG

.AGƒà°6’G q�N �ƒM f� pKÉ�à oeh f© pØ-x oe (EIA) `dG
 MäÉ¡± KIó```£Øe q¥ qƒ N±G ±Ó```�dG f°6GQO qó``` N©o-
 , qÁ Nó``` Ń G  ¿GÒ``` q�dG  :É```¡æe  ,f```μ��´G  ‘  Ió```jóY
 ,f``` q£�NGódG IQGRhh ,````fGƒ��d f``` qeÉ©dG f```°ù q°6'ƒ´Gh
 ‘ ÉGÒKCÉàd G Kx�f �ixNCG äÉ¡Lh ,´É```aódG IQGRhh

 .ä’É°| q-’Gh ,�BGƒ´G ójó«h ,fMÓ´G
 ÒØ°6ƒfƒjC’G f�c�d É KØjx©- �É�´G GwG � qó�j
 f````MÓ´G ‘ É`````GÒKCÉ- ió````eh (Ionosphere)

 Mf```°6GQO oè```)Éàf oq S°9Nƒoà N°6 É```�C .�BGƒ´G ó```jó«h
 f�c: ‘ h```KóM ¤àdG äG qÒ```�àdG fax©´ �h``` q­
 ,IO Só o¹ f q£æeR I qóe ‘ f```μ��´G ‘ ÒØ°6ƒfƒjC’G
 (Receivers) �É```c�à°6G  Iõ```¡LCG  �Gó```sà°6ÉH
 ójó«h fMÓ��d f q£YÉæ�°8’G QÉ�BC’G äGQÉ°7E’

.(GPS) �BGƒ´G

ô``«`Ø°Sƒ``fƒjC’G á```�`d:

 (Ionosphere)  Ò```̀Ø°6ƒfƒjC’G  f```̀�c:  �```̀ qj o­
 ,(Atmosphere) q¥ qƒ±G ±Ó�dG øe É£R� o©dG Nf�c q�dG
  ¶EG �9QC’G q�°6 ¥ƒa �C 50 ´ÉØ-QG øe qóà­h
 MøqjCÉ- oäÉq£��Y É¡£a ol oó Rë Njh ,�C 1000  øe ÈC CG
  äÉLƒe QÉ```̀°ùe h qà°û- ¶EG ¥ qO'ƒ```̀j É```̀e �äG qQw```̀�d
 �d3h �É¡dÓN øe qx­ ¤àdG �-GQÉ°7EGh ƒ```̀jOGxdG
 f q£°9ÉjQ Lf qdGO  äÉLƒ´G ��- QÉ°ùμfG �```̀ peÉ o©e q¿C’
É¡Yƒ�¸h äÉfhÎμdE’G  O qOx```̀- : Rø pe X�μH x qKCÉà- 
Ió`````Mh    ‘ (Total Electron Content -TEC) 

 qÒ``�àj .Ò````Ø°6ƒfƒjC’G f```̀````�c�H (2�) f```̀`` Sj p RÎ pe
 Kf```̀ qjƒB MäG qÒ```̀�- (TEC) äÉ```̀fhÎμdE’G ´ƒ```̀�¸
 , q¥x¡°7h , q¤```̀eƒj M� qó©§ ø```̀eõdG �e f```̀-hÉØàeh

. q¥ƒæ°6h , q¤�°6ƒeh

 QÉ```�BC’G  �É```�æH  �```6É£�dG  oI Nx``` Rμ pa  oó``` p�Nà©-
 :f°ù£)Q äGóMh lÓ```K øe ¿qƒμàj- f``` q£YÉæ�°8’G
 Ió```Mhh ,�``` TμëàdG Ió```Mhh AÉ```°}ØdG Ió```Mh ¤```G
äÉ``````````Lƒ´G �```6É£B ¢```�Y É``` K°6É°6CG -�É``````c�à°6’G 

 ,ÉGó°8Qh oQÉ```�BC’G �```�- É```¡ Tj oc N- ¤```àdG (Signals)

  ¶EG �C 20^000 f```HGxB ¶EG �```°|j ´É```Ø-QG ø```e
 ,¿Éμeh ¿ÉeR q¥CG ‘ ,µÉ©dG ‘ f qaÉC Ú```e pósà°ùo´G
 q¥ƒ±G ±Ó�dG äÉ�c: N�ÓN äÉLƒ´G  wG qx```­h
óB É» �É¡£a x qK'ƒ- ÉGQ Rh NóH ¤àdG (Atmosphere) 

 ¶EG É¡dƒ°8h Ò```NCÉ- É``` q§Qh ,É```¡�£�©- ¶EG ¥ qO'ƒ```j
.fMÓ´Gh ó°8 qxdG f qBO �£��- �dwHh ,Úe pósà°ùo´G

 É k£@@@ n°S nh �Ø@@@°8ƒ+ q»LQÉ³G $É@@@°}ØdG �Góîà@@@°SG IOÉjR ¶EG $É@@@°}ØdG äÉ«æ�J ¯ �@@@FÉ¡dG Q qƒ@@@£àdG I qOCG

 MIQƒ@@@°|+ äÉeƒ�©ŸG  wG (GPS) áq«YÉæ£@@@°8’G OQÉªBC’G ��æJ 3EG  �É¡«dEGh �VQC’G  �e äÉeƒ�©ª�d kÉBÉf

 (Geodesy) É«°ùjOƒ«÷Gh �áMÉPŸGh �ä’É@@@°| qJ’G :É¡æe �IO Uó©à Oe M�VGôZCG ¯ É¡ PeGóîà@@@°S’ �Ió PjGõàe

 O�Éª©à@@@°SG áMÉŸG �É¸ ¯ ô@@@°ûàfG ÉªC .Iô1C’G äÉ@@@�«Ñ£qàdG �e É@@@GÒZh ��É£à@@@°S’Gh ��@@@ù� q£dGh

 (Global Navigation Satellite System-GNSS/GPS) ™BGƒnŸG ójópàd q»ŸÉ©dG �É� qædG äGQÉ°TEG

 ¯ L$Gƒ@@@°S �É¡æY ¢æ r� nà@@@ r°ù Oj ’ ká qjQhô@@@°V kIGOCG qÑ@@@°8CGh �äÉ_«¡dGh OGôaC’G Iƒà@@@°ùe ¢�Y M™@@@°SGh M¥É£f ¢�Y

 �ÒØ@@@°SƒfƒjC’G á�Ñ:h �$É@@@°}ØdG á@@@°SGQO :�ãe �Iô1CG áq«ª� PY äÉ�«Ñ£J ¯  �CG ™BGƒŸG ójó«h áMÉPŸG

.ÉGÒZh �É«°ùjOƒ«÷Gh �áq«°VQC’G Iô°û�dG äÉC qô«h

المحتوى ا2لكتروني  لطبقة اWيونوسفير٤٠ `g1435  ôNB’G ™«HQ  (110)Oó©dG

المحتوى ا/لكتروني لطبقة ا-يونوسفير
في المملكة العربية السعودية

¿Éªã©dG ¿ÉªãY �+ õjõ©dG óÑY .O



 faÉjC d°ùM - Ò```̀Ø°6ƒfƒjC’G f�c: �```̀°ù�æ-
 ,äÉ``````�c: lÓ````K ¶EG - É`````¡`£`a äÉ``````fhx```àμdE’G

:¤G (1) �μ°7
 ,�C 50 ø```e ÈCCG É```¡μ�°6 �```�cjh :(D) f```�c: -

. KfaÉjC äÉ�c N�dG S�BCG � qj­h
 ,�C 90 øe ÈCCG ¶EG É¡μ�°6 �°|jh :(E) f�c: -

.faÉjμdG f� q°6ƒàe ¤Gh
 É¡μ�°6 �°|jh ,äÉ�c q�dG ¢�YCG ¤Gh :(F) f�c: -
 äÉ�c q�dG ¢�YCG É```¡qfCG É�C ,�C 150 ø```e È```CCG ¶EG

. Kf``aÉjC
 NIóMƒdG  (TEC) ÁhÎμdE’G i Nƒ```àëo´G qó N©oj
 QÉ°ùe ‘ äÉ```fhÎμdE’G f```aÉjC �```°8ƒd q�```GC’G
 � qj­h ,É¡°6É£B OGx´G äÉLƒ´Gh f q©°7C’G f```eõM
 ¥hÉ```°ùj  Oó```©H  (TECU)  Ió```MGƒdG  Ió```MƒdG
 fMÉ°ùe MffGƒ�°6CG ‘ Kf```Hƒ°ù¹ ¿hÎ```μdEG 1610
  .f q©°7C’G QÉ°ùe �ƒ: ¢�Y I qóà» 2�1 É¡ p© N� R� Ne
 (Ultraviolet) f``` q£é°ùØæcdG ¥ƒa f©°7C’G qó``` N©o-
 N�ù£) qxdG NQó R°|´G - �ù�°ûdG f q©°7CG ø```e G KAõL -
 �ƒ£dG äÉ```YÉ°6 �Ó```N äG qQ qw```dG ø```jCÉ- f``` q£��©d
 äÉ```fhÎμdEÓd ¥Ó```�fG ló```ëj  3EG �QÉ```¡ædGh
 f```BÉ: lÉ```©cfG ¶EG ¥ qO'ƒ```j É» �äG qQw```dG ø```e
 x qKCÉàjh ,(Solar Radiation) f`````` qjQ3 ´É````©°7EG
Oó```©H (GPS)  ````dG  äÉ````Lƒe äGQÉ```°7EG  Qhx```e 
 øe f````j p© Nc Ræo´G I qx²G äÉ```fhÎμdE’G (f```aÉjC hCG)
 äÉfhÎμdE’G f```aÉjC ó```�à©- É�C ,äGQwdG �```�-
 ¥ƒ```±G ±Ó```�dG øe Ò````Ø°6ƒfƒjC’G f```�c: ‘

 øe �°|ØdGh ‘Gx```�±G �Bƒ´Gh ,h```BƒdG ¢```�Y
 f£°ù� q°ûdG IQh qó�d d``` pMÉ°|o´G �É°ûædGh ,fæ°ùdG

.(Solar Cycle)

 ÒØ°SƒfƒjC’G ÒKCÉJ 
 q�B C’G OOÎ```dG äG3 ƒjOGxdG äÉ```Lƒe o�```ùμ©æ-
 É�C ,ÒØ°6ƒfƒjC’G f�c: øe õ-ÒG Éé£e 30  ø```e
 f q£YÉæ�°8’G QÉ```�BC’ÉH fMÓ´G äGQÉ```°7EG o�```ùμ©æ-
  wG qó``` N©o- Gw```d ,É```¡dÓN ø```e x```­ ¤```àdG (GPS)

 �BGƒ´G ójó«h fMÓ��d É KC N NÎ```°û oe KÓeÉY f�c�dG
 .f£μ�°6ÓdG ä’É```°|-’Gh f q£YÉæ�°8’G QÉ```�BC’ÉH
 I qó©H f q£YÉæ�°8’G QÉ```�BC’G äÉ```°6É£B f``` qBO x``` qKCÉà-
 AÉ�NCG I qóY lhóM Kfc uc N°ù oe ,(2) �μ```°7 ,QOÉ°|e
 q¥ qƒ±G ±Ó```�dG ÒKCÉ- :É```¡ q�GCG ø```e ,�```6É£�dG ‘
 �6É£B f```YÉ°6h ,(Ionosphere, Troposphere)

 ‘ �ó```sà°ù´G RÉ```¡±G ´ƒ```fh ,(Clock) QÉ```�BC’G
 (1) �hó````±G q`````` q°9ƒjh ,(Receiver) �```6É£�dG
  wG QOÉ°|e �}©cd � SB Nƒà´G Ò```KCÉà�d f q£cjx�- É K� N£ pB
 Ò```Ø°6ƒfƒjC’G f```�c: Ò```KCÉ-  �``` qjÂ 3EG  �AÉ```�NC’G
 ,(GPS)  ````dÉH �6É£```�dG ‘ CÉ```�s�d MQó°|e NÄ```CCG

 ø``` pμ R�o´G ø```eh ,QÉ```àeCG I qó```Y ¶EG  QGó```�e �```°|jh
 fL ph NOõ´G f q£°9QC’G �É```c�à°6’G Iõ¡LCG o�Gó```sà°6G
 äGQÉ```°7EG ó```°8xd (Dual Frequency) O qOÎ```dG
 ÄY �```°|- ¤```àdG (GPS) f``` q£YÉæ�°8’G QÉ```�B C’G
(TEC)  �```£B ¢�Y �ƒ```°|ë�d �¥ƒ```±G ±Ó```�dG
 q¿CG É K��Y ,f```£aGx�±Gh f```£æe qõdG É¡-G qÒ�- k```ëHh
 øe ÄCC’G q�``` NμdG  N�6É£B É```¡fÉμeEÉH Iõ¡LC’G  w```G
 f£àà°ûàdG f©£c�dG äG3 Ò```Ø°6ƒfƒjC’G f�c: Ò```KCÉ-

 .É¡ NYÉLÎ°6Gh äÉLƒ��d
 �Gó`````sà°6G ó```æY � qfEÉa ix``````NCG f```£MÉf øeh
 O qOx```````à`dG f``````````````` qjOÉMC’G (GPS)  `dG äÉ```````Lƒ````e 
 äÉ````````````````````�``£c�àdG ‘ (Single Frequency)

 äÉ```HÉ°ù²  f```�£B qódG  f``` q£°ùjOƒ£±Gh  f``` q£MÉ°ù´G
 Oó```Y äG3  (Network)  f``` q£°9QCG  �```6É£B  f```μc°7
 ¶EG ¥ qO'ƒ```£°6 �```d3 ¿EÉa ,�É```c�à°6’G �É```�f ø```e
 ÒKCÉ- �GÉéàd Kfé£àf �f```Hƒ°ùë´G fμc°ûdG ‘   qƒ```°û-
 ¿ƒμ£°6h ,äÉ```Lƒ´G �```�- ‘ Ò```Ø°6ƒfƒjC’G f```�c:
ó R°8 qxdG q�```N ‘ (�```| q��àdG ¥ CG) CÉ```�³G QGó```�e 

 ó°8 qxdG �É```�f øe Ú```à��f q�C Ú```H (Baseline)

. (Atmosphere) q¥ qƒ÷G �É�dG äÉ�Ñ: (1) �μ°T ■

.(GPS) áMÉŸG �É�f ¯ $É£1C’G QOÉ n°| ne (2) �μ°T ■

    .  (GPS) @dG äÉLƒ§ �SÉ«�dG áBO ¢�Y ô q.DƒJ »àdG $É£1C’G QOÉ°|e �}©Ñd áq«Ñjô�J �«B (1) �hóL ■

á«μ�ØdG ËKÉ�àdGK ájô��dG áYÉ°ùdG AÉ£NCG

ÒØ°SƒfƒjC’G á�g: ÒKCÉJ

�Ég�à°S’G 5É¡/ ÒKCÉJ

¢SÉ````μ©f’G

ÒØ°SƒHKÎdG á�g: ÒKCÉJ

(F) á�g:
(E) á�g:
(D) á�g:

Ò

Ø°S
hÎ°SC’Gh ÒØ°SƒHhÎ

dG

Ò
Ø°S

ƒfƒjC’G

CÉ@@@@@@@@@@@@@@@@@@£î@dG Qó@@@@@@@°|e
á@@@@«FÉ«ª«μdG á@@@@�«°|@@dG

á@@@@@@@@@YÉ°ùdGRÉ@@@@@@@¡@é@dG
 �@@@@@@jhÉ�àdG

á@@@@@«μ�ØdG
�SÉ@μ©f’G

ÒØ°SƒHhôJÒØ°SƒfƒjCG

 (Îe) CÉ£³G áª«B0^742^10^52^11^0
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 �OÉ©j Ée hCG (1ppm) ¿ƒ```£�´G ‘ Aõ```L 1 R N·Gƒ```M
 �É�YCG ‘ É Kc�°6 x qK'ƒj É» ��C1 �C ‘ �°61 QGó�e
 äÉ°6GQódG äOÉaCG É�C .f£dÉ©dG fBódG äG3 fMÉ°ù´G
äÉLƒe ‘ Ò```Ø°6ƒfƒjC’G Ò```KCÉàd É```£�©dG �``` N£ p�dG q¿CG 
 450 -200 ÚH rhGÎj ´ÉØ-QG ¢�Y ��- (GPS) `dG

 .ÒØ°6ƒfƒjC’G øe (F) f�c�dG ‘ ,É Kcjx�- �C
áq«μ�°SÓdG ä’É°ü qJ’G ¨�Y ÒØ°SƒfƒjC’G ÒKCÉJ 
 - f```̀ q£μ�°6ÓdG ä’É```̀°|-’G äGQÉ```̀°7EG �```̀ N°6x-
 ¢�YCG ¶EG �```̀9QC’G q�°6 ø```̀e - xN%’ �```̀Bƒe øe
 ‘ ÒØ°6ƒfƒjC’G f```̀�c: ø```̀e N�```̀ù pμ©æàd � KIx```̀ N°7Éce
 �Bƒ´G ¶EG �```̀°|-h (3) �μ```̀°7 , q¥ qƒ```̀±G ±Ó�dG
 q�°6 ¶EG äGQÉ```̀°7E’G  wG o�```̀ N°6 Rx o- ’h  ,Üƒ```̀��´G
 É¡ë�°6 AÉæëfG f```̀�μ°ûe ¥OÉØàd �d3h ��```̀9QC’G
 fCxM ‘ x qK'ƒj óB ¥wdG ,É¡à£aGx�Hƒ: ±Ó```̀àNGh
 É¡fÉμe ¶EG �ƒ```̀°8ƒdG ø```̀e É```̀¡©æÂh ,äGQÉ```̀°7E’G
  oäGQÉ```̀°7EG x```̀ qKCÉà- ix```̀NCG f```̀£MÉf ø```̀e .q```̀£ë°|dG
 qƒ±G fdÉëH É```̀¡ o-ÉLƒeh f```̀ q£μ�°6ÓdG ä’É```̀°| q-’G
 ø```̀e (F) É```̀£R� o©dG hCG (E) f```̀� u°6ƒà´G äÉ```̀�c q�dG ‘
 hCG É¡àqà°û- ¶EG ¥ qO'ƒ```̀j É```̀e �Ò```̀Ø°6ƒfƒjC’G äÉ```̀�c:
 ä’É°| q-’G Q qƒ```̀�- ¶EG �d3 i qOCG ó```̀Bh ,É```̀¡-È©H
 øY Nø R� Nà R°ù oj  µ �d3 �eh ,f q£YÉæ�°8’G QÉ```̀�BC’ÉH
 �GRÉe É¡£�Y OÉ�àY’G �H ,f q£μ�°6ÓdG ä’É°| q-’G
 É¡£a xaGƒà- ’ ó```̀B ¤àdG �GƒMC’G �}©H ‘ É```̀ K�)ÉB

.f q£YÉæ�°8’G QÉ�BC’G

 ø```e f``` q£�£�BEG f``` q£°9QCG �É```c�à°6G �É```�f f```à°6 -
  f```μ����d f``` q£æ:ƒdG f```£°ùjOƒ£±G f```μc°ûdG �É```�f
f``` qjxμ°ù©dG  f```MÉ°ù´G  IQGOEG  ø```e  É```¡£�Y  N�``` p°| oM 

 ´ƒf øe (GPS) �Éc�à°6G oIõ¡LCG É¡£�Y h``` N© p°9 oh h 
 äÉ```Lƒ´G �```£é°ù- ‘ É```¡eGósà°6’ �(Trimble)

.f� p°8Gƒà oe M�É qjCG f©°ù- I qó´h QGx�à°6ÉH
 (IGS)  f``` q£´É©dG  �É```�ædG  ø```e �É```�f Ix```°ûY -

. qx�à°ù´G ó°8 qx�d f°6GQódG f��æ§ f�£ëo´G
 f£dÉààe f q£æeR äÉBhCG  ‘ (TEC) �£B Rh Nc p°ù oM 
�Gósà°6ÉH Ò```Ø°6ƒfƒjC’G f�c�d Ú```àYÉ°6 � qó©§ 
� NYÉ°}o´Gh ,(Zero Difference) q¥xØ°|dG �6É£�dG 
 f`````````�`eÉ²G äÉ`````````Lƒ``�`�d (Double Difference)

 f```��æe  ‘  f```£YÉæ�°8’G  QÉ```�B C’G  äGQÉ```°7E’
 õ@@@«fôH  è```eÉfxH  �Gó```sà°6ÉH  �```d3h  ,f```°6GQódG
¿Ò```H f``````©eÉL ‘ Q Sƒ``````�´G (BERNESE 5.0) 

 �£BódG ójóëqàdG f``````�jx: �£c�- �```e ,Gx°ùjƒ°ùH
�(Precise Point Positioning-PPP) �```BGƒ��d 
�É`````�æd f```````�` qé°ùo´G äÉ````````fÉ``£cdG �```�-  pf`````±É©´ 

 f``````��æe ‘ f``````` q£´É©dGh f`````` q£�£�B E’G (GPS) ````dG
 f q£fÉμeEÉH f�jx�dG ��- õq£�à- .É```¡ p�£�«h f°6GQódG
 f q£YÉæ�°8’G QÉ�BC’G äGQÉ```°7EGh äÉ°6É£B f±É©e
 fLÉ²G ¿hó```̀H Ió```̀M ¢```̀�Y �```̀Bƒe q�μ```̀d IOƒ```̀ o°8 RxŃ G
Rh Ne pó Rs oà R°6 oG É```̀�C .ix```̀NC’G �```̀BGƒ´G �e �```̀H qxdG ¶EG 

 fMÓ´G f��fCG äÉeó³ f```̀ q£ pd Nh TódG f� S�æo´G äÉ```̀é Nà Ræ oe
 ,(International GNSS Service- IGS) f q£´É©dG

 »`fhô`à``μdE’G iƒ`````à`ëŸG ÜÉ°ùM
á``μ� UªnŸÉH ÒØ°SƒfƒjC’G á�d�d

 Mf��æe ‘ f``` qjOƒ© q°ùdG f``` q£Hx N©dG f```μ��´G �```�-
 õq£�à-h ,AGƒ```à°6’G q�```N f��Ræ pe �É```� N°7 pf``` qjQGxM
 I qóe  IOÉ```jõd f```é£àf �f``` q£dÉY f``` qjQGxM äG qÒ```�àH
 fMÉ°ùe NÄ pC ¶EG G Kx�fh ,�ù� q°ûdG IQGx² É¡°9 qx©-
 É```GOhóM �ƒ```:h ,‘Gx```�±G É```¡©Bƒeh ,f```μ��´G
 f```�c: ÜÉ```°ùM ¶EG  f``` NLÉM �É```æ¡a �f``` q£�MÉ°ùdG
 øe ¢�YCG f qBóH X¤�£�BEG Kiƒ```à°ùe ¢�Y ÒØ°6ƒfƒjC’G
 q�É©dG �HÉ q�dG äG3 (f q£´É©dG) ix```NC’G äÉHÉ°ù²G
 fMÓ´G äÉq£��©d É K°6É°6CG �```d3 � qj�£d �( q�BCG fBO)
 Ò=h ,f q£μ�°6ÓdG ä’É```°| q-’Gh �```BGƒ´G ó```jó«h

  .äÉ�£c�àdG øe �d3
 �£B ‘ ol oó R N« ¤àdG f q£æeõdG äG qÒ�àdG f```ax©´
  ó�a ,É¡£�Y f q£aGx�±G äGÒKCÉqàdG këHh ,(TEC)

 fL phOõe f q£°9QC’G �É```c�à°6’G Iõ¡LCG Rh Ne pó Rs oà R°6 oG
 äGQÉ```°7EG ó```°8xd �(Dual Frequency) O qO qÎ```dG
 äÉ°6É£�dG h```j px RLoCG  ó```Bh .f q£YÉæ�°8’G QÉ```�BC’G
 I qó��d q¤```eƒj M� qó©§ É K£fGó£e äÉ```eƒ�©´G ph``` N© p� oLh
 f```μc°7 �Ó```N ø```e ,�2009 x```jGÄa 11-1 ø```e
 äÉ q�¹ øe Kf q�¹ 16 øe ¿qƒμà- f q£�£�BEG f q£°9QCG
 ‘ fY SRƒe ,f q£YÉæ�°8’G QÉ```�BC’G øe �É```c�à°6’G

:¤Gh (4) �μ°7 ,É¡dƒMh f°6GQ qódG f��æe

.áq«μ�°SÉdG ä’É°| qJ’G �É�f(3)�μ°T ■

ÒØ°SƒfƒjC’G

ájhÉª°S áLƒe

Iô°TÉÑe áLƒe

á«°VQCG áLƒe

 áe qó rînà r°ùOŸG �ÉÑ�à°S’G �É�f ™jRƒJ (4) �μ°T ■
.á°SGQ qódG ¯
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(Geometry-free zero difference) f```�jx:h 
 CÉ�³G xjó�-h (TEC) �```£B ¢�Y �ƒ°|ë�d
 IQƒ```°8  ¢```�Y  Ú```àYÉ°6  � Só```©§  (RMS)
 0^5  x  0^5  f```aÉ°ù§  (f```:QÉN)  f```μc°7
f�jx: Rh Ne pó Rs oà R°6 oG �```dwC .f q£aGx�L f```LQO 
 ÜÉ°ù² (Single Layer) f qjOÉMC’G f�c�dG
 ´ÉØ-QG ¢```�Y (TEC) qÁhÎ```μdE’G iƒ```àë´G
  wG qó N©o-h ,�9QC’G q�°6 iƒà°ùe øY �C350
 ÚH äÉaÉ°ù´G ¿ Rƒ oμN- É�æ£M Kf```c°6Éæe f�jx�dG
 ÚH Ée f q£�£�B E’G fμc°ûdG ‘ f q±É©´G �É```�ædG

.(�C2000 – �C500)
 i Nƒàë��d fHƒ o°ù Rë Ń G �£�dG (5) �μ°ûdG q q°9Nƒ oj
 ,¿ÉàYÉ°6 ÉGQGó�e f``` q£æeR äÉBhCG  ‘ qÁhÎ```μdE’G
 óMCG ‘ fYÉ°6 24 I qó´h �£�dG �°|àæe øe KAGó```àHG
 i Nƒàë´G �£B o�|BÉæ- �μ``` q°ûdG øe q°} qàjh ,�É```jC’G
 ÚH �6É£B IóMh 1 ¶EG 5 øe É V£éjQó- ÁhÎμdE’G
 ,·GƒàdG ¢�Y 02:00 fYÉ q°ùdG ¶EG 18:00 f```YÉ q°ùdG
 qÒ�à- q�K .04:00 fYÉ q°ùdG ¢ qàM É V£éjQó- OGOõ- �K
 fYÉ°ùdG ÚH (Ió```Mh 17) É¡-hQ3 �°|àd f```Yx°ùH
 �```}ØsRæ N- �```d3 ó```©Hh ,10:00 f```YÉ°ùdGh 08:00
 ‘ ��a Ió pMGh IóMh ¶EG ix� T°|dG É¡oà�£B N� p°|àd

.18:00 fYÉ q°ùdG
 ±ÓàNG ió```e (5) �μ°ûdG �```)GxN q``` q°9ƒ-
 ,�ƒ£dG ø```e h```BƒdG d```°ùM qÁhÎ```μdE’G i Nƒ```àë´G

  wG qÚc- É```�C ,xN%’ �Bƒe øe �```aÓàNG �dwCh
 ‘ ��- f``` qjOƒ© q°ùdG f``` q£Hx©dG f```μ��´G q¿CG �```)Gx³G
 ,ÁhÎμdE’G i Nƒ```àë´G ‘ M�É```Y qÒ�- äG3 f```��æe
 � peÉ© oe Nd``` p°ù oM ó```�a f``` q£eƒ£dG äGÒ```� qàdG  �```¡Ødh
 f q£eƒ£dG �£��d (Correlation Factor) �É```c-Q’G
 �É qjCG ø```e �ƒ```j q�μ```d  �```)Gx³G �```�àd f```Hƒ°ù Rë Ń G
 øe 10:00 fYÉ q°ùdG ‘ É¡à�£B �e ffRGƒe  f°6GQódG

 .(6) �μ°7 ,�ƒj q�C

á```````°UÓ``ÿG

 fæqjCÉà´G äG qw q°ûdG f�£B f°6GQódG ��- q q°9ƒ-
 3EG  � K’É�°7 20 �9xY q�N Üƒ NæL f``` q£)Gƒà°6’G
 �°|àæe ‘ äG qw S°ûdG  w```G oQƒ¡ o; É V£�L q°} qàj
 16:00 fYÉ°ùdG ¶EG 08:00 fYÉ q°ùdG øe �ƒ```£dG

 äx``¡;CG É�C .f``` q£Hx©dG Ix``jõ±G Üƒ`````æ NL ‘
 ¤```àdG f``` q£eƒ£dG äG qÒ```�àdG q¿CG f```°6GQ qódG �```�-
 ÈCCG ÁhÎ````μdE’G iƒ``````àë´G �```£B ‘ ló```«
 ó``Bh .AÉ°ù´G �``e f```fRGƒe QÉ¡ qædG ‘ G KQGx``�à°6G
 q¤�°9ÉØàdG �É� qæ�d KIG Nƒ````f f°6GQ qódG  w``````G � qj­
 (SBAS)h  (DGPS)  f```MÓ��d  q¤```�£�BE’G
 f``````````````MÓ`´Gh f``` q£°ùjOƒ```£±G �9Gx````````````=CÓd

.fμ��´G ‘ ä’É°| q-’Gh
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 �)Gx³G �£;ƒ- ‘ á«æ�àdGh �ƒ�©�d õjõ©dGóÑY

 äGx­'ƒ��d fcMÉ°|´G äÉ:É°ûædG �£�æàd f£æGwdG
.fæjó´G É¡��æ- ¤àdG f£��©dG

QÉ``````μàH’Gh ´Gó```HE’G
 �Éæ¡a QÉμàH’Gh ´GóHE’G �ƒ¡Øe Ú```̀H ¥xØdG fax©´
 k£M ,Úeƒ¡Ø´G ø```̀jwG øe M�μd �jQÉ©àdG øe ó```̀jó©dG
 ¤��©dG �É```̀é´G d```̀°ùM É```̀�¡æe M�μ```̀d Ix```̀�ædG �```̀�às-
 �ósà°ù o- óB ¿É£MC’G �}©H ‘ øμdh .�£c�àdG ±hx```̀;h

 .�ƒ¡Ø´G �ùØf ¢�Y fd’ó�d Úà��μdG Éà�C
 �fCÉH f��dG ‘ (Creativity) ´GóHE’G ± qx©oj
 ƒG ´óc´Gh ,�HÉ°6 �Éje Ò= ¢�Y A¤°ûdG ´GÎNG
 É�æ£H  .óMCG ��c°ùj µ ¥w```dG lóëo´G hCG `°ûæ´G
 IQOÉc´G ƒG f```��dG ‘ (Innovation) QÉμ```àH’G
 IxμØdG AÉ°ûfEG f```£��Y �fCÉH ±x©jh ,A¤```°ûdG ¶EG
 Ió```jó±G  Ix```μØdG  ¶EG  �```°8ƒàdG  hCG  Ió```jó±G

 �àj ¿CG ó```©H ¥ƒ```°ùdG ¶EG É```¡�£°8ƒ-h É```Gw£Øæ-h
 f©Øæe G3 ¿ƒμj ¥CG �f�£B ¥3 èàæe ¶EG É```¡�jƒ«

 .fCx°ûdG hCG OxØdG iƒà°ùe ¢�Y fLÉM �c°ûjh
 IQhód �É©dG QÉ```:E’G (1) �μ°ûdG q```°9ƒj
 �æ«@@@°Sh Rô�jEG o3ƒ```¿ ¢```�Y f```£æc´GQÉμàH’G

 o3ƒ¿ ¢�Y á«æÑŸG QÉμ@@@àH’G IQhO (1) �μ@@@°T ■
.�æ«°Sh Rô�jEG

 f£æ�- K’ƒ```�M f�eÉμà´G QÉμ```àH’G �```�f x```aƒ- 
 �jƒ« ‘ QGx�dG ´É```æ°8 IóYÉ°ù´ QÉμ```aC’G IQGOE’
 äÉ```£��Y  hCG  äÉ```eóN  hCG  äÉ```éàæe  ¶EG  QÉμ```aC’G
 f£��Y ¿EÉ```a �d3 �```eh .f```°ù°6'ƒ´G É```¡æe ó```£Øà°ù-
 hëc°8CG �GQÉμaCÉH ´ƒ�àdG ¢�Y ÚØ;ƒ´G �£é°û-
 �d3h ,äÉCx```°ûdGh QÉμàH’G �```�æd Éjó« �μ```°û-
 f£��©dG  w```¡H Ix```KCÉà´Gh Ix```K 'ƒ´G �```eGƒ©dG IÈ```μd
 ø�°}j �ù�°6 �μ```°ûH É¡�£�æ- fHƒ©°8 øY KÓ```°}a

.óMGh hBh ‘ IOƒ±G h fjQGx�à°6’G
 IQGOEG f��fCG ø```e GOóY �É�´G GwG �```9x©j   
 äGAGxLE’Gh äÉ°6É£°ùdG ¢�Y õ£CÎdG �e ,QÉμàH’G
 .IƒLx´G ±Gó```GC’G �£�ëàd f```jQhx°}dG f```jQGOE’G
 f�j�´G f```£æ�àdG äGhOCG ø```e Oó```Y ¶EG f```aÉ°9E’ÉH
 �ó```s- ¿CG ø```μÂ Qó```°|´G f```MƒàØe äÉ```£¸ÄH
 �9x©H �É�´G ¤```¡àæjh ,QÉμ```aC’G IQGOE’ �É```�f ¥CG
 äÉ£fhÎμdE’G õ```Cxe ‘ äÉjMÉcdG �```°ùB f```Hxéàd
 �@@@�ŸG  á@@@æjóŸ  �```HÉàdG  äÉ```£)ƒ°}dGh  ä’É```°|-’Gh
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ا/بداع في
بيئة العمل البحثية
¥hÉ°ûdG ÁÉeCG .O 

 âfÉC $Gƒ@@@°S á@@@°ù°SDƒe ¥C’ rÉéædG �eGƒY �@@@GCG ó@@@MCG ájô@@@°ûÑdG OQGƒ@@@ŸG IQGOEG ó@@@©J 

 äGQóB ô@@@jƒ£J ¢�Y õ«CÎdG ¥Qhô@@@°}dG �@@@e �fEÉa �@@@dwdh �á@@@«pHQ Ò@@@Z hCG á@@@«pHQ

 É¡d »àdGh �á«æ�àdGh �ƒ@@@�©dG ä’É¸ ¯ ™jô@@@°ùdG Qƒ£àdG áÑCGƒŸ ÍØ;ƒŸG äGQÉ@@@¡eh

 �Góîà@@@°SG ¿CG �ƒ�©ŸG �eh .$GOC’G IOƒL h ájQGôªà@@@°S’G ¢�Y �ÉØ²G ¯ ÒÑμdG ô.C’G

 ¢�YCG �«�« ¶EG ¥ODƒ@@@j ájô@@@°ûÑdG OQGƒŸG ô@@@jƒ£Jh õ«Øpàd Iõ@@@«»h Ió@@@jóL �FÉ@@@°Sh

 $ÉpfCG ™@@@«ªL  ̄äÉ@@@°ù°SDƒŸGh äÉCô@@@°ûdG â@@@CQOCG ó@@@Bh .õ@@@«ªàdGh á@@@«LÉàfE’G äÉjƒà@@@°ùe

 äÉCô@@@°ûdG â�M’ É@@@ªC ��@@@ª©dG ¿Éμ@@@e  ̄�Gó@@@HE’Gh QÉμ@@@àH’G ™«é@@@°ûJ á@@@«ªGCG µÉ@@@©dG

 ÒμØàdG á@@@«�ªY õ@@@«Øpàd Ió@@@jó©dG É@@@jGõŸG á@@@«ãpÑdG õ@@@CGôŸGh á@@@«ª«�©àdG äÉ@@@°ù°SDƒŸGh

.IôμàÑeh IójóL QÉμaCG rGÎB’ ÍØ;ƒŸG ™«é°ûJh »YGóHE’G



 É¡æe ��©à- Ix�à°ùe f£��Y É¡fƒμH õ£�à- ¤àdG
 ÜQÉ© øeh f£YGóH’G É¡-É:É°ûf øe ICÉ°ûæ´G

 .f¡HÉ°û´G ��©dG ä’É¸ ‘ øjxN%’G
 �GCG q£°9ƒ- ¢```̀�Y lÉëHC’G øe ÒjC äõ```̀ qCQ
 øe Ió```̀jó±G QÉμ```̀aC’G É```̀¡H x­ ¤```̀àdG �```̀MGx´G
 øe �©d h ,f```̀©LGx´Gh �```̀££�àdGh ø```̀jhóàdG k```̀£M
 �jQÉ°û´G xjƒ�àH f```̀°|às´G o3É�ædG  wG �```̀�°7CG
 Oó°ûj k£M .(2) �μ```̀°ûdG �ë°9ƒj É```̀e Iójó±G
 QÉμaC’G f©LGxe h �££�- IOÉYEG ¢�Y o3ƒ�ædG GwG

.f�Mxe øe ÈCCG ‘

 ‘ Ió````jó÷G QÉ```μaC’G ™``«é°ûJ
�`````ª`©`dG á````«H

 IQGOEG �É`````````  ̧‘ - ¿ƒ```````°|°|sà´G �``` q°ù N� oj
 �£é°ûàd �```cSà` o- ¿CG ø```μÂ ¤àdG �ƒ```�²G - QÉμ```aC’G

 :É�G Ú�°ùB ¶EG ´GóHE’G
á`«°ù°S'ƒe �ƒ`�0 

:¤-%’G ‘ f£°ù°6'ƒ´G �ƒ�²G �j�à-
 �μ°ûH �ó```sj �¡e �É```¸ ‘ ´Gó```HE’G �```£é°û- -

.f£é£-GÎ°6E’G ICÉ°ûæ´G ±GóGCG x°7Éce
 ¥QGOE’G �É�ædG ø```e - ¿ÉμeE’G QóB - �ƒ```ëàdG -
.�£�±G QÉμaCÉH dMxj ÁhÉ©- �É�f ¶EG ¥õCx´G

 �```££�- h f```�_°6C’G rx```: �```jx: ø```Y IOÉ```£�dG -
 IõGÉL �ƒ```�M �9xa Ò= ø```e fc°6Éæ´G �```)GócdG

.�£c�àdG f�¡°6
 QÉμaC’G f£�GCG ¢�Y ó£C CÉàdG h ��©dG �jxa õ£Ø«- 
 xμ°ûdG �je f�£°ùH d£dÉ°6CG �Gósà°6ÉH fMhx�´G

.fjOÉ´G äGõØë´G hCG xjó�àdG h
 ¤YGóHE’G ÒμØà�d Iõ```Øë´G f�_°6C’G �Gó```sà°6G - 

:�je
"...�£c�- ��à°ùf µ ƒd G3Ée -1

"...�8ƒ°|sH �©Øf ¿CG �£�à°ùf É°}jCG G3Ée -2
"�²G GwG QÉàsf ’ G3É´ -3

 f```_£H x```aƒf �```£C{ ¿Gƒ```æ©H �É```�e ‘ h
 OQGƒ´G QÉ°ûà°ùe ixj Y´GóHEÓd IõØ¹ ��Y
 ó©j �```jƒæàdG ¿CG ,¿É©Ñ@@@°}dG Qó@@@æH f```jx°ûcdG
 �£é°û- ¢```�Y IóYÉ°ù´G �```eGƒ©dG �```GCG ø```e
 xCwj h ,äÉCx```°ûdG h ä%É```°ûæ´G ‘ ´Gó```HE’G
 rÉ½ ÜÉc°6CG óMCG f�eÉ©dG iƒ```�dG ´ƒæ-{ ¿CG
 f```°ù°6'ƒ´G  ƒ```Ø;ƒe ¿ÉC  G3EÉ```a  �äÉ```°ù°6'ƒ´G
 xμØdG ‘ �}©cdG �¡°}©H øe IQxμe KÉ```s°ùf
 ,IÄ```³Gh äÓ```G'ƒ´Gh ¥QGOE’G Üƒ```�°6C’Gh
 xμØj øe �¡æ£H øe oxsj ¿CG ó©cà°ù´G ø�a
 QƒeC’G ixj hCG f£�¿ Ò= f£YGóHEG f```�jx�H

 YIxjÉ�e ÉjGhR øe

ájOôa �ƒ�0 
 �cà- ’ ICÉ```°ûæe ‘ KÉfÉ£MCG �```;ƒ´G ��©j ó```B
 �£�à°ùj �fCG ’EG ,´GóHE’G �£é°ûàd IOó```¹ f°6É£°6
 xjƒ�- ¢�Y  ó```YÉ°ù- f�£°ùH d```£dÉ°6CG �```c�j ¿CG
 �£c�- :�```d3 ¢```�Y �É```je .f```£YGóHE’G �```-GQÉ¡e
 A¤°ûH ��©dGh f```°9ÉjxdGh h```BƒdG IQGOEG äGQÉ```¡e
 ��©dG ¿CG IÒ```jC äÉ°6GQO h```àcKCG ó```Bh .�```�àº
 ÉeÉ­ �```�àsj ´hx```°ûe ¢```�Y hCG ó```jóL �```°ùB ‘
 �fCÉ°7 ø```e hBƒdG �Gƒ```: �```;ƒ´G �H �ƒ```�j É```�Y
 .ÒcC �μ```°ûH ¤YGóHE’G Ò```μØàdG �```jód Qƒ```�j ¿CG
 Üƒ�°6C’G Gw```G �c�- ¤```àdG äÉCx°ûdG �```GCG ø```eh
 ¤àdG Y%20 IóYÉB { �ó```sà°ù- ¤àdG �LƒL fCx°7
 øe %20 AÉ°}�H Ú°6óæ¡��d rÉ```�°ùdG ¢�Y �|æ-
 ¢�Y f£æce �jQÉ°ûeh QÉμaCG ¢�Y ��©dG ‘ �¡-ÉBhCG
 IóYÉ�dG  w¡d ¿ÉC k£M ,f£°|s°ûdG �¡-ÉeÉ�àGG
 øe É¡àæ qμe f```Cx°ûdG äÉLxº ¢```�Y ÒcC Ò```KCÉ-
 IójóY äÉ```�£c�- - hBƒdG Gw```G �ÓN - ó```£dƒ-
 ,(Gmail) ÁhÎ```μdE’G ójÄdG �É�f É```¡�GCG øe

       .(Google News) �LƒL QÉcNCG �dwCh

QÉ```μàH’G �É``¶f �}``FÉ°}N
 f```̀ëLÉfh f```̀�£°ùH f```̀£´ÉY f```̀�£°8 ó```̀Lƒ- ’
 É```̀Gx°8ÉæYh  QÉμ```̀àH’G  f```̀£��Y QÉ```̀°ùe  ó```̀jóëàd
 ƒ```̀G f```̀°ù°6'ƒe ¥CG ‘ QÉμ```̀àH’Éa ,f```̀£�GCG È```̀CC’G
 äÉjƒà°ù´G øe ó```̀jó©dG ¢�Y ��©- fcCxe f```̀£��Y
 x°|æ©dG ¢```̀�Y �eÉC �μ```̀°ûH ó```̀�à©-h f```̀�NGóà´G
 ó�à©- ¿CG �```̀£ëà°ù´G øe ¿ƒ```̀μj OÉμjh ,¥x```̀°ûcdG
 ¿EÉa �d3 �eh .f```̀£æ�àdG �ƒ�²G ¢�Y �É```̀- �μ°ûH
 �μ°ûH �c-xe ƒ¡a ,f£)Gƒ°ûY f£��Y �ù£d QÉμàH’G
 x°9É²Gh ¤```̀°9É´G ‘ f```̀°ù°6'ƒ´G ±hx```̀�H ÒcC

.f£�c�à°ù´G É¡��Nh
 qLÉædG QÉμàH’G �É�f �|)É°|N �GCG ø�μ-
 ¥h3  Ú```̀HQó´G  Ú```̀Ø;ƒ´G  AÉ```̀�cà°6Gh  Üw```̀L ‘
 �ƒ°|ë�d �¡d f°8xØdG fMÉ-EGh ,f£dÉ©dG äGQÉ```̀¡´G
 �¡æ£μ­h �```̀¡©£é°û- �```̀K ø```̀eh ,f```̀ax©´G ¢```̀�Y
 øμÂh .x```̀μàce �μ°ûH ±x```̀°|àdGh Ò```̀μØàdG øe
 qLÉædG QÉμàH’G �É```̀�f �|)É°|N �GCG �```̀|£s�-

:f£-%’G �É�ædÉH

.Iójó÷G IôμØdG w«ØæJ �MGôe (2) �μ°T ■.Iójó÷G IôμØdG w«ØæJ �MGôe (2) �μ°μμ T °° ■

IôμØdG ÆhõH

 óY
IôμØdG ¢jhóJ

IôμØdG ¢jhóJ

IôμØdG AÉ¨dEG

IôμØdG
Ió«/ Ò=

IôμØdG á©/Gôe
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 �eGƒY ójó«h ,f°ù°6'ƒ´G ±GóGCGh f�¡e rƒ°9h -
.É¡H É£�©dG IQGOE’G �GõàdGh rÉéædG

 �£�éH QÉμàHÓd f�YGOh IõØ¹ ��Y f_£H OƒLh -
 �Yó- h fHƒ°ùë´G Ix```:És´G ¢�Y �é°û- �```dÉμ°7CG

.�¡©é°û- h ÚYóc´G É¡£Ø;ƒe
 QÉμàHÓd fLÉ²G ¿CG dYƒà°ùj ��æe ¥QGOEG �É�f -
 �£�à°ùj h ,f```°ù°6'ƒ´G ��Y øe CGõéàj ’ Aõ```L ¤G
 øe AõL �μ```H É¡:Éc-QG f```ax©eh �CÉ°û´G �```£�«

.f°ù°6'ƒ´G �jQÉ°ûe �e É¡�YÉØ- h ��©dG AGõLCG
 AÉæjà°6G ¿hóH �£�±G f£dh'ƒ°ùe QÉμàH’G ¿ƒμj ¿CG -
 Òaƒ- QhóH ���°}- ¤àdG É```£�©dG IQGOE’G É°8ƒ°|N

.QÉμàH’G �Yód f£dÉ´G OQGƒ´G
 QÉμàH’G f�°ûfCG �Yój �μ°ûH ��©dG �Bƒe �£GCÉ- -
  �)É°6hh äÉ£æ�àdÉH IOhõe äÉYÉ�àLG ±x= ÒaƒàH
 äGAÉ�dh äÉ```YÉ�àLG �```Yód f```c°6Éæ´G �É```°|-’G
 �°8GƒàdGh f°ù°6'ƒ´G AÓ�Y �Éc�à°6G h ��©dG �jxa
 OƒLh ¥Qhx°}dG øe �dwC ,x```°7Éce �μ°ûH �¡©e
 oÉà« óB ¤àdG fjOxØdG äÉ:É°ûædÉH f°8ÉN ±x=

 .¤HÉéjE’G ÒμØàdGh Ahó¡�d
 �Øμ- ¤àdG f```jx°ûcdG OQGƒ```´G äGAGx```LEG Ò```aƒ- -
 �Yód fYƒæà´G �```�©àdGh ÒμØàdG ¥x```: ÚØ;ƒ��d
 øe IóMGƒdG f```�μ°û��d IOó```©àe �ƒ�M ��N Ix```μa

.fæμ�´G x�ædG äÉ¡Lh �£�L
 dæ©h ¥OxØdG ÒμØàdÉH Iõ£�à´G ��©dG ¥xa ø```jƒμ- -
 Ú)óàc´G ÚH ¿RGƒ```àdG ��« ¤àdGh ¤YÉ�±G Ò```μØàdG
 ,�Éc°}f’G �e xμØdG fjxM ¢�Y �é°û-h ,IÄ³G ¥h3h
 ¤G fëLÉædG �```�©dG ¥xØa ��```£�sàdG ‘ �É```©Q’Gh
 äGQÉ¡´G h f```Yƒæà´G ÒμØàdG d£dÉ°6CG ¢```�Y õCx- ¤```àdG

. É¡¡LGƒ- ¤àdG äÉjóëàdG �£�L �e �eÉ©à�d fØ�às´G
 fjõCxeÓdG øe f£dÉY äÉ```jƒà°ùe ¢�Y �ÉØ²G -
 ä’Éé´G øe fYƒ�¸ Oƒ```Lhh ¤Ø£;ƒdG õjÉ�àdGh

.fYƒ�é�C ��©�d f�YGódG f°|°|sà´G
 äÉ£��©dGh fax©´G IQGOE’ �É�f OƒLh ¢�Y �8x²G -

 .IójóL �£GÉØe h G KQÉμaCG QGx�à°6ÉH èàæ- ¤àdG
 ´GóHE’G �```YO f£MÉf øe f```°ù°6'ƒ´G AGOCG �```6É£B -
 äÓNó´G �££�-h f```cBGxe øe óCCÉàdGh QÉμ```àH’Gh
 Ú©H �££�àdG Gw```G wNCGh äÉ```Lxs´Gh äÉ```£��©dGh
 ójó« h ¥QGOE’G �É```�ædG kjó« ó```æY QÉ```càY’G

.f£é£-GÎ°6’G ±GóGC’G
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QÉ````μaC’G IQGOEG �É``¶f

 QÉ`````````````````````````````````````μaC’G  IQGOEG  �É```````````````````````````�f
 �©cà- �É�f ƒG (Idea Management System)
 ÚØ;ƒ´G äÉMÎ�eh QÉμaCG �££�-h �```�± ICÉ°ûæ´G
 ¥hóæ°8 �°9ƒH �j�àj KGóL KÉ�°ùce KÉeÉ�f ¿ƒμj óB
 ,�£�±G �hÉæàe ‘ ÁhÎ```μdEG ójxH hCG äÉMGÎBG
 q�°ùj KÓeÉμàe KÉ```£æ�-h KÉ```jQGOEG KÉeÉ�f ¿ƒ```μj óBh
 ÒjÉ©e d°ùM É¡�££�-h É¡à°ûBÉæeh QÉμaC’G rx�H
 ¤àdG äÉeó³G øeh . KÉ�c°ùe É```¡£�Y �Øàe IOó¹
 f```£´É©dG QÉ``μaC’G IQGOEG f`````��fCG ló`MCG É`````¡eó�-

:¤�j Ée
.É¡�£c�- f£Ø£Ch ´GóHE’G �£é°û- �)É°6h -

.ÚØ;ƒ´G øe QÉμaC’G �£�© ¥x: -
.�jxØdG rhxH ��©dG äÉ£æ�- -

.ä%ÉaÉμ´G h õ£ØëàdG �É�f -
.QÉμaC’G f©LGxe h �££�- äGhOCG -

 f````jQhó`dG x````````jQÉ`�àdG ¢�Y �ƒ```````°|`²G f```````£d%G -
.�à£�YÉah �É�ædG ��Y øY äGAÉ°|ME’Gh

 IQGOE’ d°6Éæ´G �É```�ædG QÉ£àNG f£��Y CGóc-
 :��£c�- ø```e ±ó¡dG ¢```�Y õ```£CÎdÉH QÉμ```aC’G
 �£��- hCG "rÉ```HQC’G IOÉ```jõd ICÉ```°ûæ´G ¢©°ù- �```G

 õ£» AGOCG ¢�Y f�aÉë´ÉH �```à¡- �CG "�£dÉμàdG
 déj fBóH ±ó¡dG ójó« ó©H "f£°ùaÉæ- f_£H ‘
 �É�ædG É```¡eó�£°6 ¤```àdG äÉ```eó³G ‘ k```ëcdG
 �e �eÉ©àdG f``````£Ø£C k```£M ø```e Ú```eósà°ù��d
 .É¡�££�- f`````�jx: �dwCh äÉMÎ�´Gh QÉ``μaC’G
 d°6Éæ´G �É```�ædG QÉ```àsf ¿CG �```£�à°ùf �K ø```eh
 f£æ�àdG äÉ``````c��à´G QÉ```càY’G Ú```©H wNC’G �```e

.ICÉ°ûæ´G �NGO �````�£c�àd

‘ º```JÉ°ùJ á``«æ�J �ƒ``�M
´Gó```HE’G ™```«é°ûJ

 �```)Gx³Gh ¤```æGwdG �```°|©dG è```eGxH ó```©-
 ‘ �GÉ°ù- ¤àdG f£æ�àdG �ƒ�²G f�jeCG øe f£æGwdG
 ¤æGwdG �°|©dG f£��Y ± qx```© o-h .´GóHE’G �£é°û-
 OóY ÄCC’ �°8ƒàdG ¶EG ±ó¡j ��æe �É°ûf É¡fCÉH
 hCG É¡�££�- �àj ¿CG ¿hóH ÚCQÉ°û´G øe QÉμaC’G øe
 �¡)É�YEG ‘ ÄCC’G xKC’G �d ¿ƒμj É```» ,ÉGOÉ�àfG

.�GQÉμaCGh �¡-ÉYGóHE’ ¿Éæ©dG ¥Ó:E’ fjx²G

QÉ````μaC’CC G IQGOE  �É``¶f

 QÉ``````````````````````````````````````̀ μaC`̀ ’G  IQGOE  �É````````````````````````````̀ �f`̀
� à- É�f (Idea Management System)

´GóHEG

á«
é«
JGÎ

°SG

ºY
O

±óg

QÉμàHG

§«£îJ



 fdÉ q©a f```�£°6h ¤¡a f```£æGwdG �```)Gx³G É```eCG  
 ´ƒ°9ƒ§ f��©à´G QÉμ```aC’G �```|£s�àd GóL f```�¡°6h
 f```�£°ùH f```£æGwdG f```�jx³G ¿ƒ```μ- ó```B ,Ú```©e
 ffƒ�e �Ó```BCGh ¥GQhCG �Gó```sà°6ÉH É```¡�°6Q ø```μÂ
 f£Hƒ°6ÉM è```eGxH �Gósà°6ÉH É```Gxjƒ�-  ø```μÂ h
 f£æG3 f�jxN (3) �μ```°ûdG q°9ƒj .f```°|°|sàe
 f��©à´G ¤```)É°ùædG �```°ù�dG äÉ```:É°ûæd Ix```°|àº
 f£æ�àd ÁÉjdG ·hó```dG ¥Oƒ©°ùdG x```­'ƒ´G �```£�æàH
 ó```Bh  .äÉ```£)ƒ°}dGh  ä’É```°|-’Gh  äÉ```£fhÎμdE’G
 ¥wdG �HƒH �Bƒe f�jx³G  w```G xjƒ�àd �ósà°6G
 KÉfÉ¸ f£æGwdG f�jx³G xjƒ�- ¢```�Y ��©dG q£àj

.djƒdG ÄY
 è```̀eGÄdG  �```̀GCG  (1)  �hó```̀±G  �```̀|s�j
 �£�°|-h ¤æGwdG �°|©�d feósà°ù´G f£fÉé´G
 É```̀¡��©e  �```̀Yó-  ¤```̀àdG  f```̀£æGwdG  �```̀)Gx³G
 èeÉfÄdG QÉ£àN’h ,f```̀£Hx©dG f��dG �Gó```̀sà°6ÉH
 QÉcàY’G Ú```̀©H wNC’G déj �```̀£c�à�d d```̀°6Éæ´G

:f£-%’G ÒjÉ©´G
f£Hx©dG f��dG �YO -

 �£�°|- k```£M ø```e �Î```°û´G �```�©dG f```£fÉμeEG -
.�jQÉ°û´G IQGOEG f£°8ÉN h É¡�jó©- h �)Gx³G

 �jõæàd fLÉ²G hCG d```jƒdG Ä```Y èeÉfÄdG �```�Y -
.dàμ´G q�°6 ¢�Y fs°ùf

 fjÉ�M k```£M øe f```�¡e f```£æeCG äÉ```:É£àMG ¥CG -
.äÉ```eƒ�©´G f````jx°6 h iƒàë´G

 �ó`````sà°ù´G �````£�°ûàdG �É```�æd è``eÉfÄdG �``YO -
.ICÉ```````°ûæ`´G ‘

á`````````ª`JÉN

 ��Y f_£H AÉæH f```̀£�GCG ¢�Y ¿ÉæKG �```̀�àsj ’
 ‘ É�£°6 ’ Ió```̀jó±G QÉμaC’G rx```̀: ¢�Y �é°û-
 É�C É¡��Y �6É°6CG ´Gó```̀HE’G �μ°ûj ¤```̀àdG ä %É°ûæ´G
 ¿CG déj �```̀dwd �f£jëcdG õCGx´G ‘ �É```̀²G ƒ```̀G

 feƒ�æe ��³ f```̀©cà´G f�¡´G äGƒ�³G �```̀Ø� o-’
 ø�a .É¡�£c�- h QÉμaC’G ó£dƒ- �£é°ûàd f```̀�eÉμàe
 ¿ƒμ- ¿CG d```̀éj f£�£�æ- h f```̀jQGOEG x```̀�f f```̀¡Lh
 �```̀eÉμàeh �```̀eÉ°7 �```̀££�- �```̀�Y ¶hC’G Iƒ```̀�³G
 f°6hQóe f```̀�N �°9h �d3 ¤�j ,ICÉ```̀°ûæ´G �```̀°9ƒd
 ±GóGC’G �ósj ¥w```̀dG �μ°ûdÉH ´GóHE’G �```̀£é°ûàd
  wG �je �°9h ó```̀æYh .f£°6É°6C’G f```̀£é£-GÎ°6E’G
 f�GÉ°ù´G ‘ f£æ�àdG QhO �Ø� oj ’ ¿CG déj f�³G
 f```̀£fÉμeEGh ,QÉμ```̀àH’G �```̀£é°û-  ‘ �É```̀ q©a �μ```̀°ûH
 ¤àdGh f```̀eó�à´G �hó```̀dG ÜQÉ© ø```̀e IOÉ```̀Øà°6’G
 É£dGÎ°6CGh ¿É```̀HÉ£dG :�je �Éé´G Gw```̀G ‘ äõ£­

.f£μjxeC’G Ióëà´G äÉj’ƒdGh

™@@@@LGô@ŸG

 QÉμ```aC’G IQGOEG ��ƒ@@@ªM ¥QÉ@@@: h áaÉæ@@@°TƒH ó@@@ªMCG �

 fjOÉ°|àB’G äÉ```��æ´G �NGO QÉμàH’G ‘ f```�GÉ°ù´Gh
 ,fjOÉ°|àB’Gh f```jQÉéàdG �ƒ```�©dG ó```¡©e ,f```jx)Gõ±G

.�2010.x)Gõ±G
 IõØ¹ .. �```�Y f_£H x```aƒf �```£C �¿É©Ñ@@@°}dG Qó@@@æH �

.�2012-7-2 ,fjOÉ°|àBE’G fØ£ë°8 ,"´GóHEÓd
 f°6GQO ,f£°|s°ûdGh ´Gó```HE’G ��SóY �ªMôdG ó@@@ÑY �

.�1999,x°|e ,±QÉ©´G QGO ,f£Lƒdƒμ£°6
 �jRƒàdGh fYÉc��d ¿É�Y QGO ,´GóHE’G �¿GhôL »pàa �

.�2002 .¿OQC’G ,x°ûædGh
-Baumgartner, Jeffrey. An Introduction to 

Idea Management. 2008. 

-Eggers WD and Singh SK (2009). The 

public innovator’s playbook: nurturing bold 

ideas in government, Deloitte Research.

-Haley January Eckels, “How Google 

has created a culture of innovation” 

05/21/2008.

-Mackinnon, Lauchlan. “How to Choose 

an Idea Management System.” 2012. Idea 

Managment Blog. 

-Naiman, Linda. “Fostering Creativity in the 

Workplace.” 2010. 

-Shrivathsan, Michael. “8 Idea Management 

Software Tools.” 2012. Practical Innovation 

Management.

 »æGwdG �@@@°|©dG n@@@eGÄd á@@@�ãeCG (1) �hó@@@L ■
.á«fÉéŸG á«æGwdG �FGô³Gh

»@@fhÎμdE’G ™@@@@Bƒ@ŸG n@@@@@@@eÉ@@@@@@@fÄ@dG

Bubbl.us �HƒH

www.mindomo.com ƒehóæjÉe

www.xmind.net óæjÉe �ùCEG

www.spiderscribe.net djGôμ°S QójÉÑ°S

www.mindmeister.com Î°ù«e óæjÉe

www.wisemapping.com �æ«HÉe õjGh

 äÉ«Fƒ°}dGh ä’É°|J’Gh äÉ«fhÎμdE’G õCô§ »FÉ°ùædG �°ù�dG äÉ:É°ûæd á«FóÑe á«æG3 á£jô1 (3) �μ°T ■
.äÉ«Fƒ°}dGh ä’É°|J’Gh äÉ«fhÎμdE’G á«æ�àd ÁÉãdG ·hódG ¥Oƒ©°ùdG ô­ DƒŸG �«�æàH á��©àŸG
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٤٨

(Plonus, Martin)

 –  –

Circuit Theory

DC

AC

Q

One port

Two port

(Thevinin)

(Norton theorem)

(Sinusoidal)

Phasor analysis

ا&لـكترونيات والاتـصالات لغير المختصين



٤٩

RL RC

RC

Diode

Zener

Extrinsic

P



٥٠

MOSFET

pn

(Amplitude modulation)



المنتدى الرابع للبتروكيماويات ٢٠١٤
بين مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية وجامعة أكسفورد



الــــــرّادار 

(Radio Detection And Ranging) (Radar)

٥٢

■



Transmitter Unit

The Trigger Generator  ■

The Modulator  ■

The Magnetron  ■

Receiver Unit

Local Oscillator

Mixer

Tunning

I F

Detector

Video

Aerial Unit

Wave Guide  ■

Trlrx Switch  ■

Scanner  ■

The Parabolic

٥٣

■ ■



Slotted Wave Guide

The display Unit

Trigger

The echoes

The rotation signal

The heading marker signal

X
- http www howstuffworks com

radar detector htm

- http www q ship com qqq radar htm

 ■ ■

٥٤



 

 GPRS

 –

Gyroscope

٥٥

مـؤشـــــر مشــروع نظـــام 



International Data Encryption Algorithm IDEA

Main Board

Optical Fibers

Oscilloscope

Phased Antenna Array

Physical & Invasive Attacks

ProcessorsEncryptation

 Radar

Semi Invasive Attacks

Swicth

Symmetric Cryptography

System on Chip

Telephone

Troposphere

Anechoic Chamber

Antenna

Backside Imaging

Circuit Board

Correlation Factor

Digital Technologies

External Interface Card

Genetic Algorithm

Ionosphere

٥٦



 –
 –

البطاطس وقُوّة ضغط الهواء

٥٧

/www.sci-ma.info/category

/  -  - /

/ar.wikipedia.org/wiki 

 ■

 ■

 ■

 ■



٥٨

(The international Union for Conservation of Nature – IUCN)

Rays (Sharks

(Nick Dulvy)

Indo

http://www.sciencedaily.com/releas-

es/201  4/01/140122202304.htm

(Helle Jorgensbye)

Cold water corals

º

Lophelia

(Ole Tendal)



٥٩

 Technical University of Denmark

 (DTU). Note: Materials may be edited

.for content and length

http://www.sciencedaily.com/releas-

es/2014/01/140128094334.htm

(Locusta migratoria)
 –

NEXT GEN

DNA

cys loop ligand gated ion channels

protein coupled receptors

http://www.sciencedaily.com/releas-

es/2014/01/140116113556.htm

–
 –

(Safwan Badr)

(Nathaniel Watson)

http://www.sciencedaily.com/releas-

es/2014/01/140131230851.htm



 إقرأ في العدد السابع عشر 
من مجلة نيتشر الطبعة العربية

وغيرها عن آخر المستجدات العلمية.

بدعم من مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية
تصفح جميع اWعداد الشهرية لمجلة                      مجانb على الموقع:

http://arabicedition.nature.com



تصفح هذه المجلة، وجميع إصدارات مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية على الموقع ا2لكتروني
http://publications.kacst.edu.sa

اقرأ في العدد السابع من مجلة العلوم والتقنية للفتيان 

وغير ذلك من المقالات المشوقة والصور الجميلة.



شبكة الهاتف العامة (ص ٨)

á«æ�àdGh �ƒ�©�d õjõ©dGóÑY ��ŸG áæjóe ™HÉ£e
340517 �BôdG

http://stm.kacst.edu.sa 05P0007-MAG-0020-AR01:á�«.ƒdG �BQ


