
אאאאא

אאא
אאאאא

אאאא 

אא

אא

 

 



אא
אא

 
 

 

 


،،אא،אW


אאאאאאאאאא
אאאאאאאא،

א אאאא
אאאאאאא

אאK
אאאאאאא

  א        ،א אא  
א א א   א    ، א  א א

א،אאאאא
אא  א א א א אא  א א א  

אאאאא،
אא،אאK
אא?אא?? ?

  א א א א א אא א     
אK

אאאאאא
،א      ،א א אא     

אאאאאאK


אאאאאאK


אאאא



אא
אא

 
 

 

אאא


אאאאWFאא א
 א  א  א אF EאW١٩٥E א א א 

א{אאאאKאא
אאאאאאאKא

אאK


אא אא אאאא {א
אאאאאאK 


אאאאאאאאאא

אאאאKאאאא
אא    Kא       א   א א 
Kאאא

אKאאאאאאא
אאאאK


אאאאאאא

אאFא{אא،א{،אKKKEKאאא
אאאא١٩٣١אאK

 א א   Wאא  א    א א א
אאאאאK


א א      אאא  א   

אאאאKאא



אא
אא

 
 

 

אאאאאאאא
אאK


אאאאK

אא אאKא
אאאאאאאK

אאאאאאאKאא
א אא אא אא   א א אא א א  

א  א  K א  א  א אא  א 
אKאאאאאאאא

אאאK






 



 

 

 

אאא
אאאאא

אאאא 

אא 

 

١


א





א




 

אא



אאאא
אאאא
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١Jאאאא

 

אאW
 

אW
אאW

JאאK
Jאאאאאאא


JאאW


אאK

،אאאאאאאאאאאא
א،אאאאאK

 אא  א      א א א 
אא א אאא

אK
א א  א א א   א    

אאאאאK
אאאאא{א

אKאאאאאאאאא
K



 אאWאאא



אאאא
אאאא
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אאאW
١K אK 
٢K אK 
٣K אK 
٤K אK 
٥K אK 
٦K אK 
٧K אאK


אאאאאאאאא

 א א א א  אא א   א  
 א    א   א א אא  א 

אאאאאא
אK





אאאא
אאאא
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JאאאאאאאW


אאאאW
• אאאאאאאK 
• אאאאאאK 
• אK 
• אK


אאאאאW

١JאW
אא  אאא ،א א אאא

אK
١JאאאאF١J١Eאאאא

אאK



F١J١E





אאאא
אאאא
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٢JאאF٢J١KE





F٢J١E




٣JאאאאאאאאK

 אאWאאאאאא



אאאא
אאאא
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
٤Jאאאאאאאאא

אאאאאF٣J١KE






 

F٣J١E 



אאאא
אאאא
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٥J א א אא אאא   
אF٤J١KE


F٤J١E





אאאא
אאאא
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٦Jא אא  א    א א אא  אא 
אאאאאאF٥J١KE




F٥J١E


 





אאאא
אאאא
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א


אאאאאאא
א אאא אאא  K    א 

א{אאאאK
א אאאאא א אא א  א

אKאאאאאK
  א  א א א   אא 

אאאאK
אאאאF٦J١KE




F٦J١E





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א
אא

אאאאK
אאW

א א אא  א  אא אא א  א
אאאאאאK

אאאא
אאאאF٧J١KE




F٧J١E



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אK
אאאאאאאאאאא

  אאא א אא   Kא א א  א  
אאאאאKא
אאאאא

אאאאK


אאאאאאאאאאא
אאאאאאF٨J١KE
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
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אW


אאאאאאא
אאאאKאאאאא

 אא    Kא   א    א  
אאK

אאאאאאא
אאKאאא

אאאאKאאא
אאאאאאאK

א א  אא א   א א  א   
אאK

א אא אאאא    K   
אאאאאאאאK

אאאאאא אא א
אאאאאאאא

אאא  אאא 
אF٩J١KE




F٩J١E



אאאא
אאאא
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א
 

אאאאאאאא
אאאאאאאאאאא

אאאאאאאאא
 אא   א   א   א א

אא  א א  א א א   אא  אא אא
אאF١٠J١KE

 
 

 

    
 
 

      
 
 

F١٠J١E 



אאאא
אאאא
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א
 

אאאאא  א K
אאאF٨٥EFאאKE

אאאאאאאK
 אאא א א אא   א  א   K

אאאאא אאא  א א
אאאKאאאא

  אא 
אאF١١J١KE




F١١J١E





אאאא
אאאא
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٢Jאאא
אא

،،אאאאאא
אאאאאא،אאא

אאאאאא
K


אאאאW


١K F AE،،א،،،K
٢K F BE،،،،،K
٣K F CEא،،،א،،K
٤K F EEאאK 




F١٢J١E





אאאא
אאאא
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אFאWE


אאא)AB(F١٣J١KE 
 א،א،אאא،K
 אאאK
 אK 
 אאאK




F١٣J١KE





אאאא
אאאא
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אא١٢١١W

אW

 אאFABCEFE١٤J١KE
 אא،א،אא،א،אא
 א١٢١١אK
 א١٢١١אא٠٠٠}١٠٠K
 א١٢١١אאאא

אאאK
 אאאK
 אאאK
 אK 
 אאאK




F١٤J١E


 



אאאא
אאאא
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W


אW
 אא)ABCE(F١٥J١KE
 ١٠٠٠K
 אK
 אאאK
 אאאK
 אK 
 אאאK



 


F١٥J١KE



אאאא
אאאא
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אW


אW
 אא)BCE(F١٦J١KE 
 אאK
 אאאK 
 אא 
 אK 
 אאאK



F١٦J١E


 



אאאא
אאאא
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٣Jאאא  

אאא،אאאאא
 אאאא  אא א

א אא   ،א    א א א   
אאאאאאאK

אאאאאאאאK

אאאאאאא
אאאא،אK

אאאW

 אאאאW 

١K אאאK 

٢K אאאK 

٣K אאאK 

٤K אאאKKKK 

٧KאK 

 אאWא
אא



אאאא
אאאא
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 אאFאאWE 

١K אאאאK 

٢K אK 

٣K אאK 



אאאא
אאאא
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٤Jאא


אW
،אאאא

א א      א     א א
אאאאאאאא،א

אאאK

אאאאK

אאאאא
אאא

אאאאא
K



 א א  Wא      א
אK



אאאא
אאאא
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אW
١K אאאאאK 

٢K אאאK 

٣K א א  א אאאאא
אאאאK 

٤K אאאאאאK 

٥K אאאאK 

٦K אאא
אאאאאאאK





אאאא
אאאא
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٥Jאאאאא
 

אאאאא
אאאK

אאאאאK

١K  א אא א  א א א    
אאK 

٢K אאאאא
 א  א  א  א  א א 

אאF١٧J١KE 



 אאW






F١٧J١E



אאאא
אאאא
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

אאאאא
אאFאאKE 

٣K אאאאאא
אאK 

٤K אאK 

٥K אאאK 

٦K אאאאאאא
אאאאF١٨J١KE




F١٨J١E



אאאא
אאאא
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٦Jאאאאאאא


אאא
 

אאאאאאאאאא
אKאאאאאא

אאKאאאא
אאאאאאאK

١JאאאאK
 
אאאאאאאאK

אאאאאאאאאKאאא
אWJ


JאאאאאWJ

אאאאאאKאאK
אאא{אאא{א

אאK

JאאאWJ

אאאאאאאאאאK
אאאאא   K   א

אאK



אאאא
אאאא
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٢Jאאאאא


אאאאאאאאאW
١K אאאאאאאאאאK

אאאK
٢K אאא

K
٣K אא٨٠K 
٤K אאאאאאאאK 
٥K אאאאאאK 
٦K אאאאאאאאאאאא

K 
٧K אאאאK 
٨K אאאאK 
٩K אאאאאK 

١٠K אאאאאK 
١١K אאאאא

אאאK 
١٢K אאאאאאאK

אאא
אK

١٣K אאאא
K 

١٤K אאאאאאK 



אאאא
אאאא
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١٥K אאאאאK 
١٦K אאאאאאK 
١٧K אאאאאK 
١٨K אאאK 



אאאא
אאאא
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٣JאאאK
 
JאW

١K אאאאאK
٢K אאאאאK 
٣K אאK 
٤K אאאאאאאאא

אאK 
٥K אאאאK 
٦K אאאאאאK 
٧K אאאאאK 
٨K אאאאK 
٩K אאאאאK 

١٠K אאאאאאK 
١١K אאאאאאאK 
١٢K אאאאK 

 



אאאא
אאאא
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JאאW


١J אאאאK 
٢J אאאאאאK 
٣J אאאאאאא

אאאאK 
٤J אאאאאאא

אאאK 
٥J אאאאאK 
٦J אאאאאאאאאאאK 
٧J אאאאאאאא

אאאאאאאאK



אאאא
אאאא
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٧Jאא

WאאK

WאאK


WאאW
 אאא
 אאK
 אאK
 אK 
 א 
 אאK 

 
 

 אאWאK



אאאא
אאאא
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 אאאW
אאאאא

Kא،אאאא،אאאאא
 א א אא א   אא      K 

אאאאאאאאKאאא
אאאאאאאאאK

אאאאW
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אאאאאא
Kאאאאאאאא

אאאאאאאאK
אאאאאאאאא

אאאאאאאאאאאאאK
אאאאאאאK

 



אאאא
אאאא
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 אאW



א אאא אאאא א  א
אאאK

אאאאאאאאאאא
א אא   א   א   K  א  

אאאאאאK
אאאאאא

א  א {א  א א אא  {א א א K
אאאאK


אW


אאאאאאאאאK

אאאאאאאאאאא
K
אאא

אאאK




אאאא
אאאא
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 אאW 


אאאאאאאאאאאא
אאKאאאאאאא

אאאאאאאאאא
אאאאאאאא

אאאאאאאאא
אאK


אאא

אא{אאאאאאא{
אאאא

אאאאKאאאאאא
אאK 


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

אאאאאW
• אאאאW

J אאK 
J K 
J  

 
• אאאאK 
• אאאאאאK 
• אאאK 
• אאאK 
• אאאK 
• אאאK 
• אאאאאאאאאK 
• אאאK 






אאאא
אאאא
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אאW
  א א א   K אא  א א 


١K אאאאאאK
٢K אאאאאK


אא


אאאאאאא١٦א

אKאאאאאא
١٦אKאאאאאW


١E אאאאK
٢E אאאאK
٣E אאאאאK
٤E אאאאאאK
٥E אאאאאאK
٦E אאאאאאאK

 




אאאא
אאאא
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אאאאW


א אא   אא   א א   א  א 
K

אW
 אאK 
 אK 
 אאK


 אאW


אKאא

Kאא٣٣א
 {   אא      א אא   K

אאאאאאאאאא
אאK


א  אא   א א   אא   

א  Kא א       א    K 
א א א    א אא א   א 

٢Kאאאאא
אKאאאאא
  K אא אא  אא

אאK




אאאא
אאאא
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אאW


١K אK
٢K אאאK
٣K אK
٤K אאאאאאאאK
٥K אאאאאאK






אאאא
אאאא
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 א


    אאא א  Kא
א  א    א א  א  K  א 

אאאאאאאא
אKאאW


١K אאאאאK
٢K אאאK
٣K אאK


 אא א  א  Kא  א  א 

אאאאאאאאK




אאאא
אאאא
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 א


  א א א אא
KאאאW


١K א
٢K א
٣K א


  אא   א א    א   א K

אאאאאאא
אאאK


    א  א אא א   א 

אאאאאKאא
אאאאאK





אאאא
אאאא
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אאאא


א א אא אא  K  
W

١K אאאאאאאK
٢K ١٦K
٣K אאאאאא١٦K
٤K אא١٦

  א  ١٦  א      
אאK

٥K א א  א א א    א א אא
אK

٦K אאאאK
٧K א א א א א א אא

K
٨K אאאאאאא

אאאאK
٩K אאאאאאאא

אאK
١٠K א א אא   אאא א  א  א

אK
١١K   א א   א א  א   א

אאאK
١٢K אאא אאא א

K




אאאא
אאאא
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 אW


אא  אא  א  א א  א א  
א{אאאאW


١K אאאאאאK 
٢K אאאאK 
٣K אאאאאאK 
٤K אאאאאK 

א א א אא  א   א   F א
EK


אאא



א   אא א   א   אא א  
 א אאאאאא  Kא

אאאאK
אאאאאאא

אK
אאW



١KאאאK
٢KFאEאאאK
٣KFאEאאK
٤KאאאK



אאאא
אאאא
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

   א א     א אא א  
אאKאאאאאאא

אאאאW


١K אאאאאאאK
٢K אאאאK
٣K אאאאאאאK
٤K אאאאאאאאK
٥K אאאאK
٦K אאאאאאאאK
٧K אאאאאאK
٨K אאאאאאאאאא

אאK
٩K אאאאאK 

١٠K אאאאאאא
אאK

١١K אאאאאאK
١٢K אאאאאא א

אאK
١٣K אאאאאאK
١٤K אאאאא

אאאK


 





אאאא
אאאא
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JאאW


אאאא
א،אאאאאאא

אאאאK 
א  אאא،א 

אאW
 

 אאאK 
 אK 
 אK 
 אK 
 אאK 

 

 אאWאא
א



אאאא
אאאא
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אאאאW
 

• אא٢٠K 
• אאאK 
• אאK 
• אאאK 
• אK 



אאW


• אאאאאאK 
• אאאאאאאא

אK 
 Kאא •



אאW


אאאאאאאאא •
אK 

• אאאאאא
אאK 

• אK 
• אאK 





אאאא
אאאא
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אאאW


• אאאאאאK 
• אאK 
• אאאאK 
• אאK 

• K 
• אK 



אאW
אאאאאא •

אאאאאK 
אאאא •

א،אאK 
• אאאK 
• אאאK 
אאאאאא •

אK 
،אאאאא •

אK 



 

 

 

אאא
אאאאא

אאאא 

אאאאא 

 

٢




א
אא


א


א





 

אא



אאאא
אאאאאאא
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١Jאא  


 אאאאא א K

  א    אא       אא  K
Kאאאאאאא

W
 
אאW

١K אK
٢K אאK 
٣K אאאאK 
٤K אאאK 
٥K אאאK
٦K אאK
٧K אאאK
٨K אאאK
٩K אאK 

١٠K אאאאאאאאK 

 אאW
K



אאאא
אאאאאאא
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٢Jא 
 

אאאאאאK
אאאאאK

אאאאא
אאאאK

،אאאאאא
אאאא

אאא
אK

JW
 אאאאאK 
 אאK 
 אאאK 
 אאאאא

אאא،א
אK

 אאWא
אK



אאאא
אאאאאאא
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٣Jאא


אאאא،
אא،אאאא

אאאאא
אFEאK

אאאK

  אא  
אאאK

K

،א
אאאאא

אאאאK

 אאWK



אאאא
אאאאאאא
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אW


 אאאאא
אK 

 אK

 אא  א       א   
אK 

 אאאK 

 אאאK 



אאאא
אאאאאאא
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٤Jאא 

 
אאאאאא،

אאאK

אאא
אKאאאK

אאאW
 אאKKKK

 אאאאאאK

א  א    א    ، 
K

 ،אאאא
K

 אK 

 אK 

    א א
אK

    א       א    א
אK

 אאW،א
אK



 

 

 

אאא
אאאאא

אאאא 

אאא 

 

٣





א


א








א

 

אא



אאאא
אאאאא
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١JאאK


א א  אאא 
א  אא   K  א א  א א  

א،אאאאאאK


אאאW
١Jאאאאא
٢JאאאK
٣JאאאאאאK


Jאאא



אאאW


١K אאאK 
٢K אאאאאאאK 
٣K אאאאאאאK 
٤K אאאאאאK 
٥K אאאK 
٦K אאK 
٧K אאאאאאאאא 

אאK 





אאאא
אאאאא

 
 

- ٥٥ - 

Jאא


אאW
١JאאW

אאאאא
     א    K א   א  א

אאאאאאK
אאאאאאW



١K א 
٢K א 
٣K א 



אאאאא
אK

אאאאW




א
א 

א

F٠EF١E 
F١EF٨E 
F٨EF٢٠E 
F٢٠EF٥٠E 

F٥٠E א




אאאא
אאאאא
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אאאW


אZ


אאאK
אאאאאא

אK
אאאאאאא

אאאK
אאאאאאאאK

     א א  א א  ،א א 
אאK

א   א   א  Kא     א 
אאאאאKאא

א א אאא  א   K אאא
אאאאאא

אאאאאK




אאאא
אאאאא
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אאאאW
١K אאF––KE 
٢K אאאאK 
٣K אאאאאאK 
٤K אאאאאאK 
٥K אK 
٦K אאאK 





אאאא
אאאאא
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٢JאאW


אאאאאאאאאאK
  א א אא  אא  א אא א   K

אאאאאאאאאאא
א א א אא     א 

א א אא  אאא    K
אאאאאK


٣JאאW


אאאאאאא

אאאאאא
אאאאאאאא

אאאאK





אאאא
אאאאא
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אאאא


אאW

١E אאאאאאאאאאא

אאאK 
٢E אא        א   א א 

אאאK 
٣E א א  אאא א 

אאK 
٤E אאאK 
٥E אאאאאאK 
٦E אאאאאK 
٧E אאאאאK 
٨E אאאאאK 
٩E אאאאאK 

١٠E אאאאK 
١١E אאאאאאאא

אK 
١٢E    א אא  א א   א 

אאאK 
١٣E א אא  א א  א א  א

אאK 
١٤E א אא  א א   א   א

אK 
 




 



אאאא
אאאאא
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٢Jאא


אאW
אאא

אאK
J א،

אK
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

אאאW


 אאK 

    א     א  א א א
אאK 

 א،אאאK 

 אא אא
אאK 

 אאW،אא
אאאאK



אאאאא
אאאאא
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 אאאאאאאK 

   א א    ، א  ،אא
א،אאא،א،

،א،א،אאאאאאאK 

 אאאאאאא
אאW 

o אאאאאא
אאאאא

אK 

o אאא،
אאאאא

אאאאאאK 



אאאאא
אאאאא
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٢Jאא
 



،אאאאK

אאאW

 אאאאאאF١J٤KE 

  אאאאא   
אK 

 אאאאאK 

 אאאאאא
אאK 

 אאאאK 

 אאאאאK

 אאWאאאא
אאא



אאאאא
אאאאא
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






F١J٤E



 

 

 

אאא
אאאאא

אאאא 

אאאא 

 

٥

א
א


א





א




 

אא



אאאא
אאאאאא
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١Jאאאא


אאK
 

אאאאא
אאאאאאאאאאא

אאK
אאאא

אאא،٨٠א٪
אאאאאאFאE

אK
אאאאאאא

אאאKאאK
אאאא

אK 

 אאWאא
אאאאאK 



אאאא
אאאאאא
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אאאW
١K אK
٢K אאאאאK 
٣K אאאאאאK 
٤K אאאאK 
٥K אאאאאאא

K 
٦K אא 
٧K אאאאאאאK 
٨K אאאאאאK 
٩K אאאאאא

K 
١٠K אאאK 
١١K אאאאאK 
١٢K אאK 
١٣K אאאאאאK 



אאאא
אאאאאא
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٢Jאאאא
 



JאאאאK
JאאK


JאאאאK

אאאאאאW 

 אFא Eאאאא
אK

   א  א א א     א  א 
אאאאK

אאאאאK

    א      א١٦٢٥٪
אאאאאאאא
אאאאK

 אאWאא
אאא



אאאא
אאאאאא
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  א א  אא א  א א  
אאW

١K אאאאאא
אאK 

٢K אאא
אאאאK 

٣K אאאאאאF١J٥KE 

٤K אאאאאא 
א    א        א

אאK 


F١J٥E





אאאא
אאאאאא
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JאאW


אאאאאאKאאאאא
אאאאאאKאאאאאא

אאאא
אאKאאאאאK

אאאאאאאK
אאאאא

אKאאאW


 אK
 אK 

 אK 

 אK 

 אK 

 אK 

 אא 

 א 
 



אאאא
אאאאאא
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אאאK


אאאאאאא
אKאאאאאא

אאKאאאא
אאK


אW



 אאאאאאK

 אאאK
 אאאאאאK


אאאאW

١K א 
٢K אא 
٣K אא 
٤K א 
٥K אאאFאE 
٦K אאאאאא 





אאאא
אאאאאא
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אאאW
 אאא
 אאא 

 אאא


١K אאאW


אאאאאאא
אאאKאאאאא

٢١٪אאאKאאא
אאאאאא

K


٢K אאאW 


אאאאאאKא
אאאאאאאKא

אאאא{אאאאאאאK
אאאאK


٣K אאאW 


אאאאאאאא

אKאאאאאאKאא
אאאאאא

אKאאK






אאאא
אאאאאא
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
אאאאאאאW


١K אאאא

אאאK 
٢K אאאאאאא

אאאאאK 
٣K אאאאאאאK 
٤K אאאאאאאאא

אאK 
٥K אאאאאאא

א٢٠אK٪ 
٦K אאאאK 


אאא


אאאאאאא{

אKאאאא
אאKאא

אאKאאאאW


١K אאאאאא
אאאK 

٢K אאאאK 
٣K אאאאאאאאאאK 
٤K אאאאאאK 





אאאא
אאאאאא
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אאאא
אאאאאW



١K אאאK 
٢K אאאאאK 
٣K אאאאאאאאא

אאK 
٤K אאאאאאאאK 
٥K אאאאאא

אאאאאאאאאK 
٦K אאאאK 
٧K אאאאא

אאאאאאאK 




אאאא
אאאאאא
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אאאא


אאאאאאאאא
אאKאאאאאאא

אאאאאאא
אאאאאKא

אאאאאאאאאK
אאאאאאאא

אאKא
אאאאאאאא

אK




אאאא
אאאאאא
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אאאא


אאאא{א
אאK

אאאאאאאא
אאאאאK

אאאK


אאאW
١K אאאאאK 
٢K אאK 
٣K אאאאאאא

K 
٤K אאאאאאאK 
٥K אאאאאאאא

אאK 
٦K אאאאא

אאאאאK 
٧K אאאא

אK 
٨K אאאאאאK 
٩K אא٨٠٪אK 

١٠K אאאאא
אאאאK 





אאאא
אאאאאא
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W


אאאאאאא
א{אאאאW

١K אאאאאאאאא
אאאאK 

٢K אאאאאאא
אK 

٣K אאאאאאאאא
אאK 

٤K אאאאאאK 
٥K אאאאאK 
٦K אאאאאאאאK 
٧K אאאאאK 
٨K אאאאאK 
٩K אאאאK 

١٠K אאאאאאאאאא
אK 

١١K אאאאאK 
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אאא



١K אאאאא?אא?א
א١٤٢٠J٢٠٠٠ 

٢K א?אאאא?אא١٤٠٤אJ١٩٨٤
 

٣K א?אא?אא١٤١٥J١٩٩٥ 
٤K א?אאא?אא١٤١٥J١٩٩٥ 
٥K א?אאאא?א–א١٤٠٧

J١٩٨٧


אאא



1. Althouse, A. “Modern Refrigeration and Air Conditioning” Goodheart-
Wilcox 

 
2. Tenenbaum, D. “Air Conditioning and Refrigeration Toolbox Manual” 

Arco’s on the Job Reference Series 
 

3. Laboratory Manual “Refrigeration and Air Conditioning” Prenctice Hall 
 



אא
אאא
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א
 

אא


אאWאא
 אאאא١
 אאא١٤
 אאא١٩
 אא٢١
 אאאאא٢٣
٢٥אאאאאאא 
 אא.٣٠

אאWאאאאא
 אאK٤٩
 אK٥٠
 אאK٥١
 אאK٥٣

אאWאאא
 אאK٥٤
 אאK٦٠

אאאWאאא
 אאאאK٦٤
 אאK٦٦

אאWאאאא  
 אאאאK٦٨
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 אאאאK٧٠

א٨٠ א
א
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

אאאאאא
אאFאEא

GOTEVOT appreciates the financial support provided by BAE SYSTEMS        
 


