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  
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אאאא 

٢٢٢٤٢٤  



א٢٢٤א
א

 
 

،،אא،אW


אאאאאאאאאא
א א א א א   א א  ،א   

אאאאאא
אאאאאאW

אאאK


אאאאאאא
  א        ،א אא  

 א ، אא א אא א
א،אאאא
אאאאאאאאאאאאא

      א  א   ،א  
אא،אאK


אא?א???

אאאאאאאK


אאאאאאא
،א،אאאא

אאאאאK


   א אא  א W
אK


אאאא



א٢٢٤
א

 
 

 

אא،
אאאאא

אאאאאK
   א   א  א  א א  

  אא א א   א     ، א א
א  א אא  א

אK
אאאאאאW 

• אאאא
אK

• אאאאא
אאא

• אאאאא
אאאאK 
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• אאאאא
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אK
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אאאK
• אאאאאאאא

אאK
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אK
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
 

א…………K
 א אא  א        א  

אW
١. אאאאK      
٢. אאאאK 
٣. אאאאאK 
٤. אאאאK
٥. אK
٦. אאK 
٧. אאFאאEK 


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אא
אאאא

אאWאאאאאא
אאאאK


אאW

אאאW
١K אאאאאK
٢K אאאאK 
٣K אאאאK


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
אאWK


אאW

• אK 
• אK 
• K 


אאW

אאאאK

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Lאאאאא
אא،אאאאא

אW

• אאאאאאאאאאא

אK
• אאאאK
• אאK 
Kאאאאאא •
Kאאאאאאא •
• אאאאאא
• אאאאK
• אאאאאK
• אאאאאאאאאאא

אאאאאK
• אאFאEאאאK
• אאאאFאEK
• אאאאאאאאאא

אאK 







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Lאאאא
אאא

אאאW


• אאאאאאאא
אאאאא

אאאKKKKKKKKKKKKKKאK
• אאאאאאא

אאאKKKKKKKKKKKKKKKKאK
• אאאאאאאאאא

KKKKKKKKKKKKKKKKKאK


אאאאKKKKKKKKKKKKKאK
אאאאKKKאK


Lאאאא



אאאאאאאא
א،אאא

אאאאK
אאאאא

אK
אאאאאאאאא

אK
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אא
אאאא



אאW  אאאאאאא א
אאK



אאW
אאאW
١K אאאאאאאK
٢K אאא 


אאאWאאא١٠٠٪


אאW


אאW

• א 
• א 
•  


אאW

אאא 
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Lאאאאאאא 
 אאאאאאאא

אאאK
אא،אאאK

אאא،א
،،אאאK

אאאאאא،אK
אאאאאאאאאא

אאאאאאאK
אאאאאאא

אאאאאK
אאאאאאאא

אאאאאאאא
אאאאאא

אאאאאאאאK
אאאאאאאאאאאאא

K









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Lאאא 
אאאאאאא

אאאאאאאאאאאא
אאאא،אאאאא

אא،אא
אאאאאאK

אאאאאאW
• א
• אאא
• אאאא
• אאא 
• אאאא 
 אאא •
• אאא 
• א 
• א 



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אא
אאאא 

 
 

אאWאאאאאאא


אאW
אאאW
١K אא 
٢K אאאאא 
٣K אאא 
 


אאאWאאא١٠٠٪
אאW


אאW

• א 
• א 
•  


אאW
אאא 

 
 
 



א٢٢٤אא
אא
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Lאא
 אא

אאאאאK
אאא

K


Lאאאאא
אאאא

אאאאאאאא
אאKאאאK א

אאאאK
 

Lאאא 
 אאאאאאאא

אאאא،אאאאא
אאאאK

אאאאWJ
 

• אאאאאא
אK 

• אאאאאאאאא
אאK 

• אאאאאאאאK
• אאאאאאאאK
• אאאאאאK 
• אאאאאK 
• אאאאאאK 
• אאאK 



א٢٢٤אא
אא
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• אאאאאא 
• אאאאאK 

 
אאאאא

אאאאאאאאאאאא
אK

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



א٢٢٤אא
אא
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אאא
אאאא 

 
 

אאWאאאאאאא


אאW
אאאW

١K אאאא 
٢K אאאא 
 

אאאWאאא٩٠٪


אאW


אאW
• א 
• א 
• 


אאW

אאא
 
 
 





א٢٢٤אא
אא
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Lאאאא 


אאאאאא
אאאאאאא

אFEאאא
אאאKאאאא

אא،אאאא
אאאאK


• אאאאאאאא

אאאK
 
 

Lאאאא 


• אאאאאאאא
אאאאאאאK
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אא
אא


אאWאאאא


אאW
אאאW

١K אאK 
٢K אאאK 
٣K אא


אאאWאאא١٠٠٪


אאW


אאW

• א 
• א 
•  


אאW

אאא

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Lאא
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אאאא؛
אFאאאאKE

אאאאא
אאKאא

אאאאאאאאא
אK


Lאאא



א א אאא  אא א
אאאאK

אאאא
אאW

١K א 
٢K אא 
٣K אא 
٤K א
٥K אאאא 







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Lאא


אאאאאאא
אאאK

אא
אאאאKאא

אאK
אאאאא

Kאאאאא
אאאאאK









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אא
אא


אאWאאאאאא


אאW

אאW
• אאאא 
• אאאאא
• אאאאאא 


אאאWאאא١٠٠٪


אאW

אאW
א

א


אאW
אאא 
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Lאאאא 
  אאאאאא

אאאאא
אא،אאאאאאא

אאK
Wאא

אא
א

א
א

א
א

אFאאE


אFאאא،א–אJE
א

א
אFאE


א

אא
אאF–א–E

א
א


א
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Wאא
אא


אא

א
א

אאא
אאאא

א






א
א


Wאאא

א
אFאE

אFאE
אFאE

אFאE


א
אא

א




א٢٢٤אא
אא

 
 

- ١٩ - 

אאאאאאא 
אאאאאא

אאאאאאא
אאאאאא

אאא
אW

 

א א א א 

U א  FE 

I א   

R אא   

P אא   

w אFאאE  FE 
v אFאE  
AאFאE FE 
Ω אFאE   

AC אאא  FE 

 






M

G



א٢٢٤אא
אא
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Wאאאאא 
  אאאאא

אאאאאאאא
אאאאא،אא

אאאאאW
o אאאאאא
o אאאאאא
o אאאאאא

אאאאא 
 

אאאאאאאאFאE
אאאאK


אאאאאW

• אאאאאאאאאא
• אאאא
• אאאאאאא

אאאא 
• אאאאאאאא

 
• אאאאאאאאאא

אK
 






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אא
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Wאאאאאא 
אאאא

אא   א،א  א אא
אאאאאאא
אאאאאאאא

א   א א א    א א
אאאאK

אאאאא
אאאאאאאאאאא

אאאאאאאאאאאW


• אאאאאאאא
אאאאאאאאאא

אK 
• אאK 
• אאאאK 
• אאאK 


אאאW

• אאאאאאאאאאא
אאא

• אאאאאאא
אאאאK 

• אאאאאאא
אאאK

 



א٢٢٤אא
אא
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אא
אאFאאE


אאWאאאאאאאא

אאא


אאW
אאW

• אאא 
• אאאאאאK 
• אאK


אאאWאאא١٠٠٪


אאW


אאW

• א 
• א 
• א


אאW

אאא
Lאאא 
 אאאאאא

אאאאאאאאא
אאאאאאאאK



א٢٢٤אא
אא
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אאאאאא
אא،אאא

אאאKKKKKKKKKKאKאאאא
KאאאאK

אאאאאאאW
• אאאאאאאK
• אאאאאא

אאK 
• אאאאK
• אאאאא

אאFEK 
אאאאאאא
א،אאאאאW


J אא

• א
• אא
• אאא
• אא 

J אאא
• אאאא 
• אאאאאא 
• אאאא 
• א 
• אא
• א 
• אא 
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אא

 
 

- ٢٤ - 

J אאא
• א 
• א 
• אאא
• א 
• אא 


J אא

• אאא


אאאאאאאא
אאאW

\אאW
אאא

אא
א

א
א

א
אא

א
אא

א
אא

אאאא
אא

א
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\אW
א

א
אFאE

א
אFאE

א
\אW

א
א

א
אא

א
א

אFאE
א
א

אא
אא

\אאW
אא

אאFאE
אאא
א

אא
אא

אא
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אא

 
 

- ٢٦ - 

אאא
א
א

אFאE
א

א
א

א
אאא

אאא
אא

אא
אאא

אא
אאאאא

אא
אא
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Lאאאאאא
  אאאאאא

א،אאאאאאFאE
אאאאא

K
אאאא

אאאאאאKאאא
אאאאK

١K אא
٢K אא 
٣K א 
٤K אא 
٥K א 
٦K א 
 

אאאאאאא
אאאאאאאא،K


א،אאאW

• אא
• אאאאאא
אאאאאאאא •
• אאאאאאא

אאאאאאאK
 






א٢٢٤אא
אא
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Lאא 
אאאאאאאא

אאא،אאאאאא
אאאK

אאאאא
אאאKאא

אאאאאאW


אאJ J J J J J JJ J J J J J J J J J J J J
אאJ J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J

אJ J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J 
אאJ J J J J J J J J J J J J J J J J J J J
אJ J J J J J J J J J J J J J J J J J J J


אאאאאא


Wאאאאאא
אאאאא

א
א

FאאאE
אא
אא

١אא٨١٥
א

٢אאא
٣אא
٤אFCOE
 



 

 

 

אא  

 

אא

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 


א








 

٢



א٢٢٤אא
אא
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
אאאאא

אאא،
אאאאאאKא

אא،אאאאאא
אאאאאK

אאאאאאא
אאKאאאא

אאאאKאאא
אאאאK












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אאWא 


אאWא


אאW
אאW

١K אK
٢K א
٣K אאאאאא


אאאWאאא٨٠٪


אאW٤


אאW

• א
• א 
•  
 

אאW
אאא




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אא
א


Lאאאאא

אאא
אאאאאK

אאא
אאאאאאאאK 

אאא
אW

• אאאאא 
• אאאאאא

א
• אאאאאאאאK 
• אאK
• אאK 
• אאא
• אאאאאאאאאW 

١K א
٢K א
٣K אאא 

• אאאאK 
• אאאאאK 
• אאאאאאK 
• אאאאאK
• אאאאאא 
• אאא
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• אאאאאא
• אאאא


אאאאאאא

אאאאאאK


אא
 אאאאאאא

אאאאא،אאF١E
אאאK
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אאאK

אאK
אאאאאאאא
אאאאאאאא

אW
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J
אFאא،KEאא

אא،אאאאאא
אאKאא

K

Jאאא

אאא
אKאאאאK


JFאאאאWE

אאאK


JאאאאאW
א،אאאאא

אאאK


JאאאאאW
אאאאאאא

אאא،א،אאא
אאKאאK







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אא
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Lא
אאאאאאאאא،

אKאאאאאאK
אאאאאאאאK

אאאאאאאא
FאEאKאאאאFאE

אאאKאאאא
אאFאEאאאאא،א

אFאKE
אאאאאאא

אאאאאאא
אאאאאKW

• אאK
• אאK
• אאאאאK
• אאK
• אאאאK 
• אאאאאאאא

אאK

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אא
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אLאאאאא
١K אאאאאאאK
٢K אאאאK
٣K אאאאאאאא

אאאאאK
٤K אאאאאא

אK
٥K אאK
٦K אאאאאאאאאא

אאאאאאאK
٧K אאאאאK 


Lאא 

אאאאאא
Kאאאאאאא

אאאאאא
אאאKאאא

אK 

אאאאW
١K אאאאאאK 
٢K אאאאאאא

אאאK 
٣K אאא 
٤K אאאאאK 
٥K אאאK 
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אא
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אא
אאאא 

אאאאאאאאאאאK
אאאאאאא

אאאאK
אאאאאא

אאאאאאאא
אאK


Lאא

אאא
אאאאא

אאאאאKאא
KאאW


J אאאא،אאא

אאK
J אאאאאאאא

אאFאEK 








א٢٢٤אא
אא
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Lאאאא
אאאאאא،

אא،אאאאאאאאא
אאאאאא
K

אאאאאאאא
א،אאאא،אא

אאאאאאאאא
אK 

אאאאא
אאW 

 
אאא 

• אFאKE 
• אאK 
• אאK 
• אK 

 
אאאא 

• אאK
• אאK 
• אאאK 

 
 
 
 
 
 
 



א٢٢٤אא
אא
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אאאא 
 

• אא
• א 
• א 
• אא 

 
אא 

 
• אא
• אא
• א
• א
• אFאE 













א٢٢٤אא
אא
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אא
א


אאא،

אאKאאאאאא
אאא

אאאאאK
אא،אא

אאאאאאא،
אאK


אF٢Eאאא



א٢٢٤אא
אא
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אאאW
١Zא 

אאאאא
אאFאKEאK

אאאא،אא
אאאאא،אא

אK
٢Zאא
 

אאאאא
אאאאאאאאאאאK

אאאאא
אאאא

אK
אאאאאאא

KאאEאFא
٣ZאW

אאW
• אK
• אK
• אK
• אאאK
• אאאK 

٤Z
אאW

• אאK
• אK
• אאK



א٢٢٤אא
אא
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• אאאK
٥Zא

אא
Kאאא

אאאאאאא
אאאאאא










א
א

 
J אא

אFאKE 


J אK 


J 
 Kא


J א

א
F،אא

אא،אKE 


J אא
אאאK 


J 

אK 



אאא

אאאK



אאא


א





אאא




אאא

א
א



א٢٢٤אא
אא
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א
א

J אאא
אK 


J 

אK

אאאא



אK








א
א

J א
אאK 


J 

אאK 


J א
אK 


J 

אFאEK 


J 
אK

אאא
א


אא

אאאK


אא
K


אאאK




אאא
אK





 

 

 

אא  

 

אא  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 


א






 

٣



א٢٢٤אא
אא
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
אאאאאא

אאאאאKא
אאאאאאK

אאאאאאK 
אאאאאאאא

אK
אאאאאא

אאאאאאאא
אאא،אא

אאאKאאFE
אאW

• אאאאא
• אא 
• אא 
• א 
• אא 
• אאאאאאא 


אאאאאא

אאKאא
אאאאK










א٢٢٤אא
אא
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אאWא


אאWאא


אאW
אאW
١K אK
٢K א
٣K אאאאאא


אאאWאאא٨٠٪


אאW٦


אאW

• א 
• א 
•  


אאW

אאא





א٢٢٤אא
אא
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אא
אא


א،אא

אאאאאאאא
אאאא،אF١WE














אW
אאW

JאK
JאאאK
JאK

אאK


אF١Eאאאא



א٢٢٤אא
אא
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JאW
אאאאאאא

אאאא،א
אKאW

• אאK 
• אK 
• אK 
• אK 
• אK 

JאאאW
אאאאW

• אא
• אאא
• אאFאEא
• א
• אא
• א

אאאאאא
אאW

Jאא
Jאאא
Jא
Jאא

אאאאא
K






א٢٢٤אא
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JאW
אאאאא

אKאאאאאK
אאאW

• אאFאEא
• אא
• אאאא

אאאאW
אW

אאאאאK


אW
אאאא

א،אאאאא
אאאKאאאאא

אאאKאאאא
K


אאW

אאאאK
אאW

אאאאאאאא
אאW

• אFאE
• אא
• אFאE



א٢٢٤אא
אא
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F٢Eאא

אאאאK
אאאאאאאא

אאFאEאאאFאKE
אאאאא


אאא

אאאאאאאאאא
אאאא

אאאאK
אאאאאא

אאF٢KE


















א٢٢٤אא
אא
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א
אאאא

אאKאאאאאK
אאאאKאא

אאאא،אא
אאאאאאK

אאאK
 

א
אאא

אאאאאאאK
אאאאא

אאKאאאא،
אKאאאאKאא

אאאאאK


אאFאE
אאא،א

אאאK
אאK









א٢٢٤אא
אא
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אא
 

 

אא א אאא 

א
• א 
• אאאK

א


• אא
אא

אK

אא
• אא

אאK
אאא

אא
FאE

אא

אאא

א
• אא



א
אא

אא
אא

• אא 
• אא

 
אא

FאE
אא 

א
אא

אא
• אא 
• אא 





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אא
אאא

אאאאאא
אאאאאאאא

אא א אאא 

א
• אאאא
• אאא



א

• א 
• א 
• אא



W
• אא
• א
• א
• א
• א
• אא




א

א

Kאא •
• אאFKE
• אאאK
• אאאא


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אאאאאאא
אאאאW

• אא 
• אאmisfiring

אא 
• אאאאK 

אF٣Eאאאאא

 
 

אF٣Eאאאאאא


אאאא
אאאאW

١K א 
٢K אאא 
٣K א 
٤K אאאא 
٥K אFאE 
٦K א 



א٢٢٤אא
אא
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٧K אא 
٨K א 
٩K אא 

١Zא
אא،אא

،אאאאאא،אא
אאאK 

٢Zאאא
١K אאK 
٢K אא 
٣K אא
٤K אFאKE 

٣Zא
אאאאאא

אאWJ
١K א 
٢K אאא 
٣K אאא 
٤K אאאאאאאFFEא

אאאKE
٤Zאאאא

אא،אאאא
אאאאאF٤E

אאאאאאאK
אאFאEאאאא

אK 
 



א٢٢٤אא
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






F٤EאFאEאאא
א

٥ZאאFאE
אאאFאKEא

W


• אאא(Feeler Gauge)  
אFאEאא

אאאאאאא
אאאאאאא

،אאאאא
אאK 


• אאא 

אאאאאא
אאאאאאאאא

אאK

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٦Zא
אאאא

،אאאאאא
אאאאאאאFKKE

אK
אאאאא

אאFאEאא
אאאK

א،אאאאא
אF٢KE

٧Zא
אא

אאאאאK 
אאאFאE   

אאא،א
אאאאK


אא

אאאאאFאEאFאEא
אאאF٥EאW

• אאאאK 
• אאאא،

אאאK



א٢٢٤אא
אא
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








אF٥Eאא



٨ZאFאWE
אאאאא

אא،אאא
אאאאאאא

אאאאK
אאאאאא

א(Feeler Gauge)אאאאא،
אאאאאא

אאאאK
אאאאאאאא

אאאאאא
אאאא





א


א

א



א٢٢٤אא
אא
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
אF٦EאאאאFאE

٩Zאא
אאאאאאא

אאאאאאאא
אאאאאאא

GM W
אאאאW

• אK 
• אאFאEאאK 
• אFאEא (B)אK 
• אא،אאאאאאאאא

אאאאK 

אW
אאאאאאאא

אאאאאאאא



א٢٢٤אא
אא
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אאאאאW
• אאאאאאאאא

אאא 
• א 
• א 
• אאFאE(Tach)אא(B)

אאאאK 
• אאFאE(Tach)אאא

אאאK 
• אאאאא

אאאאא،אK
אאW

• אאאאאאאאא
אK 

• א 
• אK 
• אאאאאK 
• אאאאאאא

אאאאאא،אאK 



א٢٢٤אא
אא
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١٠Zאאא
אאאאאא

אאא،K
אאאאאאאאאא،אW

١K א
٢K אאאאאא
٣K א
٤K א
٥K אאא
٦K א
٧K אא
٨K אאא
٩K א

١٠K א
אאאאאאאא

אW
١Zאאאאאא

אאאאאאאאFאE،
אאאאא٨}٠א

א١٢K
אאאא4אKאא

אאאאאFא15 KE
אאא،אאאאא

אאאאאאK
אאאאא

אK



א٢٢٤אא
אא
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
אF٧Eאאאאאא



٢Zא
אאאאFאE

אאW
• אאK
• אאאאאאK
• אK 

אאאאא
אאKאא،אא

אאK
אאאאאKאא

אאאFEא،אא
אאאFאKE

אאאFאEא
،אאאאKאא٢٠٠

אאאאK
،אאאא،א

אKאאK
אאאאאF٢٣}٠٣٢}٠אE

אFאEאK



א٢٢٤אא
אא
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אאאK
٣Zאאא

אאאאאא،א
אאאא

אאאK


F٨EאאFאEאא

١ אא
٢ אא 
٣ אא

אאאאאFאE
F٢Eא،

אאF١}٠Eאאאא
אK


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אאאFאאE
אאאא،אאא

אאא،FאאKEאאאא
אאאאאא،אאאא

אאKאא
אאאאאאא،אא

אאאאא،W


• אאאא 
• אFא115E
• אאFאE
• אא
• אאא
• אאFאאאאE
• אF–אE
• אאא
• אאFאאאE
• אFאאE 
• אא 
• א 
• אאא 

אאאאאאאאאא،א
אאאKאאאאאאאאא

אאאK

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


אF٩EאFאאE


אF١٠EאאFאאEא

אאאאאאאאאא
אאאאאאאאא

אF١١EאAאאBאCK
א1אKאאא2K

אאאאאא،אKאא
אאאא3K
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אא
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אאאאאאא4K
אאאאא،אאאא5K

אא6אאאאאאא
אK   
אאאאאאא

אאאK
אאא،אאאאא

אאאאK
אאאאאאאאK

אאאאאאאF
אE،7K

אא2א8K
אאאאאK

אאא9K
אא10Kאא11

،אאאאK




 
 



א٢٢٤אא
אא
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
אF١١Eאאאאא




אF١٢Eאאאאאא


 



א٢٢٤אא
אא
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אא
אא


אאא،א

אאKא،אא
אאW_



אאW
אאאא

אאאאאאK
אאאאאאאא

אאאאאK
אאאא

אKאאאאאא
،אא،אאא

אK


אאאאאאאאאW
١J אאאאא

אאאאK
٢J אאK 
٣J אאאאאאK 
٤J אאאאאאאאא

K


אW
אאאאא

،אאאאאאא



א٢٢٤אא
אא
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אאאאאאא
אאאאאW 

• אאאאא
אK
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• אא
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א 

• א 
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
אא
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אאW
אאאאאא

אאאW
• א
• אאא
• א
• אאאאא
• אאא
• א
• א





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אW
אאאאאאא

،אאאא،אאא
אאאאWJ


• אא
• אא
• אאא
• א

אא،אאאא،א
אאאK


Wאא

אאאאא


א





א

• א
• א
• א
• א

א


א


• א
• א







א٢٢٤אא
אא
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Wאא
אאאאא 

א• א 





א

• א
• א
• א
• א
• א 



אא

• אא
• אא

אא 


אא

אא


• א
IG 



א

• א
• א
• א
• א

אא

• אא
• אא

אא 


אא
א

א

אא• אאא
א
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אא• אא
• אא

אא
• אא
• אאא

א
אא• אא

אא• אא

• אא
אא
START א

• א
• א
• אא

א
א

אא• אא
אא


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Wאאא
אאאאא 

אא• אא 
אאא• אא

אא• אא

אא
• אאאא
• א

אא
א

אא
• אא
• אא
• אא

אאא
• אאא
• א
• אא

א
• א
• א
• א

אא• אא
אא

אא

אא
• אא
• א



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אWא
אאאאא

א

• א
• א
• א
• א
• א 

א

א
א

• אא
• אאאא
• אא
• א


א• א

אא
• אא
• אא
• אא

א
א

• אא
אא

אא

• אאא


אא

• א
• א
• א
• א
• א



א٢٢٤אא
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• אא
• אא



א
א

• א
• VTA  

PSW
א• א

אא
• אא
• אא
• אא

 

א
א

• אא
• אא
• א

• א
• א

א
• א
• א

א
א

א
א

• א
• IDL א






 

 

 

אא  

 

אא  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 


א



 

٤



א٢٢٤אאא
אא
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 


  א   א א  א   
א،אא

אאאKאאא
אאאאאKא

א אא  א 
אK
אאא

אאFאאEאאאא
אאא
אאאאאאא

אאאאאKא
אאK 

אW
١J אאאאא

K 
٢J אאאאאא

אאאאאא
אK

אאאאאא







א٢٢٤אאא
אא
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אאWאא


אאWאאא


אאW
אאW

١K אK
٢K א
٣K אאאאאא


אאאWאאא٨٠٪


אאW


אאW

• א 
• א 
•  


אאW

אאא





א٢٢٤אאא
אא
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אא
א

אא،אא
אאא،אא

אאאאאא
אW

ZאFאEאאא
Zאאאא
Zאאאאא

   א     אא  א    
אאאאאא אאא

אאא K א א   אא   א    א
אK

١Zאאא
،אאאא
אאאאאא

K
٢Zאאא

   א א    א  א א  
אאאאא

 א  א     א K א
אאK

٣Z אאאאא
א   א א       

א אא،א א א
אאא   אא
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אא
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 Kא א   א אא     אא 
אF١E




אF١Eאאא
٤Zאא 
 א،אאאא

א،א אא א אאאא א
אאאאאאא

אאK
٥Zאאא

אאאFאE
HAYDROMETER אKאאא

٢٨}١אאאאאאא،
K 





א٢٢٤אאא
אא
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אא א 

א 

١K א
٢K אא
٣K א 

א 

א
א

אא 

١K א
٢K א
٣K אאFאE 

א
א 

אאאא 









א٢٢٤אאא
אא
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אא
אא

אאאאאא
א،אFאEא

FאEאאא،،אאא
،אאא،א،א

אא،אאאF
אאEאאאא

אאא،אKאאאא
אאאW

١K אאאאא
٢K אאא 

אאאW
Lאא
Lאאאאאא
Lאאא

אא
אאאאאאאK

אאאאאאא
אאאאאאא

אא،אאאא
אאW

אDF  ,  D-  , B  ,  D+   
א B,    1   ,     2     

٦אA  B     ,     IG   ,     L    ,    F    ,    N    ,    E   



א٢٢٤אאא
אא
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Lאא
אאאאא

אW
١ZאאW

،אאאא
אאאאאאא

אK
٢ZאW
אאאא

אאאאאאK
٣ZאאW

אאאאאאאא
אאאאאאא

אאאאא،אK
Lאאאאאא

אאאאאא
אאאאאאאא

אאאאאאאא
אאאאאK

אאאאאאאא
אאK

אאאא
אאאא





א٢٢٤אאא
אא
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Lאאא
אא،א

אאאאאאאא
אאאאאאאאאא

אאאאאאאא
אאKאאאא

FאEא٢٠אFאEאאא
אאאKאאאאאא

אאK
א

אאאאא
אאאאא

אK 
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אא
אFאE

אא
אאאאאאאאא

א،אאאאKאאא
אאא

אאF٢EאאאאK

 
אF٢EאFאEאאא

 א אא
אאאאK

 א    א אא א א   
אאאאאאאאא
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אאאאאאאאא
אאאאאאאאK

אאW
Lאא
Lאאאאא

א
Lאאא
אאא

אאאKאאא
אאאK


LאאאW

אאאאא
אW

١Zאא
א א   א     א אא    

אאK
٢Zא

אאאא
אאאאאK

٣Zא
אא،אא

אאאאאאK
٤Zאאא

אאאאאא
אא

אאK 



א٢٢٤אאא
אא
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٥ZאאFאE
אאאאאאא

אאאאא،א
אאאK


Lאאאאאא

אאאאאא
אאאאאאאאא

אאאאאאא
אאאאאK

אאאאאאאא
אאK


LאאW

אאא
אFאEאאאאK

אאאאאאאK
אאאאאאאא

אאאא،אא٢٠،
אאאK











א٢٢٤אאא
אא
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אאא
אאא 

 א אא     א   
 א   א א   א א    א 

אא א א  א Kא 
א א  א  א א      א אאא 

אאאאK
  אאאאאא

אאא،אאאW
ZאW

אאFאEK
ZאאW

אאאאאאK
ZאאW

     א  אא א א א אא 
אאאאK

ZאW
אאאאאאאא
אא  ،א א אא 
א א   ،א  א א    א

א א   אא  א   א א K 
אאאאאK


   א אא 

אאאFאEאאאא
אא א א אא א א

אאאאK



 

 

 

אאאא  

 

אא  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 



א


א


 

٥
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
 

א…………K
 א אאאא א

אאאאאאאW
• א 
• אא 
• א 
• אא 
• אא 
• אאFאE 
• אאא 
• אא 


אאא

אאאKאא
אאFאEאאאK

 
אאאאאאאKא

אאK
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



א٢٢٤אא
אאא
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אאWאא


אאWאאא


אאW
אאW
١K אK
٢K א
٣K אאאאאא


אאאWאאא٨٠٪


אאW٣


אאW

• א 
• א 
•  
 

אאW
אאא


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אא
אאא

 

Lאא
אאאא

אאKאאאKא
אאא  F١E 



 
 

F١Eאאאאא

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١Zאאאא
אאאאאאא

אאאאאFאEאא،א
אאKאאאאאא:

 
• אא 
• אאאא 
• אא 
• א 
• אא 
• א 

 
אW 

١K אא،א
א א   א   ،  א א  א 

אK 


٢K    א    ،  א   א א 
   א  א א ،א אא א א

אאאאאאKאאא
אאאאאW 

• א 
• א 
• אא 
• אאאא 





א٢٢٤אא
אאא
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אא
אאאאאאאKא

אאאא  


אא
אאאאK

. אאאאאאא
אאאאאאאא

אא،אא،אא
אא.


٢Zא

אאאאא
אKאא:

• אאאא 
• אא 
• אא 
• אאא 
• אא 
• אאFאE 
• אא






א٢٢٤אא
אאא

 
 

- ٩٤ - 

٣Zא
 

אאאאKא
אאאאKא:

• אאאK 
• אאאא 
• א 
• אאאא 
• אא 
• אא 
• אאא 
• אא 
• אאFאEא 
• א 
• אאאא 

 
٤Zאאאאאאא

אאאאא
אאאאאא،:

• אאאאא 
• אא 
• אאאאא 
• אא 
• אא 
• אא 
• אאFאEא 
• אאאא 



א٢٢٤אא
אאא
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٥Zאאא
 

אאאאאא،אאאאאא
אאאאאאאאK

אאאFאEאFE
אאאא. 

אאאאאאאאK
א:

• אאאאאא
• אא
• אאא 
• אא 
• אאא 
• אא 
• אא 
• אאFאEא 
• אאאא 



٦Zאא
 

• אא،אאא
W 

• אאאאאאאK
• אאאK
• אאאK
• אK





א٢٢٤אא
אאא
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٧ZאFPower SteeringE
אאאאאאאא

אאאאKאא
אאאאא،א،א،א

אאא،אאאא،א
،א،،אאא،،א،א،א

אאאK،א،א،אאא
אKאאאאא

אאאאא. 





אF٢Eאא




א٢٢٤אא
אאא
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אא
אא



א
אא،אא

אאאא. 
אאאא.

אאא :
١K א 
٢K אא 
٣K א 
٤K אא 
٥K א 
٦K א 
٧K אאא 

אאFאE
אאאאאאאאא،א

אאאאאא.
אא 

אאאאאא
אאאא 

אאא:
١K אא 
٢K אאא 
٣K אאא 
٤K אאא 
٥K אאא 



א٢٢٤אא
אאא

 
 

- ٩٨ - 

אא 
אאא 

אא،אאאאא
אאאKאאאא:

١K א 
٢K אאא 
٣K אאא 
٤K אאא

 
אאFאE

אאא
 א

אא،אא
אאאא.


 א 

א،אאאא . 
אאא

אא،אא
אאא،אאאא،

אא.



א٢٢٤אא
אאא
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אא
אאאא

אאאאא
אא.  

אאאא
אאאאאאא

אאאKאאאא
א. 

אאאאאאאא
אאאאאאאKאאאא

א.


אא
E א

אאאאא
אאאאאא:

١K אאאאאא 
٢K אאא 
٣K א 
٤K אאאא 


א

אאאאאאאא.



א٢٢٤אא
אאא
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אא 
אאאא:

١K א 
٢K אאא 
٣K אאא 
٤K א 

אאאאא
אאא:

 
E אא

אאאW
١K אאאא
٢K א
٣K א
 
E אא

אאאW
١K אאא 
٢K אאאאא 
٣K אאא 
٤K אא 
٥K  
 
Eאא

אאאW
١K א 
٢K א 



 

 

 

אאאא  

 

אא  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 
א


א


 

٦



א٢٢٤אא
אאא
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
אאאאאא

אאKאאאא،
אאאא،א

אKא
אאאKאאאK

אאאKא
אאאאאW

١. אא
٢. אאא
٣. אאא 
٤. א
٥. א 
٦. אא


אאא

אאאKאא
אאFאEאאאK

 
  א    א  א אא      א
אKאאאK



א٢٢٤אא
אאא
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אאWאא 


אאWאא


אאW
אאW

١K אK
٢K א
٣K אאאאאא


אאאWאאא٨٠٪


אאW٣


אאW

• א
• א 
•  
 

אאW
אאא



א٢٢٤אא
אאא
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אא
אא

Lאאא
אאאאאאאאא

Kא،אא
אאKאאא

אKאאאאא
אאאאאאאאא

אאאKFאאאE
אאאאאאאאאאK

אאאאאאאא،אא
אאKאאאא،

אאאאאK













אF١Eאאאא



א٢٢٤אא
אאא
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Lאאאא
אאאאאK

אאאאאאא
Kאאאאאא

K
אאאאאאא

אאאאאK
• א 
• א 


 









אF٢Eאא
 



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אאא
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Lאאא
אאאאK

אאאא،אאאא
FאאאKE
١Kא؟אאK

• אאK
• FאEאאאאK
• אאאאK
• א
• אאאK
• אאא

אאאאאא
אאK


٢KFEא

• אK
• אא،אאא

אאאK
• אאאאאאK
• אאאאK
• אאאאאא

אK
• אאאאK





א٢٢٤אא
אאא
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٣Kאא
• אאאאאK
• אאאאK
• אK
• אK 

 
אאאא

K


אLא
١K אאאא 
٢K א 
٣K אא،אאאאK 
٤K אאאאאK 
٥K אאאאאא،אא

אK 
٦K אאאאK 
٧K אאאאאK 
٨K אK 










א٢٢٤אא
אאא
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אא
א

Lא
 

אאא
KאאאאK

• אא
• אא
• אאאא
• אא
• אא

 
Lאא

 ،אאאא 
 אא،אא 
 אא،אא 
 אא،אא 
 א،א 
 אאאא،אאאא 
 אאאא، 
 אא،אא 
 אאא،אאא


 
 


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- ١٠٨ - 

Lאא
 

 א א 

1 
אאאא

א 

• אא
• אאא 
• אא 

2 
אא
אא 

• אא 
• אא
• אא 
• א 
• א 
• אאאאאא

 
• אאאא 

3 אאאא

• אא 
• אא 
• א 
• אא 
• אא 
• אא 
• אאא

4 אאא
• אא 
• א 
• אאאאא

5 אא
• א 
• אאאא



 

 

 

אא  

 

אא  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 


א





 

٧



א٢٢٤אא
אא
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א
 

אאאא
אKאאאFאאE

אאאFאאE،א
אאאאKK

אאאאK
אאאK

אאאאאאW
١. אFאE
٢. אFאE


אאא

אאאKאא
אאFאEאאאK

 
אאאאאאאKא

אאK


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



א٢٢٤אא
אא
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אאWאא


אאWאאא


אאW
אאW

١. אK
٢. א
٣. אאאאאא


אאאWאאא٨٠٪


אאW٣


אאW

• א 
• א 
•  


אאW

אאא




א٢٢٤אא
אא
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אא 

אא
א،אא

،אKאאא
אא،Kאאאאאא

Kאא،אאF
אא،אKKKKא.

אאאאא:


Lאא
 א א 

1 א 

 
• א 
• א 
• א 

2 
אא

אא
 

 
•      

א
• אא 
• אאא 
• אאא

 

3
אא

א  
• א 
• אא 

4 א
 

• א 
• א 
• א 



א٢٢٤אא
אא
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• אא 
• א    

א 
• א 
• אא 
• אא 
• א א  א

 


Lא

 א א
 

1 א   

• א 
• אא 
• אאא 
• א 
• א 
• אא 
• א 
• א 
• אאא 

2  

• א 
• א 
• א 
• אאאא

 
• אא 

 



א٢٢٤אא
אא

 
 

- ١١٣ - 

Lא
 

 א א 

1 


אא
אא 

•  א    
א

• א 
•  
• א 
• א 
• אאא

א 
• אאא 
א •  א   

 
•  א   א 

 
•  א א  א

 

2 
אא

א 

• א 
• א 
• א 
• א

אא 
• אא

א 
• א
• אאא 



א٢٢٤אא
אא
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אL
 

 א א 

1 

אאא 

•   א א 
אא

• אא 
• א 
•  א א  א

 

2 


אא
א 

• אא 
•   א   

א 
• אא 
• אא 
 אאא •





א٢٢٤אא
אא
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אא 

אא


אאאא
אאאאאאאא.

     א،Kאאא
אאא.

 ،אאאאאא
אאאאאאא،א

אאאאאאא.


 א א 

1 


א 

•  א   א
א

• א 
• א 
•  
• א 
• א 

2 
 

א  

• א א   
א 

• אאא 
•  
• א 
•  א א  

א 

3 • אא 



א٢٢٤אא
אא
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א • א 
• א 
• א 

4 


א 

• א
• אא 
• אא 
• אא 

5 
א

א 
• אא 

6 
אאא

א 

•    א אא
א 

• אאא 
• א 
• אא 

א
אאאא

אKא:
JאWJ

• אאאK
• אאאK 
• אאK 

JWJ
• אK
• אK 
• אאK 
• אאK 
 



א٢٢٤אא
אא
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 א א 

1 


א 

• אאא
• א 
• אא 
• אא 
• אא 
• א 
• א    

א 
•  א   א 

 

2  

• אא
• א 
• אא 
• א



א٢٢٤אאא
א
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אאF١E


אאאאא

١L؟אאאאאא
٢LאאאאאK؟
٣Lאאאאאאאאאאא؟
٤L؟אאאאK 
٥L؟אאאאאK
٦L؟אאאאא
٧LאאFE؟K
٨L؟אאאאK
٩L؟אאא
١٠LאאאאFאאE؟K
١١Lאאא؟אK
١٢Lאא؟א










٨
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אאF٢E


אאאאא

١Lאאאאאאא
אאK؟אK

٢L؟אאאא

٣L؟אאאאאאאK

٤L؟אאאK

٥Lא؟אK

٦L؟אאאאאאאאK
 

٧L؟אאאאאאK








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אאF٣E


אאאאא


W
١K אאאא 


٢K אאאאאאאא 


٣K אאאאא 


٤K אא 


٥K אא 


٦K אאאאא 


٧K אאאא 


٨K אאא 


٩K אאא 


١٠K אאאאא 

 
١١K אאאא 

 
١٢K אא
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אאF٤E


אאאאא
FEאאFXEאא


١K אאאאא



٢K אאאאא


٣K אאאאאFאE


٤K אאאאאFאE


٥K אא


٦K אאאאאא


٧K אאא


٨K אאאא


٩K אאאאא


١٠K אאא


١١K אאFאאE


١٢K FאEאאאאאא 



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אאאF١E


١LאאאאאאW
• אאאאאאאK
• אאאאאא

אאK 
• אאאאK
• אאאאא

אאFEK 
• אאאא

אא 


٢LאאאאאאW
• אא
• אא 
• א 
• אא 
• א 
• א 
 

٣Lאאאאאאאאאא
• אאאאאא
• אאאאאא
• אאאאאא

אאאאא 


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٤LאאאאW
• אאאאא 
• אאאאאא

א
• אאאאאאאא 
• אא
• אאKאא
• אאאאאאאאאW 

٤K א
٥K א
٦K אאא 

• אאא 
• אאאאא 
• אאאאאא 
• אאאאא
• אאאאאא 
• אאא
• אאאאאא

אאאא


٥LאאאאW
• א 
• אא 
• אא 
• א
• אאאא 
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٦LאאאאW 
• אאאK 
• אאאאאאאאא

אאK 
• אאאאאאאאK
• אאאאאאאאK 
• אאאאאאK 
• אאאאאK 
• אאאאאאK 
• אאאK 
• אאאאאא 
• אאאאאK 
 

٧LאאFEW
• אאאאא
• אא 
• אא 
• א 
• אאא 
• אאאאאאא 

٨LאאאאW
• אא
• אאא
• אאFאEא
• א
• אאא



א٢٢٤אאא
א
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٩Lאאא
• אאFאEא
• אא
• אאאא 

١٠LאאאאFאאE
• אאאאא 
• אFא115E
• אאFאE
• אא
• אאא
• אאFאאאאE
• אF–אE
• אאא
• אאFאאאE
• אFאאE 
• אא 
• א 
• אאא 

١١Lאאא
אאאאאא

،אאאאאאאK
אאאא

١٢Lאא
אאאאאא

אאאא،א
Kאאא





א٢٢٤אאא
א
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אאאF٢E


١Lאאאאאאאא
אW

• אא
• אא
• אאא
• א 
 

٢LאאאW
• אאאאא

K 
• אאאאאא

אאאאאאאK 
 


٣LאאאאאאW

• אא 
• אאאא 
• אא 
• א 
 אא •
• א 

٤LאאאW
• אאאא 
• אא 
• אא 
• אאא 



א٢٢٤אאא
א
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• אא 
• אאFאE 
• אא 

٥LאאאW
• אאאK 
• אאאא 
• א 
• אאאא 
• אא 
• אא 
• אאא 
• אא 
• אאFאEא 
• א 
• אאאא 
٦LאאאW 
• אאאאאאאK
• אאאK
• אאאK
• אK 

٧LאאאאאW
٦K אא 
٧K אאא 
٨K אאא 
٩K אאא 

١٠K אאא 




א٢٢٤אאא
א
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אאאF٣E
W 

١K אאאאאא 


٢K אאאאאאאא
אFEK 



٣K אאאאא
K 



٤K אאאאאאK 


٥K אאאאאא
אK 



٦K אאאאאK 


٧K אאאאאא
K 



٨K אאאאאא
אאאK 



٩K אאאאאא
אK 



١٠K אאאאאאאא 
 

١١K אאאאאא
אאאK 

 

١٢K אאאK 




א٢٢٤אאא
א
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אאאF٤E
 

FEאאFXEאא


١K אאאאאK


٢K אאאאאK X


٣K אאאאאFאKE X


٤K אאאאאFאKE X


٥K אאK X


٦K אאאאאאK 


٧K אאאK 


٨K אאאאK 


٩K אאאאאK 


١٠K אאאK X


١١K אאFאאKE X


١٢K FאEאאאאאאK  
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

אאא אאא
אאא Power cylinder אא Knuckle arm 

אא tank א Steering knuckle

Oil seal אSteering system 

אGasket א Steering wheel 

א Tie rod א
א 

Steering main 
shaft 

 Rack אאא Recalculating-
ball 

א Pinion אא
א 

Rack and pinion

אאNon return valve א Steering linkage 

א Steering gear א Pitman arm 

א Ball nut א Drag link 

Spring א Steering damper


א 

Damper or Shock 
absorber 

אא Power steering 

אא helper spring א Vane pump 

אא
א 

Leaf spring  Control valve 

אא Gas spring אFrequency 

אא Main spring אאSpring stiffness 

א Strut rod אאCylinder 

א Centerline of tyre אControl valve 

אTime אאאAir tube 

אExpansion אאRebound 

אCompression אPiston speed 
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אSuspension systemאאאActuators 

א Bump stop אCompressor 

אא Coil spring אSuspension 
linkage 

אאא Air spring Valve 

א Torsion bar אאAmplitude 

אEngine Break-inBushing 

א


Engine 
Installationא Piston pin 

א
א

Engine Cleaning 
אא Crank shaft 

journal bearing 

אאEngine 
Disassembly א Oil pump 

א


Engine Repair 
א Sump 

אא


Engine overhaul 
אfeeler 

אEngine block micrometer 

א Piston 


א 
Bore gauge 

אא Cylinder 
אאF

אE 
Gasket 

אא Connecting rod א rank shaft 

 Noise א Cam shaft 
א

א 
Exhaust Gas 

Analyzer 
אאFly wheel 

א Chassis 
Dynamometer אPiston ring 
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אאא
א

Engine Power 
Balance Test א Oil 

Consumption 

אOil Pressure 
א

אא 
Cylinder 

Leakage Test 

אאVacuum test 
א

א 
Catalytic 
Converter 

א Clutch א
א

Borescope, 
Endscope 

אא Flywheel אאCompression 
test 

א Pressure Plate Stethoscope 
אF

אE 

Clutch Disc א
אא 

Manual Shift 
Transmissions 

א
FאE

Clutch Release 
Bearing 

א
אאא 

Synchromesh 
Transmissions 

א Clutch Operation אא Synchromesh 
Unit 

אClutch Linkage 
Operation 

א Shift Forks 

אאאא
א 

Clutch Pedal Free 
Travel 

א Shift Rails 

א Gear Box CHARGE 
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אIGNITION 
SWITCH RELAY 

אNEGATIVE אSHORT 
CIRCUIT 

אPOSITIVE אאCIRCUIT 
DIAGRAM 

אאTERMINAL אSTERTOR 
RESISTER ALTERNATOR

אFISES HORN 
אאMAXIMUM אBATTERY 

אאMINIMUM WIRE 
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١K אKאאK
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