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 tO³ý  w¼Ë  wI�√  Ë√  ÍœuLŽ  Ÿ«uM�«  ‰öš
 UNÐ  rJ×²�«   r²¹Ë   ¨W¹bOKI²�«  e¹dH²�«  W�PÐ
 vKŽ W³Ýu×L�«  ôü« sLC²ðË ¨UOL�d�«
 qIMÐ  ÂuIð  w²�«Ë  wL�d�«  rJ×²�«  …b??ŠË
 ÂuIð w²�« lDI�«  «ËœQÐ rJ×²�«Ë Z�U½d³�«
 bFÐ  ULO�Ë  ¨   ôuGAL�«  lDIÐ  U??¼—Ëb??Ð
  W³Ýu×L�«  ôü« Ÿ«u½√ v�≈ ÷dF²½ ·uÝ

 ÆlÝË√ qJAÐ

                                                                            

               

                     e¹dH²�«  ô¬ W�bš   ≤

 qOGA²�« bMŽË U¼dLŽ w� W�UD�«Ë UNłU²½« W�œ vKŽ WE�U×LK� W�bš v�≈ WłU×Ð e¹dH²�«  _« lOLł ÂUŽ qJAÐ
∫ WO�U²�«  U³ł«u�UÐ bOI²�« V−¹ UND²Ý«uÐ

 U³�UžË  ̈WF½UB�« W�dA�« qO�œ V�Š WOKO�b�« p�U�L�«Ë  UI�eML�« lOL−� ÂU²�« XO¹e²�« s� b�Q²�«  ±
 —UOŽ  w½bF�  X¹“Ë  ¨W�ü«  `DÝ√  XO¹e²�  p�–Ë  WłËeK�«  WHOH��«  WO½bFL�«   u¹e�«  Âb�²�ð  U�
 s�U�ô« lOLł w� X¹e�«  Èu²�� ÊuJ¹ Ê√Ë W�x� ”Ëd²�«  ‚ËbM� w� p�–Ë WłËeK�«  jÝu²�



±≥

Æ X¹e�« sO³� nB²M� œËb×Ð
 WFD� W¹UL×� XO¹e²�«Ë  b¹d³²�«  WO�U�Ð nB²¹  Ê√  V−¹ YOŠ b¹d³²�«  qzUÝ WOŠö� s� b�Q²�«  ≤

Æ √bB�« s� W�ü« ¡«eł«Ë qLF�«
Æ bOł qJAÐ b¹d³²�« qzUÝ o�bð s� b�Q²�«  ≥

 Æw{«d²�ô« U¼dLŽ ¡UN²½« bMŽ UN�«b³²Ý«Ë W�ü« w� W�d×�« qI½ ©jA� ® —uOÝ bIHð  ¥

◊UA½
 WF½UB�« W�dA�« qO�œ v�≈ Ÿułd�UÐ WOðü«  U�uKFL�« œbŠË¨qGA�« w� WK�UA�« e¹dH²�« W�¬ sŽ d¹dIð V²�« 

∫ÃU²M²Ýô«Ë ”UOI�« WI¹dDÐ Ë√
Æ WF½UB�« W�dA�« rÝ«

Æ WM�ULK� w�ULłô« Ê“u�«
Æ W�ËUDK� WO�uD�« W�d×�« Èb�

Æ W�ü« Ãd�� WO{dF�« W�d×�« Èb�
Æ WOÝ√d�« W�d×�« W³�d�« W�dŠ Èb�

Æ W�ü« v�≈ WFÐU²�« sO�UJ��« qLŠ …bLŽ√ Ÿ«u½√
 “UNł q� sŽ ełu� Õdý l� WK�UA�« e¹dH²�« W�¬ vKŽ V�dð Èdš« WO�U{« …eNł√

Æ W³�d�«Ë Ãd��«Ë W�ËUD�« p¹d×ð Ÿ—–√ UNÐ …œËeL�«  «d²�ËdJOL�« W�œ
Æ e¹dH²�« sOJÝ p¹d×ð j³{ sJL¹ w²�«  UŽd��« WLO�Ë  UŽd��« ‚ËbM�

Æ UNOKŽ W�uGAL�« p¹d×ð j³{ sJL¹ w²�«  UŽd��«Ë W¹cG²�« ‚ËbM�
Æ© b¹d³²�« ÂUE½ ¨ XO¹e²�« ¨ jAI�« ® q¦� WK�UA�« e¹dH²�« W�¬ tłU²×ð UL� W�UŽ W½UO�

 e¹dH²�«  ô¬ vKŽ lDI�«  «Ëœ√  ≥

 p�– oOI×²�Ë ZzU²M�« qC�√ vKŽ ‰uB×�« bBIÐ lDI�« ·Ëdþ o�«u²� e¹dH²�« W�¬ vKŽ lDI�«  «Ëœ√ rLBð
 ∫ WO�U²�« d�UMF�«Ë q�«uF�« …UŽ«d� V−¹

e¹dH²�« 5�UJÝ ÊbF�                ± ≠ ≥           

 tłu�« vKŽ UNKLŽ ÍœRð Ê√ sJLO� UNÐ W�Uš  UHBÐ nB²ð Ê√ V−¹   YO×Ð e¹dH²�« sO�UJÝ rEF� lMBð
∫w¼Ë qL�_«

 …œöB�« ÁcNÐ kH²×ð Ê√Ë ¨UNýbš lOD²�²� WKGA�« …œö� s� vKŽ√ lDI�«  …«œ√ …œö� ÊuJð Ê√  ∫…œöB�«  √ 



±¥

Æ WHK²�L�«  lDI�« ·Ëdþ w� WFHðdL�«
  UOKLŽ w� W�UšË ¨W�bB�UÐ nBI�« Ë√ d�JK� W�ËUI� ¨WO�UŽ W½U²�  «– lDI�« …«œ√ ÊuJð Ê√ ∫W½U²L�«   » 

  W½ËbK�« ŸUHð—«Ë  …œöB�« ÷UH�½UÐ œU²FL�« w� j³ðd¹ W½U²L�« ŸUHð—« Ê√ ·ËdFL�« s�Ë  Æe¹dH²�« W�¬ vKŽ lDI�«
Æ sOHMB�« ö� s� VÝUML�« —bI�« —UO²š« V−¹ p�c�

 w� lÞUI�« b×�« rKŁ Ë√ qJA�« w� t¹uA²�« Ë√ qOJA²�« W�ËUIL� WFHðd� ÊuJð Ê√ ∫q�P²�«Ë jGC�« W�ËUI�  ?ł 

Æ lDI�« …—«dŠ  Uł—œË Èu�

∫wK¹U�  ÊbFL�« Ÿu½ YOŠ s� Â«b�²Ýô« WFzUA�« Ÿ«u½_« dBŠ ”UÝ_« «c¼ vKŽ sJL¹Ë
Æ w½uÐdJ�« VKB�« ±

  HÆSÆS      High speed steels   WO�UF�«  UŽd��« VK�  ≤
Cast Hard Alloys  W�u³�L�« …bKB�« pzU³��« ≥

∫ÊUO�Oz— ÊUŽu½ w¼Ë  

   ÆW¹b¹bŠ dOž Èdš« d�UMŽ l� WKOK� W³�MÐ b¹b×�« vKŽ Íu²×ð pzU³Ý ∫ ‰Ë_«

ÆU�öÞ« b¹bŠ vKŽ Íu²×ð ô Í√  W¹b¹bŠ dOž pzU³Ý ∫ w½U¦�«
 Sintered Hard Metals      …b³KL�« …bKB�« pzU³��« ¥

 Ceramic tools     WO�e��« ·«dÞô« µ
    Diamond edges    WOÝUL�« ·«dÞ_« ∂

e¹dH²�« 5JÝ w� lÞUI�« b(« qJý               ≤ ≠ ≥            

e¹dH²�« sOJÝ w� lÞUI�« b×�« qJý ©±∞≠±®qJý

 œËb??×??�«  s??�  b¹bF�«  s??�  e¹dH²�«  sOJÝ  ÊuJ²¹
 VI¦�«Ë WÞ«d��« w� W�b�²�L�« pKð t³Að w²�« WFÞUI�«
 lÞUI�« b×�« U¹«Ë“ © ±∞ ≠±   ®  qJA�« sO³¹Ë  jAI�«Ë
 ¨WÞ«d��« sOJ�� lÞUI�« b×�« U¹«Ë“Ë e¹dH²�« sOJ��
 ‚ lD� W¹Ë«“Ë Ã ·dł W¹Ë«“ ULNM� q� w� Ê√ YOŠ
 s�  ÊuJ²ð  e¹dH²�«  sOJÝ  w�  ’uK��«  W??¹Ë«“  Ê«  ô≈
 ’uK��« W¹Ë«“Ë w�U�ô« ’uK��« W¹Ë«“ UL¼ sO²¹Ë«“
 sOJÝ w� …bŠ«Ë ’uKš W¹Ë«“ błuð sOŠ w� wHK��«

Æ WÞ«d��«



±µ

 W�d×� W−O²½  qGAL�« `D��UÐ s��« VIŽ „UJ²Š« ÂbŽ e¹dH²�« sOJÝ w� wHK��« ’uK��« W¹Ë«“ bOHðË
Æ tO½«—Ëb�« W�d×�« lÞUI�« b×�«

∫ UL¼ ©±±≠±® qJA�« w� sO³� u¼ UL� sOKJý W¾O¼ vKŽ  e¹dH²�« W�ü WFÞUI�« œËb×�« błuðË
∫ÍË«e�« lÞUI�« b×�«  ±

e¹dH²�« sO�UJÝ ÊUMÝ√ ‰UJý√ ©±±≠±®qJý

 qOJA²�« qNÝ t½QÐ œËb×�« s� ŸuM�« «c¼ “U²L¹
 sŽ  W−ðUM�«  WO�UF�«   «œUNłô«  qL×²¹  ô  tMJ�Ë

ÆlDI�« WOKLŽ

∫wM×ML�« lÞUI�« b×�«  ≤

WLOI²�� sOJÝ ©±≤≠±®qJý

 ◊uG{  qL×²ð  U??N??½Q??Ð  WOM×ML�«  ÊU???M???Ýô«   “U??²??L??ð
 Æ qOJA²�«Ë WŽUMB�« W³F� UNMJ�Ë …dO³�  «œUNł«Ë

   lÞUI�« b(« l{Ë            ≥ ≠ ≥           

WO½ËeKŠ  sOJÝ ©±≥≠±®qJý

 ¨WFÞUI�« œËb×�« …œbF²� e¹dH²�« W�¬ vKŽ lDI�« …«œ√
  ÍËU�²Ð  sOJ��«  jO×�  v??K??Ž  W??Ž“u??�  œËb??×??�«  Ác???¼Ë
 UL� lDI�« sOJÝ —u×L� Í“«u�Ë rOI²�� ‰Ë_« sOF{uÐË
 ®qJA�« w� UL� W¹Ë«eÐ qzU� w½U¦�«Ë  ©  ±≤ ≠  ±® qJA�« w�

                                               WO½ËeK×�UÐ vL�ðË © ±≥ ≠



±∂

 e¹dH²�«  sOJÝ  s�  d³�√   «œUNł«  qL×²¹  w½ËeK×�«  e¹dH²�«  sOJÝ  W�UŽ  WHBÐ  t½√  ULNMOÐ   «eOLL�«  r¼√Ë
 YOŠ ¨ √b¼√ …—uBÐ w½ËeK×�« qJA�«  «– lDI�« œËbŠ qLFðË sOJ��« —u×L� Í“«uL�« rOI²�L�« wDO×L�«
 WOKLŽ Ê√ –« ¨ WLOI²�L�« œËb×�« w� ‰U×�« u¼ UL� W�œU�Ë WFDI²� X�O�Ë …dL²�� WHBÐ lDI�« WOKLŽ ”—ULð
 œËb×�« √b³ð lDI�« WOKLŽ w� ‰Ë_« lÞUI�« b×�« dL²�¹ ULMOÐ t½√ Í√ …dL²�� ÊuJð WO½ËeK×�« œËb×�« w� lDI�«
 WKGA�« W��ö� s� ¡UN²½ô« w� ‰Ë_« lÞUI�« b×�« √b³¹ Ê√ q³�Ë lDI�« WOKLŽ w� „«d²ýô« w� Èdšô« WFÞUI�«
 w� √bÐ b� Y�U¦�« lÞUI�« b×�« ÊuJ¹ b�Ë qÐ ¨ lDI�« w� Á—«uA� nB²M� v�≈  q�Ë b� w½U¦�« lÞUI�« b×�« ÊuJ¹

 Æ  qš«b²� »uKÝUÐ lDI�« WOKLŽ dL²�ð «cJ¼Ë  lDI�« WOKLŽ w�  „«d²ýô«

 qšb¹ –≈ WFDI²� ÊuJð UNO� lDI�« WOKLŽ ÊS� —u×LK� W¹“«uL�« WLOI²�L�« tODO×L�« œËb×�«  «– sO�UJ��« U�√
  Æ WKGA�« W��ö� w� tOK¹ Íc�« lÞUI�« b×�« √b³¹ Ê√ ÊËœ WKGA�« „d²¹Ë ÂbB�« WI¹dDÐ WOzU−� WHBÐ lÞUI�« b×�«

UNðU�«b�²Ý«Ë e¹dH²�« 5�UJÝ Ÿ«u½√                     ¥ ≠ ≥             

∫WO�U²�« Ÿ«u½ô« w� d�u²ðË UNðU�«b�²Ýô UF³ð e¹dH²�«  ô¬ vKŽ lDI�«  «Ëœ√ nMBð
Slab cylindrcaleMill      WODO×L�« e¹dH²�« sOJÝ ±

wKŠb�  sOJÝ ©±¥≠±®qJý

wł
—U�

�« d
DI

�«
V

I¦�
« d

D�

‰uD�«
 sO�UJ��«  Ÿ«u??½√  r??¼√   ©±¥ ≠ ±  ®  qJA�«  `{u¹
 WO½ËeK×�«Ë  …«œô« —u×L� W¹“«uL�« ÊUMÝô«  «–  WOKŠbL�«
 dDI�«  w??¼  WOKŠbL�«  sOJ�K�    U??H??�«u??L??�«  r??¼√  s??�Ë
 ‰Ëb−�«  sO³¹Ë  VI¦�«  dD�Ë  sOJ��«  ‰u??ÞË  wł—U��«
 Ê√  sJL¹Ë  ¨  UO�Ëœ  UNOKŽ  ·—UF²L�«   UÝUIL�«   w�U²�«

Æ W�u³�UÐ VI¦�« ”UO� ÊuJ¹

©r�® ‰uD�«©r�®   wł—U��« dDI�«©r� ®  VI¦�« dD�

¥∞¥∞±∂

∂∞∂∞≤≤

∑µ∑µ≤∑

±∞∞∏∞≤∑

 wŽULł qJAÐ lDI�«  W¹u�ðË …dO³J�« ÕuD��«  W¹u�ð w� WOÝUÝ√ WHBÐ WODO×L�« e¹dH²�« sO�UJÝ Âb�²�ðË 



±∑

ÆWDÝu²� Ë√ W¾ODÐ W¹cGð WŽdÝ p�–  VKD²¹Ë ¨ ©±µ – ± ® qJA�« w� UL� ·U²�_« e¹dHðË

wKŠb�  sOJ��« ‰ULŽ√ ©±µ≠±®qJý

 Wþu×K�
 wł—U��« dDI�« ULMOÐ ¨ e¹dH²�« W�¬ vKŽ sO�UJ��« qLŠ œuLŽ dD� ”UOI� UF³ð XÐUŁ sOJ�K� VI¦�« dD� 

 oO³D²�« V�Š Ê«dOG²¹ Ê√ sJL� ‰uD�«Ë

   Shell end Mill     ·u−L�« w�dD�« sOJÝ ≤

·u−L�« w�dD�« sOJ��« ©±∂≠±®qJý

 t³A¹ u¼Ë ·u−L�« w�dD�« sOJ��« © ±∂≠±  ® qJA�« sO³¹
 vKŽ …—b� t³�J¹ UL� ·u−� t�«dÞ« bŠ√ Ê√ ô≈  WOKŠbL�« sOJ��«
 e¹dH²�«   ô¬ vKŽ t�«b�²Ý«  sJL¹Ë ¨ WN³−�«  `DÝ w� lDI�«
 VI¦�« dD� ”UI� WOz«dA�« tðUH�«u� r¼√ s�Ë ¨ UC¹√ ÍœuLF�«
  UÝUIL�UÐ d�u²¹ YOŠ  sOJ��« ‰uÞË wł—U��« dDI�«Ë wKš«b�«

∫ w�U²�«  ‰Ëb−�« w� WMO³L�«

©r�® ‰uD�«©r�® wł—U��« dDI�«©r�® VI¦�« dD�
≥≤¥∞±∂
≥∂µ∞≤≤
¥µ∑µ≤∑



±∏

·u−L�« w�dD�« WDÝ«uÐ e¹dH²�« `DÝ√ ©±∑≠±®qJý

 w�  sO³�  u¼  UL�  sOJ��«  «c??¼  Âb�²�¹Ë
 WOI�ô«  ÕuD��«  W¹u�²�  ©±∑  ≠  ±   ®  qJA�«
 s¹b�UF²�  sO×DÝ e¹dHðË W¹œuLF�«  `DÝ_«Ë

Æ bŠ«Ë X�Ë w� s¹—ËU−²�

 Slotting  Cutter       oA�« sOJÝ  ≥

oý sOJÝ ©±∏≠±®qJý

 sOJ��« dO³� bŠ v�≈ t³Að w¼Ë oA�« sOJÝ ©±∏ ≠±® qJA�« sO³¹
 ¨  WOKŠbL�«  sOJ��«  ‰u??Þ  s�  dO¦JÐ  dG�√  UNJLÝ  Ê√  dOž  wKŠbL�«
 w� sO³� u¼ UL� UNJLÝË wł—U��« dDI�«Ë VI¦�« dD� W�ôbÐ n Ò�uðË

Æ‰Ëb−�«

©r�® pL��«©r�® wł—U��« dDI�«©r�® VI¦�« dD�
±∞¥∞±∂
±∞µ∞≤≤
±≤∑µ≤∑
≤∞π∞≤∑

WIOLF�« ‚uIA�«Ë  ôuGAL�« `DÝ√ w� WLzUI�« ‚uIA�« “dH� Âb�²�ðË
Slotting  and Face Milling Cutter          wN³−�« oA�« sOJÝ  ¥

wN³ł oý sOJÝ ©±π≠±®qJý

 oA�« sOJÝ t³Að w¼Ë wN³−�« oA�« sOJÝ  ©±π ≠± ® qJA�« sO³¹
 UNMJL¹ UL� WÐUM²� W¹—U�¹Ë WOMOL¹ lDI�« œËbŠ YOŠ W−KH� UN½UMÝ√ Ê√ ô≈
 dDI�«Ë VI¦�« dD� W�ôbÐ n Ò�uðË t²N³łË s��« V½Uł WDÝ«uÐ lDIð Ê√
 sO³� u¼ U� V�Š  UÝUIL�UÐ V�UG�UÐ błuðË sOJ��« pLÝË wł—U��«

∫ w�U²�« ‰Ëb−�« w�



±π

©r�® pL��«©r�® wł—U��« dDI�«©r�® VI¦�« dD�
±∞¥∞±∂
±∞µ∞≤≤
±≤∑µ≤∑

lDI¹ wN³ł oý sOJÝ ‰ULŽ√ © ≤∞≠ ± ® qJA�«

 UL� w³½U−�« lDI�« vKŽ …—bI�« UN�Ë WłËœeL�«Ë …œdHL�« ·U²�_« lD�Ë  WIOLF�« Í—U−L�« oý w� Âb�²�ðË
©≤∞ ≠ ± ®  qJA�« w� sO³� u¼

          Angle Milling Cutters  W¹Ë«e�« sO�UJ��« µ

  UÝUIL�UÐ d�u²ðË  ̈sOJ��« W¹Ë«“Ë pL��«Ë  wł—U��« dDI�«Ë VI¦�« dD� W�ôbÐ W¹Ë«e�« sO�UJ��« n�uð
≠∫ w�U²�« ‰Ëb−�« w� sO³� u¼ U� V�Š

 W??????????????????????????????????????????????????¹Ë«“
©Wł—œ®sOJ��«

©r�® pL��«
 w???ł—U???�???�« d???D???I???�«

©r�®
©r�® VI¦�« dD�

≥∞∏¥∞±∂

¥µ±∞µ∞≤≤

∂∞±µ∑µ≤∑

π∞≤≤±∞∞≤∑

 vKŽ sO�UJ��« Ác¼ d�u²ðË ¨W¹Ë«eÐ qOLð WFÞUI�« U¼œËbŠ Ê√ ô≈ oA�« sOJÝ sO�UJ��« s� ŸuM�« «c¼ t³A¹Ë
∫ w¼ ‰UJý√ WŁöŁ W¾O¼

   Single angle     W¹Ë«e�« …œdH�  √ 

W¹Ë«e�« …œdH� sOJÝ ©≤±≠±®qJý

 lÞUI�« b×�« qOL¹ YOŠ W¹Ë«e�« …œdH� sOJÝ ©≤± ≠ ± ® qJA�« sO³¹
 w²�« V½«u−�« “d� w� sOJ��« Ác¼ Âb�²�ðË  ̈sOJ��« —u×� vKŽ W¹Ë«eÐ
 qLŽË  ÊU�—_« nDýË  W¹—UHMG�« Í—U−L�« `²�Ë …bŠ«Ë W¹Ë«“ vKŽ qOLð

 Æ …bŠ«Ë W¹Ë«“ vKŽ qOLð w²�«  UMM�L�«

                                                                                                                                



≤∞

  Equal angle   W¹Ë«e�« WKŁUL²�  » 

U¹«Ëe�« WKŁUL²� sOJÝ ©≤≤≠±®qJý

 sOJÝ t³Að w¼Ë U¹«Ëe�« W¹ËU�²� sOJÝ ©≤≤ ≠ ± ® qJA�« sO³¹
 w³½Uł  vKŽ  qOL¹  ULNM�  q�  sOFÞU�  s¹bŠ  UN�  Ê√  ô≈  W¹Ë«e�«  …œdH�
 nDýË V ·dŠ qJý vKŽ Í—U−�  `²H� Âb�²�ðË  ̈ÍËU�²Ð sOJ��«

 Æ ÊU�—_«

 Double angle     W¹Ë«e�« WłËœe�  ?ł  

U¹«Ëe�« WłËœe� sOJÝ ©≤≥≠±®qJý

 sOJÝ t³Að w¼Ë W¹Ë«e�« WłËœe� sOJÝ ©≤≥ ≠ ± ® qJA�« sO³¹
 nK²�ð W¹Ë«eÐ qOL¹ ULNM� q� sOFÞUI�« s¹b×�« Ê√ ô≈ U¹«Ëe�« W¹ËU�²�
 qJý vKŽ Í—U−�  `²H� Âb�²�ðË ¨sOJ��« w³½Uł vKŽ Èdš_« sŽ

Æ ÊU�—_« nDýË WKŁUL²� dOž  V  ·dŠ

 
 Curve Cutters                  WOÝuI�« WOKOJA²�« sO�UJ��«  ∂

 U¼b×� wKOJA²�« ”uI�« dD� nB½Ë pL��«Ë wł—U��« dDI�«Ë VI¦�« dD� W�ôbÐ WOÝuI�« sO�UJ��« n Ò�uð
∫w�U²�« ‰Ëb−�« w� WMO³L�«  UÝUIL�UÐ d�u²ðË lÞUI�«

        ”u?????I?????�« d?????D?????� n?????B?????½
©R®r�

©r�®  pL��«©r�® wł—U��« dDI�«©r�®   VI¦�« dD�

π¨ ∏¨ ∑¨ ∂¨ µ¨ ¥¨ ≥±∞¥∞±∂

±∏¨ ±∂¨ ±¥¨ ±≤¨ ±∞±≤µ∞≤≤

≤µ¨ ≤¥¨ ≤≤¨ ≤∞≤∞∏∞≤∑



≤±

∫UL¼ sOKJý W¾O¼ vKŽ sO�UJ��« Ác¼ błuðË

 Convex Cutter        »b×L�« sOJ��«  √ 

»b×� sOJÝ ©≤¥≠±®qJý

 sOJÝ t³Að w¼Ë »b×L�« sOJ��« ©≤¥ ≠ ±® qJA�« sO³¹
 lD� w� Âb�²�ðË ¨ »b×� wÝu� lÞUI�« U¼bŠ Ê√ ô≈ oA�«

Æ dFI� qJý vKŽ Í—U−L�«

 Concave Cutter      dFIL�« sOJ��«    » 

dFI� sOJÝ ©≤µ≠±®qJý

 oA�«  sOJÝ t³Að  w¼Ë …dFIL�«  sOJ��«  ©  ≤µ ≠ ±®  qJA�«  sO³¹
 …d¹b²�L�« …“—U³�« ‰UJý_« lD� w� Âb�²�ðË dFI� lÞUI�« U¼bŠ Ê√ ô≈

Æ WÐb×L�«

   Gear Cutter  ”Ëd²�« lD� sOJÝ ∑

 ¨wł—U��« dDI�«Ë VI¦�« dD�Ë ‰u¹œuL�« W�ôbÐ n Ò�uð YOŠ ”Ëd²�« lD� sOJÝ ©≤∂≠ ±®  qJA�« sO³¹
 lD� »UÐ w� qOBH²�UÐ UNOKŽ ·dF²MÝ bFÐ ULO�Ë ¨ d¹eM−�« ”Ëdð ¡UM¦²ÝUÐ  UNŽ«u½QÐ ”Ëd²�« lD� w� Âb�²�ðË

‰u¹œu� ”dð ©≤∂≠±®qJý

    Æ”Ëd²�«



≤≤

 Slitting Saw      W¹—UAML�« sOJ��«  ∏

Í—UAM� sOJÝ ©≤∑≠±®qJý

 t³Að w¼Ë W¹—UAM� sOJÝ ©≤∑ ≠ ± ®  qJA�« sO³¹
 dO¦JÐ q�√ UNJLÝ Ê√ ô≈ wN³−�« oA�« sOJÝ UNKJý w�
 w³½UłË sOJ��« r�ł sOÐ U�uKš d�u¹ UN½UMÝ√ »ËUMðË ¨
 dDI�«Ë VI¦�« dD� W�ôbÐ sOJ��« Ác¼ n Ò�uð  lDI�« eŠ
  UÝUIL�UÐ  V�UG�«  w�  d�u²ðË  ¨    pL��«Ë  wł—U��«

∫wðü« ‰Ëb−�« w� sO³� u¼ U� V�Š

©r�® pL��«©r�® wł—U��« dDI�«©r�® VI¦�« dD�
±¥∞±∂

±[µµ∞≤≤
≤∏∞≤∑

≤[µ±∞∞≤∑

   Cutter hands      …dOG²L�« ”Ëƒd�« Ë– sOJÝ  π

…dOG²L�« ”Ëƒd�« Ë– sOJÝ ©≤∏≠±®qJý

  «– ”Ëƒd�« Ë– sOJ��« ©≤∏ ≠ ± ®  qJA�« sO³¹
 ŸuM�« «c¼ Â«b�²Ý« bF¹Ë dOOG²K� WKÐUI�« WFÞUI�« œËb×�«
 UNL−Š  ÊU�  «–«  W�UšË  U¹œUB²�«  e¹dH²�«  sO�UJÝ  s�
 UN�OK−ð —«dJ²� UNHKðË ÊUMÝô« q�Qð bFÐ t½_ p�–Ë dO³�
 s�  sO�UJ��«  Ác¼  bFðË  ¨  UN�«b³²Ý«  sJL¹   «d�  …bŽ
 vKŽ …dO³J�« ÕuD��« W¹u�²� Âb�²�ðË  WON³−�« sO�UJ��«

 Æ © WOÝ√d�« ®  W¹œuLF�«Ë WOI�ô« e¹dH²�«  ô¬
        Shank mills   © ‚U��«  «– ®  WOŽc−�« sO�UJ��« ±∞

 W�b�²�L�« jÐd�« ‚dÞ ÈbŠSÐ  ÍœuLF�« e¹dH²�«  ô¬ vKŽ t�UÝ WDÝ«uÐ tDÐ— r²¹ sO�UJ��« s� ŸuM�« «c¼



≤≥

 Ë√  wÞËd�L�« n¹u−²�« WDÝ«uÐ jÐd�« Ë√ bA�«  UýUL�Ë «e¹dH�« ·dþ WDÝ«uÐ jÐd�« ‚dD�« Ác¼ s�Ë ¨ UNOKŽ
 ∫ WO�U²�« Ÿ«u½_« w� d�u²ðË ¨ VM−�« wždÐË sOJÝ qJ� ’U��« jÐdL�« WDÝ«uÐ  jÐd�«

    End Mills    WO�dD�« sO�UJ��«  √ 

w�dD�« sOJ��« ©≤π≠±®qJý

 © w�dD�« ®  WOŽc−�« sOJ��« ©≤π  ≠± ®  qJA�« sO³¹
 UN�Ë dOG� U¼dD� sJ�Ë ·u−L�« w�dD�« sOJÝ t³Að w²�«Ë
 ‚U��« ‰uÞ W�ôbÐ n�uðË t²DÝ«uÐ UNDÐ— qł√ s� ‚UÝ

Æ dDI�«Ë

Æ UNŽ«u½QÐ Í—U−L�« oýË `DÝ_« W¹u�ð w� Âb�²�ðË

  T ≠ T≠ slot cutter– qJý Èd−� oý sOJÝ  » 

T Èd−� oý sOJÝ ©≥∞≠±®qJý

 d�u²¹  YOŠ   T  Èd−� oý sO�UJÝ ©≥∞ ≠ ± ®  qJA�«  sO³¹
 vL�ð w²�«Ë WODO×� ÊUMÝ√  «– ‰Ë_« sOKJý W¾O¼ vKŽ ŸuM�« «c¼
 —uÐU��«  bFI�  lDI�  Âb�²�ðË   w�öN�«  —uÐU��«  bFI�  lD�  sOJÝ
 WON³−�« sO�UJ��« s� nMBðË WÐËUM²L�« ÊUMÝô«  «– w½U¦�«Ë w�öN�«
 w�  w�dD�«  sOJ��«  Â«b�²Ý«  bFÐ   T Èd−� lDI� Âb�²�ð p�c�Ë
 dDI�«  W�ôbÐ  T Èd−� oý sOJÝ n�uðË ÍœuLF�« Èd−L�« oý

∫‰Ëb−�« w� UL� pL��«Ë

©  r� ® pL��«©r�® dDI�«

≤∑

≥±∞

∂±≤[µ

∂≤µ



≤¥

∏±∂

π±π

±∞≤≤

±±≤µ

±¥≥≤

    Dovetail cutter        W¹—UHMG�« sOJ��«  ?ł 

Í—UHMž sOJÝ ©≥±≠±®qJý

  Èd−� oý sOJÝ t³AðË Í—UHMG�« sOJ��« © ≥± ≠ ± ®  qJA�« sO³¹
 ÍœuLF�« l{u�« sŽ W¹Ë«eÐ qOL¹ lÞUI�« b×�« Ê√ UNMŽ nK²�ð UN½√ ô≈ T
 lD�Ë W¹Ë«e�« p�U�L�« oý w� Âb�²�ðË ·d×ML�« t³ý qJý vKŽ w¼Ë

ÆW¹—UHMG�« WOKO�b�« p�U�L�«

 ‰Ëb−�« w� UL� œUFÐ_UÐ d�u²ð U� U³�UžË  ¨lÞUI�« b×�« qO� W¹Ë«“Ë pL��«Ë dDI�UÐ sOJ��« Ác¼ n�uðË
∫ w�U²�«

© Wł—œ® W¹Ë«e�«©r�® pL��«©r�® dDI�«
∂∞º¥±≥
∂∞ºµ[µ±∂
∂∞º∑±π
∂∞ºπ[µ≤≤
∂∞º±≤≤µ
¥µº≥±≥
¥µº¥±∂



≤µ

 Corner rounding cutter      ·«u×�« d¹Ëbð sOJÝ  œ 

d¹Ëbð sOJÝ ©≥≤≠±®qJý

 UNKJý w� t³AðË ÊU�—_« d¹Ëbð sOJÝ ©≥≤ – ± ® qJA�« sO³¹
 wM×M� wÝu� ÊuJ¹ lÞUI�« U¼bŠ Ê√ ô≈ W¹e�dL�« WA¹d�« dO³� bŠ v�≈
 nB½Ë ‚U��« ‰uÞ W�ôbÐ sOJ��« Ác¼ n�uð p�c�Ë qš«b�« v�≈

Æ r�±∞ ¨ ∏ ¨∂ ¨µ ¨¥ ¨≥ WO�U²�« œUFÐ_UÐ d�u²¹Ë …—«b²Ýô« dD�

Æ ÂUŽ  qJAÐ  ôuGAL�« ·«uŠË WLzUI�« ÊU�—_« d¹Ëbð w� sOJ��« Ác¼ Âb�²�ð  

e¹dH²�« W�¬ vKŽ lDI�« …«œ√ XO³¦ð                 µ ≠ ≥          

 sO�UJ��UÐ lDI�« W�UŠ w� «bł dO³� Ê«—Ëb�« ÂeŽ ÊuJ¹ U� U³�UžË Ê«—Ëb�« ÂeF� e¹dH²�« sOJÝ XO³¦ð ¡eł ÷dF²¹
Æ WOKOJA²�« e¹dH²�« sO�UJÝË dDI�« …dO³� WODO×L�«

ÆqBH�« ‚«uÞ√ WDÝ«uÐ w³½U−�« jGC�«Ë W¹“«u²� dOÐ«uš WDÝ«uÐ UOÐU−¹≈ U²O³¦ð sO�UJ��« Ác¼ X³¦ð p�c�Ë

  dOG� Ê«—Ëœ ÂeŽ p�– sŽ Z²M¹  ̈U¼dD� dGB� W−O²½Ë „UJ²Šô« WI¹dDÐ jÐdð ‚U��«  «– e¹dH²�« sO�UJÝ U�√
Æ©WMMIL�«  U³K��« ® wÞËd�L�« n¹u−²�« WDÝ«uÐ Ë√ bA�«  UýUL�Ë ·dE�« Ë√ „uJH�« WDÝ«uÐ r²¹Ë

∫UNŽ«u½QÐ e¹dH²�«  ô¬ vKŽ WHK²�L�« UNŽ«u½QÐ sO�UJ��« XO³¦ð ‚dÞ v�≈ ÷dF²½ wK¹ U� w�Ë

 …bLŽ_« Ác¼ X³¦ðË ¨  U¼—UD�√ ”UOIÐ n�uð Ë © ‚UOA�« ® WODO×L�« sO�UJ��« qLŠ …bLŽQÐ XO³¦²�« ±
 Í—U−� Â«b�²ÝUÐ œuLF�« oOAFð r²¹ YOŠ  ̈w�Ozd�« …—«œù« œuLŽ ◊Ëd�� qš«œ ÿËËö� WDÝ«uÐ e¹dH²�« W�¬ vKŽ

Æ qBH�« ‚«uÞ√Ë —uÐU��« WDÝ«uÐ sOJ��« XO³¦ð r²¹Ë ¨ sOJ��« qLŠ œuLŽ n²� vKŽ

 Æ WODO×� e¹dHð sOJÝ tOKŽ ◊uÐd� sOJ��« qLŠ œuLŽ ©≥≥ ≠± ® qJA�« sO³¹Ë 

sOJ��« qLŠ œuLŽË e¹dHð sOJÝ ©≥≥≠±®qJý

»uK�L�« ·dD�«
e¹dH²�« sOJÝ

sOJ��« qLŠ œuLŽ

   



≤∂

e¹dHð ·dþ ©≥¥≠±®qJý

 ©≥¥  ≠ ± ® qJA�« sO³¹ ∫ e¹dH²�« ·dþ WDÝ«uÐ XO³¦²�« ≤
 ‚U��«  «– WO�dD�« e¹dH²�« sO�UJÝ jÐd� Âb�²�¹  YOŠ e¹dHð ·dþ
 wÞËd�� ‚UÝ Ë– q�UŠ s� ÊuJ� rIÞ sŽ …—U³Ž u¼Ë w½«uDÝ_«
  U�Uý rIÞË  ̈e¹dH²�« W�ü WO�Ozd�« …—«œù« œuLŽ ◊Ëd�� w� X³¦¹
  ŸËcł —UD�√  UÝUI� l� VÝUM²ð WHK²��  UÝUILÐ © W½d� VKł®
 ‚uÞ W�u�U� Â«b�²ÝUÐ  U�UA�« X³¦ðË ¨ WO�dD�« e¹dH²�« sO�UJÝ

Æw�ö¼ ÕU²H� WDÝ«uÐ bAð

 W�ü WO�Ozd�« …—«œù« œuLŽ ◊Ëd�� w� X³¦¹ © WMMIL�«  U³K��« jÐd� ®   U³K��« q�UŠ WDÝ«uÐ XO³¦²�« ≥
 sOJÝ ŸcłË W³K−�« WOÝbM¼ VÝUM²ð YO×Ð »uK�L�« Ÿc−�«  «– WO�dD�« e¹dH²�« sO�UJÝ XO³¦ð qł√ s� e¹dH²�«

Æ UNŽ«u½√ W¹d²L�« W³K��« Ë√ UNŽ«u½QÐ ”—u� W³KÝ UNML� e¹dH²�«

  ∫ w½«uDÝ« Ÿcł  «– sOJÝ jÐd�  WDÝ«uÐ XO³¦²�« ¥  

 Æ e¹dH²�« W�ü WO�Ozd�«…—«œù« œuLŽ ◊Ëd�� w� X³¦¹Ë WOŽc−�« sO�UJ��« jÐd� ©≥µ ≠  ± ® qJA�« sO³¹ 
 sOJÝ ‚UÝ dD�Ë jÐdL�«  VIŁ dD� WOÝbM¼ VÝUM²ð YO×Ð w½«uDÝ_« ‚U��«  «– e¹dH²�« sOJÝ XO³¦²� p�–Ë

   Æ a�«ÆÆÆÆÆ   r�∂¨ r� µËµ r�µ¨ r�¥ UNML� e¹dH²�«

W½d� VKł

wÞËd�� ‚UÝ Ë– q�UŠ

‚uÞ W�u�U�

w½«uDÝ« ‚UÝ jÐd� ©≥µ≠±®qJý

                



≤∑

 e¹dH²�« 5�UJ�Ð W¹UMF�«                 ∂ ≠ ≥          

∫ UNOKŽ WE�U×LK� WO�U²�« ◊UIM�« ŸU³ð« V−¹ p�c�Ë d�c�« WH�U��«  WOÝU� ÊœUF� s� lMBðË WMOLŁ e¹dH²�« sO�UJÝ Ê«

 nK²�« s� UN²¹ULŠ WOHO� W�dF� V−¹ UL� ¨ W×O×� …—uBÐ e¹dH²�« sOJÝ Â«b�²Ý« WOHO� W�dF� V−¹ ±
Æ UNEHŠ ÊUJ� w� Ë√ W�ü« vKŽ UN³O�dð bMŽ

 V−¹Ë …d³J� WÝbŽ WDÝ«uÐ lDI�«  ÊUMÝ√ h×HÐ p�–Ë ‰ULF²Ýô« bFÐ  e¹dH²�«  sOJÝ h×� V−¹ ≤
Æ p�– Vłu²Ý« «–≈ UN�OK−ð

 ô UL� iF³�« UNCFÐ ‚u� l{uð Ê√ ‰«uŠ_« s� ‰UŠ ÍQÐ “u−¹ ô ¨UNEHŠË sO�UJ��« s¹e�ð bMŽ ≥
Æ WO½bFL�« lDIK� UN²��ö� “u−¹

Æ e¹dH²�« W�¬ vKŽ sOJ��« XO³¦ð WOKLFÐ ÂUOI�« q³� sOJ��« w� œułuL�« VI¦�«Ë e¹dH²�« W�¬ ¡«eł√ nOEMð V−¹ ¥

  ÆsOJ��« dLŽ W�UÞ≈ w� WOL¼√ t� UL� W³ÝUML�« b¹d³²�« qz«uÝ ‰ULF²Ý« V−¹ µ

e¹dH²�«  UOKLŽ  ¥

 UNDO×� vKŽ W²³¦� ÊUMÝô« …œbF²� …—«Ëœ lD� …«œ√ WDÝ«uÐ WKGA�« sŽ g¹«d�« W�«“≈ w¼ e¹dH²�« WOKLŽ       
 WOKLŽ w� g¹«d�« s� dO³� r−Š W�«“≈ sJL¹ e¹dH²�« sO�UJ�� lDI�« œËbŠ œbF²� Î«dE½Ë ¨ e¹dH²�« sOJ�Ð vL�ð
 lÞU� bŠ q� ÂuI¹Ë ¨ UN×DÝ ¡«uDÝ«Ë W�uFM�« YOŠ s� UNðœu−Ð eOL²ð WKGAL�« ÕuD��« Ê√ UL� ¨ …bŠ«Ë e¹dHð
 ÍœR¹ «c¼Ë Ê«—Ëb�UÐ dL²�ð e¹dH²�« sOJÝË qÞUŽ ◊uAÐ dL¹ U¼bFÐË Æ sOJ��« …—Ëœ s� g¹«d�« s� ¡eł qBHÐ

∫WO�U²�« q�«uF�« …UŽ«d� V−¹ e¹dH²�« WOKLŽ ÂULðùË e¹dH²�« sOJÝ lD� œËb×� wð«c�« b¹d³²�UÐ vL�¹ U� v�≈

 ôuGA*« jÐ—               ± ≠ ¥          

 sŽ Z²M¹ YOŠ ¨ W�uGAL�« w� …dŁRL�« lDI�« …u� vKŽ qLF�« WFDI� W³ÝUML�« jÐd�« WKOÝË —UO²š« n�u²¹
 ¨W�uGAL�« „d×²ð jÐd�« …u� sŽ lDI�« …u�  œ«“ «–≈Ë  jÐd�« ÊUJ� s� lKš …u� qLF�« WFD� s� g¹«d�« Ÿe½ WOKLŽ

∫ UL¼Ë W�uGAL�« W�dŠ W�UŽ≈ Èu� s� sODL½ „UM¼Ë

w�UJ²Šô« jÐd�« ©≥∂≠±®qJý

  UOKLŽ  w??�  Âb�²�ð  WO�UJ²Š≈  W??�U??Ž≈   √ 
 jÐd�« …u� sŽ lDI�« …u�  œ«“ «–≈Ë WHOH��« lDI�«
  ̈sOJ��«  W�dŠ ÁU−ðUÐ W�uGAL�« „d×²ð „UJ²ŠôUÐ



≤∏

 W�dŠ ÁU−ð« v�≈ Í“«u� jÐd�« …u� ÁU−ð« ÊuJ¹ YOŠ
Æ© ≥∂ – ± ® qJA�« w� `{u� u¼ UL� lDI�«

wÐU−¹ô« jÐd�« ©≥∑≠±®qJý

 w²�«  lDI�«  bMŽ  Âb�²�ð  WOÐU−¹≈  W�UŽ≈   » 

 …u�  ÁU??−??ð«  Êu??J??¹  YOŠ  ¨  …dO³�  j??Ð—  …u??�  ÃU²×¹
 qJA�« w� UL� lDI�« …u� ÁU−ð« v�≈ f�UF� jÐd�«

Æ  © ≥∑ – ±  ®

 jÐd�« Ÿ«u½√
∫w¼Ë U¼“dÐ√ d�c½ …dO¦�Ë …œbF²� jÐ—  «Ëœ√ „UM¼

Â“öL�«  WDÝ«uÐ jÐd�« ±

 ¨Wł—œ ≥∂∞ —ËbðË Wł—b� …bŽU�  «– w¼Ë WO�ü« W�eKL�« © ≥∏– ± ® qJA�« sO³¹ …—«Ëb�« WO�ü« W�eKL�« √ 
 WOI�ô« `DÝ_« W¹u�ð bMŽ  ôuGAL�« jÐd� Âb�²�ðË  W�U��« XO³¦²�« wž«dÐ WDÝ«uÐ W�ü« W�ËUÞ w� X³¦ðË

                 ÆW¹Ë«eÐ WKzUL�« WO×D��« Í—U−L�« qLŽË

WO�ü« W�eKL�« ©≥∏≠±®qJý

          

 WK�UA�« W�eKL�«  » 

WK�UA�« W�eKL�« ©¥π≠±®qJý

 YOŠ WK�UA�« W�eKL�« © ≥π– ± ® qJA�« sO³¹       
 bŽU�¹  UL�  —ËU×�  ÀöŁ  vKŽ  W¹d×Ð  „d×²ð  UN½√  “U²Lð
 W³�dL�«  WKzUL�«  `DÝ_«   «–   ôuGAL�«  qOJAð  w�

Æ …œbF²L�«



≤π

 jÐ— rŁ s�Ë ¨e¹dH²�« W�¬ W�ËUÞ l� UNDÐd� Âb�²�ð ‚uIýË Í—U−� UNÐ błu¹ ∫WLzUI�« W¹Ë«e�« WDÝ«uÐ jÐd�«  ≤
© ¥∞ – ± ®  qJA�« w� UL� W�Uš jÐ«d� WDÝ«uÐ UNOKŽ  ôuGAL�«

W¹Ë«e�« WÞö³�« ©¥±≠±® qJý                                WLzUI�« W¹Ë«e�« ©¥∞≠±®qJý

 ‚uIý UNÐ błu¹ YOŠ ¨j³CK� WKÐUI�« W¹Ë«e�« WÞö³�« © ¥± ≠± ® qJA�« sO³¹ ∫W�d×²L�« W¹Ë«e�« WÞö³�«  ≥
  WKzUL�« `DÝ_« e¹dH²�  ôuGAL�« jÐd� W¹Ë«e�« WÞö³�« Âb�²�ðË e¹dH²�« W�¬ W�ËUÞ vKŽ UNDÐd� Âb�²�ð

Æ © ÍË«e�«®

 Âb�²�ðË ¨ W�ü« W�ËUÞ vKŽ …dýU³�  ôuGAL�« jÐ— WI¹dD�« Ác¼ w� r²¹  ∫W�ü« W�ËUÞ vKŽ dýU³L�« jÐd�«  ¥
Æp�– © ¥≤– ± ® qJA�« sO³¹Ë ¨ …dO³J�«  U�u³�L�« jÐd�Ë WIO�d�«  ôuGAL�« jÐd� WI¹dD�« Ác¼

W�ü« W�ËUÞ vKŽ jÐd�« ©¥≤≠±®qJý

      



≥∞

rO�I²�« ”√— ·dþ WDÝ«uÐ jÐd�«  µ

W�uGA� jÐd¹ rO�I²�« ”√— ·dþ ©¥≥≠±®qJý

 WDÝ«uÐ  ôuGAL�« jÐ— © ¥≥ ≠± ® qJA�« sO³¹   
  Æ rO�I²�« ”√— ·dþ

  ôuGAL�« jÐd� rO�I²�« ”√— ·dþ Âb�²�¹Ë
ÆWLE²ML�« ‰UJýô«Ë WO½«uDÝ_«

∫ e¹dH²�« Ÿ«u½√                ≤ ≠ ¥           

 W¹u²�L�« `DÝ_« tMŽ Z²M¹ ÊbFL�« s� ¡eł W�«“≈ WI¹dÞ sŽ WOJO½UJOL�« ‰UJý_« ÃU²½ù e¹dH²�« Âb�²�¹      
∫w¼ Ÿ«u½√ WŁöŁ v�≈ d¹dI²�«  UOKLŽ nOMBð sJL¹Ë ÆWO½ËeK×�«Ë WLOI²�L�« Í—U−L�« `²�Ë WOM×ML�«Ë

∫peripheral milling  wDO×L�« e¹dH²�« ± 

 WŽ“uL�« WFÞUI�« œËb×�« WDÝ«uÐ lDI�« r²¹Ë  ¨W�uGAL�« e¹dHð `D�� ÎU¹“«u� e¹dH²�« sOJÝ —u×� ÊuJ¹    
 o¹dÞ sŽ W�uGAL�« „d×²ð sOŠ w� WO½«—Ëb�« lDI�« W�dŠ e¹dH²�« sOJÝ d�uðË ¨lDI�« sOJÝ jO×� vKŽ ÂUE²½UÐ

Æ© ¥¥ ≠  ± ® qJA�« w� sO³� u¼ UL� WO�uD�« W¹cG²�« W�dŠ ¨ W�ËUD�« W�dŠ

ÆWO�U²²L�«Ë W³�UF²L�« WFÞUI�« œËb×�« W�d×� W−O²½ r²ð lDI�« WOKLŽ Ê_  «“«e²¼« lDI�« WOKLŽ sŽ Z²M¹Ë

∫  Face milling   wN³−�« e¹dH²�«  ≤

 WFÞUI�« œËb×�« WDÝ«uÐ lDI�« r²¹Ë ¨ W�uGAL�« e¹dHð `DÝ vKŽ ÎU¹œuLŽ e¹dH²�« sOJÝ —u×� ÊuJ¹       
 Íd−²�  ̈ÎU¹ËU�²� g¹«d�« pLÝ ÊuJ¹Ë   ̈©  ¥µ≠ ± ® qJA�« w� UL�  ̈e¹dH²�« sOJÝ WN³łË jO×� vKŽ WF�«u�«



≥±

Æ rE²ML�« qOL×²�« W−O²½ ¡ËbNÐ lDI�« WOKLŽ

wDO×L�« e¹dH²�« ©¥¥≠±®qJýwN³−�« e¹dH²�« ©¥µ≠±®qJý

e¹dH²�« sOJÝ e¹dH²�« sOJÝ

W�uGAL�«W�uGAL�«

∫ wN³−�« wDO×L�« e¹dH²�«  ≥

wDO×L�« e¹dH²�« ©¥∂≠±®qJý

  

   

 œËb×�« WDÝ«uÐ lDIð e¹dH²�« sOJÝ ÊuJð ŸuM�« «c¼ w� 
 UL�  ̈bŠ«Ë Ê¬ w� UN²N³ł w� …œułuL�« œËb×�«Ë  ̈WODO×L�«

Æ©  ¥∂ ≠ ± ® qJA�« w� `{u� u¼

 

∫ e¹dH²�« ‚dÞ                     ≥ ≠ ¥            

∫w¼ oz«dÞ wN³−�« e¹dH²�«Ë wDO×L�« e¹dH²�«  UOKLŽ ¡UMŁ« e¹dH²�« sOJÝ W�dŠ sŽ Z²M¹        
∫¢ bŽUB�« e¹dH²�« ¢ w�JF�« e¹dH²�«  ±

bŽUB�« e¹dH²�« ©¥∑≠±®qJý

lDI�« W�dŠ ÁU−ð«

W¹cG²�«  W�dŠ ÁU−ð«

 b×�«  W??�d??Š  ÁU??−??ð«  ÊQ??Ð  WI¹dD�«  Ác??¼  “U²Lð
 ÁU−ð«  fJŽ  ÊuJ¹  WKGAK�  t²��ö�  bMŽ  lÞUI�«
 tMŽ Z²M¹ UL� ¨¢ W¹cG²�« ¢ W�uGAL�« ÂbIð W�dŠ
 qGKG²ð  lDI�«  sOJÝ  ÊQÐ  lDI�«  WOKLŽ  q¦L²ð  Ê√
 pLÝ d³�√ g¹«d�« mK³¹Ë  ̈WKGA�« …œU� w� ÎUO−¹—bð
 …u� Ê√ Í√  ̈WKGA�« s� sOJ��« sÝ ÃËdš Èb� t�
 ¨‰««eL�« g¹«d�« pLÝ …œU¹eÐ ÎUO−¹—bð œ«œeð lDI�«

Æ ©  ¥∑ ≠ ±® qJA�« w� sO³� u¼ UL�



≥≤

 VKD²¹ UL� UNDÐ— ÊUJ� s� W�uGAL�« lKš ‰ËU×ð lDI�« WOKLŽ ¡UMŁ√ lDI�« sOJÝ ÊQÐ ŸuM�« «c¼  U¾OÝ s�Ë   
 ÆWJOL��«Ë …bKB�« ÊœUFL�« s�  ôuGAL�« e¹dH²� WI¹dD�« Ác¼ Âb�²�ð p�c�Ë ¨Íu� rJ×� jÐ—

∫¢ jÐUN�« e¹dH²�« ¢ o�«u²L�« e¹dH²�«  ≤

 qJA�« w� u¼ UL� ¢ W¹cG²�« ¢ WKGA�« W�dŠ ÁU−ðô ÎUI�«u� lDI�« WIDM� bMŽ lDI�« sOJÝ W�dŠ ÁU−ð« ÊuJ¹
 b×�« Ê√ Í√ ¨ Z¹—b²�UÐ tJLÝ qI¹ ŸuDIL�« g¹«d�« sJ�Ë Î̈«—u�  W�uGAL�« w� sOJ��« sÝ qGKG²O� ¨© ¥∏ –  ®
 WE×� ÎU³¹dIð výö²ð v²Š g¹«d�« pLÝ q� ULK� Z¹—b²�UÐ nFCðË ¨…bŠ«Ë WF�œ lD� …u� d³�√ qL×²¹ lÞUI�«
 lD� …u� œułË V³�Ð WHOMŽ  «“«e²¼« v�≈ W�ü« W�ËUÞ ÷dFð v�≈ ÍœR¹ UL� ¨W�uGAL�« s� lÞUI�« b×�« ÃËdš
 ¨WKGAL�« ÕuD��« …œuł vKŽ dŁR¹ UL�  ̈e¹dH²�« sOJÝ ÊUMÝ√ d�� Ë√ nKð v�≈ ÍœR¹ Íc�« d�_« ¨W�œU�Ë WFDI²�
 UC¹√Ë qOK� W¹cGð —«bI�Ë WO�UŽ lD�  UŽdÝ v�≈ ÃU²×ð  w²�« e¹dH²�«  UOKLŽ w� WI¹dD�« Ác¼ Âb�²�ð p�c�Ë

 Æ qOK� lD� oLŽ

 qI¹ p�cÐË ¨jÐd�« …u� w� b¹e¹ UL� qHÝ√ v�≈ lDI�« Èu� jGCðË ÎULŽU½ qOGA²�« `DÝ ÊuJ¹ p�cÐË    
   ÆpL��« WKOK�  ôuGAL�« e¹dH²� WI¹dD�« Ác¼ Âb�²�ðË ¨lDI�« ¡UMŁ√ w� W�uGAL�« »cÐcð ‰UL²Š«

jÐUN�« e¹dH²�«  © ¥∏ – ± ® qJA�«
∫¢ o�«u²L�«Ë w�JF�« ¢ ÃËœeL�« e¹dH²�«  ≥

o�«u²L�« w�JF�« e¹dH²�« ©¥π≠±®qJý

lDI�« W�dŠ

W¹cG²�«  W�dŠ 

 e¹dH²�« Ÿu½ ¡UMŁ√ w� ÃËœeL�« e¹dH²�« r²¹
 sOJ�K� WFÞUI�« œËb×�« —Ëbð YOŠ wN³−�«
 ◊uý s� ¡eł w� W¹cG²�« W�dŠ ÁU−ð« fJŽ
 t�H½  ◊uA�«  s� dš_« ¡e−�«  w�Ë  lDI�«
 W�dŠ ÁU−ð« l� o�«u²� W¹cG²�« ÁU−ð« ÊuJ¹
 ®  qJA�«  w�  `{u�  u¼  UL�  lDI�«  ÊUMÝ√
 sOJ��«  dD�  —UO²š«  r²¹  YOŠ  ©  ¥π  –  ±
 W�uGAL�« ÷dŽ s� © ±Ë µ ® ÍËU�¹ YO×Ð
 ÷dŽ nB²M� sŽ sOJ��« —u×� ·d×M¹Ë
 ‰U−� w� d³�_« lDI�« ÊuJ¹ YO×Ð WKGA�«

Æf�UF²L�« lDI�«

 ÊUMÝ√ Ê_ p�–Ë  ̈ «“«e²¼ô« s� w�Uš ∆œU¼ Ê“«u²� lD�Ë  WLŽU½ `DÝ√ Z²M¹ lDI�« s� WI¹dD�« Ác¼  w�Ë 



≥≥

    Æ lDI�« WOKLŽ ‰«uÞW�uGAL�« r�ł v�≈ W��ö� ÊuJð lDI�«

 ◊UA½
  Æ Àö¦�« e¹dH²�« oz«dÞ sOÐ XO¹e²�«Ë b¹d³²�« WOKŽU� w� ‚dH�« k×� 

 e¹dH²�« 5JÝ —UO²š«              ¥ ≠ ¥           

∫WO�U²�« q�«uF�« …UŽ«d� V−¹ e¹dH²�« W�¬ vKŽ lD� WOKLFÐ ÂUOIK� e¹dH²�« sOJÝ —UO²š« bMŽ 

lDI�« sOJÝ jÐ— WKOÝË

 —UO²š« r²¹ WOŽc−�« sO�UJ��« jÐ— U�√ ö¦� sOJ��« VIŁ dD� VÝUM¹ ULÐ sOJ��« qLŠ œuLŽ dD� —U²�¹
Æ qOGA²�« ·Ëdþ VÝUM¹ ULÐ jÐd�« WOKLF� W³ÝUML�« WI¹dD�«

 WKGA�« ÊbF� Ÿu½

 W³ÝUML�« ·ËdE�« dO�uð r²¹ v²Š W�uGAL�« UNM� «c� ¨ lDIK� UN²OKÐU� YOŠ s� œ«uL�« Ë ÊœUFL�« nK²�ð   
Æ p�cÐ ’U��« ‰Ëb−�« V�Š

sOJ��« ÊbF� Ÿu½

 lD� bMŽ W�ü« eN−ð YOŠ UNÐ W�U��« qOGA²�« ·ËdþË ¨ lDI�« vKŽ UNð—b� YOŠ s� sO�UJ��« nK²�ð
 UN½bF� W�uGA� lD� bMŽ W�b�²�L�« WIO�œØ Â ≤∞ lDI�« WŽdÝ ö¦L� sOJ��« ÊbF� Ÿu½ V�Š  ôuGAL�«
 lDI�« WŽdÝ ÊuJð W¹bOÐdJ�« rIK�«  «– sOJÝ Â«b�²Ý« bMŽ U�√ WO�UŽ  UŽdÝ VK� sOJÝ WDÝ«uÐ ÍdÞ –ôu�

Æ WIO�œ Ø Â ∂∞

 e¹dH²�« sOJÝ  UÝUI�

 …œuł vKŽ dO³� dŁ√ t� dDI�« p�c� qOGA²�« WOKLF� U³ÝUM� UN�uÞ ÊuJ¹ Ê√ YO×Ð e¹dH²�« sOJÝ —UO²š« r²¹
Æ e¹dH²�« s�“Ë lDI�« WOKLŽ

 e¹dH²�« W�¬ WOMÐ

 Æ¡«œ_« w� W�œ UNMŽ Z²M¹Ë WOÝU� qOGAð ·Ëdþ w� qLFð Ê√ lOD²�ð WMO²� W�ü« WOMÐ ÊuJð U�bMŽ

e¹dH²�« WOKLŽ  U�dŠ                 µ ≠ ¥         

∫ w¼Ë © µ± – ± ® qJA�« w� sO³� u¼ UL�  U�dŠ d�uð e¹«dH�«  ô¬ vKŽ qOGA²�« WOKLŽ VKD²¹



≥¥

Æ sOJ��« qLŠ œuLŽ WÞUÝuÐ  UŽd��« ‚ËbM� s� U¼bL²�ð w²�«Ë WO½«—Ëb�« lDI�« sOJÝ W�dŠ ±

 s� UN²�dŠ bL²�ðË  ©x≠x®  ©  ” –  ”® —u×� ÁU−ðUÐ  W�ËUD�«  UN�d×²ð  w²�«Ë  WO�uD�«  W¹cG²�«  W�dŠ ≤
Æ© ’dI�« ® WK−F�« d¹Ëb²Ð  ÍËbO�«  p¹d×²�« WDÝ«uÐ Ë√ W³�d�« w� œułuL�« W¹cG²�« ‚ËbM�

e¹dH²�« W�¬ vKŽ WOŁ«bŠô« —ËU×L�« ©µ∞≠±®qJý

WO½«—Ëb�« lDI�« W�dŠ

            WO{dF�« W¹cG²�«
Ÿ ≠ Ÿ         

»«d²�ô« W�dŠ
’ ≠’     

          WO�uD�« W¹cG²�«
” ≠”      

 ‚ËbM� s� UN²�dŠ bL²�ðË ©z≠z®© Ÿ ≠ Ÿ®  —u×� ÁU−²Ð W�ËUD�« UN�d×²ð w²�«Ë WO{dF�« W¹cG²�« W�dŠ ≥
Æ © ’dI�« ® WK−F�« d¹Ëb²Ð ÍËbO�«  p¹d×²�« WDÝ«uÐ Ë√ UC¹√ W³�d�« w� œułuL�« W¹cG²�«

  ©’ – ’ ® —u×� ÁU−ðUÐ W³�d�« W�dŠ o¹dÞ sŽ W�uGAL�« UNM�RðË © »«d²�ô« W�dŠ ® W¹œuLF�« W�d×�« ¥
Æ lDI�« oLŽ j³C� p�–Ë©y≠y®

b¹d³²�« ÂUE½                 ∂ ≠  ¥          

 WIDM� w� r�«d²� g¹«—Ë  …—«dŠ b�u²ð e¹dH²�« sOJÝ w� WFÞUI�« œËb×�«Ë qLF�« WFD� sOÐ „UJ²Šô« qFHÐ
 XO¹e²�«Ë nOEM²�«Ë b¹d³²�« qł√ s� lDI�« WIDM� v�≈ …uIÐ b¹d³²�« qzUÝ a{  w¼ W−�UF� VKD²¹ «c¼Ë lDI�«

∫WO�U²�« ¡«eł_« s� ÊuJ²¹ b¹d³ð ÂUE½ vKŽ e¹dHð W�¬ q� Íu²×ðË ¨W�uGAL�«Ë W�ü« ¡«eł_
 Æ…bŽUI�« w� W�ü« s� wKH��« ¡e−�« w� b¹d³²�« Ê«eš lI¹ ∫b¹d³²�« qzUÝ lL−²¹ tO�Ë Ê«e��«  ±



≥µ

 WOHBð r²¹Ë lDI�« l{u� v�≈ VOÐU½_« d³Ž Ê«e��« s� lDI�« qzUÝ aC� wzUÐdNJ�« —UO²�UÐ qLFðË ∫W�CL�«  ≤
 qzU��« WOHBð qł√ s� VOÝd²�« √b³� bL²F¹ w²�«Ë Ê«e��«  U½Uš d³Ž Ád¹dL²Ð W�CL�« v�≈ W�ušœ q³� qzU��«

Æ  Vz«uA�« s�
Æ  ÈuIL�« ◊UDL�« Ë√ pO²Ýö³�« s� lMBðË b¹d³²�« qzU�� «dL� Âb�²�ð YOŠ ∫rOÞ«d��«  ≥

Æ  lDI�« WIDM� v�≈ b¹d³²�« qzUÝ jG{ …uIÐ  rJ×²K� Âb�²�¹ ∫f³×L�«  ¥

W¹cG²�« WŽdÝË Ê«—Ëb�« WŽdÝ b¹b%                ∑ ≠ ¥          

 sOJ�K� WODO×L�« WŽd��« bL²Fð YOŠ UN� W³ÝUML�« WODO×L�« WŽd��UÐ e¹dH²�« sOJ�� Ê«—Ëb�« WŽdÝ dŁQ²ð
 WŽd�Ð e¹dH²�« sOJ�� WODO×L�« WŽd��« sŽ d³F¹Ë¨ e¹dH²�« WOKLŽ Ÿu½Ë  W�uGAL�« ÊbF� Ÿu½Ë UN½bF� Ÿu½ vKŽ

Æ lDI�«
© lDI�« WŽdÝ ® WODO×L�« WŽd��«

 d²L�« …bŠuÐ WÝUI� lDI�« ÊUMÝ« bŠ√ UNFDIð w²�« WOD��« W�U�L�« UN½√ vKŽ e¹dH²�« WOKLŽ w� lDI�« WŽdÝ ·dFð
 ¨W³ÝUML�« WŽd��« sŽ ÂuKF� ÊbF� lDI� WMOF� e¹dHð sOJ�� W�U��« lDI�« WŽdÝ b¹eð ô√ V−¹Ë ¨ WIO�b�« w�

Æ W�ü« ¡«œ√ t¹uAð Ë√ sOJ��« d�� W³ÝUML�« WŽd��« sŽ ÊUBIM�« Ë√ …œU¹e�« V³�ð b� –≈

 WÐËdC� WO³¹dI²�« W³�M�« ÍËU�ð …bŠ«u�« …—Ëb�« w� sOJ��« jO×� vKŽ ÊUMÝ_« bŠ_ lDI�« WŽdÝ »U�×�Ë
 …—Ëb�« sŽ © Ê ® sOJ��« WŽdÝ  œ«“ «–≈ U�√Æ © ± ≠ µ± ® qJA�« w� `{u� u¼ UL� ¨ © ‚  ×  л ® sOJ��« dDIÐ

∫ W�œUFL�« ÊuJðË ¨  «—Ëb�« œbFÐ jO×L�« WHŽUC� VKD²¹ p�c� …bŠ«u�«

Ê × ‚ ×  л   Ω   ‚ ”      

 Æ WIO�œ Ø r�            Ω               

∫`³Bð p�cÐË © ±∞∞∞ ® vKŽ W�œUFL�« WL�� V−¹  WIO�b�« w� d²� ∫lDI�« WŽd�� ”UOI�« …bŠË ÊuJ²�Ë

Ê × ‚ ×  л   Ω   ‚ ”      

©µ±≠±®qJý

           Æ WIO�œ Ø Â           Ω                



≥∂

∫ YOŠ

© œ Ø Â  ®  lDI�« WŽdÝ  ∫   ‚ ”           

Æ © r� ® e¹dH²�« sOJÝ dD�  ∫     ‚             

Æ © WIO�œ Ø …—Ëœ ® sOJ��«  «—Ëœ œbŽ  ∫     Ê             

© ±¥[≥ ® WO³¹dI²�« W³�M�«  ∫     л             

 Wł—œ  vKŽ  Âb�²�L�«  e¹dH²�«  Ÿu½Ë  W�uGAL�«  ÊbF�Ë  sOJ��«  ÊbF�  Ÿu½  v�≈  W�U{≈  lDI�«  WŽdÝ  bL²Fð
 WFzUA�« ÊœUFL�« s� WŽuL−L� lDI�« WŽd�� W³ÝUM� WONOłuð ÎULO� w�U²�« ‰Ëb−�« sO³¹Ë ¨ qGAL�« `D��« W�uF½

Æ ©   HÆSÆS ® WO�UF�«  UŽd��« VK� s� ŸuMB� e¹dHð sOJÝ WDÝ«uÐ Â«b�²Ýô«
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≥∑

  UŽd��« ‚ËbM� j³{ qł√ s� Ê«—Ëb�« WŽdÝ »U�Š r²¹ ” WODO×L�« WŽd��« ” lDI�« WŽdÝ W�ôbÐË  
∫WOðü« W�œUFL�« Â«b�²ÝUÐ  e¹dH²�« W�¬ vKŽ

                Ê × ‚ ×  л 

±∞∞
 Ω   ‚ ”   

Ê × ‚ ×  л  Ω  ±∞∞∞  ×   ‚ ”   

Æ WIO�œ Ø …—Ëœ  
                ±∞∞∞ × ‚” 

‚ × л  
  Ω   Ê   

                                       

 WÐu�×� Ê«—Ëœ WŽdÝ »d�_ e¹dH²�« W�¬  UŽdÝ ‚ËbM� j³{ r²¹ UOL�— Ê«—Ëb�« WŽdÝ WLO� »U�Š bFÐ
Æ  UŽd��« j³{ WŠu� vKŽ

‰U¦�
lDI�« WŽdÝ V�Š√ ¨  WIO�b�«Ø …—Ëœ ©±∞∞®  WŽd�Ð —Ëb¹Ë r�©  ∏∞ ® U¼dD� e¹dHð sOJÝ 

q×�«
                Ê × ‚ ×  л 

±∞∞
 Ω   ‚” 

   

WIO�œ Ø Â      ≤µË ±≤ Ω
                ±∞∞ × ∏∞ ×  л 

±∞∞∞
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 lDI�« WŽdÝ ‰bF� sŽ lDI�« WŽdÝ b¹eð ô Ê√ V−¹Ë ¨ e¹dH²�« sOJÝ Ê«—Ëœ WŽdÝ XCH�½« W�uGAL�« …œö�
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Æ e¹dH²�« sOJ�� WFÞUI�« œËb×�« d�� VM−²�

∫e¹dH²�« WM�ULÐ o×Kð b� w²�« WOJO½UJOL�« —«d{_« VM−²�
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 »U�Š r²¹Ë ¨ © WIO�œ Ø …—Ëœ ® e¹dH²�« sOJ�� WO½«—Ëb�« WŽd��« b¹b×ð V−¹ e¹dH²�« WOKLŽ ¡«dł≈ bMŽ       
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 © r� ® sÝ qJ� W¹cG²�« —«bI� Ω ©   ® q¦Lð YOŠ  

Æ sOJ��« ÊUMÝ√ œbŽ Ω © Ÿ ®   

 …—Ëœ qJ� WOKJ�« W¹cG²�« —«bI� ÍËU�ð W¹cG²�« WŽdÝ  ¨© WIO�œ ® s�e�« …bŠË w� W¹cG²�« WŽdÝ »U�Š bMŽË
Æ WIO�b�« w�  «—Ëb�« œbFÐ  ÎUÐËdC�

Ê × Ÿ ×   Ω  ”

Æ WIO�œ Ø r�  W¹cG²�« WŽdÝ Ω  ”  q¦Lð YOŠ

Æ r� sÝ qJ� W¹cG²�« —«bI�  Ω     

Æ e¹dH²�« sOJÝ ÊUMÝ√ œbŽ Ω Ÿ   

Æ WIO�b�« w� sOJ��«  «—Ëœ œbŽ Ω Ê   
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 W¹cG²�« WŽdÝ V�Š« ¨ WIO�b�« Ø …—Ëœ ±≤∞ WŽd�Ð —Ëb¹Ë ÎUMÝ ±≤ t½UMÝ√ œbŽ wDO×� e¹dHð sOJÝ          

Æ rŽUM�«Ë sA��« lDI�« s� qJ� ÍdD�« –ôuH�« s� WFD� e¹dH²�



¥∞

»«u−�«
 rŽUM�« lDIK� sÝ qJ� W¹cG²�« —«bI� Æ r� ∞ Ë ≤∞ sA��« lDIK� sÝ qJ� W¹cG²�« —«bI�  ‰Ëb−�« s�        

Ær� ∞Ë ±
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Æ WIO�œ Ø r� ±¥¥ Ω   ±≤∞ × ±≤ × ∞ Ë ±  Ω   rŽUM�« lDIK�    ”   

e¹dH²�« W�¬ vKŽ qOGA²�« s�“

 W�¬ vKŽ qOGA²�« s�“ ÊuJ¹ Ê√ bÐ ô ¨ ÃU²½ù« w� WŽd��« W³�«uL�Ë W¦¹b×�« UOłu�uMJ²�« Â«b�²Ý« s�“ w�
 ÂU¼ dBMŽ u¼ Íc�« `Ðd�« oI×²¹ p�cÐË W��UML�« oI×²ð v²Š UNÐ ÂUL²¼ô« V−¹ w²�«  U¹u�Ë√ s� u¼ e¹dH²�«

∫ UL¼ sOL�� v�«e¹dH²�« W�¬ vKŽ qOGA²�« s�“ r�I¹Ë ¨ WOŽUMB�« Wý—u�« —uDð w�

eON−²�« s�“   ≠±

 Ê«—Ëœ WŽdÝ j³{Ë VÝUML�« lDI�« sOJÝ XO³¦ð YOŠ s� W�ü« eON−ð e¹dH²�« W�¬ vKŽ qLF�« i²I¹              
 ‚ËbM� w� X¹e�« Èu²�� bIHðË W�ü« W�ËUÞ vKŽ WKGA�« XO³¦ðË W³ÝUML�« W¹cG²�« WŽdÝ j³{Ë e¹dH²�« sOJÝ

Æ b¹d³²�« ÂUE½ bIHðË W¹cG²�« ‚ËbM�Ë  UŽd��«
 © e¹dH²�« s�“ ® lDI�« s�“ 

 ‰uÞ ÊuJ²¹ YOŠ ¨ lDI�« ◊uý ‰uÞ U¼“dÐ√ s�Ë q�«uŽ …bŽ vKŽe¹dH²�« W�¬ vKŽ lDI�« s�“ n�u²¹     
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…bŠuK� W�UF�« WK¾Ý_«

ÆUNM� q� WHOþË œbŠË W¹œuLF�« e¹dH²�« W�ü WO�Ozd�« ¡«ełô« d�–« ±

 ø WK�UA�« e¹dH²�« W�¬Ë WOI�_« e¹dH²�« W�¬ sOÐ ‚dH�« U� ≤

ÆrÝd�UÐ p�– sOÐ ø e¹dH²�UÐ œuBIL�« U� ≥

Æe¹dH²�« W�¬ W�ËUD� WO�uD�« W�d×�UÐ rJ×²�« UN²DÝ«uÐ sJL¹ w²�« ‚dD�« œbŽ ¥

ÆU¼d�–« ¨oz«dÞ Àö¦Ð W�ü« W�ËUD� WO�uD�« W�d×�UÐ rJ×²�« sJL¹ e¹dH²�« W�¬ w� µ

øUN½bF� YOŠ s� e¹dH²�« sO�UJÝ  UNÐ nB²ð Ê√ V−¹ w²�«  UHB�« w¼ U� ∂

øUN½bF� YOŠ s� e¹dH²�« sO�UJÝ Ÿ«u½√ d�–« ∑

Æ Ÿu½ q�  U�«b�²Ý« ÎUMO³� ¨ WOŽc−�« sO�UJ��« UNO� d�u²ð w²�« Ÿ«u½_« d�–« ∏

Æ ÍË«e�« sOJ��« UNO� d�u²¹ w²�« ‰UJýô« d�–« π

ø rÝd�UÐ p�– U×{u� ULNMOÐ ‚dH�« d�–« ¨ sOKJý W¾O¼ vKŽ e¹dH²�« W�ü WFÞUI�« œËb×�« błuð±∞

ø Ÿu½ q�  U�«b�²Ý« d�– l� e¹dH²�« sO�UJÝ Ÿ«u½√ d�–«±±

Æ rÝd�UÐ p²ÐUł≈ `{Ë ø ◊uA�« ‰uÞ w� sOJ��« dD� dŁ√ U�±≤

∫YOŠ s� wN³−�« e¹dH²�«Ë wDO×L�« e¹dH²�« sOÐ Ê—U�±≥

Æ e¹dH²�« `DÝË sOJ��« —u×� sOÐ W�öF�« ≠»                    Æ  sOJ��« w� lDI�« l{u� ≠√

Æ UNðUO³KÝË UN²OÐU−¹≈ sOÐË ø w�JF�« e¹dH²�« WOKLŽ r²ð nO� ¨ rÝd�UÐ ÎU×{u� Õdý«±¥

∫YOŠ s� o�«u²L�« e¹dH²�«Ë w�JF�« e¹dH²�« sOÐ Ê—U�±µ

Æ W¹cG²�« W�dŠË lDI�« W�dŠ ÁU−ð« sOÐ W�öF�«≠√

Æ lDI�« …u�≠»

      Æ XO¹e²�«Ë b¹d³²�« ÂUE½ WOKŽU� ≠Ã
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Æ  ôuGAL�« jÐ— w� WOÐU−¹ù« W�UŽù«Ë WO�UJ²Šô« W�UŽù« sOÐ ‚dH�« rÝd�UÐ ÎUMOF²�� sOÐ±∂

ø e¹dH²�« sOJÝ —UO²š« bMŽ UNOKŽ bL²Fð w²�« q�«uF�« d�–«±∑

Æ e¹dH²�« w� W�b�²�L�« qOGA²�«  U�dŠ rÝd�UÐ ÎUMOF²�� sOÐ±∏

ø Í—UOFL�« sOJ��« qLŠ œuLŽ w� W�b�²�L�« qBH�« ‚«uÞ√ WHOþË w¼ U�±π

∫wK¹ U� ·dŽ≤∞

Æ e¹dH²�« w� W¹cG²�« WŽdÝ

Æ e¹dH²�« w� lDI�« WŽdÝ

ø e¹dH²�« w� s�e�« …bŠË w� ŸuDIL�« g¹«d�« r−Š UNOKŽ bL²F¹ w²�« q�«uF�« U�≤±

Æ e¹dH²�« w� lDI�« qz«uÝ nzUþË ÕdA�« l� d�–«≤≤

 …bŠËË ÂuNHL�« ∫ YOŠ s� e¹dH²�«  UOKLŽ w� sÝ qJ� W¹cG²�«Ë …—Ëœ qJ� W¹cG²�« s� q� sOÐ Ê—U�≤≥
Æ ULNM� q�

 Ác¼ d�UMŽ ÎU×{u� UNÐU�Š W�œUF� V²�«Ë  Æ” WODO×L�« WŽd��« ” e¹dH²�« w� lDI�« WŽdÝ ·dŽ≤¥
ÆW�œUFL�«

Æ UNDÐdð w²�« WOÐU�×�« W�œUFL�« ÎU×{u� ¨ e¹dH²�« s�“ UNOKŽ bL²F¹ w²�« q�«uF�« d�–«≤µ

 dO�L�« s� q� ‰uÞË  ̈WIO�œ Ø rK� ¥∞ W¹cG²�« WŽdÝ Ê√ XLKŽ «–S�  ̈rK� ±µ∞ UN�uÞ WFD� e¹dHð œ«d¹≤∂
Æ jI� bŠ«Ë ◊uA� lDI�« s�“ V�Š« ¨ rK� ∏∞ e¹dH²�« sOJÝ dD�Ë  ¨ rK� µ wzUNM�«Ë wz«b²Ðô«

øe¹dH²�« s�“ w� …dŁRL�« q�uF�« U�≤∑

øe¹dH²�« sOJÝ Ê«—Ëœ WŽdÝ b¹b×ð w� …dŁRL�« q�«uF�« U�≤∏

 WOHBð œ«d¹ ¨ rK� © ±π∂ ® UNJLÝË ¨ rK� © ∏∞ ® UN{dŽË ¨ rK� © ∏∞∞ ® UN�uÞ ÍdD�« –ôuH�« s� WFD�≤π
 ¨rK� © ±∞∞ ® UN�uÞË Â © ±∞∞ ® U¼dD� WOKŠb� e¹dHð sOJÝ Â«b�²ÝUÐ ¨ rK� © ±∏∂ ® `³BO� UNJLÝ
 © ± ® rŽUM�« lDI�« oLŽË ¨ rK� © ≥ ® sA��« lDI�« oLŽ ÊU� «–S� Ê ÎUMÝ © ±∂ ®        UN½UMÝ√ œbŽË

Æ ©sÝ qJ� W¹cG²�« —«bI�® ¨ ©  lDI�« WŽdÝ   ® ‰Ë«b−�« v�≈ Ÿułd�UÐ e¹dH²�« s�“ V�Š«Ë ¨rK�
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…b?????Šu�«≤Indexing  التقسيم

 bMŽ W�UšË lDI�« l{«u� b¹b×²� ÂöF�« ◊uDš Â«b�²Ý« WOJO½UJOL�« lDI�« qOJAð  UOKLŽ w� XÝ—œ
 Â«b�²Ý« jOD�²�« WOKLŽ sŽ ÷UF²�¹Ë ¨ ÂU��_« s� ÍËU�²� œbŽ v�≈ WO½«uDÝ_«  ôuGAL�« jO×� rO�Ið
 U¹«ËeÐ WŽ“u�Ë ‰UJý_« s� qJý ÍQÐ n¹ËU−ð e¹dHð b¹—√ UL� ¨ rO�I²�« “UNł Â«b�²Ý« ÂeK¹Ë ¨ rO�I²�«  UO�¬
 WO�UŽ W�bÐ  ôuGAL�« qOJA²� WOÝUÝ_«  UOKLF�« s� rO�I²�« WOKLŽ d³²FðË ¨  ôuGAL�« jO×� vKŽ WHK²��
 w� Ë√ wÝ«bÝ qJý qLŽ ∫ UNM� d�–√ …bŽ ‰UJý_Ë  ôuGAL�« jO×� vKŽ  U�öF�« l{Ë v�≈ WłU×�« ÊËœË
 …bŽ błuðË ¨ tÐ  öGA�« jÐd� ·dEÐ rO�I²�« ”√— œËe¹Ë ¨ W�Uš qOJAð sO�UJ�Ð W½UF²ÝôUÐ ”Ëd²�« lD�
 ø UNM� q� nzUþËË U¼ƒ«eł√ U�Ë ø rO�I²�« …eNł√ Ÿ«u½√ U� Æ …bŠu�« Ác¼ w� ·dF²²ÝË ÁeNłô« «c¼ s� Ÿ«u½√
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Ær�≥  ΩÂ Ω ±Ÿ ≠Ã
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 Ê«—Ëœ ÊuJ¹Ë œUIML�«  ”d²�UÐ  lÐU²�«  ”d²�«Ë bzUI�«  ”d²�UÐ  „d×L�« ”d²�«  vL�¹ UF� sOÝdð oOAFð bMŽ
 t½« wMF¹ «cN� sÝ sOFÐ—« ÍËU�¹ ULNM� q� ÊUMÝ« œbŽ Ê« UM{d� uK�Æ bzUI�« ”d²�« Ê«—Ëœ fJFÐ œUIML�« ”d²�«
 œUIML�« ”d²�« UM�b³²Ý« u�Ë Æ UC¹« …bŠ«Ë …—Ëœ bzUI�« ”d²�« Ê«—Ëœ ÂeK¹ …bŠ«Ë …—Ëœ œUIML�« ”d²�« —Ëb¹ wJ�
 ”d²�« Ê«—Ëœ ÊU� © sOÝd²�« öJ� ‰u¹œuL�« ÍËU�ð vKŽ WE�U×L�« …—Ëd{ l�® UMÝ s¹dAŽ t½UMÝ« œbŽ dš« ”d²Ð
 ÍœR¹ …bŠ«Ë …—Ëœ bzUI�« ”d²�« Ê«—Ëœ ÊU� w�U²�UÐË …—Ëœ nB½ bzUI�« ”d²�« Ê«—Ëœ  VKD²¹ …bŠ«Ë …—Ëœ œUIML�«
 œUIML�« ”d²�« ÊUMÝ« œbŽ vKŽ U�u�I� bzUI�« ”d²�« ÊUMÝ« œbŽ ÍËU�¹ U� u¼Ë sOð—Ëœ œUIML�« ”d²�« Ê«—Ëœ v�«

∫ ”Ëd²�« w� qIM�« W³�½ vL�¹ U� u¼Ë
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bzUI�« ”d²�« ÊUMÝ√ œbŽ

œUIML�« ”d²�« ÊUMÝ√ œbŽ Ω   
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©bzUI�« ”d²�«®Ê  Ω   

WŽd��« ÁU−ð« dOGð vKŽ W�ôb� V�U��« …—Uý≈

 ©≤® ‰U¦�
s¹e�dL�« sOÐ W�U�L�« »U�×Ð WŽd��« qI½

 ÆWIO�œØ …—Ëœ ≤¥∞Ωt²ŽdÝ dš¬ ”dð WÞUÝuÐ —«b¹ Æ ©¥ ®‰u¹œuL�«Ë sÝ ≤±t½UMÝ√ œbŽ rOI²�� ”dð             
Æwł—Uš oOAF²�«Ë r� ±µ∂Ω sOÝd²K� Ê«—Ëb�« Í—u×� sOÐ W�U�L�« X½U� «–≈ ‰Ë_« ”d²�« WŽdÝ V�Š«

q×�«
©œUIML�«® ‰Ë_« ”d²K� …uD��« …dz«œ dD�

r� ∏¥Ω≤±×¥Ω Ê×ÂΩ‚ 

 ©©w½U¦�« ”d²�«®‚´©‰Ë_« ”d²�«®‚® ≤Ø±Ω·

 ©‰Ë_« ”d²�«® ‚ ≠ ·×≤ Ω ©w½U¦�« ”d²�«® ‚  Ê√ Í√

r� ≤≤∏ Ω ∏¥ ≠±µ∂×≤ Ω ©w½U¦�« ”d²�«® ‚ 

 ÍËU�²� sOIAFL�« sOÝd²K� ‰u¹bL�« Ê√ ULÐ

sÝ µ∑Ω¥Ø≤≤∏ Ω ÂØ‚ΩÊ ©bzUI�«® w½U¦�« ”d²�« ÊUMÝ√ œbŽ 

©©bzUI�«®œ® Ø©©œUIML�«®œ® ΩqIM�« W³�½
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 qJA�« w� ©±®r�— ”d²�« ÊuJO� ©∏≠≥® qJA�« w� UL� Ê«—Ëb�« ÁU−ð« ŸUł—ù jOÝË ”dð Â«b�²Ý« sJL¹Ë 
ÊuJð «cNÐË ©≥® r�— ”d²K� bzU� ”dð ©≤®r�— ”d²�« ÊuJ¹ ULO� œUIM� ”dð ©≤® r�— ”d²�«Ë bzU� ”dð

WDO�Ð ”Ëdð WŽuL−� ©∏≠≥®qJý

≥œ

±œ  Ω qIM�« W³�½
±Ê

≥Ê  Ω ≤Ê

≥Ê  ±Ê

≤Ê  Ω

 ÁU−ð«  fJF�  jOÝu�  qLF¹  w½U¦�«  ”d²�«  Ê√  Í√
Æ UÐU�×�« w� qšb¹ ôË W�d×�«

W³�d� ”Ëdð WŽuL−�  ©π≠≥®qJý

≠≥®qJA�« w� ”Ëd²�« WŽuL−� v�≈ U½dE½ u�Ë
 ©≤® r�— ”d²�«Ë bzU� ÊuJ¹ ©±® r�— ”d²�« ÊS�©π
 ©¥®  r??�—  ”d??²??�«Ë  bzU�  ©≥®  r??�—  ”d²�«  ULO�  œUIM�

ÆœUIM�

 WŽdÝ  ÍËU�ð  ©≤®  r??�—  ”d²�«  WŽdÝ  Ê√  UL�  
 «cNÐË   —u×L�«  fH½  vKŽ  ULN½_  ©≥®  r??�—  ”d²�«

∫ÊS�
±Ê   ≥Ê

¥Ê  ≤Ê  Ω ≤œ

±œ   ¥œ

≥œ  Ω ¥œ

±œ  Ω qIM�« W³�½ 

             

ΩqIM�« W³�½ Í√

©ÁœUIML�« ”Ëd²�« ÊUMÝ√ œbŽ »d{ q�UŠ vKŽ ÎU�u�I� …bzUI�« ”Ëd²�« ÊUMÝ√ œbŽ »d{ q�UŠ®

©≥® ‰U¦�
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 ± r�— ”d²�« ÊU� «–≈ ¥ r�— ”d²�« WŽdÝ V�Š« w�U²�« qJA�« w�
WŽd�Ð —Ëb¹

sÝ ∑≤ œUIM� ”dð

sÝ ≤¥ bzU� ”dð

sÝ ¥∏ œUIM� ”dð

sÝ ¥∞ bzU� ”dð

ÆWIO�b�« w� …—Ëœ ±µ∞ 

q×�«
ΩqIM�« W³�½

©ÁœUIML�« ”Ëd²�« ÊUMÝ√ œbŽ »d{ q�UŠØÁbzUI�« ”Ëd²�« ÊUMÝ√ œbŽ »d{ q�UŠ®
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WLOI²�*« ”Ëd²�« lD� 5�UJÝ                  ± ≠ ≥         

 e¹dH²�« W�¬ vKŽ WOKLF�« Ác¼ r²ðËÆe¹dH²�« W�¬ WDÝ«uÐ lDI�« UNM� ‚dÞ …bFÐ ”Ëd²�« Ê UMÝ√ lD� WOKLŽ r²ð
 W�U��« sOJ��« qJý s³¹ ©±∞≠≥® r�— qJA�«Ë ”Ëd²�« lDI� W�Uš lD� sO�UJÝË rO�I²�« “UNł Â«b�²ÝUÐ

  Æ”d²�« w� sOMÝ sOÐ ⁄«dH�« qJý fHMÐ ÊuJ¹ Íc�« lÞUI�« b×�« qJý `{u¹Ë

    

 

 

 

  

  
”Ëd²�« lD� sOJÝ ©±∞≠≥®qJý

                              

WOłdŠb²�« sOJ��«  ©±±≠≥®qJý



∂π

 Âb�²�ðË ”Ëd²�« lDI� W�Uš e¹dHð  ô¬ Â«b�²Ý« r²¹ b�Ë
 w�  UL�  WOłdŠb²�«  sO�UJ��«  vL�ð  WOŽULł  lD�  sO�UJÝ  UNO�

Æ“U−½ù« w� W�b�«Ë WO�UF�« WŽd��UÐ “U²LðË ©±±≠≥® qJA�«

∫lDI�« sO�UJÝ —UO²š« 

 qJý Ê√ ô≈Æ VÝUML�« sOJ��« —UO²š« r²¹ tOKŽË ÊUMÝ_« œbŽË ‰u¹œuL�« u¼ ”d²�« eOL¹ U� Ê√ ·ËdFL�« s�
  UŽuL−� qJý vKŽ d�u²ð lDI�« sO�UJÝ ÊS� tOKŽË ‰u¹œuL�«  U³Ł rž— ÊUMÝ_« œbŽ ·ö²šUÐ nK²�¹ s��«
 ‰U−� sL{ ÊUMÝ√ œbF� VÝUM� sOJÝ q� sO�UJÝ ÊULŁ Íu×ðË œb×� ‰u¹œu� Âb�ð tŽuL−� q� ©rIÞ«®
 q� Â«b�²ÝUÐ UNFD� sJLL�« ÊUMÝ_« œbŽ tO� «œb×� ©π® ‰u¹œuLK� sO�UJÝ rIÞ sO³¹ ©±® r�— ‰Ëb−�«Ë sOF�

©≤® r�— ‰Ëb−�« w� UL� UMOJÝ ±µ rID�« Íu²×¹ b�Ë ÆsOJÝ

sO�UJÝ ∏ s� ÊuJ� sO�UJÝ rIÞ ∫©±® r�— ‰Ëbł

sO�UJÝ ±µ s� ÊuJ� sO�UJÝ rIÞ ∫©≤® r�— ‰Ëbł

WMM�*« …b¹d'« lD�                    ± ≠ ¥        

∫WMM�L�« …b¹d−�« œUFÐ«  

ÊUMÝ_« WLOI²�� WMM�� …b¹dł  ©±≤≠≥®qJý

 …uD��« dD� nB½ ”dð U¼—U³²Ž« sJL¹ WMM�L�« …b¹d−�«
 b�Ë ¨rOI²�� jš v�« …dz«b�« jO×� ‰u×²¹ w�U²�UÐË WOzUN½ô t�
 l� UNIOAFð r²¹ U¼bMŽË WLOI²�� WMM�L�« …b¹d−�« ÊUMÝ« ÊuJð

©±≤≠≥® qJý w� UL� ‰u¹œuL�« fH½ t� rOI²�� ”dð

 fH½ t� ÊUMÝô« qzU� ”dð l� oAFðË ©±≥≠≥®  qJA�« w� UL� WKzU� WMM�L�« …b¹d−�« ÊUMÝ« ÊuJð b�Ë
©ø«–UL�® f�UFL�« ÁU−ðôUÐ sJ�Ë ÊUMÝô« qO� W¹Ë«“ fH½Ë ‰u¹œuL�«



∑∞

WO�Ozd�« WMM�L�« …b¹d−�« d�UMŽ  ©±≥≠≥®qJý

       

ÊUMÝô« WKzU� WMM�� …b¹dł ∫©±∂® qJA�«

 WMM�*« …b¹d'«  œUFÐ«Ë d�UMŽ
 sO³¹ ©±∑® qJA�«Ë UNF� oAFL�« rOI²�L�« ”d²�« — d�UMŽ n¹dFð fHMÐ WMM�L�« …b¹d−�« d�UMŽ ·dFð

∫WO�Ozd�« WMM�L�« …b¹d−�« d�UMŽ

WO�Ozd�« WMM�L�« …b¹d−�« d�UMŽ  ∫©±∑® qJA�«

Æ”d²�« vKŽ …uD��« …dz«œ dþUM¹ rOI²�� jš u¼Ë ∫rO�I²�« jš ±

   W¹dz«b�« …uD��« ‰bÐ WOD��« …uD��« n¹dFð qLF²�¹ …b¹d−�« w�∫ ©Œ® WMM�L�« …b¹d−K� WOD��« …uD��« ≤
 WOD��« …uD��« ÈËU�²ð Ê« V−¹Ë rO�I²�« jš vKŽ WÝUI� sOO�U²²� sOMÝ vKŽ sO²KŁUL²� sO²DI½ sOÐ W�U�L�« w¼Ë

 ÆUNF� oAFL�« ”d²K� W¹dz«b�« …uD��« l� WMM�L�« …b¹d−K�

 oAFL�« ”d²K� ‰u¹œuL�« l� WMM�L�« …b¹d−K� ‰u¹œuL�« ÈËU�²¹ Ê« V−¹Ë ∫WMM�L�« …b¹d−K� ‰u¹œuL�« ≥
Â ×πΩ ‰u¹œuL�« × π Ω Œ  ∫wK¹ UL� WOD��« …uD��« »U�Š sJL¹ tOKŽË ÆUNF�

 WMM�L�« …b¹d−�« ÊUMÝ« œbŽ t½« vKŽ WOD��« …uD��« n¹dFð s� WÐU�Š sJL¹Ë ∫WMM�L�« …b¹d−�« ‰uÞ ¥
Œ×Ê Ω‰       WOD��« …uD��UÐ UÐËdC�



∑±

 lML� WMM�L�« …b¹d−�« vKŽ sOMÝ sOÐ ⁄«dH�« ŸU� w� UND� r²¹ W�U�� u¼Ë ∫WMM�L�« …b¹d−K� ’uK��« µ
‰u¹œuL�« s� ∞[≤ÍËU�¹ …œUŽ sM�L�« …b¹d−K� ’uK��«Ë ÆUNF� oAFL�« ”d²�« sÝ ”Ëƒ— l� „UJ²Šô«

 …œUŽË s��« WL�Ë rO�I²�« jš sOÐ W¹œuLF�« W�U�L�« u¼Ë ∫ WMM�L�« …b¹d−K� ÍuKF�« s��« ”√— ŸUHð—≈ ∂
‰ËœuL�« WLO� ÍËU�ð

‰ËœuL�« ×± Ω©±Ÿ®

 s��« ŸU�Ë rO�I²�« jš sOÐ W¹œuLF�« W�U�L�« u¼Ë ∫WMM�L�« …b¹d−K� wKH��« s��« —cł ŸUHð—≈ ∑

Æ‰ËœuL�« × ±¨≤ Ω ©≤Ÿ®

s��« ŸU�Ë s��« WL� jš sOÐ W¹œuLF�« W�U�L�« u¼Ë ∫WMM�L�« …b¹d−K� wKJ�« oLF�« ∏

≤Ÿ ´±Ÿ  Ω ©Ÿ®

ÆÂ≤[≤Ω ©Â×±[≤®´©Â×±® Ω ©Ÿ®

ÆözU� ”d²�« ÊU� «–≈ qOL�« W¹Ë«“ π

 WMM�L�« …b¹d−�« lD� sOJÝË rO�I²�« ”√— “UNł

 »uKDL�« ‰ËœuL�« V�Š rIÞ q� s� ©∏® r�— sOJ��« Â«b�²ÝUÐ e¹dH²�«  ô« vKŽ WMM�L�« …b¹d−�« lD� r²¹ 
 sOJÝ ÊUMÝ√ tłu¹ YO×Ð lDI�« WOKLŽ qN�¹ UL� WMM�L�« …b¹d−�« ÊUMÝ√ lDI� ’Uš rO�Ið ”√— “UNł Âb�²�¹Ë
 WOKH��« “UN−�« W�UŠ Â«bD�« ÊËœ »uKDL�« oLF�UÐ lDI�« s�R¹Ë WMM�L�« …b¹d−�« ÊUMÝ« Í“«u¹ ÁU−ðUÐ lDI�«

ÆqLF�« WFDIÐ

 WMM�L�« bz«d−K� ’U��« rOI²�L�« rO�I²�«

 V�dðË ¨e¹dH�« W�¬ W�ËUD� býdL�« œuLŽ jš VÝUMð  UMM��  WŽuL−�Ë rO�I²�« ”√— WDÝ«uÐ rO�I²�« r²¹



∑≤

 qJA�« w� UL� e¹dH�« W�¬ W�ËUÞ býd� œuLŽË rO�I²�« ”√— “UN−� wÞËd�L�« ”d²K� —u×L�« sOÐ  UMM�L�«
Æ©±∏®

WMM�L�« …b¹d−�« lDI� ”Ëd²�« VO�dð∫©±∏® qJA�«

 Â«b�²Ýù« r²¹Ë ¨�‚UÐ ÊËbÐ ©¥® vKŽ WL�I�« q³I¹ »uIŁ œbŽ vKŽ W¹u²×� rO�Ið WOMO� VO�dð V−¹
 q� bFÐ rO�I²�« b¹ XO³¦ð rŁ ¨ ≥‹¥ ® ¨ ±‹≤ ¨ ±‹¥®  UHK�« ¡«eł√ Ë√  «—Ëb�« s� U×O×� «œbŽ rO�I²�« b¹ …—«œSÐ
 W�U� vKŽ ‰uB×K� UN�«b�²Ý« WO½UJ�≈ WI¹dD�« Ác¼ …eO�Ë¨rO�I²�« “UN−� wHK��« X³¦L�« WDÝ«uÐ rO�Ið WOKLŽ

ÆWMM�L�« bz«d−�«  «uDš

WOÞËd�*« ”Ëd²�«
 ©lÞUI²ð UN½« Í«® bŠ«Ë Èu²�� w� UNMJ�Ë W¹“«u²L�« dOž —ËU×L�« sOÐ W�d×�« qIM� WOÞËd�L�« ”Ëd²�« Âb�²�ð
 r�— qJA�« w� UL� Wł—œ π∞ s� d¦�« Ë« ©«≠ ±π® r�— qJA�« w� UL� Wł—œ π∞ —ËU×L�« sOÐ W¹Ë«e�« ÊuJð b�Ë

                                                                 ©Ã≠ ±π® r�— qJA�« w� UL� Wł—œ π∞ s� q�« Ë«  ©»≠±π®

                                           

W¹Ë«e�« ◊Ëd�� ”Ëdð∫©»≠ ±π® qJA�«                           WOÞËd�� ”Ëdð∫©«≠ ±π® qJA�« 

                                                                                          Wł—œ π∞s� d³�« U¼—ËU×� sOÐ                                         Wł—œ π∞U¼—ËU×� sOÐ W¹Ë«e�« 

W¹Ë«e�« WOÞËd�� ”Ëdð∫©Ã≠ ±π® qJA�«

Wł—œ π∞ s� q�√ U¼—ËU×� sOÐ

 w� UL� WLOI²�� ÊUMÝ_« ÊuJð b�Ë h�U½ ◊Ëd�� `DÝ vKŽ WŽuDI� wÞËd�L�« ”d²�« ÊUMÝ√ ÊuJðË



∑≥

∫©»≠≤∞® qJA�« w� UL� WKzU� Ë√©«≠≤∞®qJA�«

WOÞËd�L�« ”Ëd²�« ÊUMÝ√ ‰UJý√ ∫©≤∞® qJA�«

 W½ËdJ�«  d??³??�_«  ”d??²??�«  vL�¹  ULO�  ©pinion®  ÊuOM³�«  d??G??�_«  ”d??²??�«  vL�¹  sOÝdð  oOAFð  b??M??ŽË  
  ©crown®

 ∫ WOÞËd�L�« ”Ëd²�« œUFÐ√Ë d�UMŽ 

 w¼Ë ÆlDI�«  UOKLŽË  UŽd��« »U�Š UNÝUÝ√ vKŽ r²¹ WMOF� œUFÐ√Ë d�UMFÐ WOÞËd�L�« ”Ëd²�« ·dFð
©≤±® qJA�« w� UL�

wÞËd�L�« ”d²�« œUFÐ√Ë d�UMŽ  ©≤±® qJA�«
 Íc�« ◊Ëd�L�« `DÝ q¦L¹Ë ”d²�« ÊUMÝ√ ‰öš dL¹ wL¼Ë ◊Ëd��u¼Ë ∫ © pitch cone® …uD��« ◊Ëd��  ±

ÆsOÝUL²� sOIAFL�« sOOÞËd�L�« sOÝd²K� …uD��« UÞËd�� ÊuJ¹Ë Ædšü« wÞËd�L�« ”d²�« „d×¹
 W¹UNM�« bMŽ …uD��« ◊Ëd�� vKŽ W�OI� s¹—ËU−²� sOMÝ vKŽ sO²KŁUL²� sO²DI½ XOÐ W�U�L�« w¼ ∫…uD��«  ≤

 Æ◊Ëd�LK� Èd³J�«
 Èd³J�«  W¹UNM�«  q¦Lð  w²�«  …dz«b�«  w¼Ë …uD��«  …dz«œdD� u¼ ∫ ©pitch diameter  ®©‚® …uD��«  dD�  ≥

…uD��« ◊Ëd�L�

   ‰u¹œuL�UÐ ÊUMÝô« œbŽ »d{ q�UŠ ÍËU�¹ …uD��« dD� ÊS� rOI²�L�« ”d²�« w� ‰u¹œuL�« n¹dFð V�ŠË
Æ  Â×Ê Ω‚

 ◊Ëd�L� Èd³J�« W¹UNM�« bMŽ s��« ·dÞË …uD��« ◊Ëd�� ”√— sOÐ W�U�L�« ∫©‰® …uD��« ◊Ëd�� ‰uÞ  ¥
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 ¨◊Ëd�LK� Èd³J�« W¹UNM�« bMŽ W�OI� ”d²�« ÊUMÝ« ”ËƒdÐ jO×ð w²�« …dz«b�« dD� u¼ ∫©— ‚® wł—U��« dDI�«  µ
ÍËU�¹ u¼Ë ÆUNM� ◊Ëd�L�« lD� r²¹ w²�« W�U��« dD� q�ô« w� ÊuJ¹Ë

Æ Â×≤´ ‚  Ω— ‚
Æ◊Ëd�LK�  Èd³J�« W¹UNM�« s� W�OI� s��« ‰uD� WK¦LL�« W�U�L�« u¼Ë ∫tłu�« ∂

 ◊Ëd�LK� Èd³J�« W¹UNM�« bMŽ t�OI� s��« `DÝË …uD��« ◊Ëd�� sOÐ W�U�L�« u¼Ë ∫ ©±Ÿ® s��« ”√— ŸUHð—« ∑
 ‰ËœuLK� UOL�— U¹ËU�� ±Ÿ s��« ”√— ŸUHð—« ÊuJ¹ …œUŽË
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Æ◊Ëd�LK� Èd³J�« W¹UNM�« bMŽ t�OI� s��« ŸU�Ë …uD��« ◊Ëd�� sOÐ W�U�L�« u¼Ë ∫ ©≤Ÿ® s��«—cł ŸUHð—«  ∏
 ≤Ÿ s��« —cł ŸUHð—« ÊuJ¹ …œUŽË

Æ ’uK��« q¦Lð Â ∂Ø± YOŠ  Â ∂Ø±´Â Ω ≤Ÿ
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Æ s��« —cł ŸUHð—«Ë s��«
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”d²�« ÊUMÝ« œbŽ vKŽ U�u�I� ÊuOM³�« ÊUMÝ« œbŽ ΩÊuOM³�« …uDš W¹Ë«“ qþ U�«
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Æ ÊUMÝô« `DÝ
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‰  Ω©— Í®Uþ
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ÆwKH��« s��« nB½ W¹Ë«“ ≠
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∫WOÞËd�L�« ”Ëd²�« lD� 
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 ”d²�« w� s��« pLÝ ·ö²š« Ê« ô« WOÞËd�L�« ”Ëd²�« lDI� WLOI²�L�« ”Ëd²�« sO�UJÝ fH½ Âb�²�ð
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©≤≥® qJA�« w� UL� bz«e�« ÊbFL�« lDIÐ p�–Ë ÈdGB�«Ë Èd³J�« sO²¹UNM�« bMŽ s��«
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ÆWI¹dD�« fHMÐ dO³J�« ”d²�« W¹Ë«“ »U�Š sJL¹Ë

WO½ËeK(« ”Ëd²�«
 sOÐ Ë« ©«≠≤¥® qJA�« w� UL� W¹“«u²L�« —ËU×L�« sOÐ W�d×�« Ë …—bI�« qIM� WO½ËeK×�« ”Ëd²�« Âb�²�ð 
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 wDF¹  UL� ÊËeK×�« W¹Ë«“ vL�ð W¹Ë«eÐ ”d²�« —u×� jš sŽ W¹Ë«eÐ qOLð UN½UMÝ√ Êù rÝù« «cNÐ XOLÝ b�Ë
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 vKŽ«

 —ËU×� sOÐ W�d×�« qIM� worm gear® ® ÍœËœ ”dð l� ÊUMÝ_« dFI� w½ËeK×�« ”d²�« oOAFð sJL¹Ë
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…œËœ ”dð l� w½ËeKŠ ”dð o³AFð ∫ ©≤µ® qJA�«

w½ËeK×�« vM×ML�«

 eOL²¹Ë  ©≤∂® qJA�« w� UL�—«Ëœ ◊Ëd�� Ë« W½«uDÝ« `DÝ vKŽ XÐUŁ ÂbIð ‰bFLÐ „d×²ð WDI½ —U�� u¼
∫wK¹ ULÐ w½ËeK×�« vM×ML�«

w½ËeK×�« vM×ML�« ∫ ©≤∂® qJA�«

 q�ô« w� ÊuJ¹Ë ”d²�« ÊUMÝ« ”ËƒdÐ jO×ð w²�« …dz«b�« dD� u¼Ë ∫©±‚® ”d²K� wł—U��« dDI�« ±
ÆUNM� ”d²�« lD� r²¹ w²�« W�U��« dD�

 W½«uDÝù« —u×� ÁU−ðSÐ w½ËeK×�« vM×ML�« vKŽ WDI½ UN�d×²ð w²�« W�U�L�« w¼Ë ∫©Œ ® WO½ËeK×�« …uD��«  ≤
ÆWK�U� …—Ëœ  …uD��« W½«uDÝ« Ê«—Ëœ bMŽ

 w� UL� W¹Ë«e�«  rzU�  YK¦� QAM¹  …uD��«  W½«uDÝ« jO×� vKŽ w½ËeK×�«  vM×MLK�  WK�U� …—Ëœ œ«d�«   bMŽË
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w½ËeK×�« ”d²�« lD� 

 UL� WOKOGAð  U�dŠ …bŽ VKD²¹ «c¼Ë w½ËeK×�« vM×ML�« qOJAð sLC²¹ w½ËeK×�« ”d²�« ÊUMÝ« lD� Ê«
∫wK¹

ÆW½«uD��« jO×� vKŽ vM×ML�« Ê«—Ëœ oOI×²�W�uGALK�WO½«—Ëœ W�dŠ ±

ÆvM×MLK� XÐUŁ ÂbIð oOI×²� W�uGALK� WODš W�dŠ ≤

ÆlDI�« WOKLŽ ¡«dłô sOJ�K� WO½«—Ëœ W�dŠ ≥

 jÐd�« «c¼ r²¹Ë W�ô« w� býdL�« œuLFÐ W�uGAL�« W�dŠ jÐ— WOD��«Ë WO½«—Ëb�« W�uGAL�« W�dŠ VKD²ðË
 dšô«Ë ©WO�uD�« W¹cG²�« W�d×� W�ËUD�« „d×�® býdL�« œuLŽ —u×� vKŽ U¼bŠ« jÐd¹ dł ”Ëdð WŽuL−� Â«b�²ÝUÐ

Æ©≤∏® qJA�« w� UL� sOÝd²�« s¹c¼ sOÐ qBð W³�d� ”ËdðË rO�I²�« “UNł w� ÍœËb�« œuLF�« —u×� vKŽ

W�uGAL�« W�dŠ j³{ ∫©≤∏® qJA�«

 ∫wK¹ UL� bÐô lDI�« WOKLŽ ¡«dłôË
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 œuLF�«Ë W�ô« w� býdL�« œuLŽ sOÐ W�d×�« qIM� d−�« ”Ëdð qO�uðË jÐ— r²¹ YOŠ∫”Ëd²�« VO�dð ≤
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 ÂuIð  YO×Ð  wDO×L�«  wN³−�«  aOK−²K�  Âb�²�¹Ë∫©wI³D�«®·u−L�«  w½«uDÝô«  aK−�«  d−Š  ≤

Æd−×�« jO×� v�« W�U{ùUÐ lDI�« WOKLFÐ d−×�« WN³ł
  «Ëœ√  c×ý w�Ë WHK²�L�« qOJA²�«  UOKLŽ w� Âb�²�¹Ë∫©wKOJA²�«®wÞËd�L�« aK−�« d−Š  ≥

ÆlDI�«
 ’d� vKŽ t²³¦� ©±®rI� qJý vKŽ aK−�« —U−Š√ ÊuJð tO�Ë∫©wŽUDI�«® V�dL�« aK−�« d−Š  ¥

Æ…dO³J�« W¹u²�L�« ÕuD��« aOK−ð w� Âb�²�¹ u¼Ë ©≤®w½bF�
 w�¬ p¹d×²Ð Ë√ bO�UÐ œUIðË ¡UM×½û� qÐU� —u×� WDÝ«uÐ …œUŽ UNJ¹d×ð r²¹Ë∫wKš«œ aKł —U−Š√  µ

∫wK¹UL� w¼Ë



±∞±

wKš«œ w½«uDÝ« aOK−ð d−Š   ≠√
WOKš«œ W³KÝ aOK−ð d−Š   ≠»

 WOKš«œ  «—«b²Ý≈ aOK−ð d−Š  ≠ ?ł

∫aOK−²�«  UOKLŽ

 ∫ ôuGAL�« jÐ— ôË√
 WOKLŽ nK²�ðË¨…œu−�« w�UŽ Z²M� vKŽ ‰uB×K� U×O×� UDÐ— UN�OK−ð œ«d¹ w²�«  ôuGAL�« jÐ— V−¹

ÆU¼“U−½≈ œ«dL�« aOK−²�« WOKLŽ V�Š jÐd�«
∫Íu²�L�« aOK−²�« W�UŠ w�  ôuGAL�« jÐ—  √ 

 W�Uš  jÐ«d�  WDÝ«uÐ  qLF�«  W�ËUÞ  vKŽ  W�eKL�«  VO�dð  r²¹  YOŠ∫W�eKL�«  Â«b�²ÝUÐ  jÐd�«  ±
 Â«b�²ÝUÐ   ôuGAL�«  jÐ—  ©≤¥≠¥®qJA�«  sO³¹Ë¨VO�d²�«  bMŽ  W�eKL�«  WOz«u²Ý≈  vŽ«d¹Ë

Ær−×�« …dOG�  ôuGAL�« jÐd� WI¹dD�« Ác¼ Âb�²�ðË¨W�eKL�«

jÐd�« W�eK� ©≤¥≠¥®qJý

  

W¹Ë«e�« WÞö³�« ©≤µ≠¥®qJý

 WKÐUI�« W¹Ë«e�« WÞö³�« Â«b�²ÝUÐ jÐd�«  ≤
  ôuGAL�«  jÐd�  Âb�²�ðË∫j³CK�



±∞≤

 j³{ sJL¹ –≈ ÍË«“ qJAÐ aK−ð w²�«
 W¹Ë«e�«  V�Š  W�uGAL�«  qO�  W¹Ë«“
 r²¹Ë ©≤µ≠¥®qJA�« w� UL� WÐuKDL�«

ÆW�ü« W�ËUDÐ WÞö³�« XO³¦ð

W�uGA�

jÐd�

jÐ«dL�« Â«b�²ÝUÐ jÐd�« ©≤∂≠¥®qJý

 Ác¼ Âb�²�ðË∫jÐ«dL�« Â«b�²ÝUÐ jÐd�« ≥  
 WLE²ML�«  dOžË  …dO³J�«   ôuGAL�«  jÐd�  WI¹dD�«
 jÐ«d�  Â«b�²ÝUÐ  W�ô«  W�ËUÞ  vKŽ  …dýU³�  qJA�«

Æ©≤∂≠¥®qJA�« w� sO³� u¼ UL�
     
   

 błu¹Ë jMGL²K� WKÐUI�«  ôuGAL�« jÐd� WI¹dD�« Ác¼ Âb�²�ðË ∫w�OÞUMGL�« ·dE�« Â«b�²ÝUÐ jÐd�«      ¥
 ·dþ błu¹ UL�¨wzUÐdNJ�« fOÞUMGL�« Ë rz«b�« fOÞUMGL�« UL¼ w�OÞUMGL�« ·dE�« s� ÊUŽu½
 ·dþ ©≤∑≠¥®qJA�«  sO³¹Ë¨W¹Ë«eÐ  UN�OK−ð  »uKDL�«   ôuGAL�«  jÐd�  Âb�²�¹  w�OÞUMG�

Æw�OÞUMG�

w�OÞUMGL�« ·dE�« ©≤∑≠¥®qJý

         

 YOŠ WKOKI�« W�UL��«  «–  ôuGAL�« jÐd� WI¹dD�« Ác¼ Âb�²�ð∫j�UA�« ·dE�« Â«b�²ÝUÐ jÐd�«  µ
 UNOKŽ ÊuJð w²�«  U×²H�UÐ ¡«uN�« mÐdHð jš p³A¹Ë¨¡«uN�« m¹dH²�  U×²� ·dE�« ‰öš błu¹

ÆqLF�« WFD�



±∞≥

∫w½«uDÝô« aOK−²�« W�UŠ w�  ôuGAL�« jÐ—  √ 
 WI¹dDÐ „d×²L�« »«dG�« e�d�Ë XÐU¦�« »«dG�« e�d� sOÐ WKGA�« X³¦ð∫wł—U��« w½«uDÝô« aOK−²�«  ±
 ©≤∏≠¥®qJA�« w� sO³� u¼ UL� WÞd�L�« wÐ«dž sOÐ WKGA�« XO³¦ð w� WKLF²�L�« WI¹dDK� WKŁUL�
     ÆUNM� WK¹uD�« W�UšË WO½«uDÝô«  ôuGAL�« œUMÝ≈ w� t�d×²L�«Ë t²ÐU¦�«  U�UŽb�« qLF²�ðË

aOK−²�« d−Š

wł—U��« w½«uDÝ_« aOK−²�« ©≤∏≠¥®qJý

„d×²L�« »«dG�«

W�uGAL�«

—«Ëœ VK�
XÐU¦�« »«dG�«

            
   

wKš«b�« w½«uDÝù« aOK−²�« ©≤π≠¥®qJý

 W�uGAL�« jÐdð∫wKš«b�« w½«uDÝô« aOK−²�« ≤
 »«dG�« ·dþ WÞUÝuÐ UOKš«œ UN�OK−ð œ«dL�«
 wKš«b�«  w½«uDÝô«  aOK−²�«  WM�UL�  XÐU¦�«

©≤π≠¥®qJA�« w� UL�

            UO½UŁ
∫q¦� aK−�« d−Š —UO²š« UNÐ dŁQ²¹ q�«uŽ …bŽ „UM¼∫aOK−²�« d−Š —UO²š«

ÆUN²�«“≈ œ«dL�« …œUL�« WOL�  ≤    ÆUN�Kł œ«dL�« …œUL�« Ÿu½  ±
Æt�Kł œ«dL�« `D��« W�uF½  ¥    Æ©lDI�«®qOGA²�« W�œ  ≥

 aOK−²�« WM�U� Ÿu½  ∂    ÆaOK−²�« WIDM� WŠU��  µ

 ¨WMOK�«  ôuGALK� W³K� aOK−ð —U−Š√Ë¨W³KB�«  ôuGAL�« aK−� WMO� aOK−ð —U−Š√ qLF²�ð ÂUŽ qJAÐË
 —UO²š« vKŽ dŁRð Èdš√ q�«uŽ błuðË¨UN²�«“≈ œ«dL�« …œUL�« WOL� l� U¹œdÞ U³ÝUMð  U³O³×�« r−Š VÝUM²¹ UL�



±∞¥

Æq�UF�« …—UN�Ë aK−�« WM�U� W�UŠË qOGA²�« WFD� WŽdÝË aK−�« WŽdÝ q¦� aK−�« d−Š

Æw×D��«Ë wKš«b�«Ë wł—U��« aOK−²�« bMŽ aOK−²�« d−Š —UO²š« ©∑¨∂¨µ®r�— ‰Ë«b−�« sO³ðË

©µ® ‰Ëbł
 «d²LOKL�UÐ aOK−²�« d−Š dD�

W³O³×�« …œU� ÊbFL�«∂∞∞ v²Š ¥µ∞ s� d³�√ ¥µ∞ v²Š ≥µ∞ s� d³�√ ≥µ∞ v²Š
WÐöB�«  U³O³×�« WÐöB�«  U³O³×�« WÐöB�«  U³O³×�«

L...M ¥∂  L...M µ∞ L...M ∂∞ ÂuOML�_« bO��√
dOž VKB�« 

vBIL�«

K...L ¥∂ K...L µ∞ K...L ∂∞ ÂuOML�_« bO��√
VKB�« 
v�IL�«

H...J ¥∂ H...J µ∞ H...J ∂∞ ÂuOML�_« bO��√
VK� 

 UŽd��« 
WO�UF�«

H ∂∞ H ∏∞ ÊuJOK��« bOÐd� bOÐdJ�«

J ¥∂ J µ∞ J ∂∞
ÊuJOK��« bOÐd�
ÂuOML�_« bO��√ ÍœUF�« d¼e�«

G(Ba) ≥∂ G(Ba) ¥∂ G(Ba) ∂∞ ÊuJOKÝ bOÐd�
p½e�« pzU³Ý 

ÊbFL�«Ë

 «d²LOKL�UÐ aOK−²�« d−Š dD�
W³O³×�« …œU� ÊbFL�«±≤µ≠∏∞ ∏±≠≥∂ ≥∂≠±∂ ±∂ v²Š

WÐöB�«  U³O³×�« WÐöB�«  U³O³×�« WÐöB�«  U³O³×�« WÐöB�«  U³O³×�«

ل ¥∂ K ¥∂  L µ∞ M ∂∞ ÂuOML�_« bO��√
dOž VKB�« 

v²Š v�IL�« 
≤r�Ø rG� ∑∞

H ¥∂ H...J ¥∂ J...K µ∞ K...L ∂∞ ÂuOML�_« bO��√

VK� 
v²Š WFł«dL�« 

ØrG� ±≤∞
VKB�«Ë ≤r� 

v�IL�«

H ≥∂ H ¥∂ J µ∞ K ∂∞ ÊuJOK��« bOÐd� ÍœU�d�« d¼e�«



±∞µ

 «d²LOKL�UÐ aOK−²�« d−Š dD�

W³O³×�« …œU� ÊbFL�«

o³Þ d−Š œbŽ d−Š
…dz«œ s� WFD� ≥µ∞≠≤∞∞ ≤∞∞ v²Š ≤∞∞ v²Š

WÐöB�«  U³O³×�« WÐöB�«  U³O³×�« WÐöB�«  U³O³×�« WÐöB�«  U³O³×�«

J...K ≤¥ L...K ≥∂  L...M ¥∂ J...K ¥∂ ÂuOML�_« bO��√
dOž VKB�« 

v�IL�«

J ≥∞ H...J ≥∞ K...L ≥∂ H...J ¥∂ ÂuOML�_« bO��√
VKB�« 
v�IL�«

H ≥∞ H ≥∂ H...J ¥∂ G...H ¥∂ ÂuOML�_« bO��√
VK� 

 UŽd��«  
WO�UF�«v�IL�«

H ¥∂ H µ∞ H ∂∞ H ∂∞ ÊuJOK��« bOÐd� bOÐdJ�«

J ≥∞ J ≥∂ J ¥∂ J ¥∂
ÊuJOK��« bOÐd�
ÂuOML�_« bO��√ ÍœUF�« d¼e�«

J(Ba) ≤∞∞ J(Ba) ≤¥ G(Ba) ≥∂ G(Ba) ≥∂ ÊuJOKÝ bOÐd� p½e�« pzU³Ý 

            ∫U¦�UŁ
∫aOK−²�« d−Š VO�dð

aOK−²�« d−Š h×� ©≥±≠¥®qJý

 œbF�« ÈbŠ≈ WDÝ«uÐ W�bÐ tB×� V−¹ b¹b−�« aOK−²�« d−Š VO�dð q³�
 w� WO³A��« W�dDL�«Ë …dOGB�« —U−Š_« W�UŠ w� ÍËbO�« pHL�« q¦� …dOGB�«
≠¥®qJA�« w� `{u� u¼ UL� tOKŽ nOH��« »dC�UÐ WKOI¦�« —U−Š_« W�UŠ
 V−¹  ö�  Œd??ý  œu??łË  vKŽ  ‰b¹U�  ©sO½d�«®ZðUM�«   uB�«  ÊU??�  «–S???�¨©≥∞
 Ád¹UD²L�« U¹UEA�« ¡«dł s� «dDš qJA¹ t�ULF²Ý« Ê_ d−×�« «c¼ ‰ULF²Ý«

Æq�UF�« …—UN�Ë aK−�« WM�U� W�UŠË qOGA²�« WFD� WŽdÝË aK−�« WŽdÝ q¦� aK−�« d−Š

Æw×D��«Ë wKš«b�«Ë wł—U��« aOK−²�« bMŽ aOK−²�« d−Š —UO²š« ©∑¨∂¨µ®r�— ‰Ë«b−�« sO³ðË

©µ® ‰Ëbł
 «d²LOKL�UÐ aOK−²�« d−Š dD�

W³O³×�« …œU� ÊbFL�«∂∞∞ v²Š ¥µ∞ s� d³�√ ¥µ∞ v²Š ≥µ∞ s� d³�√ ≥µ∞ v²Š
WÐöB�«  U³O³×�« WÐöB�«  U³O³×�« WÐöB�«  U³O³×�«

L...M ¥∂  L...M µ∞ L...M ∂∞ ÂuOML�_« bO��√
dOž VKB�« 

vBIL�«

K...L ¥∂ K...L µ∞ K...L ∂∞ ÂuOML�_« bO��√
VKB�« 
v�IL�«

H...J ¥∂ H...J µ∞ H...J ∂∞ ÂuOML�_« bO��√
VK� 

 UŽd��« 
WO�UF�«

H ∂∞ H ∏∞ ÊuJOK��« bOÐd� bOÐdJ�«

J ¥∂ J µ∞ J ∂∞
ÊuJOK��« bOÐd�
ÂuOML�_« bO��√ ÍœUF�« d¼e�«

G(Ba) ≥∂ G(Ba) ¥∂ G(Ba) ∂∞ ÊuJOKÝ bOÐd�
p½e�« pzU³Ý 

ÊbFL�«Ë

 «d²LOKL�UÐ aOK−²�« d−Š dD�
W³O³×�« …œU� ÊbFL�«±≤µ≠∏∞ ∏±≠≥∂ ≥∂≠±∂ ±∂ v²Š

WÐöB�«  U³O³×�« WÐöB�«  U³O³×�« WÐöB�«  U³O³×�« WÐöB�«  U³O³×�«

ل ¥∂ K ¥∂  L µ∞ M ∂∞ ÂuOML�_« bO��√
dOž VKB�« 

v²Š v�IL�« 
≤r�Ø rG� ∑∞

H ¥∂ H...J ¥∂ J...K µ∞ K...L ∂∞ ÂuOML�_« bO��√

VK� 
v²Š WFł«dL�« 

ØrG� ±≤∞
VKB�«Ë ≤r� 

v�IL�«

H ≥∂ H ¥∂ J µ∞ K ∂∞ ÊuJOK��« bOÐd� ÍœU�d�« d¼e�«



±∞∂

               VO�dð w� ŸdA¹ qLFK� t²OŠö� X²³Ł «–≈Ë¨qOGA²�« bMŽ

∫Ê«—Ëb�« œuLŽ W¹UNM� ÊöJý błu¹Ë Ê«—Ëb�« œuLŽ W¹UN½ vKŽ aOK−²�« d−Š VO�dð r²¹Ë

XO³¦²�« ‚uÞ ≠±

’dI�« oý ≠≤

Ê“«uð qIŁ ≠≥

W½d� ozU�— ≠¥

·dD�« w½«uDÝ_« œuLF�« ≠µ

aOK−²�« ’d� ≠∂

qHI�« W�uL� ≠∑

WO½«uDÝ≈ W¹UN½ Ë– Ê«—Ëœ œuLŽ ©≥≤≠¥®qJý

±≤

≥

¥

µ

±

∂

∑

 Âb�²�¹Ë  ∫  WO½«uDÝ«  W¹UN½  Ë–  Ê«—Ëœ  œuLŽ  ±
 dDI�« dOGB�« VI¦�«  «– aOK−²�« —U−Š√ jÐd�
 vKŽ aOK−ð ’d� VO�dð ©≥≤≠¥®qJA�« sO³¹Ë
 ozU�d�« Â«b�²Ý« …UŽ«d� V−¹¨w½«uDÝ« œuLŽ
 ◊UDL�« Ë√ ÈuIL�« ‚—u�« s� WŽuMBL�« W½dL�«

Æ»cÐc²�« ’UB²�ô

©≥≥≠¥®qJý

  ∫WOÞËd��  W¹UN½  Ë–  Ê«—Ëœ  œuLŽ  ≤
 aOK−²� «  —U−Š√  jÐd�  Âb�²�¹Ë
 ÊUF²�¹Ë¨dDI�«  …dO³J�«  VI¦�«   «–
 wł — Uš  ‚ uÞ Ë  ’ d�  q� U×Ð
 rŁ  s� Ë  aOK−²� «  d−Š  lL−�
 vKŽ  jÐ dð Ë ¨ WŽ uL−L� «  VO� dð
 w� sO³� u¼ UL� wÞËd�L�« œuLF�«

                             Æ©≥≥≠¥®qJA�«

  ملاحظة              

 UFÝ«Ë ÊuJ¹ Ê√ V−¹ô t½√ UL� W�uN�Ð t�ušœ ÊuJ¹ Ê√ V−¹ qOL×²�« œuLŽ vKŽ aOK−²�« d−Š VO�dð bMŽ
ÆÁd�� V³�¹ b� UL� oIA²K� d−×�« ÷dF¹ p�– Ê_ œuLF�« vKŽ d−×�« VO�dð w� UIKD� …uI�« Âb�²�ðôË

                    

            ∫ÎUFÐ«—



±∞∑

 ∫UN²½UO�Ë aOK−²�« —U−Š√ W½“«u�
∫aK−�« d−Š Ê“«uð j³{  ±

 W�ü« w� `{«ËË sOÐ “«e²¼« WEŠö�Ë aK−�« W�¬ vKŽ t³O�dð bFÐ d−×�« Ê«—Ëœ w� Ê«eð« ÂbŽ —uNþ W�UŠ w�
∫w�U²�« u×M�« vKŽ p�– W−�UF� V−¹

 d−×�« VO�dð …œUŽ«Ë p� ‰öš s� t²−�UF� r²ð w³½Uł “«e²¼« tMŽ Z²M¹ —ËU×L�« oÐUDð ‰ö²š≈  
Æp�– oOI×²� W½dL�« ozU�d�« j³{Ë

aK−�« d−Š Ê“«uð j³{ ©≥¥≠¥®qJý

»

√
 WDÝ«uÐ d−×�« W¾ON²Ð t²−�UF� r²¹Ë …—«b²Ýô« ‰ö²š«  

Æp�cÐ W�U��« …QON²�« WÝU�
 Ê“«u²�«  q²�  ‰öš s� tD³{ r²¹Ë  Ê“«u²�«  ‰ö²š«  
 Ê“«u²�«  W�UŠ  oOI×²�  UNJ¹d×ð  r²¹  YOŠ  W�U��«
 YOŠ©≥¥≠¥®qJA�«  w�  sO³�  u¼  UL�  »uKDL�«
 sJL¹Ë ¨Ê“«u²�« qIŁ ©√®Ë h×H�« œuLŽ ©»® q¦L¹
 X³¦¹ rŁ s�Ë¨Ê“«u²�« r²¹ Ê√ v�« Èd−L�« w� tJ¹d×ð

ÆXO³¦²�« wždÐ WDÝ«uÐ qI¦�«
 ÊuJ¹ô U�bMŽ p�–Ë `O×B²�«  UOKLŽ v�« W�U{ùUÐ c×ý WOKLŽ v�« dšü X�Ë s� aOK−²�« —U−Š√ ÃU²×ð  ≤

∫WO�U²�« »U³Ýú� p�–Ë ôu³I� lÞUI�« UN×DÝ
 ÂU��  «—c�« Ác¼ úLð YOŠ aOK−²�« d−Š  U�U�� w� UN�OK−ð Í—U−�« ÊœUFL�«  «—– ‰ušœ  

ÆÊœUFL�« lD� vKŽ d−×�« …—b� oOF¹ UL�¨lÞUI�« `D��«
ÆlDI�« vKŽ UNð—b� ÂbŽË UNðbŠ aOK−²�« d−Š `DÝ vKŽ WFÞUI�«  U³O³×�« Ê«bI�  

 `O×B²�« WÝU� WDÝ«uÐ lÞUI�« `D��« vKŽ …œułuL�« q�P²�«  U³O³Š s� hK�²�UÐ Ác¼ c×A�« WOKLŽ r²ðË
©≥∂≠¥®qJA�« w� sO³L�« –ôuH�« »ôËœ Â«b�²ÝUÐ Ë√ ©≥µ≠¥®qJA�« w� sO³� u¼ UL�

`O×B²�« WÝU� ©≥µ≠¥®qJý`O×B²K� –ôuH�« »ôËœ©≥∂≠¥®qJý

   

      

  



±∞∏

            ∫ÎU��Uš
 ∫b¹d³²�« qz«uÝ

 V³�¹ UL�¨aK−�« d−ŠË WFDI�« v�« qI²Mð …dO³� …—«dŠ b�u²ð aOK−²�« d−Š Ë qLF�« WFD� sOÐ „UJ²Šô« qFHÐ
 ·UC� ¡U� s� ÊuJL�« b¹d³²�« qzUÝ qLF²�¹ …—«d×�« Ác¼ s� hK�²K�Ë¨U¼œUFÐ√Ë UNðUH�«uL� qLF�« WFD� Ê«bI�

ÆÎU�Uł aK−O� VJ��« b¹bŠ U�√¨aK−�« ¡UMŁ√ –ôuH�« œd³¹U� U³�UžË b¹d³ð VK×²�� Ë√ «œuB�« s� •µ tO�≈

 hOK�²� p�–Ë b¹d³²�« ÊöOÝ ·UI¹≈ l� …dOB� …bL� d−×�« Ê«—Ëœ —«dL²Ý« V−¹ aK−�« WOKLŽ ¡UN½≈ bFÐ
 d−Š w�  UIIAð „d²¹ p�– Ê_ …Q−� b¹d³²�« rŁ U�Uł aOK−²�« ¡bÐ “u−¹ô t½√ UL�¨tÐ o�UF�« qzU��« s� d−×�«
 ŒUÝË_« Ë√ Vz«uA�« s� UO�Uš «dL²�� b¹d³²�« qzUÝ o�bð ÊuJ¹ Ê√ V−¹ UL�¨qLF�« WFD� qJý w� «dOGðË aOK−²�«
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    C±∞∞H¥VÆÃ               A∏∞K∂VÆ»      A∂∞KµVÆ    Æ√             

øw½«uDÝô« aOK−²�« W�¬ vKŽ  ôuGAL�« jÐ— ‚dÞ d�–√∫dýUF�« ‰«R��«

 WOHO�Ë »U³Ý_« Ác¼ d�–√¨»U³Ý√ …bŽ s� aOK−²�« d−Š Ê«—Ëœ w� Ê«eðô« ÂbŽ Z²M¹∫dAŽ ÍœU×�« ‰«R��«
øUN²−�UF�

øaOK−²�« WOKLŽ w� b¹d³²�« qz«uÝ Â«b�²Ý« bz«u� œbŽ∫dAŽ w½U¦�« ‰«R��«

 r�©∂∞®dDI� t�Kł œ«d¹ r�©¥∞∞®t�uÞË r�©∂∞[∂®ÁdD� v�IL�« –ôuH�« s� œuLŽ∫dAŽ Y�U¦�« ‰«R��«
∫wK¹U� V�Š« r�©¥∞∞®t{dŽË r�©≥∞∞®ÁdD� aOK−ð d−ŠË r�©∞[∞±®lD� oLŽ Â«b�²ÝUÐ

 Æ¥                               W¹cG²�« —«b� Æ≥      W�uGAL�« Ê«—Ëœ WŽdÝ Æ≤         ÆaK−�« d−Š Ê«—Ëœ WŽdÝÆ± 
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 œ«d¹  r�©≤∞∞[µ®UNJLÝ  Ë  r�©≤µ∞®UN{dŽË  r�©∂∞∞®UN�uÞ  –ôuH�«  s�  WFD�∫dAŽ  lÐ«d�«  ‰«R��«  
 W¹cG²�«  WŽdÝ  X½U�  «–S�¨r�©≥∞∞®ÁdD�  aOK−ð  d−Š  Â«b�²ÝUÐ  r�©≤∞∞®qBO�  aOK−²�UÐ  UNJLÝ  WOHBð
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¥

µ…b????Šu???�«

 ôuGA*« W'UF�Ë j³{



±≤¥

…b?????Šu�«µضبط ومعالجة المشغولات

 W�bI� 
 s� XFM� w²�« nzUþu�UÐ ÂUOI�« vKŽ …—œU� W�uGAL�« …c¼ ÊuJð Ê« V−¹ W�uGAL�« ÃU²½« s� ¡UN²½ô« bMŽ
 Áœb×� œUFÐ«  «– ÊuJðË sOF� dNELÐ W�uGAL�« dNEð Ê« V−¹ –« …œb×�  UH�«uLÐ UN�UBð« VKD²¹ «c¼Ë UNKł«

Æ U¼uA²�« s� uK�ð Ê«Ë …œb×� WOJO½UJO� hzUB�Ð nB²ð Ê« V−¹ p�c�Ë WÞu³C�  UOŠULÝ sL{Ë

 hK�²�«Ë hzUB��« Ác¼ …œUŽô  U−�UFL�«Ë  UOKLF�« iFÐ W�uGAL�« vKŽ Èd−ð Ê« V−¹ p�– ÊULC�Ë
 ÕuD��«  VODAð   UOKLF�«  …c¼  s�Ë  WHK²�L�«  qOGA²�«   UOKLŽ  W−O²½  XŁbŠ  ÊuJð  b�  w²�«   U¼uA²�«  s�

Æ W¹—«d×�«  U−�UFL�«Ë

 ·«b¼_« 
∫vKŽ «—œU� ÊuJð Ê« pM� l�u²¹ …bŠu�« …c¼ WÝ«—œ ¡UN²½« bFÐ

ÆÕuD��« VODAð dO¹UF� œUL²Ž« »U³Ý« ·dFð   ±

Æ©lDI�« …«œ« dŁ« ÁU−ð« ¨ÃuL²�« ¨W½uA��«®  U�«d×½ô« d�UMŽ eOOLð  ≤

Æ ÍcOHM²�« rÝd�« w� W�b�²�L�« “u�d�« ·dFð  ≥

Æo�«u²�«Ë  Uł«Ëœe�« ÂuNH� ·dFð  ¥

ÆWOLÝô« œUFÐô« oOI×ð ÂbŽ »U³Ýô« ·dFð   µ

Æt�«b�²Ý« WOHO�Ë o�«u²K� w�Ëb�« ÂUEM�« ·dFð  ∂

ÆU¼¡«dł« ·«b¼«Ë W¹—«d×�«  U−KFL�«  UOKLŽ ÂuNH� ·dFð  ∑

ÆÊuÐdJ�« W³�½ vKŽ ¡UMÐ –ôuH�« VK� nOMBð  ∏

ÆÊbFL�« hzUBš vKŽ Í—uK³�« ¡UM³�« dOŁQð ·dFð  π

 Ê«e???ðô«  vM×M�  ‰ö??š  s??�  b¹d³²�«Ë  sO��²�«  ‰b??F??�Ë  …—«d??×??�«  W???ł—œË  Êu??Ðd??J??�«  W³�½  dOŁQð  ·d??F??ð  ±∞
ÆÍ—«d×�«

ÆWHK²�L�« W¹—«d×�«  U−�UFL�«  UOKLŽ eOOLð   ±±
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 ÕuD��« VODAð ±

 Ë√ sAš aOK−ð q¦� WO×O{uð  UEŠöLÐ ÎUŽuHA� f  e�— ÎUIÐUÝ W¹cOHM²�«  U�uÝd�« w� Âb�²�¹ ÊU�       
 v�≈ bŠ«Ë ÊuOMH�« nK²�¹ b�Ë  ̈sOOMH�«  «œUN²łô U¼dO�Hð „dðË ÕuD��« VODAð WOŽu½ vKŽ W�ôbK� rŽU½ aOK−ð
 »uKDL�« s� d¦�« WO�UŽ W�uF½  Uł—bÐ ÕuD��« ÃU²½≈ v�≈ wMH�« vF�¹ b�Ë UN²OŽu½Ë ÕuD��« W�uF½ Wł—bÐ dš¬

∫w¼Ë  ÕuD��« VODA²� WMMI� dO¹UF� œUL²Ž« …—Ëd{ vŽb²Ý« UL� ÃU²½ô« WHKJð l�d¹ UL�

ÕuD��« VODA²� WMMI*« dO¹UF*«          ± ≠ ±       
 vKŽ UN²LBÐ „d²ð lD� …«œ√ q�Ë `DÝ_« W�uF½ vKŽ dŁ√ t� ÕuD��« qOJAð bMŽ lDI�«  «Ëœ√ Â«b�²Ý« Ê≈      
 W�uFM�« Wł—œ vKŽ W�ôbK� ÕuD��« VODAð `KDB� ‰ULF²Ý« vKŽ WłU×�« vŽb²Ý« U� ¨ UNÐ ‰uGAL�« `D��«

∫w¼Ë WHK²�L�«  U�«d×½ô« s� d�UMŽ WŁö¦Ð dO¹UFL�« q�UF²ðË ¨ qLF�« WFD� `D��

∫ Roughness  W½uA��«          ± ≠ ± ≠ ±

 VO�d²�« s� p�c�Ë  ̈ «¡u²½Ë ný«dŠË ÂuIýË b¹œUš√ s� lDI�UÐ WKGAL�« `DÝ_« vKŽ W½uA��« ÊuJ²ð    
 tOłuð »uKÝ«Ë W¹cG²�« ‰öš s� p�c�Ë ¨ …bFK� lÞUI�« b×�« qJý ‰öš s� b¹œUš_« QAMðË ¨ W�U�K� wzUM³�«

Æ WLŽU½ W�Uð WI¹dDÐ Î«bÐ√ W�U��« lDIMð ô YOŠ g¹«d�« ÊuJð bMŽ QAM²� ‚uIA�« U�√ ¨ `D��« vKŽ …bF�«

 W½uA��« sŽ d³F¹Ë ¨ W�Uš ”UO� …eNł√ WDÝ«uÐ Ë√ …œd−L�« sOF�UÐ U� `DÝ W½uAš vKŽ ·dF²�« sJL¹Ë
∫ UNM� WHK²��  U×KDBLÐ

qŁUL²�« jš

W½uA��«  U×KDB� ©±≠µ® qJý

 Maximum vB�_« W½uA��« ŸUHð—«  ±
∫Poughness Height

 WDI½ vKŽ√ sOÐ W�U�L�« u¼Ë Rt e�d�UÐ q¦L¹ 
Æ   tO� ŸU� WLO� v½œ√Ë `D��« w� WL�

  v??B??�_« …œd??H??L??�« W??½u??A??�??�« ŸU???H???ð—«   ≤
 Maximum Single  Roughness

∫Height

 ŸUHð—« vB�√ u¼Ë   R maxe�d�UÐ t� e�d¹Ë  
 qJA�« w� UL� WLI�« fHM� UNŽU�Ë WL� vKŽ« sOÐ

 ©±≠µ ®



±≤∂

 jÝu�« q¦1Ë  Rz e�d�UÐ t� e�d¹Ë  ≠∫   Mean Roughness Height  jOÝu�« W½uA)« ŸUHð—«  ≥

∫ W�œUF*« w� 5³� u¼ UL� …—ËU−²�  U�U�� fLš bMŽ …œdH*« W½uA)« ŸUHð—ô wÐU�(«

Æ       Rz  Ω   z1 ´ z2 ´ z3 ´ z4 ´ z5   ‹  5 
∫ Waviness             ÃuL²�«           ≤ ≠ ± ≠ ±

 …«œ√  W�dŠ w� »c??Ð–Ë “«e²¼«  tMŽ Z²M¹  UL� rE²ML�«  dOž Ê«—Ëb??�«  W−O²½  qGA� `DÝ vKŽ WOłuL²�«  QAMð
 lDI�«

∫¢ Lay ¢   lDI�« …«œ√ dŁ√ ÁU−ð«           ≥ ≠ ± ≠ ±

  ̈WOJO½UJOL�« lDI�« rOLBð bMŽË  ̈W�uGAL�« `DÝ vKŽ dŁ√ s� „d²¹ UL�  ̈WOL¼« t� lDI�« …«œ« W�dŠ ÁU−ð« Ê«
Æ ©≤≠µ®qJA�« w� `{u� u¼ UL� W¹cOHM²�« ÂuÝd�UÐ UNKO¦LðË ¨ “u�d�UÐ lDI�« …«œ√ dŁ√ ÁU−ð« `KDB� sŽ d³F¹

 

lDI�«  «Ëœ√ —UŁ¬ ©≤≠µ® qJý

    

  

Æ qLF�« WFDI� ÍdD� ÁU−ðUÐ Z²M¹ ∫   X  e�d�« 

Æ qLF�« WFD� ‰uD� WO{dŽ WI¹dDÐ Z²M¹ ∫  H  e�d�«

Æ qLF�« WFD� w�uÞ ÁU−ðUÐ Z²M¹ ∫  II  e�d�«

Æ qLF�« WFD� e�d� w� …—RÐ t� ÍdD� wŽUFý ÁU−ðô« ∫  R  e�d�«

Æ ÁU−ð« q� w� wz«uAŽ ÁU−ðô« ∫ M  e�d�«

Æ e�dL�« v�≈ W³�M�UÐ Ídz«œ ∫  C  e�d�«

 ÂuÝd�« w� W�b�²�*« “u�d�«          ≤ ≠ ±       
 dO³F²K� W�b�²�L�« “u�d�UÐ WLzU� ‰Ëb−�« sO³¹ W¦¹b×�« qOGA²� W¹cOHM²�« ÂuÝd�« w� W�b�²�L�« “u�d�« wN�
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e�d�«n�u�«

 WI¹dÞ W¹QÐ `D��« ÃU²½≈ sJL¹ wMF¹Ë `D��« VODAð vKŽ W�ôbK� ’Uš e�—
 U¼—«bI� W¹Ë«“ ULNMOÐ sOHK²�� sO�uDÐ sODš sŽ …—U³Ž u¼Ë ¨ qOGA²�« oz«dÞ s�

  Æ  sAš `DÝ e�—Ë ¨ ˚∂∞

 qOGAð `�U�ð „dð vŽ«d¹  «c�  ¨ `D�K� w�ü« VODA²�«  …—Ëd??{ wMF¹ e�— 
 ¨VI¦�« ¨ WÞ«d��« ¨ hI�« q¦� ¨ lDI�UÐ qGA� `DÝ v�≈ e�d¹ u¼Ë Æ bF³�« w�

   Æ aK−�«

 pLÝ Ê√ Í√ qOGA²�« `�U�ð WLO� © ∞[≤ ® YK¦L�« —U�¹ vKŽ l�«u�« r�d�« wMF¹
 Æ r� © ∞[≤ ® w�ü« lDIK� t�dð Vł«u�« ÊbFL�«

Æ …œ«b×�« ¨ ÂU×K�« ¨ V×��« ¨ VJ��« w� UL� lDI�«  UOKLŽ ¡«dł≈ lML¹

 j��«  ‚u�   UH�«uL�«  WÐU²�  sJL¹Ë  ¨ ÕuD��«  VODAð  vKŽ W�ôbK�  e�—
≠∫ wðQ¹ UL� dO�H²�«Ë e�d�« sOL¹ vKŽ Ë√ wI�_«

 t�dð  Vł«u�«  ÊbFL�«  pLÝ  Ê√  Í√  ¨  qOGA²�«  `�U�ð  WLO�  wMFð  ©  ∞[≤  ®
Æ w�ü« lDIK�

Æ W½uA��« ŸUHð—« © ∞[± ®    

  ∫ o�«u²�«Ë   Uł«Ëœ“ô«  ≤    
 ô  UM�UL�« vKŽ qOGA²�« WDÝ«uÐ lDI�« ÃU²½≈ bMŽ sJ� ¨ `DÝ_« W�uF½ h�¹ U� o³Ý ULO� XÝ—œ        
 vKŽ U¼—ËbÐ ÂUOI�« vKŽ UNð—b� w� ”U�L�« ÊËœ lDI�« Ác¼ ÃU²½≈ UN�öš s� sJL¹ w²�« œUFÐ_« b¹b×ð s� bÐ
 U�√ œuLFK� wLÝù« bF³�UÐ bF³�« «c¼ vL�¹ YOŠ ¨ rK� µ∞ dDIÐ œuLŽ ÃU²½≈ b¹d½ UM½√ UM{d� uK� Æ tłË qL�√
 UMMJL¹ v²ŠË  ̈WOKFH�« œUFÐ_UÐ UNOL�M�  ̈d¦�√ Ë√ rK� µ∞ s� q�√ ÊuJð qOGA²�« WOKLŽ bFÐ ÎöF� Z²Mð w²�« œUFÐ_«
 Í√ ÊS� W�U×�« Ác¼ w�Ë ¨ rK� µ∞[∞¥  v�≈  µ∞ —UD�QÐ …bLŽ« ÃU²½SÐ `L�½ ¨ Z²M� VIŁ w� œuLŽ Í√ Â«b�²Ý«

Æ ÃU²½ù« w� t�u³� sJL¹ s¹—u�cL�« s¹bF³�« sOÐ ÁdD� lI¹ œuLŽ
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 ËUH²�«  ©≥≠µ® qJý

 
ËUH

²�«
”

UOI
K� v

½œ_
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×�
«

”
UOI

K� v
KŽ

_«
 b×

�«  ÁöŽ√ …—u�cL�« rK� © ∞[∞¥ ® ‰« vL�ðË  
 vKŽ_«  b×�«  sOÐ  ‚dH�«  —«bI�  u¼Ë  ¨   ËUH²�UÐ
 u¼  UL�  …b??Š«u??�«  WFDIK�  ”UOIK�  v??½œ_«  b×�«Ë

Æ © ≥≠µ ® qJA�« w� `{u�

   

»U³Ý_«           ± ≠ ≤      
∫  ôuGAL�« ÃU²½≈ bMŽ WOLÝô« œUFÐô« oOI×ð ÂbŽ v�≈ ÍœRð w²�« »U³Ý_«

Æ qOGA²�« W�¬ W�œ   ±

Æ W�b�²�*« ”UOI�«  «Ëœ√ W�œ  ≤

Æ WIKD*« WOLÝô« œUFÐ_« ÃU²½≈ v�≈ ‰u�u�« p�c� UNF� —cF²¹ w²�« q�UF�« …—UN�  ËUHð  ≥

 o�«u²�«           ≤ ≠ ≤     
 WOŽUMB�« ‰Ëb�« q� lL−ð WDÐ«— ‰öš s� WO½U¦�« WOL�UF�« »d×�« cM� WO�Ëb�«  UH�«uL�« d¹uDð Èdł b�Ë       
 WOÝUOI�« ÂU�—_« …d¹UF� UN�öš s� rð Îö¦L� © wÝUOI�« bOŠu²K� WO�Ëb�«  WLEML�« ®   ISO WLEM� w¼Ë ¨ r�UF�« w�
 V�Š  UI�«u²K�   ISO  UH�«u� l{Ë rð p�c�Ë ¨  ôuGAL�«Ë ”UOI�« …eNłô W¹—«d×�« œUMÝô« Wł—œË

Æ ©¥≠µ®qJA�« w� `{u� u¼ UL� WOÝUÝ_«  U×KDBL�«



±≤π

o�«u²K� tOÝUÝ_«  U×KDBL�«  ©¥≠µ® qJý

vKŽ_« b×�«
v½œ_« b×�«

ÍuKF�« ·«d×½ô«

wKH��« ·«d×½ô«

dH
B

�« j
š

wLÝ_« bF³�«

vKŽ_« b×�«

v½œ_« b×�«

 ËUH²�«

ÍuKF�« ·«d×½ô«

wKH��« ·«d×½ô«

 ËUH²�«

          

WOÝUÝ_«  U×KDB*«          ≥ ≠ ≤      
Æ rÝd�« w� vDFL�«Ë rOLB²�« w� »u�×L�« ”UOIL�« u¼   ∫ wLÝô« bF³�«  ±

 ·«d×½UÐ ÕUL��« V−¹ «c�  ̈qOGA²�« w� wLÝù« bF³�« vKŽ ÎU�ULð WE�U×L�« Î«bÐ√ sJLL�« dOž s�  ∫   ËUH²�«  ≤
Æ dG�_« bF�«Ë d³�_« bF³�« sOÐ ÕuL�L�« ‚dH�« —«bI�  ËUH²�« wDF¹ ¨  sOF�

 wLÝô« bF³�«Ë ”UOIK� vKŽô« b×�« sOÐ ‚dH�« —«bI� u¼ ÍuKF�« ·«d×½ô«   ∫  Deviation   ·«d×½ô«  ≥
Æ wLÝô« bF³�«Ë ”UOIK� v½œ_« b×�« sOÐ ‚dH�« —«bI� u¼ wKH��« ·«d×½ô«



±≥∞

Æ Î«dH� wLÝô« bF³�« s� tÐ ÕuL�L�« ·«d×½ô« —«bI� ÊuJ¹ j��« «c¼ vKŽ ∫ dHB�« jš  ¥
 ‚dH�UÐ ”UILK�  ÍuKF�« ·«d×½ô« ÃU²M²Ý« sJL¹Ë ¨ qOGA²�« w� tÐ ÕuL�� ”UI� d³�√ u¼ ∫ d³�_« bF³�«  µ

Æ wLÝô« bF³�«Ë d³�_« bF³�« sOÐ
 ‚dH�UÐ ”UILK� wKH��« ·«d×½ô« ÃU²M²Ý« sJL¹Ë ¨ qOGA²�« w� tÐ ÕuL�� ”UI� d³�√ u¼ ∫ dG�_« bF³�«  ∂

Æ wLÝô« bF³�«Ë dG�_« bF³�« sOÐ
∫ ’uK��« s� ÊUŽu½ „UM¼Ë ¨ ÎU�uKš œuLF�«Ë VI¦�« sOÐ —UD�_« ‚d� vL�¹ ∫  wKš«b²�« ’uK��«  ∑

Æ œuLŽ dD� dG�√Ë VIŁ dD� d³�√ sOÐ ‚dH�« u¼Ë  ∫ d³�_« ’uK��« ≠ √
Æ œuLŽ dD� d³�«Ë VIŁ dD� dG�« sOÐ ‚dH�« u¼Ë ∫  dG�_«  ’uK��« ≠ »

o�«u²K� w�Ëb�« ÂUEM�«          ¥ ≠ ≤      
 WLEML�« q³� s� tF{Ë rð b�Ë ¨ Êü« v²Š o�«u²K� XF{Ë w²�« rEM�« qL�√Ë ‚œ√ s� ÂUEM�« «c¼ d³²F¹      

Æ  ISO   UH�«uLK� WOL�UF�«

 ”UÝ√ ÂUEM�« Ë√ VI¦�« ”UÝ√ ÂUE½ Â«b�²Ý« sJL¹ qOGA²�« ¡UMŁ√ WHK²�L�« o�«u²�« Ÿ«u½√ vKŽ ‰uB×K�Ë
∫wK¹ ULO� ULN� ÷dF²½ sO�UEM�« vKŽ ·dF²²�Ë Æ œuLF�«

∫VI¦�« ”UÝ√ ÂUE½  ≠±

VI¦�«

H  ËUH²�«

dHB�« jš

VI¦�« ”UÝ√ ÂUE½ ©µ≠µ® qJý

 ‚UD½ w� VI¦�« ”UI� tO� X³¦¹ Íc�« ÂUEM�« p�– u¼
 ¨»uKDL�« o�«u²�« Ÿu½ vKŽ tO� qB×½Ë œb×L�«  ËUH²�«
 wÝUÝ_« ·«d×½ô«Ë œuLF�«  dD� w� rJ×²�«  o¹dÞ sŽ
 wMF¹  Íc�«  H  e�d�« u¼ VI¦�« ”UÝ√ ÂUE½ w�  ËUH²K�
 wLÝô« bF³K� ÎUIÐUD� VI¦�« ”UIL� v½œ_« b×�« ÊuJ¹ Ê√
 W¹eOK−½ô«  ·d??Š_U??Ð  œuLFK�  e??�d??¹Ë  Æ  dHB�«  j??š  Ë√

Æ …dOGB�«

 ÊuJ¹ U�bMŽ qš«bð d³�√ vKŽË a ·«d×½ô« Wł—œ w� œuLF�« ÊuJ¹ U�bMŽ ’uKš d³�« vKŽ qB×½ p�cÐË
Æ ©   µ≠µ ® qJA�« w� `{u� u¼ UL�  z ·«d×½ô« Wł—œ w� œuLF�«



±≥±

∫œuLF�« ”UÝ√ ÂUE½ ≠≤

œuLF�« ”UÝ√ ÂUE½ ©∂≠µ® qJý

H  ËUH²�«

VI¦�«

dHB�« jš

œuLF�«

 ÂUE½ w� œuLF�«  ”UI� tO� X³¦¹  Íc�«  u¼Ë  
 o�«u²�«  Ÿu??½  vKŽ  tO�  qB×½Ë  œb×L�«   ËUH²�«
 VI¦�« d??D??� w???� r??J??×??²??�« o??¹d??Þ s???Ž »u??K??D??L??�«
 ”U??Ý√  ÂUE½  w??�   ËUH²K�  w??ÝU??Ý_«  ·«d??×??½ô«Ë
  ̈¢ dOG� ÍeOK−½ùUÐ ·dŠ ”     h e�d�« u¼ œuLF�«
 p�cÐË  ̈…dO³J�« W¹eOK−½ù« ·dŠ_UÐ VI¦�« e�d¹Ë
 ÊuJð U�bMŽ WłËeL�« w� ’uKš d³�√ vKŽ qB×½
 U�bMŽ qš«bð d³�« vKŽË A  VI¦�« ·«d×½« Wł—œ
 w�  sO³�  u¼  UL�    Z  VI¦�« ·«d×½« Wł—œ ÊuJð

Æ ©   ∂≠µ® qJA�«

 …bLŽú�  ËUH²�« ‰Ë«bł s� Ã–u/ ©¥® ¨©≥® ¨©≤® ¨©±® r�— ‰Ë«b'« 5³ðË
∫»uI¦�«Ë

  ËUH²�« ‰Ë«bł Â«b�²Ý« vKŽ  UI³Dð          µ ≠ ≤      
‰U¦�

 VI¦K�Ë œuLFK� WOðËUH²�« “u�d�« ‰uŠ  s6 –H7 45 ‚  bF³�«  WłËœe� ÍdBMF�  ÍcOHM²�« rÝd�«  vKŽ V²�
ø  WOÝUO� œUFÐ√ v�≈

q×�«
 ∫ u¼Ë  s∂ œuLFK� r� ¥µ dDI�« bMŽ  ËUH²�« —«bI� Ê√ b−½ WI�dL�«  ËUH²�« ‰Ë«bł v�≈ Ÿułd�UÐ

 r�  ¥µ  ‚    ´  ∞[∞µπ

  ´  ¥≥[¥≥

∫ u¼Ë    H∑  VI¦K�  ËUH²�« WLO�Ë                              

 r� ¥µ‚  ´  ∞[∞≤µ

  ∞[∞∞∞



±≥≤

©±® r�— ‰Ëbł



±≥≥

©≤® r�— ‰Ëbł



±≥¥

©≥® r�— ‰Ëbł



±≥µ

©¥®r�— ‰Ëbł



±≥∂

©Heat treatment®  W¹—«d(«  U'UF*« ±

 Èb�  vKŽ  n�u²¹  œ«uL�«  Ác¼  Â«b�²Ý«  Ê«  X�dŽË  UNBzUBšË  WHK²�L�«  WOÝbMN�«  œ«uL�«  UIÐUÝ  XÝ—œ
  U−�UFL�« UN²� ‚dÞ …bFÐ ’«u��« Ác¼ q¹bFð sJL¹ t½«Ë t�bŽ Ë« oO³D²�« p�cÐ WIKF²L�« ’«u��« Ác¼ œułË

ÆW¹—«d×�«

 ∫W¹—«d(«  U'UF*«
 ‰bFLÐ Áb¹d³ð rŁ s�Ë tMOF� Wł—œ v�« ÊbFLK� sO��ð WOKLŽ UN½UÐ W¹—«d×�«  U−�UFL�«  UOKLŽ n¹dF¹ sJL¹

ÆWOJO½UJOL�« ÊbFL�« hzUBš w� dOOGð À«bŠô œb×�

 …c¼ W¹—«d×�« t−�UFL�«  UOKLŽ ·bNðË © steel® –ôuH�« VK� vKŽ t¹—«d×�«  U−�UFL�«  UOKLŽ Íd−ð
 ÊuÐdJ�« W³�½ vKŽ tOKLF�« …¡UH� bL²FðË  «œUNłô« W�«“« Ë« lO³D²�« Ë« ©WO×DÝ WO�Ið® tHOKGð Ë« ÊbFL�« WO�Ið v�«

ÆW¹b¹bŠ dOž ÊœUFL� W¹—«d×�« W−�UFL�«  UOKLŽ iFÐ r²ð Ê« sJL¹Ë UL� Æb¹d³²�« ‰bF�Ë

 ©steel® –ôuH�« VK�           ± ≠ ≥       
 ÊuÐdJ�« b×²¹Ë •≤ v�« •∞[∞≥µ s� UNO� ÊuÐdJ�« W³�½ ÕË«d²ðË ÊuÐdJ�«Ë b¹b×�« s� WJO³Ý sŽ …—U³Ž u¼
 V�Š –ôuH�« nOMBð sJL¹Ë XO²MLO��« rÝUÐ ·dF¹ U� u¼Ë ©Fe3O® b¹b×�« bOÐd� öJA� UOzUOLO� b¹b×�« l�

∫wK¹ U� v�« ÊuÐdJ�« W³�½

 ∫ÊuÐdJ�« jÝu²� –ôuH�«            ± ≠ ± ≠ ≥

 u¼Ë ©eutectoid® Íb¹u²JðuO�« –ôuH�UÐ ·dF¹Ë •∞[∏∂ ÍËU�ð ÊuÐdJ�« s� W³�½ –ôuH�« «c¼ Íu²×¹Ë 
 XO²MLO��«  ©Fe3O® b¹b×�« bOÐd�Ë X¹dH�UÐ ·ËdFL�«Ë ©Fe® wIM�« b¹b×�«  «—uKÐ s� W½“«u²� WOL� Íu×¹

Æ t¹dN−L�« —uB�« w� ·bB�UÐ tO³A�« U¼dNE� V³�Ð XO�dO³�« vL�ð WKŁUL²�  «—uKÐ qJA²ðË

∫ÊuÐdJ�« iH�M� –ôuH�«          ≤ ≠ ± ≠ ≥

 XO�dO³�«  «—uKÐ s� WOL� s¹uJð vKŽ ÁbŽU�ð  •∞[∏∂  s� q�« ÊuÐdJ�« s� W³�½ –ôuH�« «c¼ Íu²×¹Ë
ÆXO�dO³�«Ë X¹«dH�« s� jOKš sŽ …—U³Ž tð«—uKÐ ÊuJð p�cÐË ©X¹dH�«® wIM�« b¹b×�«  «—uKÐ s� ¡eł  ¡UIÐ l�

∫ÊuÐdJ�« lHðd� –ôuH�«           ≥ ≠ ± ≠ ≥

 l� XO�dO³�«  «—uKÐ s� WOL� s¹uJð vKŽ ÁbŽU�ð  •∞[∏∂  s� d³�« ÊuÐdJ�« s� W³�½ –ôuH�« «c¼ Íu²×¹Ë



±≥∑

 ÆXO�dO³�«Ë XO²MLO��« s� jOKš sŽ …—U³Ž tð«—uKÐ ÊuJð p�cÐË ©XO²MLO��«® b¹b×�«bOÐd�  «—uKÐ s� ¡eł ¡UIÐ
Æb¹b×�« WOMÐ  U½uJ� bK�« u¼Ë

Í—uK³�« ¡UM³�«        ≤ ≠ ≥        
 …—uK³²L� «dOž œ«uL�«  w�  «—c�« ÊuJð Ë Æ …—uK³²� Ë√ © WOKJý ô ® …—uK³²� dOž U�≈ ÊuJð W³KB�« ÂU�ł_« lOLł Ê≈
 WI�M�  «—c�« ÊuJð ÊœUFL�« UNM� Ë …—uK³²L�« œ«uL�« U�¬ Æ ÂUE²½« ÊËœ iF³�« UNCF³¹ WD³ðd� ◊UDL�« Ë VA��« q¦� ¨

ÆVFJL�« t³A¹ Í—uKÐ ¡UMÐ w� ÁbL−ð bMŽ b¹b×�«  «—– rE²Mð ö¦L� Æ W³KB�« W�U×�«  w� ÊbFLK� eOL²� wž«d� VOðd²Ð

 WO½UL¦�« ÊU�—_« s� s�— q�  w� …bŠ«Ë b¹bŠ …—– „UM¼ ÊuJð W�dG�« …—«dŠ Wł—œ  w� X¹dHK� W³�M�UÐ      
≠µ® qJA�« w� UL� ©BCC® r�−�« e�dL²� Í—uKÐ ¡UMÐ WKJA� VFJL�« e�d�  w� …—– Ë ¨ Í—uK³�« VFJLK�

Æ©∑

 

 
©BCC® r�−�« e�dL²� Í—uKÐ ¡UMÐ ©∑≠µ® qJý

                             

 VFJL�« e�d� ÊuJ¹ ULMOÐ b¹b×�« s� …—cÐ ö²×� WO½UL¦�« ÊU�—_« s� s�— q�  ÊuJ¹ XOM²ÝËö� W³�M�UÐ U�« 
 e�dL²� Í—uKÐ ¡UMÐ WKJA�ÆVFJL�« ÕuDÝ s� `DÝ q� e�d� w� b¹b×�« s� …—– błuð p�– qÐUI� w� Ë ÆUž—U�

Æ©∏≠µ® qJA�« w� UL� FCC®®tłu�«

©FCC® wNłË e�dL²� Í—uKÐ ¡UMÐ ©∏≠µ® qJý                                 

 ÆFCC®® wNłË e�dL²� Í—uK³�« ¡UM³�« v�≈ ©BCC®r�−�«e�dL²� s� Í—uK³�« ¡UM³�« ‰u×²¹ –ôuH�« sO��²Ð



±≥∏

 b¹b×K� Í—uK³�« ¡UM³�« lOD²�¹Ë Ær�−�« e�dL²� ¡UMÐ v�≈ ≈ ¡wD³�« b¹d³²�UÐ tłu�« e�dL²� ¡UM³�« ‰u×²¹ fJF�UÐ Ë
 e�dL²�«Ë– Í—uK³�« ¡UM³�« fJFÐ¨  «—c�« s� VFJL�« e�d� uK�� t²Ð«–≈ Ë ÊuÐdJ�«  ◊UI²�« wNłu�√ e�dL²�« Ë–
 ◊UI²�« vKŽ «—œU� ©tłu�« e�dL²�® XOM²ÝË_« ÊuJ¹ «c� Æb¹b×�« s� …—cÐ ôuGA� Áe�d� ÊuJ¹ Íc�« wL�−�«

 Æ©r�−�« e�dL²� ® X¹dHK� UMJL� p�– ÊuJ¹ ô sOŠ w� t²Ð«–≈ Ë  ÊuÐdJ�«

 ÊuÐdJ�«Ë b¹b×K� Í—«d(« Ê«eðô« vM×M�         ≥ ≠ ≥      
 …—«d×�« Wł—œ vKŽ n�u²¹ Í—uK³�« ¡UM³�« «c¼ Ê« UL� WOJ½UJOL�« tBzUBš  œb×¹ –ôuHK� Í—uK³�« ¡UM³�« Ê«
 —uÞ s� –ôuH�« qI½® Í—uK³�« ¡UM³�«dOOGð VKD²¹ hzUB��« ÁcN� dOOGð Ë« q¹bFð Í« ÊU� tOKŽË ÊuÐdJ�« W³�½Ë
 ‰uK×L�UÐ ·dF¹ U� v�« ÊbFL�« U¼bMŽ ‰u×²¹ WMOF� …—«dŠ Wł—œ v�« ÊbFL�« sO��²Ð p�– r²¹Ë © dš« —uÞ v�«

Æ»uKDL�« qJA�UÐ Í—uK³�« ¡UM³�« …œUŽ« vKŽ qLF¹ œb×� b¹d³ð ‰bFLÐ b¹d³²�« r²¹ rŁ dI²�L�« dOž VKB�«

 —«uÞô« ® WOM³K�  WHK²�L�«  ôU×�«Ë ÊuÐdJ�«  Ë b¹b×�« sOÐ  Í—«d×�« Ê“«u²�«  jD�� `{u¹ ©≥® qJA�«
Æb¹b×�« w� ÊuÐdJ�« W³�½ Ë …—«d×�« Wł—œ vKŽ n�u²ð w²�« ©WHK²�L�«

∫ sO��²�«            ± ≠≥ ≠ ≥

 œułuL�« –ôuH�« W�UŠ vKŽ bL²Fð Ë W¹u¾� Wł—œ∑≤≥ Wł—œ vKŽ r²ð VK� ‰uK×� v�« ‰u×²�« WOKLŽ Ê«
 b¹b×�« Ë ÊuÐdJ�«  q×M¹ Ë XO�d³�«  rD×²¹  ©XO�dOÐ ® •∞[∏∂ W³�MÐ ÊuÐdJ�« vKŽ ÍËU×�« –ôuH�« sO��ð bMF�

 W³KB�« W�U×�«  w� tK� p�– r²¹ Ë ÆU�ULð

 s²ÝË√ ÍeOK−½ù« YŠU³�« v�≈ W³�½ XOM²ÝË_UÐ W½uJ²L�« …b¹b−�«  WOM³�« vŽbð Ë Æ VKB�« ‰uK×L�« PAM¹Ë 
 bMŽ XO�d³�« ‰u×²¹ © X¹dO�Ë XO�dOÐ® ÊuÐdJ�« s� ©•∞[∏∂® s� q�√ W³�½ vKŽ ÍËU×�« –ôuH�« sO��ð bMŽ U�«
 vI³¹ ULMOÐ ©XOM²ÝË√® VK� ‰uK×� v�«  ©π≠µ® r�— qJA�« w� ©P¨ S® j��UÐ WK¦L�«Ë W¹u¾� Wł—œ ∑≤≥ Wł—œ
  ÆXOM²ÝË√ v�≈ ©UOKF�« n�u²�« ◊UI½® ©G¨S® j��« v�« sO��²�« ‰u�Ë bMŽ ‰u×²¹Ë tKJý vKŽ UE�U×� X¹dH�«
 wD�ð bMŽ t½U� © XO²MLOÝË XO�dÐ® ÊuÐdJ�«  s� © •∞[∏∂® s� d¦�√ W³�½ vKŽ ÍËU×�« –ôuH�« sO��ð bMŽ U�«
 –ôuH�« sO��ð ÂeK¹Ë tKJý vKŽ UE�U×� XO²MLO��« vI³¹ ULMOÐ  Æ XOM²ÝË√ v�≈ XO�d³�« ‰u×²¹  ̈© S¨ K ®  j��«

 ÆWOM³�« w� ·U� dOGð ÀËbŠ ÊULC� ©G¨ S¨ K® j��« ‚u� ©∂∞∞ v�≈ ≥∞∞ ®  —«bILÐ

∫ b¹d³²�« bMŽ WO�JF�«  ôu×²�«          ≤ ≠ ± ≠ ≥



±≥π

∫¡wD³�« b¹d³²�« bMŽ w�JF�« ‰u×²�« Æ √

jš bMŽ tłË_«e�dL²L�« Í—uK³�« ¡UM³�«« ‰u×²¹ Ë ¨U¾ODÐ «b¹d³ð Áb¹d³ð bFÐ –ôuHK� WOK�_« WOM³�« œuFð

 Ë√ XO�d³�« Ë√ X¹dH�« s�  U³O³Š  s¹uJð UNMJL¹ w²�« Ë ¨ r�−�« …e�dL²�  «—uKÐ v�≈ «bzUŽ ©G¨ S¨ P  ®
 tłË_« …e�dL²L�«  «—uK³�« s� ÊuÐdJ�«  «—– lOLł —d×ð r²¹ Ë ¨ ÊuÐdJ�«  W³�½ V�Š p�– Ë ¨ XO²MLO��«

∑≤≥C Wł—œ sŽ qIð w²�« …—«d×�« Wł—œ bMŽ XOM²ÝË_« WOM³�

∫l¹d��« b¹d³²�« bMŽ w�JF�« ‰u×²�« Æ»

 …e�dL²� W¾O¼ v�≈ tłË_« …e�dL²� W¾O¼ s�  «—uK³�« ‰u×ð rž— Ë Æ l¹d��« b¹d³²�« bMŽ XO�d³�« WOMÐ X³� r²¹
Æ XOM²ÝË_« W�UŠ  w� UNK²×ð X½U� w²�« s�U�_«  w� X³¦ð ÊuÐdJ�«   «—– Ê¬ ô≈ ¨ r�−�«

  UJ³A�« ÊU� ¨ tłË_« …e�dL²L�«  «—uK³�« s� r−×�«  w� dG�√ tłË_« …e�dL²L�«  «—uK³�« Ê≈ YOŠ Ë
 v�≈ WJ³A�« w�  «œUNłù« Ác¼ ÀËbŠ ÈœR¹ Ë Æ«d�� UNOKŽ r×IL�« ÊuÐdJ�«  V³�Ð  «œUNł≈ UNO� PAMð Ë ÁuA²ð

ÆbKB� –ôu� tMŽ Z²M¹ UL� ¨ © MARTENSITE ® XO�Mð—UL�« vL�ð W¹dÐ√ WHOB� …bK� WOMÐ ¡uA½

W¹—«d(«  U'UF*«  UOKLŽ          ¥ ≠ ≥       
∫WHK²�� ‚dDÐË WHK²�� ·«b¼ô W¹—«d×�«  U−�UFL�«  UOKLŽ r²ð

©Hardening® ©WO�I²�«® bOKB²�«       ± ≠ ¥ ≠ ≥

©Case≠Hardening® ©WO×D��« WO�I²�«® nOKG²�«           ≤ ≠ ¥ ≠ ≥

©Tempering® W¹—«d×�« WFł«dL�«       ≥ ≠ ¥ ≠ ≥

Normalizing® ©‰«bF²Ýô«® lO³D²�«       ¥ ≠ ¥ ≠ ≥

©Annealing® ©s¹bK²�«® dOL�²�«       µ ≠ ¥ ≠ ≥

  U−�UFL�«   UOKLŽ  UNOKŽ  r²ð  w²�«  …—«d??×??�«   Uł—b�  WHK²�L�«   ôU−L�«  ©π≠µ®  qJA�«  w�  dNE¹Ë
ÆW¹—«d×�«

       



±¥∞

W¹—«d×�« W�œUFL�« WIDM�

X
O�d

Ð

ÊuÐdJ�« W³�½

 «œUNłö� q¹eL�« WMOK�« s¹bK²�« WIDM�

XO²MLOÝ ´ XO�dÐ

 WMOK�« s¹bK²�« WIDM�

X¹d� ´ XO�dÐ

X
¹d�

XOM²ÝË√ ´ X¹d�

XOM²ÝË√

XO²MLÝ ´ XOM²ÝË√

…—«
d×

�« W
ł—

œ

ÊuÐdJ�«Ë b¹b×�« sOÐ Í—«d×�« Ê“«u²�« jD�LÐ ©π≠µ® qJý

©WO�I²�«® bOKB²�«

 …œUŽ« ‰öš s� Í—uK³�« ¡UM³�« dOOG²Ð p�–Ë p�–Ë w½uÐdJ�« b¹b×�« …œö� …œU¹“ v�« WO�I²�« WOKLŽ ·bNð
 Æœb×� b¹d³ð ‰bFLÐ Áb¹d³ð rŁ WMOF� …—«dŠ Wł—œ v�« –ôuH�« sO��ð WOKLF�« sLC²ðË ÊuÐdJ�«  «—– VOðdð

 WKOK� WOL� vKŽ Íu²×L�« –ôuH�« ÊU� p�c�Ë ÊuÐdJ�« W³�½ vKŽ bL²Fð b¹d³²�«Ë sO��²�« WOKLŽ ÊU� «cJ¼Ë    
ÆÁbOKBð sJL¹ ô ©ÊuÐdJ�« s� •∞[∞≥µ s� q�« W³�½ vKŽ Íu²×¹ X¹dH�«® ÊuÐdJ�« s�

 ‰u×ð  sLC²¹  ∑≤≥  …—«dŠ  Wł—œ  v�«  sO��²�«  ÊU�  ©∞[∏∂≠•∞[∞≥µ®  sOÐ  ÊuÐdJ�«  W³�½  X½U�  «–«  U�«
 …—«d×�« Wł—œË vKŽ« …—«dŠ Wł—œ v�« UNMO��ð VKD²¹ X¹dH�« s� WOL� vI³ð ULMOÐ XOM²ÝË« v�« jI� X¹ôdO³�«
 Wł—œ ∂∞≠≥∞ w�«u×Ð ∑≤≥ s� vKŽ« …—«d×�« Wł—œ ÊuJ²� •∞[∏∂ v�« ÊuÐdJ�« W³�½ qBð v²Š qIð …c¼ UOKF�«
 w� ©G¨ S¨ K® j��« `{u¹ UL� p�–Ë ÊuÐdJ�« W³�½ œU¹œ“UÐ …c¼ sO��²�« …—«dŠ Wł—œ X³¦ðË ©∑∏∞≠∑µ∞®



±¥±

Æ©π≠µ® qJA�«

 ¡UDÐ« v�« …œU¹e�« ÍœRð –«  WMO³L�« œËb×�« WO�I²K� sO��²�« …—«dŠ Wł—œ “ËU−ð ÂbŽ ÂbŽ WEŠö� —b−¹Ë
 WO�I²�« r²ð sK� WMO³L�« …—«d×�«  Uł—œ œËbŠ v�« sO��²�« r²¹ r� «–«Ë Æ …œöB�« Wł—œ iHšË b¹d³²�« WOKLŽ

Æb¹d³²�« ‰bF� œ«“ ULN�

 © XOM²ÝËô«® s��L�« ÊbFLK� wzU−H�« b¹d³²�« w¼Ë WOI�²�« wN� bOKB²�« WOKLŽ w� WO�U²�« …uD��« U�«        
 Ÿu½ vKŽ b¹d³²�« ‰bF� bL²F¹Ë X¹eMð—UL�UÐ ·dF¹ Í—uKÐ ¡UMÐ qOJAðË wK�ô« Í—uK³�« ¡UM³�« s¹uJð …œUŽ« lML�

∫w¼Ë b¹d³²�« jOÝË s� Ÿ«u½« WŁöŁ „UM¼Ë ÆÂb�²�L�« b¹d³²�« jOÝË

Æb¹dO²�« l¹dÝ UDOÝË ¡UL�« d³²F¹Ë  ∫ ¡UL�« ≠«     
Æb¹dO²�«  jÝu²� UDOÝË X¹e�« d³²F¹Ë ∫ X¹e�« ≠»     

Æb¹dO²�« ¡wDÐ UDOÝË ¡«uN�« d³²F¹Ë ∫ ¡«uN�« ≠Ã     

∫©Case≠Hardening® ©WO×D��« WO�I²�«® nOKG²�« ©≤≠µ

 vKŽ ¡UI³�« l� ©tHOKGð® q�P²�« W�ËUIL� WFDI�« …œö� …œU¹“ v�« ©WO×D��« WO�I²�«® nOKG²�« WOKLŽ ·bNð      
 ÊUMÝ« q¦� W¾łUHL�«  U�bBK�Ë „UJ²Šö� ÷dF²ð w²�« lDIK� …c¼ r²ðË W¾łUHL�« ÂbB�« Èu� W�ËUIL� U¹dÞ UN³K�

ÆWOJO�Ë—bON�«  UJ−�« Ë fÐUJL�« …bLŽ«Ë o�dL�« …bLŽ«Ë ”Ëd²�«

 Ê« V−¹ `D�« …œö� oOI×²�Ë  •∞[∞≥µ sŽ ÊuÐdJ�« W³�½ b¹eð ô Ê« V−¹ VKI�« W½U²� vKŽ WE�U×LK�Ë
Æ •∞[∏∂ s� vKŽ« ÊuÐdJ�« W³�½ ÊuJð

 dOž –ôu� s� WŽuMB� WFDI� ©WMÐdJ�«® WOł—U��«  UI³D�« w� ÊuÐdJ�« W³�½ …œU¹eÐ WOKLF�« Ác¼ r²ðË       
ÆU¹—«dŠ UN²−�UF� rŁ s�Ë bOKB²K� qÐU�

 ∫ WMÐdJ�« ≠±

 ’UB²�ô ö¼R� `³B¹ WMOF� Wł—œ v�« ÊuÐdJ�« s� WKOK� W³�½ vKŽ Íu²×L�« –ôuH�« sO��ð r²¹ U�bMŽ
 l� VA��« r×� Ë« rEF�« r×� q¦� W³K� …œUL�« Ác¼ ÊuJð b�Ë ÆÊuÐdJK� WIKD� œUL� tC¹dFð bMŽ ÊuÐdJ�«
 ÈbŠUÐ WMÐdJ�« r²ðË ÊU¦OL�« “Už q¦� W¹“Už Ë« ÊuÐdJ�« l� Âu¹œuB�« bO½UOÝ q¦� ÁdNBM� Ë« Âu¹—U³�«   U½uÐd�

∫WO�U²�« ‚dD�«



±¥≤

WMÐdJ�« WOKLŽ ©±∞≠µ® qJý

qGA�« WFD�

 nK�  
sO��ð

nOKG²�« jOÝË

 nK�  
sO��ð

‚ËbM�
wzUÐdN� sO��ð Êd�

 YOŠ ∫ s??�b??�U??Ð  W??M??Ðd??J??�« ≠±
 Íu²×ð  o¹œUM�  w�  WFDI�«  l{uð
 ÂUJŠUÐ UN�öž« r²¹Ë WMÐdJL�« …œUL�«
 r²¹Ë   ©µ≠±∞®  q??J??A??�«  w??�  U??L??�
 v�«  tðU¹u²×LÐ  ‚ËbMB�«  sO��ð
 π≥∞≠∏∏∞ ÕË«d??²??ð  …—«d??Š W??ł—œ
 sOÐ ÕË«d???²???ð …d??²??H??�Ë W??¹u??¾??� W???ł—œ
 oLŽ œb×ð  UŽUÝ …dAŽ ‰« fLš
 sOÐ  ÕË«d²ð  w²�«Ë  WMÐdJL�«  WI³D�«

 Æ rK�≤≠∞[±µ

 œ«d¹  ô w²�«  ¡«e??łô« WODGð r²¹Ë Èdš« ¡«eł« ÊËœ `D��«  s� …œb×� ¡«eł« bOKBð »uKDL�«  ÊuJ¹ b�Ë
Æ”U×M�UÐ Ë« ’Uš Êu−FLÐ U¼bOKBð

 bO½UOÝ® …dNBM� WMÐdJL�« …œUL�« vKŽ Íu²×¹ ÷uŠ w� WFDI�« fDGð YOŠ ∫ w×KL�« ÂUL×�« w� WMÐdJ�« ≠≤
 WMÐdJ�« oLŽ qB¹ b�Ë ÆW¹u¾� Wł—œ π≥∞≠∏∏∞ ÕË«d²ð …—«dŠ Wł—œ v�« sO��²�« r²¹Ë © ÊuÐdJ�« l� Âu¹œuB�«
 ÊuJð WMÐdJ�« Ê« UL� WŽd��UÐ WI¹dD�« …c¼ “U²LðË  WŽUÝ ‰öš  rK�  ∞[∏ v�« Ë« WŽUÝ nB½ ‰öš rK�∞[µ  v�«

ÆW�uF½ d¦�« `D��«  U³O³ŠË U�½U−ð d¦�«

 ∫ “UG�UÐ WMÐdJ�« ≠≥

“UG�UÐ WMÐdJ�« WOKLŽ ©±±≠µ® qJý

VNK�«

‘Ëœ ¡U�

b¹d³²K� ¡UL�« qšb�

sO��²�« WIDM�v�IL�« ¡e−�«

VNK�« “Už qšb�
 ÊuJ²¹  Í“U??ž  jO×�  w�  WFDI�«  sO��ð  r²¹  YOŠ
≠∏∏∞ ‰« qBð …—«dŠ Wł—œ v�« ÊU¦OL�« “Už s� ÊuJ²¹
 ô U�bMŽ wLJ�« ÃU²½ô« w� WI¹dD�« …c¼ Âb�²�ðËÆ π≥∞
 UC¹« vL�ðË ÆrK�± vKŽ »uKDL�« ·öG�« pLÝ b¹e¹
 oÞUM� bOKBð WO½UJ�UÐ “U²LðË VNK�UÐ bOKB²�« WOKLF�« Ác¼
                 Æ©±±≠µ® qJA�« dNE¹ UL� `D��« vKŽ Áœb×�

∫WMÐdJ�« bFÐ W¹—«d×�« W−�UFL�«  ≠≤

  U³O³Š rOFMð r²¹   ©•∞[∏∂ s� vKŽ« WO×D��«  UI³D�« w� ÊuÐdJ�« W³�½ ® WFDI�« `DÝ WMÐd� r²ð bFÐ
 «e¼Uł `D��« `³B¹ rŁ  …Q−� U¼b¹d³ð rŁ W¹u¾� Wł—œ π∞∞ v�« qBð b� —«dŠ Wł—œ È« UNMO��²Ð p�–Ë VKI�«
 YO×Ð ∑∏∞ ≠∑µ∞s� …—«dŠ Wł—œ v�« tFDI�« sO��²Ð UIÐUÝ UNŠdý rð UL� r²ð w²�«Ë  ©bOKB²�«® WO�I²�« WOKLF�



±¥≥

 Æ l¹d��« b¹d³²�« rŁ WLŽU½ tðU³O³Š X×³�« w²�« VKI�« dŁQ²¹ô

 UF�  W−�UFL�«Ë  WMÐdJ�«  r²ð  YOŠ  WMÐdJ�«  bFÐ  W¹—«dŠ  W−�UF�  ÊËœ  w×D��«  bOKB²K�  Èd??š«  ‚dÞ  „UM¼Ë
∫UNM�Ë

∫Y×�UÐ bOKB²�« ≠±

Y×�UÐ bOKB²�« ©±≤≠µ® qJý

qLF�« WFD�

WO�I²�« WI³Þ

v�I� `DÝ

Í—«dŠ Y×�

œœd²� wzUÐdN� bNł

¡U� ‘d�

 —UOð  W??D??Ý«u??Ð  WO×D��«WI³D�«  sO��ð  r²¹  YOŠ
 w�OÞUMG�  ‰U−�  ÃU²½ô  nK�  sŽ  ZðU½  w¦Š  wzUÐdN�
 Wł—œ  w� l¹dÝ ŸUHð—«  v�≈ —UO²�«  ÍœR¹ YOŠ ©Y×�®
 mK³¹  YOŠ  U¼bOKBð  »uKDL�«  WO×D��«  WI³D�«  …—«d??Š
 Âb�²�ð Ë  mm µ∞ v�≈  mm ∞[≤ s� bOKB²�« oLŽ
 oÐU��«   ôuGALK�  ‰«u???Š_«  VKž√   w??�  WOKLF�«  Ác??¼
 WOKLF�«  Ác??¼  “U²LðË   ©  U¼b¹u−ð  ®  UN²FO³Þ  Ë  U¼bOKBð
 ¨ÁuA²�« WK�  ̈bOKB²�« WI³Þ oLŽ b¹b×²� WFÝ«Ë tO½UJ�SÐ
 Â“ö�« s� d¦�« `DÝ_«  w� …—«d×�« Wł—œ ŸUHð—« ÂbŽ

ÆWOKLF�« …c¼ `{u¹ ©±≤≠µ® qJA�«ËÆ

 ∫…œd²M�UÐ bOKB²�« ≠≤

 « vKŽ Íu²×¹ “Už s� —UO²� ÷dFð Ë c µµ∞ …—«dŠ Wł—œ …—«dŠ bMŽ wzUÐdN� Êd� w� WFDI�« l{uð YOŠ
  s¹uJðË  ̈sOłËd²OM�« qGKGð W−O²½ WIŠô W¹—«dŠ W−�UF� ÊËœ bOKB²�« r²¹ Ë Æ©  NH≥ —œUAM�« ö¦� ® sOłËd²OM�
 Ë√ ÂuOMO�u�_« vKŽ Íu²×L�« wJzU³��« –ôuH�« Âb�²�¹ Ë Æ Íd³K� W�ËUIL�«Ë WO�UF�« …œöB�«  «–  «b¹d²OM�«
 WO�UF�« …œöB�UÐWOKLF�« Ác¼ “U²LðË sOłËd²OM�« qGKGð vKŽ bŽU�ð WOJzU³��« ÊœUFL�« Ác¼ Ê_ ÂËdJ�« Ë√ Âu¹b½UH�«
 …c¼ `{u¹ ©±≥≠µ® qJA�«Ë µµ∞ …—«dŠ Wł—œ v²Š …œöB�UÐ ÿUH²Šô« vKŽ …—b� Ë Íd³K� …b¹bý W�ËUI� Ë

…œd²M�UÐ WMÐdJ�« WOKLŽ ©±≥≠µ® qJý

ÂœUF�«  «“Už
sO��ð nK�

  ôuGAL�«

wzUÐdN� sO��ð Êd�

—œUA½ “Už
  NH3   

 nK�  
sO��ð

        UNð«bF�Ë WOKF�«

         



±¥¥

∫©Tempering® W¹—«d×�« WFł«dL�« ©≥≠µ

 ‰öš s� p�– r²¹Ë UN²½U²� …œU¹“ s� bÐ ô tOKŽË Â«b�²Ýö� W×�U� dOž WA¼ …dýU³� U¼bOKBð bFÐ lDI�« `³Bð
 WFł«dL�UÐ WOKLF�« …c¼ vFðË U¼b¹d³ð …œUŽ« rŁ Â«b�²Ýô« s� ÷dG�« V�Š WMOF� …—«dŠ Wł—œ v�« UNMO��ð …œUŽ«

 ÆÂ«b�²Ýô« V�Š –ôuHK� W¹—«d×�« WFł«dLK� W³ÝUML�« …—«d×�«  Uł—œ ©±®r�— ‰Ëb−�« sO³¹Ë W¹—«d×�«

                 

∫©Normalizing® ©‰«bF²Ýô«® lO³D²�« ©¥≠µ

 qOGA²�«Ë qOGA²�«Ë lDI�««  UOKLŽ sŽ W−ðUM�« WOKš«b�«  «œUN−�« s� hK�²�« v�« WOKLF�« …c¼ ·bNðË
Æ WOKš«œ  «œUNł« ¡uA½ v�« ÍœR¹ Íc�«Ë UNL−Š dOGðË  U³O³×�« ‰UJý« ÁuA²�« Íœuð w²�«Ë œ—U³�« vKŽ

 W³�½ U¼œb×ð w²�«Ë ©∏® qJA�« w� UL� UOKF�« …—«d×�« Wł—œ ‚u� U� v�« lD�« sO��²Ð lO³D²�« WOKLŽ r²ðË
 ÆUN�UJý« ÂUE²½«Ë  U³O³×�« r−Š dOGBð v�« ÍœR¹ UL� ÆWOz«uN�«  «—UO³²�« VM−ð l�  ¡«uN�« w� U¼b¹d³ð rŁ ÊuÐdJ�«

Æ «œUNłö� t²�uI� …œU¹“Ë –ôuH�« WOKOD� ÷UH�½« v�«WOKLF�« Ác¼ ÍœRðË

                                      

∫©Annealing® ©s¹bK²�«® dOL�²�«  ©µ≠µ

 œ—U³�« vKŽ qOJA²K� U³ÝUM� qOD� ÍdÞ –ôu� v�« bKB�« w½uÐdJ�« –ôuH�« q¹u×ð v�« WOKLF�« Ác¼ ·bNðË 
 tMOF� …—«dŠ Wł—œ v�«  WFDI�«  sO��²Ð  WOKLF�«  r²ðË Æ qOGA²�«Ë lDI�«   UOKLF� öÐU�Ë ©cold≠working®

 ∫sO²I¹dÞ ÈbŠUÐ r²ðË Æ¡wDÐ  qJAÐ œU²FL�«  w� U¼b¹d³ð rŁ ¨ Ác¼ …—«d×�«  Wł—œ bMŽ U¼ƒUIÐ≈ Ë ¨ U¼œb×¹

 ∫  «œUNłù« W�«“ù dOL�²�« ≠±

 W³�½ qIð Íc�« –ôuHK� V×��«Ë ‚dD�« q¦� œ—U³�« vKŽ qOGAð  UOKLŽ ¡«dł« bMŽ                                         
≠∂∞∞  s� ÕË«d²ð Á—«dŠWł—œ v�« tMO��²L²¹ t½U�  «œUN−�« W�«“ôË WO�I²K� ÷dF²¹ t½U� •∞[¥ sŽ tO� ÊuÐdJ�«

Æb¹bý ¡j³Ð œd³²� UN�dð rŁ s�ËW¹u¾� Wł—œ ∑∞∞

∫ W¹dD²K� dOL�²�« ≠≤

 Æ W�uN�Ð qOGA²K� `�U� `³B¹ v²Š w½uÐdJ�« –ôuH�« …œö� iHš WOKLF�« Ác¼ sŽ Z²M¹ Ë                      
 µ∞Ë  Íb¹u²JðuO�« ÊËœ –ôuHK� UOKF�« Włd×�« Wł—b�« ‚u� Wł—œ µ∞ w�«uŠ WFDI�« …—«dŠ  Wł—œ l�dÐ  r²ðË



±¥µ

 v�«UNð—«dŠ Wł—œ qBðË œd³ð Ê« v�« WFDI�« „d²ð rŁ Íb¹u²JðuO�« ‚u� –ôuHK� UO½b�«« Włd×�« Wł—b�« ‚u� Wł—œ
ÆW�dG�« …—«dŠ Wł—œ

W¹b¹b(« dOž ÊœUFLK� W¹—«d(« W'UF*«  UOKLŽ           µ ≠ ≥     
ÆUNðU�«b�²Ý«Ë UNBzUBšË W¹b¹b×�« dOž ÊœUFL�« iFÐ X�dFðË UNŽ«u½UÐ ÊœUFL�« sŽ UIÐUÝ XÝ—œ

 ÊœUFL�« …c¼ hzUBš q¹bFð r²¹ Ê« sJL¹Ë ÂuOM�u�ô« pzU³ÝË ”U×M�« pzU³Ý ÊœUFL�« Ác¼ r¼« s� Ë
ÆW¹—«d×�«  U−�UFL�UÐ

∫”U×M�« pzU³Ý            ± ≠ µ ≠ ≥

 «c¼Ë UN²ýUA¼ œ«œeð  UN½«  ô«  …œö� UN³�J¹ «c¼Ë WK�—b�«  q¦�  œ—U³�«  vKŽ ”U×M�«  pzU³Ý qOJAð sJL¹
 π∏∞≠∑∂∞ s� …—«dŠ Wł—œ v�« ”U×M�« sO��²Ð WOKLF�« r²ðË WOKODL�« …œUŽô r²ðË dOL�ð WOKLŽ ¡«dł« VKD²¹

ÆÁb¹d³ð r²¹ pK�– bFÐË W¹u¾� Wł—œ

 dŁR¹ ô b¹d³²�« ‰bF� ÊU� dHB�« ”U×M�« s� X½U� «–U�Æ  ”U×M�« WJO³Ý Ÿu½ vKŽ bL²F¹ b¹d³²�« ‰bF� Ê«
ÆdLŠô« ”U×M�« s� WFDI�« X½U� «–« ¡j³Ð b¹d³²�« r²¹ ULMOÐ WOKLF�« vKŽ

ÂuOM�u�ô« pzU³Ý            ± ≠ µ ≠ ≥

 ŸUłd²Ýô W¹—«dŠ UNðU−�UF� r²ðË ”U×M�«  pzU³Ý q¦� œ—U³�«  vKŽ UC¹«  ÂuOM�u�ô« pzU³Ý qOJAð sJL¹
 …œUŽ« r¦M�Ë Áb¹d³ð rŁ W¹u¾� Wł—œ ¥±≥≠≥¥≥ sOÐ ÕË«d²ð …—«dŠ Wł—œ v�« sO��²�« ‰öš s� p�–Ë WOKODL�«

q�« …—«dŠ Wł—œ v�« WO½UŁ sO��²�«



±¥∂

¥

∂…b????Šu???�«

       wL�d�« rJ×²�« ∆œU³�Ë rO¼UH�

©CNC®VÝu;«         



±¥∑

…b?????Šu�«∂(CNC)مفاهيم ومبادئ التحكم الرقم

  UMO�U� Ÿ«d²š« rð ¨«bOIFð d¦�√  U−²M� vKŽ VKD�« …œU¹“ l�Ë ¨WO½U¦�« WOL�UF�« »d×�« ¡UN²½≈ bFÐ                  
 qOGA²� …d¼U� W�ULF� WÝUL�«  WłU×�« s� ‰UF� qJAÐ b×²� ©Numerical control®©NC®wL�d�«  rJ×²�«
 U¼“dÐ√ s� ÊU�Ë ¨WOMIðË WOLKŽ  «—uDð …bŽ XŁbŠ ÍœöOL�« s¹dAF�« ÊdI�«  UMO�Lš cM�Ë ¨lOMB²�« rE½
 rŽb� lOMBðË  uÐË—Ë wL�— rJ×ð s� WOŽUM�  UOMIð …bŽ —uD²� ÍdIH�« œuLF�« qJA¹ Íc�« VÝU×�« Ÿ«d²š«
 lOMBð WO½UJ�≈ VÝU×�« vKŽ WOM³L�«  UOMI²�« Ác¼  d�Ë b�Ë ©FMS® W½d� lOMBð rE½Ë ©CAM® VÝU×�UÐ
 ÍdA³�« q�UF�« …bŽU��Ë√ WŠ«“« w� VÝU×�« cš√ dL²�� qJAÐË ¨WCH�M� WHKJ²Ð …dOG� l�œ vKŽ  U−²M�

Æ—«dI�« –U�ð« w�

 V¹—b²�«Ë WOMI²�« Ác¼ l� q�UF²K� WO�UF�« WOMH�«  «—bI�«  «– —œ«uJ�« œ«bŽ« s� bÐô  «—uD²�« Ác¼ W³�«uL�Ë
 ÆVÝu×L�« qOGA²�« w� WOÝUÝô« rO¼UHL�« iFÐ v�« …—Uýô« s� bÐô p�c� ¨UNOKŽ

 ·«b¼_« 
∫Ê√ vKŽ «—œU� `³Bð Ê√ ÁbŠu�« Ác¼ WÝ«—œ bFÐ pM� l�u²¹ 

ÆwL�d�« rJ×²�« rE½ ·dF²ð ±

ÆwL�d�« rJ×²�« rE½  U½uJ� œb×ð ≤

ÆW¹œbF�« …dDO��« WLE½√ Ÿ«u½√ eOLð  ≥

ÆCNC Ë DNC ÂuNH� sOÐ eOLð  ¥

ÆW²Lð_« ÂuNH� ·dF²ð  µ

Æ©FMS®ÊdL�« lOMB²�« ÂuNH� ·dF²ð  ∂

Æ©CIM®q�UJ²L�« lOMB²�« ÂuNH� ·dF²ð ∑

Æ CNC‰« szUJ� w�  U�d×�« Ÿ«u½√ eOLð  ∏

Æ G≠cod W�UšË W−�dÐ mO� ·dF²ð  π

ÆW−�d³L�« Ë W¹bOKI²�« szUJL�« sOÐ Ê—UIð  ±∞

ÆW−�d³L�« szUJL�« »uOŽË U¹«e� ·dF²ð ±±



±¥∏

wL�d�« rJ×²�« rE½   ±

 ÂU�—ô« tDÝ«uÐ UNKLŽ w� rJ×²�«Ë tM�UL�« qOGAð tO� r²¹ Íc�«Ë t−�d³L�« t²Lðô« rE½ Ÿ«u½« bŠ« u¼Ë        
 ÃU²½ô t�Uš  ULOKFð vKŽ Íu²×¹ U−�U½dÐ wDFð t³ÝUM� tGO� sL{ UN²žUO� r²¹ UNK� Ác¼ “u�d�«Ë ·Ëd×�«Ë
 ÆtO�UŽ t½Ëd�  «– wL�d�« rJ×²�« rE½ XKFł Z�U½d³�« p�– dOOGð tO½UJ�« Ê« ÆÁœb×� tHOþË ¡«œô Ë« tMOF� t�uGA�
 nOþuð sLC²O� ©CNC®©Computer Numerical Control® »uÝU×�UÐ “eFL�« wL�d�« rJ×²�« ÂUE½ U�«

ÆwL�d�« rJ×²�« √b³�  «– tM�UL�« qLFÐ rJ×²�« tOKLŽ w� »uÝU×�«

 sOO�Oz—  sOHM�  v�«  UNLO�Ið  sJL¹Ë   UOKLF�«  s�  l??Ý«Ë  Èb�  vKŽ  wL�d�«  rJ×²�«  rE½   UIO³Dð  b²Lð
∫UL¼

 VOI¦²�«Ë  tÞ«d)«Ë  e¹dH²�«   UOKLŽ  q¦�  Machine Tools lDI�« Ë« qOGA²�«  ô«  UIO³Dð  ±

Æa�«ÆÆÆaOK−²�«Ë
 5Ð  w³�M�«  l�u*«  vKŽ ÁdDO��«   UOKLŽ q¦�  Non Machine Tools tOKOGAð dOž  UIO³Dð  ≤

Work Piece t�uGA*«Ë Tool Á«œô«

∫tO�U²�«  U½uJL�« s� ©±≠∂®qJA�« w� sO³� u¼ UL� wÝUÝ« qJAÐ wL�d�« rJ×²�« ÂUE½ n�U²¹

Program of Instructions Z�U½d³�«  ±

Machine Control Unit tM�ULK� rJ×²�« ÁbŠË  ≤

Processing Equipment qLF�« tM�U� Ë« ÁbF�  ≥

wL�d�« rJ×²�« ÂUE½  U½uJ� ©±≠∂®qJý

©NC® œbŽ WMO�U�

WMO�UL�« w� rJ×²�« …bŠË

Z�U½d³�«

   



±¥π

VÝu;« wL�d�« rJ×²�« ÂUE½ —uDð qŠ«d�         ± ≠ ±       
 WIO�b�« ¡«eł_« ÃU²½« WłU×� W−O²½ UF¹dÝ —uDðË Â±πµ≤≠±π¥∑ ÂUŽ sOÐU� …d²H�« s� ÂUEM�« «c¼ √bÐ bI�        
 q¹uÞ X�Ë v�« ÃU²×ð UN½S� …bIFL�« ¡«eł_« Ác¼ WFO³D� «dE½Ë ¨¡UCH�«  «bF� b¹b×²�UÐË  «dzUD�UÐ W�U��«
 qOKI²�Ë¨WHKJ²�« …œU¹“ w�U²�UÐË ÃU²½ô« s�“ …œU¹“ v�« ÍœR¹ «c¼Ë ÃU²½ô« ¡bÐ q³� WKGA�«Ë …bF�« sOÐ W�öF�« j³C�
 w� t³Ýu×� W�¬ ‰Ë« lM� r²�¨UOJOðU�uð√ WKGA�«Ë …bF�« sOÐ W�öF�« j³{ w�  √bÐ  ôËU×L�« ÊS� ÃU²½ô« s�“
 ÃU²½« qL²�« Ê« v�« Â±πµµ ÂUŽ t�« ÃU²½ô  UÝ«—œ ¡«dłUÐ ¡bÐ bI� ÊU¹UO�« w� U�« ¨Â±πµ≤ ÂUŽ Áb×²L�«  U¹ôu�«

Æ  UO−�d³�«Ë  UO½Ëd²J�ô« ‰U−� w� —uDð ÊUÐUO�« w� tŽUMB�« Ác¼ —uDð o�«— b�Ë Â±πµ∑ ÂUŽ W�«

∫wL�d�« rJ×²�« rE½ l� j³ðdð rO¼UH�        ± ≠ ≤       
 ∫CNC »uÝU×�UÐ W¹œbF�« …dDO��«Ë NCW¹œbF�« …dDO��«  ô«  ©±

 vKŽ …bF� b¹b×²�« WI³�L�«Ë UNOKŽ oH²L�«  «“UF¹ù« s� WŽuL−� UN½QÐ W¹œbF�« …dDO��« n¹dFð sJL¹        
  «“UF¹ù« Ác¼ …¡«d� s� sJL²ð w²�« W�U��« …dDO��« …bŠË w� ÈcGðË © ö¦� VI¦� j¹dý® WMOF� ‰Ušœ≈ WKOÝË

 ∫WM�UL�« vKŽ …dDO��«Ë lDI�« …«œ√ W�dŠ v�≈ rłd²²� ¡eł bFÐ «¡«eł

∫wK¹ ULÐ W¹œbF�« …dDO��« szUJ� U¹«e� r¼√ h�K½ Ê√ sJL¹ 

ÆUNFOMBðË ¡«eł_« W¾ONð s�“ qOKIð  ±

ÆlOMB²�« w� WŠU²*«  UO½UJ�û� vKŽ√ W½Ëd� ¡UDŽ≈  ≤

Æ5K�UF�« ¡UDš√ W−O²½  U−²M*« i�— V�½ qOKIð l� ÃU²½ù« W�œË WOKŁU9 …œU¹“  ≥

Æ5KGALK� WCH�M�  «—UN� v�≈ ÃU²%  ¥

∫wK¹ ULÐ h�Kð Ê√ sJLO� W¹œbF�« …dDO��« szUJ� Â«b�²Ý« ∆ËU�� r¼√ U�√

Æ«bł WO�UŽ W�«œ≈Ë W¹—UL¦²Ý« nK�  ±

ÆWLE½_« Ác¼ q¦� vKŽ qLFK� WÐ—b�  U�ö� v�≈ WłU(«  ≤

 …dDO��« WLE½QÐ W�dF� `³B²� W¹œbF�« …dDO��« WLE½√ v�≈ WOÐU−¹«  U�U{≈ ¡UDŽ≈ rð  UO½Ëd²J�ù« ÂbIð l�Ë
 Êeš  Ád�«–  t�U{«  tO�  r??ðÆ©Computer Numerical Control® ©CNC  »uÝU×�«  Â«b�²ÝUÐ  W¹œbF�«
 ÆÁdDO��« tLE½« w� VKI�« d³²F¹ Íc�« ©Microprocessor® oO�b�« Z�UFLK� qLJ� ¡e−� tM�U� qJ�  UO−�d³�«

∫CNC »uÝU×�« Â«b�²ÝUÐ tOL�d�« ÁdDO��« tLE½« Â«b�²Ý« ‰öš s� tO�U²�« bz«uH�« wMł rð p�cÐË

 s� ôbÐ ÁbŠ«Ë Ád� …d�«c�«  v�«  U�uKF*« ‰Ušœô j¹dA�« ∆—U�Ë qOGA²�« Z�«dÐ j¹dý qLF²�¹  ±

 Æj¹dA�« vKŽ tE�U;« - p�cÐË qLŽ Ád� qJ� j¹dA�« Â«b�²Ý« ÁœœUŽ«



±µ∞

 U2  bŠ«Ë  X�Ë  w�  t�d×K�  —ËU×�  ÁbŽ  vKŽ  ÁdDO�K�  ‰U−*«  tŠUð«Ë  vKŽ«  lOMBð  t½Ëd�  ¡UDŽ«  ≤

ÁbIF*« ¡«ełô« lOMBð  UOKLŽ s� qN�¹
ÁbŠ«Ë tM�U� vKŽ tHK²�� tOFOMBð  UOKLŽ “U$« t−O²½ ÃU²½ô« tHKJð qOKIð  ≥

5KGALK� tÐuKD*« Á—UN*« tł—œ qOKIð  ¥

©DistributedØDirect Numerical Control® DNCŸ“uL�« Ë√ …dýU³L�« …dDO��« ÂuNH�  ©≤

 wL�d�« rJ×²�« √b³LÐ qLFð w²�« szUJL�« s� WŽuL−� qLŽ vKŽ …dDO�K� Íe�d� »uÝUŠ Âb�²�¹ tO�Ë
©≤≠∂®qJA�« w� sO³� u¼ UL� szUJL�« pKð sŽ bOFÐ l�u� w� »uÝU×�« ÊuJ¹Ë

DNC …dýU³L�« …dDO��« ÂUE½ ©≤≠∂®qJý

Íe�dL�« dðuO³LJ�«
œbF�«  UMO�U�Ë dðuO³LJ�« sOÐ ‰UBðô« WJ³ý

œbŽ WMO�U�

∫WO�U²�« ‚ËdH�« WEŠö� V−¹ ©DNC® ‰«Ë ©CNC® ‰√ w�UE½ s� ö� w� dðuO³L� Âb�²�¹ t½« rž—

  UMO�U*« s� dO³� œbŽ vKŽ dDO�¹ t½« 5Š w� ¨…bŠ«Ë WMO�U� w� rJ×²¹ ©CNC®‰√ w� dðuO³LJ�«  ±

Æ©DNC® ‰√ W�UŠ w�
 …dýU³� Áb$ UMMJ�Ë ©DNC®‰√ ÂUE½ w� UNF� qLF¹ w²�«  UMO�U*« sŽ «bOFÐ t½UJ� ÊuJ¹ dðuO³LJ�«  ±

Æ©CNC®‰√ W�UŠ w� WMO�U*« l�
 u¼ qÐ tF� qLFð w²�«  UMO�U*« w� rJ×²�« bOŠu�« t�b¼ fO� ©DNC® ‰√ W�UŠ w� dðuO³LJ�«  ±

 dB×¹ dðuO³LJ�U� ©CNC® ‰ W³�M�UÐ U�√ ¨lMB*« …—«œù  U�uKF*« d�uð ÂUE½ s� ¡eł UC¹√ q¦1
ÆtF� qLFð w²�« WMO�U*« W�b) tðUO½UJ�≈



±µ±

     © Graphical Numerical Control GNC® rÝd�« WDÝ«uÐ …dDO��« ÂuNH�  ©≥

 ÷«dF²Ý≈ ·bNÐ W�b�²�L�« WM�UL�« Ÿu½ V�ŠË wL�d�« rJ×²�« ÂUE½ l� o�«u²¹ ULÐ rÝd�« œ«bŽ≈ WOMIð w¼Ë
 qOGA²�«  WOKLŽ  cOHMð  q³�  p??�–  r²¹Ë  qOGA²�«  Z�U½dÐ  w�  …œ—«u???�«   ULOKF²�«  W×�  s�  oI×²�«Ë  …«œ_«  —U��

ÆwKFH�«

 Adaptive Control   WHOJ²L�« …dDO��« ÂuNH�  ©¥

 rJ×²�« szUJ� vKŽ ÂuNHL�« «c¼ oO³Dð bMŽË ÂUŽ qJAÐ rJ×²�« rE½ w� W�b�²�L�« VO�UÝ_« bŠ√ u¼Ë    
 WÝUIL�« rOI�« pKð Â«b�²Ý≈Ë WM�UL�« qLŽ  «dOG²� iFÐ ”UO� WO½UJ�≈ tO� d�u²ð rJ×ð ÂUE½ ¡UMÐ wMF¹ wL�d�«
  «“«e²¼ù« ¨…—«d×�«  Uł—œ ¨ÂËeF�« ¨lDI�« Èu� ¨W¹cG²�« ¨WŽd��« q¦� WM�UL�« qOGAð q�«uFÐ rJ×²�« w�
 dLF�« ‰öš …dI²��Ë WO�UŽ …¡UHJÐ qLFð WM�UL�« qFł w¼ WHOJ²L�« …dDO��« W�uEM� nOþuð s� W¹UG�«Ë U¼dOžË

ÆUN� wLOLB²�«

∫UNM� bz«u� WKLł oI×¹ Á—ËbÐ «c¼Ë

ÆÃU²½ù«  ôbF� Ë√ WŽdÝ …œU¹“  ±

ÆÈdš_« œbF�«Ë lDI�«  «bF� dLŽ …œU¹“  ≤

Æt²OŽu½ s�%Ë Z²M*« W¹ULŠ  ≥

ÆWOzUIKð rJ×²�« WOKLŽ qFłË WM�U*« sŽ ‰ƒR�*« h�A�« œUN²ł≈ s� qOKI²�«  ¥

Æ U−²MLK� W−�d³�« WOKLŽ qON�ð  µ
Automation∫ W²Lð_«©µ

 Í«® UI³�� »u�×� WOFOMB²�«  UOKLF�« s� sOF� q�K�ð ŸU³ð« WOKLŽ ∫ UN½QÐ UNH¹dFð sJL¹ ÂUŽ qJAÐ W²Lð_« Ê≈
  W¹œQð ÷dG� WBB�²�  «Ëœ√Ë  «bF� Â«b�²ÝUÐ p�–Ë  ̈UN½ËbÐ Ë√ WK�UF�« bO�« s� qOKI�« l�  ̈©q�K�²�«

ÆWOFOMB²�«  UOKLF�« vKŽ Control …dDO��«

 ¨ öGAL�«  ¨ U��×²L�«  ¨Devices…eNł_«  s� WŽuM²�  WKOJAð Â«b�²Ý«  ‰öš s� e−Mð  W²Lð_«  Ê≈
∫ vKŽ …—œUI�«  «bFL�«Ë  UOMI²�«Ë

ÆWOFOMB²�« WOKLF�« W³�«d�  ±

ÆWOFOMB²�« WOKLF�UÐ UNKLŽ Vł«u�«  «dOG²�« h�ð w²�«  «—«dI�« –U�ð«  ≤

ÆWOFOMB²�« WOKLF�« qŠ«d�Ë  «dI� q� vKŽ …dDO��«  ≥

œbŽ WMO�U�

©≥≠∂®qJý

ÂU��« …œUL�«

wzUNM�« Z²ML�«CNC ÃU²½«  UMO�U�

CNC  ‰«  UMO�U� w� rJ×²�«  UŠu�

 Íe�dL�« “UN−�«       

WOłU²½ù«  UOKLF�« …—«œù

W�Ë«bL�«Ë qIM�« ÂUE½

CNC WMO�U� w� rJ×ð WŠu�



±µ≤

 W²9_« ·«b¼√
∫WO�Ozd�« ·«b¼_« s� WŽuL−� oOI×²� vF�½  W²Lð_« ‰öš s�

 WOKLF�« X�Ë qOKIð ¨t�½U&Ë Z²M*« WOŽu½ 5�%∫qł_ p�–Ë WOFOMB²�«  UOKLF�« qŠ«d� q�UJð  ±

Æ W�ULF�« WHK� qOKIð w�U²�UÐË¨bN'« s� p�cÐ 5KKI� WOFOMB²�«
 ÃU²½ù« vKŽ …dDOÝ qC�√ ‰öš s� lOMB²�« nK� qOKIð WDÝ«uÐ p�–Ë ¨WOłU²½ù« l�—Ë 5�%  ≤

ÆvKŽ√ …¡UHJÐ   UM�U*« vKŽ ⁄dHðË ÈcGðË qL×²Ý ¡«eł_« Ê√ YOŠË
Æ¡UDš_« WO�UL²Š« hOKIð v�« ÍœR¹ U2 ÊU�½ù« qšbð qOKIð  ≥

Æœ«u*«Ë ¡«ełú� W¹ËbO�« W�ËUM*« ¡«dł s�  TýUM�«  ôuGA*UÐ nK²�« qOKIð  ¥

ÆdÞU�*« vKŽ W¹u²;« qLF�« ·Ëdþ w� hš_UÐË 5�b�²�LK� ÊU�_« Èu²�� l�—  µ

 WI×K*«  «bF*«Ë œ«u*« W�dŠ ¨ üü« VOðdð o¹dÞ sŽ p�–Ë  qLF*« WO{—√ WŠU�0 œUB²�ô«  ∂

ÆWMJ2 …¡UH� vKŽQÐ

©Flexible Manufacturing  Systems FMS ®  W½dL�« lOMB²�« WLE½√Æ©∂

 ‰ULŽô« s� sJL¹ U� q�« rCðË »uÝU×�« Â«b�²ÝUÐ W²LðRL�« WLE½ô« s� FMS t½dL�« lOMB²�« WLE½« d³²Fð
  «bF�Ë  ô¬® qLF�«  UD×� Ë« ÃU²½ô«  «bF� U¹öš s� tŽuL−� sLC²ð tLE½ô« Ác¼ ÊU� ÂUŽ qJAÐË W¹ËbO�«
 Èdš« v�« tD×� s� ¡«ełô«Ë œ«uLK� t�ËUM�Ë qI½ ÂUEMÐ iFÐ l� UNCFÐ jÐdðË ©t−�UFL�«Ë lOL−²�«Ë lOMB²K�
 Manufacturing lOMB²�« ÂUEMÐ FMS WLE½«  U½uJ� h�K½ Ê« sJL¹Ë »uÝU×�« ÁdDOÝ X×ð ÂUEM� qLFðË

ÆControl system  …dDO��« ÂUE½Ë Handling system t�ËUML�« ÂUE½Ë System

 tOÝUÝô« t½ËdL�« sLJðË tLE½ô« s� ŸuM�« «cN� sO�d�« qJON�« qJA¹ d�UMF�« Ác¼ sOÐ q�UJ²�«Ë o�«u²�« Ê«
  UOKLF�« s¹uJð ÁœUŽ« w� t�uN��«Ë tŽd��« oOI×ð sLC¹ qJAÐ t−�d³L�«  ôü« Â«b�²ÝUÐ tLE½ô« Ác¼ w�

ÕU−MÐ tHK²�� ¡«eł« ÃU²½« ÷dG� tOFOMB²�«

∫wK¹ ULÐ tLE½ô« ÁcN� W½dL�«  UO½UJ�ô« hO�Kð sJL¹ «cNÐË

  Ułu²M�  ÃU²½ô   UOKLF�«  dOOGð  tO½UJ�«  w�  sLJðË  Process flexibility  WOKLF�«  t½Ëd�  ±

œbF�« Ë«  ôü« w� ÁdO³� X�O� t�UC�  «—UL¦²ÝUÐ …œbF²�
 WOKÐU�  wMF¹ «c¼Ë UNM� ¡eł qA� bMŽ WOłU²½ô«  UOKLF�«  `O×B²Ð `L�¹ YOŠ Z�U½d³�«  W½Ëd�  ≤

tOFOMB²�« ¡UDšô« iF³� wð«c�« `O×B²�«
  «bF*«   UO½UJ�«  q�U�  Â«b�²ÝUÐ   ÁbIF*«  tOFOMB²�«   UOKLF�«  cOHMð  ‰öš  s�  —UJ²Ðô«  t½Ëd�  ≥



±µ≥

 «bF*« Ác¼ ◊UÐdðË o�«uð t−O²½ tŠU²*«

∫wK¹ U� W½dL�« lOMB²�« WLE½√ ’«uš r¼√ s�Ë

 qzUÝË  ÈbŠ«  Â«b�²ÝUÐ  X9R�  qJAÐ  tHK²�*«   üü«  tŽuL−�  5Ð  ¡«ełô«Ë  œbF�«  »UO�½«  ±

 qOL×²�«   UBM�Ë   UF�«d�«Ë  tK�UM�«  t�eŠô«Ë  UOð«–  ÁdO�*«   UÐdF�«Ë   uÐËd�«  q¦�  t�ËUM*«
U¼dOžË t�d×²*«

ÆWHK²��  U−²M� lOMBð WO½UJ�≈  ≤

Æ5K�UF�« s� œËb×� œbŽ v�≈ WłU(«  ≥

∫wK¹ ULÐ W¹dA³�« WK�UF�« bO�« —Ëœ h�K½ Ê√ sJL¹Ë 

Æ «bF*« `OKBðË W½UO�Ë cOHMð  ±

ÆZ�U½d³�« dOOGð W�UŠ w� t²−�dÐ …œUŽ≈ Ë√ ÂUEM�« W−�dÐ  ≤

ÆWz—UD�«  ôU(« ¡UMŁ√ VÝUM*« ¡«dłù« –U�ð«Ë tKLŽ rOOIðË ÂUEM�« W³�«d�  ≥

ÆWH�U²�« œbF�« q¹b³ð vKŽ …dDO��«  ¥

Æ ôU(« iFÐ w� qOGA²�« WON²M*« ¡«eł_«Ë  ôuGA*« m¹dHðË qOL%  µ

Æ Ułu²M*« h×� ZzU²½ rOOIð vKŽ ·«dýù«  ∂

ÆX9R� qJAÐ U¼cOHMð sJ1 ô w²�« WOFOMB²�«  UOKLF�« iFÐ cOHMð  ∑

 C I M  © C o m p u t e r  I n t e g r a t e d  » uÝ U×� «  Â « b�²Ý UÐ  q� UJ²L� «  lOMB²� «  rE½ Æ∑ ®
Æ©Manufacturing

 ¡uH�Ë ‰UF� qJAÐ UNO� VOÝ«u×�« nOþu²Ð eOL²ðË ÊdL�« lOMB²�« rE½ ”UÝ« vKŽ tOM³� t¦¹bŠ lOMBð rE½ w¼Ë
 p�c�Ë  üü«Ë VOÝ«u×�« sOÐ U�  ôUBð«Ë jÐ— tJ³ý œułË ‰öš s� lMBL�«  UO�UF� t�U� jÐ«dð vKŽ qLF¹
 w²�« Áb¹bF�« bz«uH�« sOÐ s�¨ lMBL�«  U½uJ� sOÐ  U½UO³�«Ë  U�uKFL�« jÐ«dð oI×²� t�bI²�  UO−�dÐ œułË
 —UB²š« l� bŠ v½œ« v�« UNM� ÷u�dL�« V�½ qOKIðË  U−²MLK� tO�UF�« tOŽuM�« u¼ wFOMB²�« ÂUEM�« «c¼ UNII×¹

ÆZ²ML�« rOLBð w� tO�UŽ t½Ëd� oOI×ðË tCzUH�« tHKJ�« iFÐ iHšË ÃU²½ô« s�“ w� dO³�

 WOŽUMB�«  UðuÐËd�« Â«b�²Ý≈Ë W�ËUML�«Ë qIM�«  «bF� W²Lð√ o¹dÞ sŽ q�UJ²�« u×½ W¦¹b×�«  UIO³D²�« XN−ð≈
 UNG¹dHðË  ôuGAL�« qOL×ðË œbF�« q¹b³²Ð  UðuÐËd�« ÂuIð YOŠ  FMS W½dL�« lOMB²�«  U�uEM�  UIO³Dð w�

Æ ©≥≠∂®qJA�« w� sO³� u¼ UL� ÃU²½ù« vKŽ bFÐ sŽ wLJ×ð ·«dý≈ v�« ôu�Ë



±µ¥

q�UJ²L�« lOMB²�« ÂUE½ ©≥≠∂®qJý

ÂU��« …œUL�«

wzUNM�« Z²ML�«CNC ÃU²½«  UMO�U�

CNC  ‰«  UMO�U� w� rJ×²�«  UŠu�

 Íe�dL�« “UN−�«       

WOłU²½ù«  UOKLF�« …—«œù

W�ËUML�«Ë qIM�« ÂUE½

      w� rJ×ð WŠu�

CNC WMO�U�  

 «¡«b²Ð≈ wŽUMB�« qLF�« s¹œUO� W�U� qLA¹ `³�√Ë lÝuð »uÝU×�UÐ ÊUFL�« lOMB²�« WOłU²½≈ ÂuNH� ÊS� «cN�Ë 
 WOłU²½ù«   «bFL�«Ë   üü«  qOL×ð  vKŽ  …dDO��«Ë  ÃU²½ù«   U¹u�Ë√  b¹b×ðË  UN²³�«d�Ë  WOKLFK�  jOD�²�«  s�
 »uÝU×�UÐ q�UJ²L�« lOMB²�« WOłU²½≈ w� q¦L²L�« d³�_« ·bN�« s� UÐ«d²�√ s¹e�²�« vKŽ …dDO��« v�« W�U{ùUÐ

Æ WOL�UF�« WOŽUMB�«  U�dAK� ·b¼ o×Ð d³²F¹ Íc�«  CIM

  UOKLF�« vKŽ …dDO��«Ë …—«œù«Ë jOD�²�« w� WOÐuÝU×�« WLE½_« ‰ULF²Ý« t½√ vKŽ CIM ??�« ÂUE½ ·dF¹Ë
ÆWOŽUMB�«

©CNC® ‰«  UMO�U� w�  U�d(« Ÿ«u½√          ± ≠ ≤       
 rJ×²�« Ÿu½ ”UÝ« vKŽ  UŽuL−� ÀöŁ v�« ©CNC® VÝU×�UÐ wL�d�« rJ×²�«  UMO�U� rO�Ið sJL¹

∫wK¹ UL� p�–Ë qGA�« WFD�Ë lDI�« …«œ« sOÐ WO³�M�« W�d×�« w�

Æ©Point≠to≠Point® WDI½ v�« WDI½ s� rJ% Í√ ©Positional® wF{u� rJ%  UMO�U�  ±

Æ©Linera Path®wDš —U�� w� rJ%  UMO�U�  ≤

Æ©Continuous Path®“Í—u²M�“dL²�� —U�� w� rJ%  UMO�U�  ≥

 rJ×²�«   UMO�U�  Ê«  Í√  rJ×²�«  ÂUE½  WŁ«bŠË  bOIF²�«  Èu²��  WOŠU½  s�  U¹bŽUBð  W³ðd�  ÊuJð  p�cÐË



±µµ

 w� rJ×²K� WŁö¦�« Ÿ«u½ô« s� Ÿu½ q� qOBHð wK¹ ULO�Ë «—uDð Ÿ«u½ô« d¦�« w¼ dL²�� —U�� w�
∫©CNC® ?�«  UMO�U� W�dŠ

∫wF{uL�« rJ×²�«  ≠±

wF{uL�« rJ×²�« ©¥≠∂®qJý

 rE½ s� ŸuM�« «c¼ w� WMO�UL�« rJ×ð ÂUE½ s� ·bN�« Ê«
 Ê« ÊËœ ¨UHKÝ œb×� l�u� v�« lDI�« …«œ« p¹d×ð u¼ rJ×²�«
 lDI�« …«œ« tF³²ð Íc�« —U�L�« Ë« WŽd�K� WOL¼« p�UM¼ ÊuJð
 v�« lDI�« …«œ« ‰u�Ë œd−LÐË ¨l�uL�« «c¼ v�« ‰u�uK�
 w�  ©Machining®qOGA²�«  WOKLŽ «b³ð  »uKDL�«  l�uL�«

Æl�uL�« p�–

  UMO�U� u¼ rJ×²�« Ÿ«u½« s� ŸuM�« «cN� ‰U¦� qC�« Ë WÐuKDL�« W�d×�« ¡UN²½« bFÐ ô« qOGAð Í√ r²¹ ôË 
Æ©¥≠∂®qJA�« w� sO³� u¼ UL� VÝU×�UÐ wL�d�« rJ×²�«  «– VOI¦²�«

 WOKLŽ w� U�ULð b�U²�« V−¹ ¨qOGA²�« WDI½ v�« ‰u�uK� lDI�« …«œ« tF³²ð Íc�« —U�L�« WOL¼« ÂbŽ rž—Ë 
 rJ×²K� ÂUEM�« «c¼Ë ÆWFDI�« X³¦ð w²�« XO³¦²�«  «eON−ð Ë« qOGA²�« WFDIÐ lDI�« …«œ« Â«bD�« ÂbŽ s� W−�d³�«

Æ …œułuL�« rEM�« j�Ð« u¼
∫©Linear Path®©Straight≠Cut® wDš —U�� w� rJ×²�«  ≠≤

wDš —U�� w� rJ×²�« ©µ≠∂®qJý

 lDI�« …«œ« p¹d×ð vKŽ …—bI�UÐ rEM�« Ác¼ eOL²ð    
 rJ×²� WŽd�Ð WOÝUÝô« —ËU×L�« s� Íô “«u� ÁU−ð« w�
≠∂®qJA�« w� sO³� u¼ UL� qOGA²K� W³ÝUM� ÊuJð UNO�
 rJ×ð …—b� UN� UC¹« w¼ ŸuM�« «c¼ s�  UMO�UL�«Ë ¨©µ
 VÝU×�UÐ wL�d�« rJ×²�« e¹«d� ŸuM�« «c¼ ‰U¦� Ë wF{u�
 UL� …dOšô«Ë VOI¦ð   UMO�UL� UN�«b�Ý« sJL¹ w²�«Ë

ÆwF{uL�« rJ×²�« ‰U¦� U½d�–

 lD�  UOKLŽ cOHMð sJL¹ ô p�c�Ë ¨—u×� s� d¦�« w� WO½« W�dŠ vKŽ ‰uB×�« sJL¹ ô ÂUEM�« «c¼ w� 
 jI�  U½cš«  «–«  W×O×�  …dOšô«  …—U³F�«  ÆWOÝUÝô«  —ËU×L�«  s�  Í√  vKŽ  ©W¹Ë«eÐ  Í√®qzU�  ÁU−ð«  w�  WLOI²��
 rJ×²�« ÂUE½ …—bI� wMF¹ u¼Ë ÍbOKI²�« dOž n¹dF²�UÐ U½cš« «–« sJ�Ë ¨wDš —U�� w� rJ×²K� ÍbOKI²�« n¹dF²�UÐ



±µ∂

 w� WLOI²�� lD�  UOKLŽ cOHMð sJL¹ bO�U²�UÐ t½U� ¨WE×K�« fH½ w� s¹—u×� ÁU−ð« w� lDI�« …«œ« p¹d×ð w�
ÆWOÝUÝô« —ËU×L�« vKŽ qzU� ÁU−ð«

∫©Contouring®Í—u²MJ�« rJ×²�«Ë« ©Continuous Path®dL²�� —U�� w� rJ×²�«  ≠≥

©Í—u²M� ® dL²�� —U�� w� rJ×²�« ©∂≠∂®qJý

—ËU×� WŁöŁ w� W�d×�«s¹—u×� w� W�d×�«

 WŁö¦�« Ÿ«u½ô« d¦�« u¼ rJ×²�« Ÿ«u½« s� ŸuM�« «c¼
 w� Íu×¹ u¼Ë ¨WHKJð U¼d³�«Ë W½Ëd� U¼d¦�«Ë «bOIFð
 wF{uL�« rJ×²�« ÂUE½ s� q�  «—bI� vKŽ tKš«œ
 t²H�  v�«  W�U{ôUÐ  wDš  —U��  w�  rJ×²�«  ÂUE½Ë
 W�dŠ vKŽ w½ô« rJ×²�«  vKŽ …—bI�«  w¼Ë …eOLL�«
 w�  sO³�  u¼  UL�  —u×�  s�  d¦�«  ÁU−ð«  w�  WMO�UL�«

Æ©∂≠∂®qJA�«

 ÆW¹Ë«“ ÍUÐ `D�� Èu²�� w� Ë« rOI²�� jš w� W�dŠ vKŽ ‰uB×�« sJL¹ ÂUEM�« «c¼ wH�

Æ…œb×� WO{U¹— W�öFÐ WH¹dFð sJL¹ vM×M� Í√ Ë« WOÞËd�� Ë« W¹dz«œ  «—U�� p�c�Ë

 rJ×²�«  «– ◊—U�L�«Ë e¹«dH�«  UMO�U� w� Âb�²�L�« ŸuM�« W�d×�« w� rJ×²�« Ÿ«u½« s� ŸuM�« «cN� ‰U¦�
 s�  d¦�«  ÁU−ð«  w�  lDI�«  …«œ«  p¹d×ð  vKŽ  vKŽ  tð—bI�  u¼  ÂUEMK�  ÍbOKI²�«  dOž  n¹dF²�«  ¨VÝU×�UÐ  wL�d�«

ÆUO½« s¹—u×�

W³Ýu;«  ôô« v�« Z�«d³�« W¹cGð ‚dÞ         ≥ ≠ ≤      

CNC ?�«  UM�U� Z�U½dÐ W¹cGð ‚dÞ ©∑≠∂®qJý

jMGL� j¹dý

VI¦� j¹dý

Êd� ’d�

 dýU³L�« qO�u²�«
»uÝU×�UÐ    

CNC WMO�U�

`OðUHL�« WŠu�

WFÐUÞ
»uÝUŠ

 vKŽ  bL²F¹  wL�d�«  rJ×²�«   ô«  qLŽ  Ê√  ULÐ
 t½S�  qOGA²�«   ULOKFð  vKŽ Íu²×ð Z�«d³Ð  U¼b¹Ëeð
 …bŠË vKŽ Z�U½d³�« p�– qOL×²� WKOÝË dO�uð VKD²¹
 V�Š Z�«d³�« qOL×ð ‚dÞ s¹U³²ðË WM�ULK� rJ×²�«
 Ác¼ qLAð Ë wM�e�« —uD²�«Ë d�u²L�« wMI²�« Èu²�L�«

∫©∑≠∂®qJA�« w� sO³� u¼ UL� ‚dD�«



±µ∑

Æ`OðUHL�« WŠu� Â«b�²ÝSÐ Z�U½d³K� ÍËbO�« ‰Ušœù« ±

ÆUO�UŠ wGK�Ë r¹b� »uKÝ√ u¼Ë WDMGLL�« jz«dA�« Â«b�²Ý« ≤

ÆW½dL�« ’«d�_« Â«b�²Ý« ≥

Æ© WOJO²ÝöÐ Ë√ WO�—Ë® W³I¦L�« jzdA�« Â«b�²Ý« ¥

Æ»uÝU×�« l� dýU³L�« qO�u²�« »uKÝ√ µ

Punched Tapes W³I¦*« jz«dA�« Â«b�²Ý«     ± ≠ ≥ ≠ ≤
 szUJL�« w� Z�«d³�« t¹cGð tOKLŽ w� »uÝU×�« nOþuð s� ržd�UÐ Â«b�²Ýô« bO� tOMI²�« Ác¼ X�«“ U�     
 s� r²ð j¹dA�« …¡«d� Ê« UL� ÆtDÝu²L�« Ë« tKOKI�«  ULOKF²�«  «– Z�«d³�« t�UŠ w� w�U{« q¹bÐ UN½uJ� t¦¹b×�«
 s� tM� …b¹bŽ Ÿ«u½√ błuð Íc�«Ë Tape Reader j¹dA�« ¡È—U� vL�¹ WM�UL�« w� œułu� ’Uš “UNł ‰öš

Æ¡«uN�« jGCÐ qLF¹ Ë√ wzu{ Ë√ wJO½UJO� u¼ U� UNML� rOLB²�« WOŠU½

VI¦� j¹dý ©∏≠∂®qJý

 sO³� u??¼ UL� w??�—u??�«  j??¹d??A??�«  Êu??J??¹
 fLš ©≤µ® ÷d??F??Ð  ©∏≠∂®q??J??A??�«  w??�
 qL×ð W�Uš WI¹dDÐ dHA¹Ë d²LOK� ÊËdAŽË
 j¹dA�«  Íu²×¹  ÆZ�U½d³�«   ULOKFð  W�U�
 VI¦ð ‰uD�« œ«b²�« vKŽ …bLŽ√ WO½ULŁ vKŽ
 lÝUð  œuLŽ  błu¹  UL�  ÆsOF�  o�½  o??�Ë
 W²HOþË lÐ«d�«Ë Y�U¦�« s¹œuLF�« sOÐ U� lI¹
 ∆—U??�  “UNł  sL{  j¹dA�«  tOłuðË  …œU??O??�

Æj¹dA�«

 Binary Code©∞±®w½U¦�«  ÂUEM�«  WGO� o�ËË VIŁ œułË ÂbŽ Ë√ œułË vKŽ UÝUÝ√ bL²Fð …dHA�« Ê≈ 
 WGO� v�≈ tK¹u×ð sJL¹Ë ©∞±∞±® qJAÐ W�Lš ©µ® r�d�« V²J¹ ö¦L� Æt� ”UÝQ� ©≤® r�d�« Âb�²�¹ Íc�«Ë

ÆDecimal W¹dAF�« ÂU�—_«

∫wL�d�« rJ×²�« szUJ� t−�dÐ mO�  



±µ∏

 tO½UJ�« d�uð w²�«  UGK�« Ë« Formats mOB�« s� b¹bF�« wL�d�« rJ×²�«  ôü tFMBL�«  U�dA�«  błË«
 ÁbL²FL�« mOB�« ÈbŠ« vKŽ eO�d²�« r²OÝË szUJL�« Ÿ«u½« nK²�L�Ë  Ułu²ML�« nK²�L� qOGA²K� Z�«dÐ œ«bŽ«
  «uD�� `O{uð wK¹ ULO� UNð«œdH�Ë t−�d³�« WG� v�« ‚dD²�« q³� ¨G≠code w¼Ë tÞ«d��«Ë e¹dH²�« szUJL�

∫wL�d�« rJ×²�« tM�U� vKŽ qOGA²�« tOKLŽ Z�U½dÐ œ«bŽ«

tFOMBð VKD²¹ Íc�« Z²ML�« Ë« t�uGALK� wÝbMN�« qJA�« b¹b×ð ±

 U¼dOžË ”«u�ô«Ë ◊uD��«Ë ◊UIM�« q¦� wÝbMN�« qJA�« ÊuJ²ð w²�« tOÝUÝô«  UL��« Ã«d�²Ý«  ≤

…—u�cL�«  UL��« sOÐ U� jÐdð w²�« ◊UIM�«  UOŁ«bŠUÐ ‰Ëbł t¾ONð  ≥

 n¹dFð sLC²¹ Íc�«Ë qOGA²�« tOKLŽ UN³KD²ð wð«  «uD��« q�K�ð V�ŠË »uKDL�« Z�U½d³�« œ«bŽ«  ¥
qOGA²�« Á«œ« —U�LÐ

 rO�  n¹dFð  q¦�  Èdšô«  ÁbŽU�L�«   UOKLF�«Ë  lDI�«  tOKLŽ   «dOG²�Ë  ·Ëdþ  sŽ   U�uKF�  W�U{≈  µ
 tOFłdL�« ◊UIM�«Ë qOGA²�« Èu²��Ë tOM�UL�« —u×� Ê«—Ëœ ÁU−ð«Ë b¹d³²�« qzUÝËË Á«œô« Ÿu½Ë t¹cG²�«Ë tŽd��«

a�« ÆÆÆœbF�« q¹b³ð tOKLŽ Ÿu½Ë

 vKŽ t½eš Ë« VI¦� j¹dý vKŽ Áœ«bŽ« Ë« U¹Ëb¹ U�« tM�UL�« v�« t²¹cGð r²O� tOzUNM�« t²GOBÐ Z�U½d³�« t¾ONð  ∂
 tM�UL�« v�« dýU³� qJAÐ t²¹cGð rŁ »uÝU×�«

 Â«b�²Ý«Ë« Z�«d³�« œ«bŽ« tOKLŽ sŽ ‰ƒu�L�« ”bMNL�« q³� s� U¹Ëb¹ r²ð Ê« sJL¹ ÁœUF�« w�  «uD��« Ác¼
 t−�UFL�« tOKLFÐ «Ëd� wÝbMN�« qJA�« rÝ— tKŠd� s� «¡bÐ Á—u�cL�«  «uD��« cOHM²� tBB�²� tOÐuÝUŠ tLE½«
 œ«bŽô  Post≠processing tOzUNM�« t−�UFL�« tKŠdLÐ «¡UN²½«Ë ÁbF�« —U�� t¾ON²� Pre≠processing tO�Ëô«
 ÁdB²�� tOM�“  «d²� w� r²²Ý Z�U½d³�« œ«bŽ« tOKLŽ ÊU� »uÝU×�« Â«b�²Ý« t�UŠ w�Ë ÆtOzUNM�« tGOB�UÐ Z�U½d³�«
 wzUNM�« Z�U½d³�« t¹cGð t�uNÝ v�« t�U{« «bł tKO¾{ ÊuJð QD��«  ôUL²Š« Ê« UL� ÍËbO�« »uKÝôUÐ t½—UI� «bł

ÆdýU³� qJAÐ tM�UL�« v�« »uÝU×�« s�

∫©G≠code® WGOBÐ W−�d³�«     ≤ ≠ ≥ ≠ ≤
 ÆU¼dOžË pK��UÐ lDI�«Ë e¹dH²�«Ë WÞ«d��« WOKLŽ w� Z�«d³�« œ«bŽù W�b�²�L�« mOB�«d¦�√ s� w¼Ë    
 Block vL�¹ Z�U½d³�« sL{ dDÝ q�Ë ¨sOF� q�K�²Ð V²Jð w²�« d�«Ë_« s� WŽuL−� s� WGOB�« Ác¼ ÊuJ²ð
 w½U¦�«Ë Address Ê«uMF�« ULN�Ë√ sOFDI� s� n�U²ð WLK� q�Ë words  ULKJ�« s� œbŽ s� n�U²¹ Á—ËbÐ u¼Ë

≠∫mOB�« ÁcNÐ Z�U½dÐ WOKJO¼ sŽ ‰U¦� ÁU½œ√ Number r�— q¦L¹



±µπ

Gflcode WGOBÐ Z�U½dÐ WOKJO¼  ©π≠∂®qJý

 ÁbŽU�� ‰«Ëœ UC¹« sLC²ð UL� G ·d×�UÐ √b³ð UNO� tO�Ozd�« ‰«Ëb�« ÊuJ� ©G≠code®tGOB�« Ác¼ tOL�ð rð
∫G≠code tGOBÐ e¹eHð Z�U½dÐ Ã–uL½ wK¹ ULO�Ë M ·d×�UÐ «b³ð

 G≠code tGKÐ e¹dHð Z�U½dÐ Ã–uL½

PM%

N 9000

N1   G90 G54 G17

N2   G0 X15 Y15 Z2 S1500 M3

N3   G1 Z≠3 F100 M8

N4   G1 Y65 F150

 N5   G1 X65

N6   G1 Y15

N7   G1 X15

N8   G1 X65 Y65

N9   G1 X90 Y40



±∂∞

N10 G1 X65 Y15

N11 G1 X15 Y65

N12 G1 Z2 F100

N13 G0 Z200 M9

N14 G0 X100 Y100

N15 M30

  UMO�U�Ë W¹bOKI²�« œbF�«  UMO�U� 5Ð W½—UI*«
∫©CNC®‰√

 W¹bOKI²�«  œbF�«   UMO�U�Ë  ©CNC®  ‰√  ÂUEMÐ  qLFð  w²�«  œbF�«   UMO�UL�  ÂUF�«  qJA�«  w�  tÐUAð  błu¹    
 …e¹dH�« WMO�U� U½cš√ «–S� ÆWMO�UL�« UNO� „d×²ð w²�« WHK²�L�« W�d×�« œU−¹≈ —bB� w� wÝUÝ√ ‚d� błu¹ sJ�Ë
 Ÿu½ s� …e¹dH�« Ê√ sOŠ w� œœd²� —UOð Í– bŠ«Ë „d×� UNÐ W¹œUF�« …e¹dH�« Ê√ b−½ UM½S� ‰U¦L� ©Milling MØC®
 ©Servomotors® …—“«RL�«  U�d×L�« vL�ð W�Uš  U�d×� UNÐ WHK²�L�«  U�d×²�« w� rJ×²¹ ©CNC® ‰√
  UMO�UL� ¨WO�Ë—bON�«  U�d×L�« Ë√ ©Stepping motor® …uD��« „d×� Ë√ dL²�L�« —UO²�«  U�d×� Ÿu½ s�

∫wð_U� dL²�L�« —UO²�« Ÿu½ s�  U�d×� WFÐ—√ UNÐ   qJý w� WMO³L�«©CNC® …e¹dH�«

WMO�U*« …bCM* WO�uD�« W�d×K� bŠ«Ë „d×�  ±

WMO�U*« sŽ «bOFÐ Ã—U)« Ë√ qš«b�« v�≈ …bCM*« p¹d×²� bŠ«Ë „d×�  ≤

ÆqHÝ√ Ë√ vKŽ√ v�≈ UOÝ«— …bCM*« p¹d×²� bŠ«Ë „d×�  ≥

ÆwÝUÝ_« „d;« q¦1 lDI�«  «Ëœ√ Ë√ 5�UJ��« œu�UŽ …—«œù bŠ«Ë „d×�  ¥

 p¹d×ð  sJLO�  W¹œUF�«  …e¹dH�«  WMO�U�  U�√  ©©CNC  ‰√  WMO�U�  dðuO³L�  UNO�  rJ×²¹   U�d×L�«  Ác¼  q�Ë
 vKŽ cHMð w²�«  UOKLF�« W�œ bL²Fð Ê–S� ¨UOJO½UJO� Ë√ U¹Ëb¹ UOÝ√— Ë√ ÷dF²�L�« ÁU−ðô« w� Ë√ UO�uÞ UNðbCM�
 vKŽ bL²Fð W�b�« ÊU� ©CNC® ‰√ WMO�U� w� U�√ ¨WMO�UL�« qOGA²Ð ÂuI¹ Íc�« q�UF�« …—UN� vKŽ W¹œUF�« …e¹dH�«
 w� VÝU×�UÐ wL�— rJ×ð  «– Èdš√Ë W¹bOKIð …e¹d� sOÐ W½—UIL�« h�K½ Ê≈ sJL¹Ë tŽu½Ë rJ×²�« ÂUE½ …—bI�

∫w�U²�« ‰Ëb−�«



±∂±

W½—UIL�« tłËW¹œUF�« …e¹dH�«…e¹dH�« ©CNC®

ÂUF�« qJA�«…e¹dH�« t³A¹©CNC®W¹œUF�« …e¹dH�« t³A¹

q¦� rOLB²�« qO�UHð iFÐ
 qJON�« ≠√
WO�uD�« W�d×�« qI½ œuLŽ≠»

s� ©qOGA²�« ÈuI� W�ËUI�® …ËU�� q�« 
…e¹dH�« ©CNC®

·d×M� t³ý ÿËËöI�« qJý

…ËU�� d¦�√≠

WOL×�  «d� tÐË ÍËd� t³ý ÿËuKI�« qJý      

W�d×�« —bB�œœd²� —UOð Ë– bŠ«Ë „d×�©AC®

vL�ð  W� dŠ  Á U−ð «  qJÐ  ’ Uš  „ d×� 
…—“«RL�«  U�d×L�« ©Servo≠Motors® s� 
…uD��«  U�d×� Ÿu½©Stepper Motors® 

WO�Ë—bON�«  U�d×L�« Ë¬

qOGA²�« W�œ
vKŽ bL²FðË rK� ∞[∞± mK³ð Ê√ sJL¹ 

q�UF�« …—UN�
…—bI� vKŽ bL²Fð r� ∞[∞∞± mK³ð Ê√ sJL¹ 
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±∂≤

 w� ©CNC® dðuO³LJ�UÐ wL�d�« rJ×²�«  UMO�U� Â«b�²Ýô lÝ«u�« —UA²½ô« v�≈  œ√ »U³Ý√ …bŽ błuð      
 iH�M� ÃU²½≈ r−×Ð eOL²ð w²�«  UŽUMBK� ÃU²½ù« WHKJð iOH�²� WKOÝË ©CNC® ‰√ —uNþ QO¼ bI� ÆWŽUMB�«
 wH� ¨UN�H½ œbF�«  UMO�U� WŽUM�Ë WO�Ë—bON�« dz«Ëb�« lD�Ë  «dzUD�« WŽUM� w� …bŽU�L�« lDI�« WŽUM� q¦�
 w�UŽ Z²ML�« ÊuJ¹ Ê√ Í—ËdC�« s� t½« b−½ ¨WNO³A�«  U³KD²L�«  «–  UŽUMB�« s� U¼dOžË  UŽUMB�« Ác¼ q�

Æt�ULF²Ý« bMŽ ÊuLC�Ë …œu−�«

 ·ôüUÐ  ôU×�« iFÐ w�Ë  U¾L�« Ë√  «dAF�UÐ U³�Už bF¹  ôU×�« Ác¼ w� ÃU²½ù« r−Š Ê√ UC¹√ b−½Ë
 Ê√ sJL¹ …—u�cL�«  ôU−L�« Ác¼ q¦� w� ©CNC® ‰√ ‰ULF²ÝU� Æp�– ‚u� ÃU²½ù« r−Š qB¹ Ê√ —bM¹ sJ�Ë

∫WO�U²�« U¹«eL�« oI×¹

WMO�ULK� wKF� ÃU²½≈ ÊËbÐ lzUC�« s�e�« qOKIð  ±

ÆW¹bOKI²�«  UMO�U*« l� W�b�²�*« s� WÞU�Ð d¦�√ ©Fixtures® XO³¦ð  «eON& Â«b�²Ý«  ≤

ÆÃU²½ù« ‰Ëbł w�  «dOG²K� W½Ëd� d¦�√ ÃU²½≈ ÂUE½ oOI%  ≥

 Z�U½d³�« w� dOOGð v�≈ ÃU²×¹ jI� p�– Êô W−²M*« lDI�« rOLBð w�  «dOOGð Í√ q³Ið w� W�uN��«  ¥

ÆlDIK� oÐU��«
ÆÊuK�UF�« UNO� lI¹ w²�« ¡UDš_« s� qOKI²�«Ë lOMB²�« W�œ …œU¹“  µ

 sJL¹Ë  ôU×�« q� w� fO� sJ�Ë WMOF�  ôU×� VÝUM� ÊuJ¹ ©CNC® ‰√ Ê√ ÁöŽ√ —u�cL�« «c¼ s� `C²¹Ë
∫WO�U²�«  UHB�« UN� W¹œUB²�« bz«u� ©CNC® ‰√ UNO� oI×¹ Ê√ sJL¹ w²�« qOGA²�«  UOKLŽ Ê√ Z²M²�½ Ê«

Ær−(« WDÝu²� Ë« …dOG� l�œ qJý w� …—dJ� lMBð w²�« lDI�«  ±

Æ©qJA�« WOŠU½ s�®…bIF� lDI�« WÝbM¼  ≤

ÆWIO{ lDI�« lOMB²� WÐuKD*«  Uł«Ë“ô«  ≥

Æ  UOKLŽ …bF� ÃU²×¹ lDI�« qOGAð  ¥

Æ…dO³� lOMB²K� ©gz«d�«® t²�«“≈ »uKD*« ÊbF*«  UOL�  µ

ÆWF�u²� rOLB²�« w�  «dOG²�«  ∂

ÆWHKJ²�« k¼UÐ ÊuJOÝ lOMB²�« w� ¡UDš√ ÀËbŠ Ê√ YO×Ð WHKJ²�« WO�UŽ lDI�«  ∑

Æ•±∞∞ W³�MÐ Z²M*« …œuł h×H� WłU(«  ∏

 ÊUL¦�«  UHB�« qJ� WO�u²�� ©CNC® ‰√ ÂUEMÐ lOMB²K� W³ÝUML�« lDI�« ÊuJð Ê√ ◊d²A¹ …—ËdC�UÐ fO�Ë
 ‰√  UMO�U� Â«b�²Ýô «bOł UIO³Dð X½U� ULK�  UHB�« Ác¼ s� d³�« œbŽ XIIŠ ULK� l³D�UÐ sJ�Ë U¼U½d�– w²�«

ÆÃU²½ù« w� ©CNC®



±∂≥

 q�UAL�«  tł«u²Ý U�  lMB� w� ÃU²½û� ©CNC® ‰√  ÂUE½  UMKšœ√  «–≈  t½«  UMO�M¹  ô Ê√  V−¹ «c¼ q� sJ�Ë
∫WO�U²�«

ÆlMB*« qš«œ UNŽuMðË WOzUÐdNJ�« W½UOB�« …œU¹“  ±

Æ©CNC® ‰√  UMO�U* WOz«b²Ðô« WHKJ²�« ŸUHð—«  ≤

Æ UMO�U*« qOGAð WHKJð ŸUHð—«  ≥

 s�  tðU³KD²�Ë  ©CNC®  ‰√  ÂUE½  »UFO²Ýô   U¹u²�*«  q�  vKŽ  5K�UFK�  b¹bł  V¹—bð  ¡«dł≈  ¥

ÆW½UO�Ë qOGAðË W−�dÐ



±∂¥

WK¾Ý_«     

∫WO�U²�« rO¼UHL�UÐ œuBIL�« `{Ë ±
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        Æ©FMS®W½dL�« lOMB²�« WLE½√ Æœ    Æ©GNC®rÝd�« WDÝ«uÐ …dDO��«ÆÃ

       Æ©CIM®q�UJ²L�« qOGA²�« rE½Æ?¼
ørÝd�UÐ `O{u²�« l� wL�d�« rJ×²�« ÂUEM� WOÝUÝ_«  U½uJL�« d�–√ ≤

øW¹œbF�« …dDO��« WLE½√ ¡ËU��Ë U¹«e� œbŽ ≥
ø©DNC®dýU³L�« rJ×²�« ÂUE½Ë ©CNC®VÝu×L�« wL�d�« rJ×²�« ÂUE½ sOÐ Ê—U� ¥

øt²Lð_« ·«b¼√ d�–√ µ
ø ©FMS®W½dL�« lOMB²�« WLE½√ ’«uš U� ∂

øŸu½ q� vKŽ ‰U¦� d�– l� CNC?�«  UMO�U� w�  U�d×�« Ÿ«u½√ r¼√ d�–√ ∑
øwL�d�« rJ×²�« WMO�U� vKŽ qOGAð Z�U½dÐ œ«bŽ≈  «uDš w¼ U� ∏
∫YOŠ s� CNC?�«  UMO�U�Ë W¹bOKI²�« œbF�«  UMO�U� sOÐ Ê—U�  π

qJON�«  Æ±
W�d(« qI½ œuLŽ  Æ≤

  W�d(« —bB�  Æ≥
 qOGA²�« W�œ  Æ¥

WHKJ²�«  Æµ
W�d(« w� rJ×²�«  Æ∂
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¥
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       wL�d�« rJ×²�«  ô¬ W−�dÐ

©CNC®            



±∂∂

…b?????Šu�«∑(CNC)برمجة آلات التحكم الرقمي

 W�bI� 

 w�  WO½bF�  …œU??�  w??¼Ë≠  …bz«e�«  …œUL�«  W??�«“≈  Ë√  lD�  u¼  UNŽu½  ÊU�  U¹√  lDI�«  WMO�UL�  WOÝUÝ_«  WLNL�«  Ê≈
 “U−½« `DÝË W�œ Wł—bÐË »uKDL�« qJA�«Ë œUFÐ_UÐ WKGý ‰uB×K� WMO�UL�« UNKGAð w²�« ÂU��« WFD� s� ≠…œUF�«

∫wðü« d�uð V−¹ ÕU−MÐ WLNL�« Ác¼ “U−½≈ vKŽ …—œU� lDI�« WMO�U� ÊuJð v²ŠË¨sO�u³I�

U�Uð U²O³¦ð qGA�« WFD�Ë lDI�« …«œ√ s� ö� XO³¦ðË qLŠ  ±

W¹œUB²�«  ôbF0 qOGAð s� lDI�« …«œ√ 5JL²� WO�U� …—b� W�UÞ œułË  ≤

 ◊dAÐË ¨»uKD*« qJA�« Z²M¹ YO×Ð ULNCF³� W³�M�UÐ qGA�« WFD�Ë lDI�« …«œ√ s� ö� p¹d×½  ≥

 “U$≈ p�c�Ë WÐuKD*« œUFÐ_« vKŽ ‰uB(« sLCð W�œ Wł—b� UNO� rJ×²�  U�d×²�« Ác¼ ÊuJð Ê≈
ÆÂ“ö�« `D��«

  UO½UJ�ô« Ác¼ d�uð wN¹b³�« s� ÊuJ¹ t½U� ¨W¹bOKI²�«  UMO�UL�« w�  U³KD²L�« Ác¼ d�uð Í—ËdC�« s� ÊU� «–≈Ë
 WO�UF�« W�b�«  U¹u²�� l� VÝUM²¹ ULÐ ©CNC® VÝU×�UÐ wL�d�« rJ×²�«  «– œbF�«  UMO�U� w� qC�√ qJAÐ
 WO�U{ù«Ë WOÝUÝ_« —ËU×L�« vKŽ …bŠu�« Ác¼ w� eO�d²�« r²OÝË ¨UN²HKJð l� VÝUM²¹ ULÐ p�c�Ë ¨UNM� WÐuKDL�«
 e¹«d�Ë ◊—U�L� dHB�« ◊UI½ nK²�� b¹b×ð UC¹√Ë ¨tÝUÝ√ vKŽ ©CNC® ‰√ Z�«dÐ UAMð Íc�« —UÞù« qJAð w²�«

ÆœUFÐ_« ÂUE½ tOKŽ ÂuI¹ Íc�« ”UÝ_« UN²HBÐ ©CNC® ‰√

 ·«b¼_« 
∫Ê√ vKŽ «—œU� `³Bð Ê√ ÁbŠu�« Ác¼ WÝ«—œ bFÐ pM� l�u²¹ 

CNC‰«  UMO�U� w� WOÝUÝ_« W�d(« —ËU×� ·dF²ð  ±

Æ—ËU;« b¹b% w� UNIO³DðË wMLO�« …bŽU� ·dF²ð  ≤

WO³�M�«  UOŁ«bŠô«Ë WIKD*«  UOŁUŠ_« eO9  ≥

CNC‰« e¹«d�Ë ◊—U�� —UH�√ ·dF²ð  ¥

CNC‰« Z�U½dÐ  U½uJ� ·dF²ð  µ



±∂∑

…bŽU�*« Ë W¹dOC×²�« CNC‰« d�«Ë√ ·dF²ð  ∂

CNC‰« d�«Ë_ WLKJ�« Ê«uMŽ WGOB� UI³Þ wŠöD�ô« VOðd²�« ·dF²ð  ∑

CNC Z�U½dÐ V²Jð  ∏



±∂∏

∫œUFÐ_« j³{Ë WOÝUÝ_«  U�d(«   ±

©X¨ Y¨Z®WOÝUÝ_« W�d(« —ËU×�            ± ≠ ±        
 s� UNCFÐ l� …b�UF²� w¼Ë ¨WOÝUÝ_« Í—U−L�« s� d¦�√ Ë√ ÊUMŁ« ©CNC® qOGA²�«  UMO�U� rEFL�        
 w�  sO³�  u¼  UL�   U¼U−ðô«  Ác¼ WOL�²�  X¨ Y¨ Z  ªÀö¦�«  W¹eOð—UJ�«  —ËU×L�«  Âb�²�ðË  ¨ÁU−ðô«  WOŠU½
 U� «c¼Ë ¨⁄«dH�«  w� WDI½ Í√ l�u� b¹b×²� W×�U� wN� w�U²�UÐË UNCFÐ l� …b�UF²� UNH�uÐ ¨©±≠∑®qJA�«

ÆqGA�« WFD�Ë lDI�« …«œ√ sOÐ w³�M�« l�uL�« b¹b×²� ©CNC® ‰√ Z�«dÐ WÐU²� w� tO�≈ ÃU²×½

W¹eOð—UJ�« —ËU×L�«©±≠∑®qJý

  «–  œbF�«   UMO�U�  s�  «œb??Ž  Ê√  kŠö¹Ë
 oÐUD²ð  ô  ©CNC®  VÝU×�UÐ  wL�d�«  rJ×²�«
 w� ô≈ ÍeOð—UJ�« ÂUEM�« l� —ËU×L�«  UOL�ð UNO�
 b¹b×²� WOÝUO� WH�«u� błuðË Æ ôU×�« iFÐ
 U¼—bB�  UMO�UL�« Ác¼ w� —ËU×L�« Ác¼  U¼U−ð«
 r²¹Ë ¨©ISO® wÝUOI�« bOŠu²K� WOL�UF�« WLEML�«
 WFMBL�«  WN−�«  vI³ð  sJ�Ë  ÂUŽ  qJAÐ  UNIO³Dð
 nK²�L� W�d×�«  U¼U−ð« WOL�ð —U²�ð w²�« w¼

ÆUNO� WO�Ozd�« Ê«—Ëb�« …bLŽ√Ë  UI�eML�«



±∂π

©vMLO�« bO�« …bŽU�® W�d(«  U¼U&«          ≤ ≠ ±        
 

         vMLO�« bO�« …bŽU� ©≤≠∑®qJý  
Àö¦�« W¹eOð—UJ�« —ËU×L�« b¹b×²�

 ©Z¨Y¨X® WOÝUÝ_« —ËU×L�« WOL�²� vMLO�« bO�« …bŽU� Âb�²�ð
 UC¹√Ë  ¨W³łuL�«  UNðU¼U−ð«  b¹b×ðË  W¹eOð—UJ�«  —ËU×L�«  ÂUEM�  UI³Þ
 —ËU×L�«  Ác??¼  ‰u??Š  W³łuL�«  Ê«—Ëb????�«   U??¼U??−??ð«  b¹b×²�  Âb�²�ð
 vMLO�«  bO�«  lÐU�√  lC½  UM½S�  ¨Àö¦�«  —ËU×L�«  b¹b×²�Ë¨WOÝUÝ_«
 l³�ù«Ë ©Forefinger® WÐU³��« ¨©Thumb® ÂUNÐù« ÊuJ¹ YO×Ð

ÆUNCFÐ l� …b�UF²� ©Middle Finger® vDÝu�«

 —u×� u¼ WÐU³��« ¨  X —u×� u¼ W�U×�« Ác¼ w� ÂUNÐù« ÊuJO� bO�« WŠ«— vKŽ WIKG� lÐU�_« WOIÐ „dð l�
 v�≈ UNM� q� dOA¹ WŁö¦�« lÐU�_« ”Ëƒ— Ê√ UL� ¨©≤≠∑®qJA�« w� sO³� u¼ UL�¨Z —u×� u¼ vDÝu�«Ë ¨Y

ÆtK¦L¹ Íc�« —u×LK� VłuL�« ÁU−ðô«

 l� Ê«—Ëb�« ÁU−ð« Èdš√ …—U³FÐ Ë√≠WOÝUÝ_« —ËU×L�« ‰uŠ WO½«—Ëb�«  U�d×K� VłuL�« ÁU−ðô« œU−¹ùË    
 ÂUNÐù« ¡UM¦²ÝUÐ vMLO�« bO�« lÐU�√ oKG½ UM½S�≠Ê«—Ëb�« t�uŠ r²¹ Íc�« —u×L�« ÁU−ð« w� dEM�« bMŽ WŽU��« »—UIŽ
 W�U×�« Ác¼ w� ÂUNÐù« ÊuJ¹Ë Æ© ≥≠∑® qJý w� `{u� u¼ UL� —u×LK� VłuL�« ÁU−ðô« v�≈ dOA¹ tKF−½ Íc�«
 W�d×K� VłuL�« ÁU−ðô« u¼ WOI³²L�« lÐU�_« qIŽ ÁU−ð« ÊuJ¹Ë ¨Z¨Y¨X WŁö¦�« —ËU×L�« s� —u×� Í√ q¦L¹
 ‰uŠË ¨A´ WO½«—Ëb�«  W�d×�UÐ  X  —u×L�«  ‰uŠ VłuL�«  Ê«—Ëb??�«  wL�½Ë ÆwMFL�«  —u×L�«  ‰uŠ WO½«—Ëb�«

ÆC´ vL�ð Z —u×L�« ‰uŠË ¨B´vL�ð Y —u×L�«

Ê«—Ëb�« ÁU−ð« b¹b×ð w� vMLO�« bO�« …bŽU� ©≥≠∑®qJý

               



±∑∞

∫©CNC® ?�«  UMO�U� vKŽ vMLO�« bO�« …bŽU� oO³Dð      ± ≠ ≤ ≠ ±
  U�d×ð qJ� lłdL�« WÐU¦LÐ wÝUO�  UOŁ«bŠ≈ ÂUE½ ¡UA½≈ Í—ËdC�« s� ÊuJ¹ ©CNC® WMO�U� Í√ W−�d³�
 UOL�— UNO� rJ×²¹ w²�« —ËU×L�« œbŽ ”UÝ√ vKŽ ©CNC® ?�√  UMO�U� nOMBð sJL¹Ë ¨tKGAK� W³�M�UÐ lDI�« …«œ√
 UNO� rJ×²�« r²¹ ô W�d×K� Èdš√  U¼U−ð« p�UM¼ ÊuJð Ê√ Ë√ ©Z¨Y¨X® ªÀö¦�« W¹eOð—UJ�« —ËU×L�« sOÐ s�

ÆUOL�—

 p�L²½Ë W²ÐUŁ qGA�« WFD� ÊuJð ULMOÐ „d×²ð w²�« w¼ lDI�« …«œ√ Ê√ ÷d²H½ ULz«œ UM½S� W−�d³�« WOKLŽ qON�²�Ë
 qN�¹ «c¼Ë ¨WMO�UL�« w� ÀœU×�« wKFH�« l{u�« w� W�d×�« WOŠU½ s� d�_« WIOIŠ X½U� ULN� ÷«d²�ô« «cNÐ
 Íc�« ULMOÐ XÐUŁ wI�√ Èu²�� w� ÊuJð VOI¦²�« …«œ√ Ê√ b−½ ©CNC® »UI¦� WMO�U� w� ö¦L� ¨Z�d³L�« WLN�
 W�d×²L�« lDI�« …«œ√ Ê√ d³²F½ UM½S� p�– s� ržd�« vKŽ sJ�Ë ©qGA�« WFD� UN�u�Ë® …bCML�« u¼ öF� „d×²¹

ÆWM�UÝ qGA�« WFD� ULMOÐ

 —u×L�« ULMOÐ s¹—u×� w� r²¹ wL�d�« rJ×²�« Ê√ wMF½ UM½S� s¹—u×�  «– UN½QÐ ©CNC® WMO�U� nB½ U�bMŽË
 r²¹ wL�d�« rJ×²�« ÊU� —ËU×L�« WOŁö¦�« ©CNC®  UMO�U� U�√ ÆUOJO½UJO� Ë√ U¹Ëb¹ U�≈ tO� rJ×²�« r²¹ Y�U¦�«
 ÁU−ðô« w� —u×L�« WOzUMŁ UN½√ ‰uI½ UM½S� ‰U¦L� ©CNC® »UI¦� WMO�U� U½d²š« «–S� ¨WŁö¦�« —ËU×LK� W³�M�UÐ UNO�
 UOL�— UC¹√ »UI¦L�«  —u×� w� rJ×²�«  ÊU� «–S� ÆUOL�— tO� rJ×²�«  r²¹  ô ©»UI¦L�«® —u×� ULMOÐ  ÷dF²�L�«

ÆW�U×�« Ác¼ w� —ËU×L�« WOŁöŁ UN½QÐ ©CNC® »UI¦L�« WMO�U� sŽ ‰uI½ UM½S� sOIÐU��« s¹—u×L�« v�≈ W�U{ùUÐ

∫wðü« ÷d²H½ UM½S� —ËU×LK� W³�U��« Ë√ W³łuL�«  U¼U−ðô« b¹b×²�

ÆWMO�U*« …bCM� vKŽ UNF{u� w� qGA�« WFD� ÁU&« w� dEM¹Ë WMO�U*« ÂU�√ nI¹ Z�d³*« Ê√  ±

 w�  WOKFH�«   U�d×²�«  WIOIŠ  X½U�  ULN�  qGA�«  WFDI�  W³�M�UÐ  „d×²ð  w²�«  w¼  lDI�«  …«œ√  Ê√  ≤

ÆWMO�U*«
 u¼ UL� vMLO�« bO�« …bŽU� oO³D²ÐË¨tOKŽ o³DM� Ë√ Ê«—Ëb�« —u; U¹“«u� Á—UO²š« r²¹  Z —u;« Ê√  ≥

Æ»uKD*« —ËU;« ÂUE½ vKŽ qB×½ ©≤≠∑® qJA�« w� 5³�

WO³�M�«  UOŁ«bŠù«Ë WIKD*«  UOŁ«bŠù«           ± ≠ ≥        
w³�M�« d�_«Ë oKDL�« d�_« ÂUE½ w¼ ZË YËX —ËU×L�« s� qJ�  UOŁ«bŠù« d�_ ÊU²I¹dÞ „UM¼

∫w³�M�« d�_«      ± ≠ ≥ ≠ ±
 «—«bI� ¨qLF�« tFDI� w�U×�« l�uL�« vKŽ «œUL²Ž« b¹b−�« ÊUJL�« v�≈ w�U×�« UN½UJ� s� qLF�« tFD� p¹d×ð 
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±∑≤

©CNC® ?�√ e¹«d�Ë ◊—U�* dHB�« ◊UI½             ¥ ≠ ±        
 b¹b×ð Z�d³L�« UNI¹dÞ sŽ lOD²�¹ WKOÝË dO�uð u¼ ©CNC® ?�√  UMO�U� w� œUFÐ√ ÂUE½ œułË s� ·bN�« Ê≈

ÆWMOFL�« qGA�« WFDI� W³�M�UÐ lDI�« …«œ√ l{u�

 WMO�U�  Ÿu??½  V�Š  p???�–Ë  l??{u??L??�«  b¹b×²�  Z�d³L�«  h�A�«  ÂU???�√   «—U??O??š  …b??Ž  b??łu??ð  …œU??F??�«  w??�Ë  
 Fixed® XÐU¦�« dHB�« Ÿu½ u¼ q¼ ¨WMO�UL�«  UOŁ«bŠ≈ dH� Ÿu½ vKŽ bL²F¹  «—UO��« Ác¼ bŠ√Ë¨©CNC®?�√
 ·dF½ Ê√ UMÐ —b−¹ Ÿu½ q� ÕdA�UÐ ‰ËUM²½ Ê√ q³�Ë ¨©Floating Zero® „d×²L�« dHB�« Ÿu½ u¼ Ë√ ¨©Zero

∫wð_«
∫    CNC ?�«e¹«dH� dHB�« ◊UI½   ± ≠ ¥ ≠ ±

∫©M® ©Machine Zero Point® ∫WMO�ULK� dHB�« WDI½  √ 

 s¹—u×LK� W³�M�UÐ WDIM�« Ác¼ bMŽ …bCML�« XF{Ë «–≈ t½« YO×Ð WMO�UL�« …bCM� vKŽ …œułuL�« WDIM�« w¼
 WDI½ bMŽ lDI�« …«œ√ e�dLÐ ö¦L� W�U×�« Ác¼ w� …dýU³� ÊuJOÝ UOÝ√— ÊU� «–≈ WMO�UL�« œu�UŽ —u×� ÊU� X¨Y

ÆWMO�UL�« —ËU×� ÂUE½ w� © X0Ë Z0 Y0 ® WMO�ULK� dHB�«

©W® ©Work piece Zero Point® qGA�« WFDI� dHB�« WDI½  » 

 «e�d�  ÊuJ²�  W−�d³�«  WOKLF�  ULzö�  ÊuJ¹  U�  V�Š  qGA�«  WFD�  vKŽ  Z�d³L�«  U¼—U²�¹  w²�«  WDIM�«  w¼
Z�d³L�« —U²�¹ bI� qŁULð —u×�  «– qGA�« WFD� X½U� «–≈ ö¦L� ÆqGA�« WFD�  UOŁ«bŠù

ÆqGA�« WFD�  UOŁ«bŠù e�dL� qŁUL²�« —u×� e�d�

∫©T® ©Tool Mount reference Point® lDI�« …«œ√ XO³¦²� lłdL�« WDI½  ?ł 

 lDI�« …«œ√ l�u� w� rJ×²�« ÂUE½ œb×¹ UNÐË …bF�« ÃdÐ w� XO³¦²�« W×²� —u×� vKŽ …œułuL�« WDIM�« w¼Ë
Æ—ËU×L�« dHB� W³�M�UÐ

CNC ?�« …e¹d� —UH�√ ©¥≠∑®qJý

 R® ©Reference®  ∫©l???łd???L???�«®  œU???M???Ýù«  W??D??I??½   œ 

©Point

 …bCM�  „d×²�  WMJL�  W�U��  bFÐ«  œb×ð  w²�«  WDIM�«  w¼
 dH� Ê« YOŠ …bCML�« —ËU×L� VłuL�« ÁU−ðô« w� WMO�UL�«

ÆWDIM�« Ác¼ v�≈ »u�M� q�_« w� WMO�UL�«



±∑≥

                              

∫WMO�UL�« dH� Ÿu½ sŽ Y¹b×�« lOD²�½  UH¹dF²�« Ác¼ bFÐ Êü«Ë

 U�√¨WMO�UL�«  UOŁ«bŠ≈ e�d� t�H½ u¼Ë XÐUŁ Z�d³LK� W³�M�UÐ  UOŁ«bŠù« e�d� ÊU� XÐU¦�« dHB�« W�UŠ wH�
 dHB�« lCO� Z�d³LK� WŠU²� W¹d×�« ÊS�¨W¦¹b×�«  UMO�UL�« w� V�UG�« u¼ UL�©rzUF�«®„d×²L�« dHB�« W�UŠ w�

ÆUN� Z�U½d³�« qLFÐ ÂuI¹ w²�« WFDIK� U³ÝUM� ÊuJ¹ WMO�UL�« vKŽ ÊUJ� Í√ w�

∫©CNC®‰√ ◊—U�L� dHB�« ◊UI½            ≤ ≠ ¥ ≠±

CNC?�« WÞd�� —UH�√ ©µ≠∑®qJý

 UL¼ sOOÝUÝ√ s¹—u×� v�« CNC‰« ◊—U�� ÃU²×ð
 —u×L�« Ê√ YOŠ¨©µ≠∑®qJA�« w� sO³� u¼ UL� ZËX
 ÊuJ¹ X—u×L�« ULMOÐ WFDI�« —u×� vKŽ UI³DM� ÊuJ¹ Z
  UH¹dFð WFÐ—√ błuðË¨ qLF�« WFD� —u×� vKŽ U¹œuLŽ
  UMO�U�  W−�dÐ  w??�  W�b�²�L�«  dHB�«  ◊UIM�  W??�U??¼
 w¼Ë ©CNC® VÝU×�UÐ wL�d�« rJ×²�«  «– WÞ«d��«

∫wK¹ UL�

∫©Machine Zero Point® ©M® WMO�UL�« dH� WDI½   √ 

 q�_« WDI½ q¦Lð w¼Ë tłu�« WNł s� WÞd�LK� w�Ozd�« œu�UF�« Ê«—Ëœ —u×� vKŽ …œułuL�« WDIM�« w¼      
Æ©X0¨ Z0® WÞd�L�« —ËU×� ÂUEM�

∫©Tool Mount Reference Point® ©T® WÞd�L�« rK� XO³¦²� lłdL�« WDI½  » 

 lDI�« …«œ« l�u� rJ×²�« ÂUE½ œb×¹ UNÐË …bF�« ÃdÐ tłË w� XO³¦²�« W×²� —u×� vKŽ …œułuL�« WDIM�« w¼
ÆôbF� Â« UOK�« ÊU�« ¡«uÝ —ËU×L�« dHB� W³�M�UÐ

∫©R® ©Reference Point® ∫©lłdL�«® œUMÝù« WDI½   ?ł 

 Ê« YOŠ WÞd�L�« —ËU×L� VłuL�« ÁU−ðô« w� …bF�« ÃdÐ „d×²� WMJL� W�U�� bFÐ« œb×ð w²�« WDIM�« w¼
ÆWDIM�« Ác¼ v�≈ »u�M� q�_« w� WMO�UL�« dH�

©Work piece Zero Point® ©W® qGA�« WFD� dH� WDI½  œ 

Æ Z�d³L�« Èd¹ UL� UI�Ë U¼—u×� vKŽ tKGA�« s� V�½ô« ÊUJL�« w� lIð WDI½ w¼Ë    



±∑¥

∫©CNC® ‰« ◊—U�� w� œUFÐ_« ÂUE½          µ ≠ ±        
 lDI�« …«œ« sOÐ W�öF�« ÊU� tOKŽË v½œ« b×� …œUF�« w� © Z≠X® s¹—u×� UN�  UMO�UL�« Ác¼ ÊU� U½d�– UL�

Æs¹—u×L�« s¹c¼ vKŽ ¡UMÐ U¼b¹b×ð r²¹ qGA�« WFD�Ë

 qOGA²�«  UOKLŽ cOHM²� «bONLð U¼—ËU×� j³{Ë ©CNC® ?�«  ◊—U�� eON−ð WOKLF� WI�«dL�« q�UAL�« Ê« 
 W²³¦�  qGA�« WFD� ÊU� ©VO�U¦L�« Ë e¹«dH�«® …dOš_« wH� ©CNC® ?�« VO�U¦�Ë e¹«d� sŽ nK²�ð UNOKŽ WÐuKDL�«
 wÝbMN�« UNKJýË qGA�« WFD� œUFÐ«Ë r−Š ÊU� p�c�ËÆ…bCML�«  U�d×ð fH½ j³C�UÐ UN�Ë WMO�UL�« …bCM� vKŽ
 lDI�« …«œ« Ê« ©CNC® ‰« ◊—U�� b−½ UM½U� qÐUIL�« w� sJ�Ë ¨ …bCML�« W�dŠ w� rJ×²�UÐ tO� rJ×²�« r²¹ UL½«
 …œułuL�« lDI�« WDI½ l{uLÐ œb×²¹ UL½« qGA�« WFD� œUFÐ«Ë r−Š ÊU� p�cÐË s¹—u×L�« w� öF� „d×²ð w²�« w¼
 WFD� —u×� vKŽ WDI½ v�« lDI�« WDI½ l{u� V�M¹ U� …œUŽË qGA�« WFD� —u×� j�� W³�M�UÐ lDI�« …«œ« vKŽ
 ¨ ©X0® X —u×L� dHB�« Èu²�� q¦L¹ qGA�« WFD� —u×� ÊU� W�U×�« Ác¼ w�Ë tłu�« WNł w� UN²¹UN½ s� qGA�«
 p�c� WMO�UL�« j³CðË ©Z0®Z —u×L� dHB�« Èu²�� q¦L¹ WÞd�L�« ·dÞ s� bOF³�« qGA�« WFD� ‰uÞ W¹UN½Ë
 UL�¨rJ×²�« ÂUEM� W³�M�UÐ Z0 q¦L¹ qGA�« WFD� tłË W¹UNM� W��ö� lDI�« …«œ« tO� ÊuJð Íc�« l{u�« Ê« YO×Ð

Æ©∂≠∑®qJA�« w� sO³� u¼

CNC ?�« ◊—U�� w� œUFÐ_« ÂUE½ ©∂≠∑®qJý

  

                                          

∫©CNC® ?�« Z�«dÐ cOHMðË ¡UA½«   ≤

 tO½UJ�« d�uð w²�«  UGK�« Ë« Formats mOB�« s� b¹bF�« wL�d�« rJ×²�«  üü tFMBL�«  U�dA�«  błË«
 ÁbL²FL�« mOB�« ÈbŠ« vKŽ eO�d²�« r²OÝË  ôü« Ÿ«u½« nK²�L�Ë  Ułu²ML�« nK²�L� qOGA²K� Z�«dÐ œ«bŽ«

G≠code     w¼Ë WÞ«d��«Ë e¹dH²�« szUJL�

CNC ?�« ◊—U�� w� œUFÐ_« ÂUE½ ©∂≠∑®qJý



±∑µ

 tM�U� vKŽ qOGA²�« tOKLŽ Z�U½dÐ œ«bŽ«  «uD�� `O{uð wK¹ ULO� UNð«œdH�Ë t−�d³�« WG� v�« ‚dD²�« q³�
∫wL�d�« rJ×²�«

tFOMBð VKD²¹ Íc�« Z²ML�« Ë« t�uGALK� wÝbMN�« qJA�« b¹b×ð  ±

 U¼dOžË ”«u�ô«Ë ◊uD��«Ë ◊UIM�« q¦� wÝbMN�« qJA�« ÊuJ²ð w²�« tOÝUÝô«  UL��« Ã«d�²Ý« ≤

…—u�cL�«  UL��« sOÐ U� jÐdð w²�« ◊UIM�«  UOŁ«bŠUÐ ‰Ëbł t¾ONð  ≥

 n¹dFð sLC²¹ Íc�«Ë qOGA²�« tOKLŽ UN³KD²ð w²�«  «uD��« q�K�ð V�ŠË »uKDL�« Z�U½d³�« œ«bŽ« ¥
qOGA²�« Á«œ« —U�LÐ

 rO�  n¹dFð  q¦�  Èd??šô«  ÁbŽU�L�«   UOKLF�«Ë  lDI�«  tOKLŽ   «dOG²�Ë  ·Ëdþ  sŽ   U�uKF�  t�U{«  µ
 tOFłdL�«  ◊UIM�«Ë qOGA²�«  Èu²��Ë tMO�UL�«  —u×� Ê«—Ëœ ÁU−ð«Ë b¹d³²�«  qzUÝË Á«œô« Ÿu½Ë t¹cG²�«Ë tŽd��«

a�« ÆÆÆœbF�« q¹b³ð tOKLŽË

 vKŽ t½eš Ë« VI¦� j¹dý vKŽ Áœ«bŽ« Ë« U¹Ëb¹ U�« tM�UL�« v�« t²¹cGð r²O� tOzUNM�« t²GOBÐ Z�U½d³�« t¾ONð  ∂
tM�UL�« v�« dýU³� qJAÐ t²¹cGð rŁ »uÝU×�«

 Â«b�²Ý«Ë«  Z�«d³�« œ«bŽ« tOKLŽ sŽ ‰ƒu�L�« wMH�« q³� s� U¹Ëb¹ r²ð Ê√ sJL¹ ÁœUF�« w�  «uD��«  Ác¼       
 t−�UFL�« tOKLFÐ «Ëd� wÝbMN�« qJA�« rÝ— WKŠd� s� «¡bÐ Á—u�cL�«  «uD��« cOHM²�  WBB�²� WOÐuÝUŠ WLE½√
 œ«bŽô Post≠processing WOzUNM�« W−�UFL�« WKŠdLÐ Î«¡UN²½«Ë …bF�« —U�� W¾ON²� Pre≠processing WO�Ëô«
 tOM�“   «d²�  w�  r²²Ý  Z�U½d³�«  œ«b??Ž«  WOKLŽ  ÊU�  »uÝU×�«  Â«b�²Ý«  t�UŠ  w�Ë  ÆWOzUNM�«  WGOB�UÐ  Z�U½d³�«
 Z�U½d³�« W¹cGð W�uNÝ v�« W�U{« «bł WKO¾{ ÊuJð QD��«  ôUL²Š« Ê« UL� ÍËbO�« »uKÝôUÐ W½—UI� «bł…dB²��

ÆdýU³� qJAÐ WM�UL�« v�« »uÝU×�« s� wzUNM�«

W³Ýu;«  ôü« vKŽ qLF�« qŠ«d�            ± ≠ ≤        
∫t³Ýu×L�«  ôô« vKŽ qLFK� tO�Ozd�« qŠ«dLK� l¹dÝ n�Ë wK¹ ULO�

 t�“ö�« lDI�«  «Ëœ« b¹b×ð v�« t�U{« U¼“U−½« œ«dL�« tFDI�UÐ ’U��« rÝd�« eON−ð UM¼ r²¹Ë ∫eON−²�«  ±
ÆtHK²�L�« lDI�«  UOKLŽ cOHM²�

t³Ýu×L�« t�ô« UNLNHð tG� v�« rÝd�« w� Áœ—«u�«  U�uKFL�« tLłdð UN�öš s� r²¹Ë ∫t−�d³�«  ≤
 t�“ö�« j³C�«  «¡«dł«Ë ¨t�ô« vKŽ lDI�«  «Ëœ« VO�dðË rJ×²�« ÁbŠË v�« Z�U½d³�« ‰Ušœ« ∫t�ô« eON−ð  ≥

lDI�« tOKLF�
wzUNM�« lDI�« tOKLŽ ¡«dł« r²¹ rŁ s�Ë w³¹d−ð h×� ¡«dł« UM¼ r²¹Ë ∫lDI�«  ¥

CNC ?�« ◊—U�� w� œUFÐ_« ÂUE½ ©∂≠∑®qJý



±∑∂

 VÝU(UÐ wL�d�« rJ×²�« Z�U½dÐ  U½uJ�             ≤ ≠ ≤       
 œb×� VOðd²Ð tFÐU²²� d�«Ë« WŽuL−� s� tMOF� qOGAð WFD� lOMB²� Â“ö�« wL�d�« rJ×²�« Z�U½d³�« ÊuJ²¹
 q� qš«œ w�  ULKJ�« VOðdðË  ULK� WŽuL−� s� d�ô« ÊuJ²¹Ë ÎUOI�« b²L¹ ÎöBHM� Î«dDÝ d�« q� qJA¹ YOŠ

ÆWLKJ�« Ê«uMŽ WGO� UNL¼√ s�Ë¨W−�d³�« w� Âb�²�L�« ÂUEM�« Ÿu½ V�Š tMOF� WGO� lÐUÞ c�²¹ d�«

 WLKJ�« Ê«uMŽ WGO�             ≥ ≠ ≤       
∫wðüUÐ WLKJ�« Ê«uMŽ WGO� nB²ð

 ·d×�« «c¼ uK²ð w²�« WOL�d�«  U�uKFL�« q� tłu¹Ë WLKJ�« Ÿu½ œb×¹ sOF� ·d×Ð WLK� q� √b³ð Ê√ bÐô  ±
ÆWMO�UL�« rJ×ð …bŠË w� sOF� l�u� v�«

ÆÂeK� dOž tMJ�Ë W−�dÐ d�√ q� qš«œ w�  ULKJK� wŠöD�« VOðdð błu¹ ≤

∫wðüU� u¼ WLKJ�« Ê«uMŽ WGOB� UI³Þ wŠöD�ô« VOðd²�«

∫©N≠Word® d�_« r�—  ±

Æ©N8® q¦� ¨ d�ô« r�— b¹b×²� Âb�²�ð            

∫©G≠Words® W¹dOC×²�« d�_« ≤

 G02 WLKJ�« ö¦� ¨uK²²Ý w²�«  ULOKF²K� rJ×²�« ÂUE½ dOC×²� Âb�²�ð ©CNC® e¹dH²�«  UMO�U� w�          
 ÊËbÐË ÆWŽU��« »—UIŽ l� Ídz«œ ÁU−ð« w� qOGAð  UOKLFÐ ÂUOIK� ©CNC® ?�« WMO�U� rJ×ð ÂUE½ dOC×²� Âb�²�ð
  «Ëœ« W�d×Ð W�Uš®  U�uKFLK� `O×B�« dO�H²�« ¡UDŽ« s� rJ×²�« “UNł lOD²�¹ s� W¹dOC×²�«  ULKJ�« Ác¼

ÆbFÐ ULO� qOBH²�UÐ d�«Ë_« Ác¼ v�« ‚dD²�« r²OÝË uK²²Ý w²�« ©lDI�«

∫©Word≠X¨Y¨Z® —ËU×L�« b¹b×ð d�√ ≥

 ö¦�®W¹œUF�« WI¹dD�UÐ —u×� q� WLO� vKŽ W�«b�« ÂU�—_« V²JðË¨lDI�« …«œ√ l{u� —ËU×�  ULKJ�« Ác¼ wDFð
 wN� ©≠®W³�U��« WLOI�« …—Uý« U�√ W¹—UO²š« ©´®W³łuL�« WLOI�« …—Uý≈ Ê√Ë W¹dAF�« WK�UH�« Â«b�²Ý« w� ©X10.5
 ÍœuLF�« ÁU−ðôUÐ lDI�« …«œ√ ÂbIð v�« dOA¹ Íc�«Ë X UL¼Ë jI� s¹—u×� WÞd�L�« W�UŠ w� Âb�²�½Ë ¨W¹—U³ł«

ÆW�uGAL�« —u×�  «“«uLÐ lDI�« …«œ√ ÂbIð v�« dOA¹ Íc�« Z Ë W�uGAL�« Ê«—Ëœ —u×� vKŽ

∫WOMI²�« d�«Ë_« ¥

∫©F≠Word®W¹cG²�« d�√ √



±∑∑

 Z�U½d³�« w� V²JðË ©WIO�œØr�® …bŠuÐ ”UIð w²�«Ë WMOF� qOGAð WOKLŽ ¡«œ_ lDI�« …«œ√ W¹cGð WLO� œb×ð Ác¼
ÆÍd²L�« ÂUEM�« w� WIO�œØr�±∞∞ UN²LO� W¹cG²�« Ê√ wMF¹ Íc�«Ë F100ö¦�

∫©S≠Word®WŽd��« b¹b×ð d�√  » 

 ©Spindle®WMO�UL�« œuLŽ UNÐ —Ëb¹ w²�«Ë qOGA²�« WOKLŽ w� W�b�²�L�« WO½«—Ëb�« lDI�« WŽdÝ œb×ð Ác¼Ë
 œuLŽ Ê«—Ëœ wMFð S800 ö¦L� Z�U½d³�« w� …bŠu�« Ác¼ V²Jð ôË ©WIO�œ‹…—Ëœ® ©revØmin®…bŠuÐ ”UIðË

ÆWIO�œ‹…—Ëœ∏∞∞ WŽd�Ð WMO�UL�«

∫©T≠Word®lDI�« …«œ√ b¹b×ð d�√  ?ł 

 ‰uÞË dDIÐË sOF� Ÿu½ s� lDI�« …«œ√ vKŽ ‰b¹  T3ö¦� qOGA²�« WOKLŽ w� W�b�²�L�« lDI�« …«œ√ œb×ð Ác¼ 
  U½Uš lÐ—√ l� r�— UNOK¹ YO×Ð Âb�²�ð T WLKJ�« ÊS� ◊—U�LK� W³�M�UÐ sJ�Ë e¹«dH�« h�¹ ULO� «c¼ ¨sOF�

Æ T1010 ö¦� WŠ«“ô« rO� œułË l�u�Ë …bF�« ÃdÐ vKŽ l�uL�« b¹b×²�

∫©M≠Word®…bŽU�L�« d�«Ë_«  œ 

 w� rJ×²�«Ë ¨fOzd�« Ê«—Ëb�« —u×� Ê«—Ëœ ¡UN²½√Ë ¡bÐ d�«Ë√ q¦� W�ü« V½Uł s� VKD²ð w²�« d�«Ë_« w¼Ë 
∫WO�U²�« WOÝUÝô«  UŽuL−L�« v�« r�IðË¨a�«ÆÆÆÆÆÆÆ b¹d³²�« qzUÝ ¡UHÞ≈Ë qOGAð

∫WMO�UL�« Ê«—Ëœ œu�UŽ w� rJ×²K� …bŽU�L�« d�«Ë_«   ±

∫e¹«dHK�  √
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©CW®WŽU��«
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©CCW®WŽU��« »—UIŽ fJŽ ÁU−ð« w� WMO�UL�« Ê«—Ëœ œuLŽ qOGAðM4

WMO�UL�« Ê«—Ëœ œuLŽ Ê«—Ëœ n�uðM5

∫◊—U�LK�  »

WHOþu�«d�_«
©CW®WŽU��« »—UIŽ ÁU&« w� lDI�« …«œ√ qL×¹ Íc�« WMO�U*« Ê«—Ëœ œuLŽ qOGAðM03

©CCW®WŽU��« »—UIŽ fJŽ ÁU&« w� WMO�U*« Ê«—Ëœ œuLŽ qOGAðM04

WMO�U*« Ê«—Ëœ œuLŽ Ê«—Ëœ n�uðM05

∫b¹d³²�« qzUÝ Â«b�²Ý« w� rJ×²K� …bŽU�L�« d�«Ë_« ≤

∫e¹«dHK� √



±∑∏

WHOþu�«d�_«
b¹d³²�« qzUÝ qOGAðM8

b¹d³²�« qzUÝ qOGAð ·UI¹≈M9

∫◊—U�LK� »

WHOþu�«d�_«
b¹d³²�« qzUÝ qOGAðM08
 qzUÝ qOGAð ·UI¹≈

b¹d³²�«
M09

∫lDI�« …«œ√ dOOGð w� rJ×²K� …bŽU�L�« d�«Ë_«  ≥

∫e¹«dHK� √
WHOþu�«d�_«

 sJ2 l�u� vKŽ√ v�« lDI�« …«œ√ qL×¹ Íc�« œuLFK� ©wJOðU�uð√®wzUIKð lł«dð l� lDI�« …«œ√ dOOGð
t�

M6

Æ—ËU;« rO� fHMÐ ÿUH²Šô« l� Í√¨dOOG²�« q³� wKFH�« UNF�u� fH½ w� lDI�« …«œ√ dOOGðM66

∫◊—U�LK� »

WHOþu�«d�_«

wJOðU�uð√ qJAÐ lDI�« …«œ√ dOOGðM06

∫e¹«dH�«Ë ◊—U�LK� Z�U½d³�« ¡UN½≈ w� rJ×²K� …bŽU�L�« d�«Ë_« ¥

WHOþu�«d�_«
q�U� qJAÐ Z�U½d³�« ¡UN½≈M30

W¹dOC×²�« d�«Ë_«             ¥ ≠ ≤       
∫WO�U²�«  UŽuL−LK� WOÝUÝ_« W¹dOC×²�« d�«Ë_« rO�Ið sJL¹

∫œUFÐ_« ÂUE½ —UO²šUÐ W�U��« W¹dOC×²�« d�«Ë_«  ±

 dOA½ Ê√ bÐô sJ�Ë¨ ‰Ëb−�« w� UL� G90¨G91 s¹d�_« bŠ√ —UO²šUÐ Z�U½d³�« w� œUFÐô« ÂUE½ b¹b×ð r²¹



±∑π

 ÂUEM�« Â«b�²Ý« sJL¹ Z�U½d³�« ‰öš p�– bFÐ rŁ oKDL�« œUFÐ_« ÂUE½ vKŽ ULz«œ ÊuJ¹ qOGA²�« W¹«bÐ Ê√ v�« UM¼
ÆœUFÐú� oKDL�« ÂUEM�UÐ UC¹√ Z�U½d³�« ¡UN½≈ r²¹Ë¨w³�M�«

WHOþu�«d�_«
oKD*« œUFÐ_« ÂUE½ —UO²šôG90

w³�M�« œUFÐ_« ÂUE½ —UO²šôG91

 ULMOÐ¨©qGA�« WFD� dH�®W−�d³�« dH� WDIM� «bÐ√Ë ULz«œ lDI�« …«œ√ l{u� V�M¹ G90oKDL�« œUFÐ_« ÂUE½ w�
 …«œ√  l�u�  b¹b×²�  Z�U½d³�«  tÐ  œË“  l{u�  dšü  ULz«œ  lDI�«  …«œ√  l{u�  V�M¹  G91w³�M�«  œUFÐô«  ÂUE½  w�

 ÆlDI�«

 ≥ ‰U¦�
øG90oKDL�« ÂUEM�« V�Š p�–Ë ©P ©X¨Z WDIM�«  UOŁ«bŠ« bł sO³L�« qJA�« w�

ÆqOGA²�« WFD� dD� v�« ULz«œ dOAð WÞ«d��« W�UŠ w� X∫WEŠö�

∫q×�«

ZX

032P1

≠236P2

≠2644P3

≠3054P4

≠3360P5

∫Ê«—Ëb�« WŽdÝË lDI�« WŽdÝ w� rJ×²�UÐ W�U��« W¹dOC×²�« d�«Ë_«  ≤

WHOþu�«d�_«
t²ÐU¦�« lDI�« WŽdÝ d�√G96

 ·dE�« WŽd�� …dýU³*« W−�d³�« d�«
t²ÐU¦�«

G97

 lDI�« WŽdÝ dOG²²Ý t²ÐU¦�« ·dE�« WŽdÝ bMŽ ·dF½ UL�Ë¨WÞ«d��« W�UŠ w� bOH� t²ÐU¦�« lDI�« WŽdÝ d�√
 ÊS� t²ÐU¦�« WŽd��« WNł«u� bMŽË lDI�« WŽdÝ l�dOÝ©t²ÐU¦�« WŽd��« bMŽ®d³�_« dDI�U�¨WFDI�« dDIÐ UN²�öŽ w�
 W¹UNM�« w� qB¹ v²Š ©qš«b�« v�« Ã—U��« s� lDI�« …«œ√ X�d×ð «–≈®e�dL�« ÁU−ð Z¹—b²�UÐ h�UM²²Ý lDI�« WŽdÝ



±∏∞

 dD� V�Š ©Ê«—Ëb�« WŽdÝ®·dE�« WŽdÝ ‰bF²Ý rJ×²�« ÂUE½ ÊS� G96 d�_« Z�dÐ «–S� «c¼ l�Ë¨dHB�« v�«
 Í√®dDI�« œ«b²�« Èb� vKŽ qB×ð t²ÐU¦�« lDI�« WŽdÝ p�c�Ë WŽd��«  œ«“ ULK� dDI�« h�UMð ULK�Ë WFDI�«

Æ©Ê«—Ëb�« WŽdÝ  œ«“ WFDI�« —u×� s� sOJ��« XÐd²�√ ULK�

 wMF¹ «c¼Ë ©0®dH� X wŁ«bŠ≈ Ê√ Í√ —u×L�« vKŽ VI¦�« ÊuJ¹ WÞd�L�« vKŽ e�dL�« VIŁ W�UŠ w� sJ�Ë
 s�×²�L�« s� p�c�Ë¨W�ü« w� WŽdÝ vKŽ√ bMŽ ·dE�« WŽdÝ V�×OÝ rJ×²�« ÂUE½ ÊS� G96 jAM¹ U�bMŽ t½√

ÆVI¦�«  UOKLF� t²ÐU¦�« lDI�« WŽdÝ W−�d³� G97 ‰ULF²Ý«

 Ê_ WłU×Ð fO� t½S� p�c�Ë e¹dH²�«Ë VI¦�«  ôü dOšQ²�« dI¹ d�_« «c¼Ë G96  d�_« wGK¹ G97  d�_«
ÆWIO�œØ…—Ëœ  SÊ«uMŽ X×ð Z�d³ð WOL�d�« rOI�U�¨Z�d³¹

¥ ‰U¦�  
                                                              N10      ÆÆÆ                                                              

                     N20 G97 S1500                       ©WIO�œØ…—Ëœ1500 Ê«—Ëb�« WŽdÝ® 

∫W�d×�UÐ rJ×²�« Ÿu½ —UO²šUÐ W�U��« W¹dOC×²�« d�«Ë_«  ≥

∫e¹«dH�UÐ W�U��« W¹dOC×²�« d�«Ë_« Æ±

 

WHOþu�«d�_«
lDI�« …«œ_ WF¹dÝ W�dŠG0

wDš —U�� w� lD� Ë√ W�dŠG1

©CW®WŽU��« »—UIŽ l� Ídz«œ —U�� w� lD� Ë√ W�dŠG2
 fJŽ »—UIŽ l� Ídz«œ —U�� w� lD� Ë√ W�dŠ

©CCW®WŽU��«
G3

∫G0 WDI½ v�« WDI½ s� l¹d��« ‰UI²½ô« d�√ Æ±

 lD� WOKLŽ „UM¼ ÊuJ¹ Ê√ ÊËœ fJF�UÐ Ë√ W�uGAL�« s� lDI�« sOJÝ V¹dIð œ«d¹ U�bMŽ d�_« «c¼ Âb�²�¹Ë
∫WO�U²�« WGOB�« d�_« «c¼ cšQ¹Ë © ∑≠∑®qJA�« w� sO³� u¼ UL�

Nfl G0 Xfl YflZfl

 



±∏±

G0 l¹d��« ‰UI²½ô« ©∑≠∑®qJý

      

µ ‰U¦�
 N20 G0 X25 Y15 Z5

 © ©25¨15¨5 tðUOŁ«bŠ≈ w²�« WDIM�« v�« l¹d��« ‰UI²½ô« d�_« «c¼ wMF¹Ë

Æd�_« r�— wMFð N20 Ë

∫G1wDš —U�� w� lDI�« W�dŠ  Æ≤

∫WO�U²�« WGOB�« d�_« «c¼ cšQ¹Ë ©6≠8®qJA�« w� sO³� u¼ UL� wDš —U�� w� lDI�« œ«d¹ U�bMŽ Âb�²�¹Ë

Nfl G1 Xfl Yfl Zfl Ffl    

  

G1 wDš —U�� w� lDI�« W�dŠ  ©∏≠∑®qJý
     



±∏≤

 ∂ ‰U¦�
          N30 G1 Z≠2  F100              

  N35 G1 X20 Y15 F120     

                                            v???�«  F  d???O???A???ðË  q??O??G??A??²??�«  l????�  U???N???O???�≈  ‰u????�u????�«  œ«d????L????�«  W??O??zU??N??M??�«  W??D??I??M??�«  ZË Y  Ë  X  r???O???�  q??¦??L??ð  
               qOGA²�« ¡UMŁ√ W¹cG²�«—«bI� 

∑ ‰U¦�
 V�Š p�–Ë sO³L�« qJA�« vKŽ ‰uB×K� Y Ë X rO� l� ©G0¨G1®VÝUML�« ÍdOC×²�« d�_« Âb�²Ý« 

Æ G90 oKDL�« ÂUEM�«

                                  G1Æ Â«b�²ÝUÐ qB²L�« j��«Ë G0Â«b�²ÝUÐ lDI²L�« j��« l� dO��« jI�∫WEŠö�

q×�«

YXGN

2010G0N1

6010G1N2

8030G1N3

8050G1N4

5050G1N5

5070G1N6

8070G1N7

8090G1N8

60110G1N9

20110G1N10

2010G1N11

∫Ídz«œ —U�� w� lDI�« W�dŠ Æ≥
©π≠∑®qJA�« w� sO³� u¼ UL� G2 WŽU��« »—UIŽ l�  Æ√

∫WO�U²�« WGOB�« d�_« «c¼ cšQ¹Ë



±∏≥

Nfl G2 Xfl Yfl Ifl Jfl Ffl

∫YOŠ

Æ”uI�« W¹UN½ WDI½  UOŁ«bŠ≈ ∫YË X

 ÁU−ðUÐ I YOŠ¨© π≠∑®qJA�« w� sO³� u¼ UL� ”uI�« W¹«bÐ WDI½ s� W�OI� ”uI�« e�d�  UOŁ«bŠ≈ ∫JË I
ÆZ ÁU−ðUÐ JË X

G2 WŽU��« »—UIŽ l� Ídz«œ  —U�� w� lDI�« W�dŠ  ©π≠∑®qJý

© ±∞≠∑®qJA�« w� sO³� u¼ UL� G3 WŽU��« »—UIŽ fJŽ Æ»
∫WO�U²�« WGOB�« d�_« «c¼ cšQ¹Ë

Nfl G3 Xfl Yfl Ifl Jfl Ffl
∫YOŠ

Æ”uI�« W¹UN½ WDI½  UOŁ«bŠ≈ ∫YË X

©±∞≠∑®qJA�« w� sO³� u¼ UL� ”uI�« W¹«bÐ WDI½ s� W�OI� ”uI�« e�d�  UOŁ«bŠ≈ ∫JË I

      

G3 WŽU��« »—UIŽ fJŽ Ídz«œ  —U�� w� lDI�« W�dŠ  ©±∞≠∑®qJý



±∏¥

 ∏ ‰U¦�
 vKŽ ‰uB×K� ©G0¨G1¨G2¨G3®VÝUML�« ÍdOC×²�« d�_« Â«b�²ÝUÐ ‰Ëb−�« ú�≈ sO³L�« qJA�« w� 

ÆsO³L�« qJA�«

∫q×�«
   

JIYXGN

2020G0N1

7020G1N2

0108030G2N3

8080G1N4

-1007090G2N5

2090G1N6

0-101080G2N7

1030G1N8

1002020G2N9

3055G0N10

1506055G3N11

-1503055G3N12



±∏µ

∫◊—U�L�UÐ W�U��« W¹dOC×²�« d�«Ë_« Æ≤

WHOþu�«d�_«
lDI�« …«œ_ WF¹dÝ W�dŠG00

wDš —U�� w� lD� Ë√ W�dŠG01

©CW®WŽU��« »—UIŽ l� Ídz«œ —U�� w� lD� Ë√ W�dŠG02
 fJŽ »—UIŽ l� Ídz«œ —U�� w� lD� Ë√ W�dŠ

©CCW®WŽU��«
G03

G00   l¹d��« ‰UI²½ô«  ©±±≠∑®qJý

  

∫G00 WDI½ v�« WDI½ s� l¹d��« ‰UI²½ô« d�√ Æ±

 s�  lDI�«  sOJÝ  V¹dIð  œ«d???¹  U�bMŽ  d???�_«  «c??¼  Âb�²�¹Ë
 sO³� u¼ UL� lD� WOKLŽ „UM¼ ÊuJ¹ Ê√ ÊËœ fJF�UÐ Ë√ W�uGAL�«

∫WO�U²�« WGOB�« d�_« «c¼ cšQ¹Ë ©±±≠∑®qJA�« w�

Nfl G00 Xfl Zfl                             

π ‰U¦�
 N20 G00 X25 Z5

 © ©5 ¨25 ®tðUOŁ«bŠ≈ w²�« WDIM�« v�« l¹d��« ‰UI²½ô« d�_« «c¼ wMF¹Ë

Æd�_« r�— wMFð N20Ë

∫G01wDš —U�� w� lDI�« W�dŠ  Æ≤

 WGOB�«  d??�_«  «c¼  cšQ¹Ë  ©  ±≤≠∑®qJA�«  w�  sO³�  u¼  UL�  wDš  —U��  w�  lDI�«  œ«d??¹  U�bMŽ  Âb�²�¹Ë
∫WO�U²�«

Nfl G01 Xfl Yfl Zfl Ffl



±∏∂

 G01wDš —U�� w� lDI�« W�dŠ©±≤≠∑®qJý

±∞ ‰U¦�
  N35 G01 X20 Z≠15 F120     

                                                   v???�«  F  d???O???A???ðË  q???O???G???A???²???�«  l?????�  U???N???O???�≈  ‰u?????�u?????�«  œ«d?????L?????�«  W???O???zU???N???M???�«  W???D???I???M???�«  ZË X  r???O???�  q???¦???L???ð  
  ÆqOGA²�« ¡UMŁ√ W¹cG²�«—«bI� 

                

±± ‰U¦�
 ‰uB×K�  G90oKDL�« œUFÐô« ÂUE½ V�Š Z Ë X rO� l� ©G00¨G01®VÝUML�« ÍdOC×²�« d�_« Âb�²Ý« 

∫ sO³L�« qJA�« vKŽ



±∏∑

∫q×�«

ZXGN

10G00N1

00G01N2

020G01N3

-2020G01N4

-2030G01N5

-3040G01N6

-5040G01N7

-5050G01N8

-6050G01N9

-7080G01N10

-8080G01N11

-8082G01N12

10120G00N13

                                    

∫Ídz«œ —U�� w� lDI�« W�dŠ Æ≥
©±≥≠∑®qJA�« w� sO³� u¼ UL� G02 WŽU��« »—UIŽ l�  Æ√

∫WO�U²�« WGOB�« d�_« «c¼ cšQ¹Ë

Nfl G02 Xfl Yfl Ifl Kfl Ffl

∫YOŠ

Æ”uI�« W¹UN½ WDI½  UOŁ«bŠ≈ ∫YË X

 ÁU−ðUÐ I YOŠ ©±≥≠∑®qJA�« w� sO³� u¼ UL� ”uI�« W¹«bÐ WDI½ s� W�OI� ”uI�« e�d�  UOŁ«bŠ≈ ∫KË I
ÆZ ÁU−ðUÐ K Ë X

©±≥≠∑®qJA�« w� sO³� u¼ UL� G03 WŽU��« »—UIŽ fJŽ Æ»



±∏∏

∫WO�U²�« WGOB�« d�_« «c¼ cšQ¹Ë

Nfl G03 Xfl Zfl Ifl Kfl Ffl

∫YOŠ

Æ”uI�« W¹UN½ WDI½  UOŁ«bŠ≈ ∫ZË X

©±≤≠∑®qJA�« w� sO³� u¼ UL� ”uI�« W¹«bÐ WDI½ s� W�OI� ”uI�« e�d�  UOŁ«bŠ≈ ∫KË I

G03WŽU��« »—UIŽ fJŽË G02WŽU��« »—UIŽ l� Ídz«œ —U�� w� lDI�« W�dŠ©±≥≠∑®qJý

 ±≤ ‰U¦�
 rO� l� ©G00¨G01¨G02¨G03®VÝUML�« ÍdOC×²�« d�_« Â«b�²ÝUÐ ‰Ëb−�« ú�≈ sO³L�« qJA�« w� 

ÆsO³L�« qJA�« vKŽ ‰uB×K�  G90oKDL�« œUFÐô« ÂUE½ V�Š Z Ë X



±∏π

q×�«

KIZXGN

10G00N1

00G01N2

014G01N3

-320G01N4

-1020G01N5

010-2040G02N6

-3040G01N7

010-4060G02N8

-4070G01N9

-6080G01N10

-8080G01N11

-8082G01N12

20120G00N13



±π∞

                                         

∫ ‰Ëb−�« w� WMO³� w¼Ë e¹«dH�« W�UŠ w� p�–Ë qOGA²�« `DÝ b¹b×²� W�U��« W¹dOC×²�« d�«Ë_« Æ¥

Àö¦�« qOGA²�« `DÝ√ ©±¥≠∑®qJý

YZ `DÝ
G 19    

XY `DÝ

G 17    

XZ `DÝG 18    WHOþu�«d�_«
XY qOGA²�« `DÝ b¹b%G17

ZX qOGA²�« `DÝ b¹b%G18

YZ qOGA²�« `DÝ b¹b%G19

 qOGA²�«  `DÝ√  ©±¥≠∑®q??J??A??�«  sO³¹Ë  Z�U½d³�«  W¹«bÐ  w�  qOGA²�«  `DÝ  Íb×ð  d??�√  ÊuJ¹  Ê√  V−¹Ë
WHK²�L�«

∫—U³²Žô« w� lDI�« …«œ√ dD� cš_ W¹dOC×²�« d�«Ë_« Æµ

 

WHOþu�«d�_«
 Z�d³*«©Í—u²MJ�«®`D��« —U�¹ vKŽ …«œ_« dD� nB½ U¼—«bI� W�U�0 lDI�« …«œ√ e�d� l{Ë

t�
G41

 Z�d³*«©Í—u²MJ�«®`D��« 51 vKŽ …«œ_« dD� nB½ U¼—«bI� W�U�0 lDI�« …«œ√ e�d� l{Ë
t�

G42

G42 Ë G41 d�«Ë_« WŽuL−� ¡UG�≈G40



±π±

WÞ«d��«Ë e¹dH²�« s� q� w� ©G40¨G41¨G42® W¹dOC×²�« d�«Ë_«  ôUŠ ©  ±µ≠∑®qJA�« sO³¹Ë

—U³²Žô« w� lDI�« …«œ√ dD� cš√ ©±µ≠∑®qJý

             

∫W−�d³�« dH� b¹b×²� W¹dOC×²�« d�«Ë_« Æ∂

 WFD� dHB� W³�M�UÐ lDI�« …«œ√ W�dŠ ”UO�Ë qOGA²�« WFD� dH� v�« WMO�UL�« dH� qIM� d�«Ë_« Ác¼ Âb�²�ðË
ÆZ�U½d³�« W¹«bÐ w� V²JðË ©Work Piece Zero Point®qGA�«

WHOþu�«d�_«

t� q�√ WDIM� qLF�« WFD� vKŽ lłd� l� qLF�«  UOŁ«bŠ« ÂUE½ —UO²š«G54

t� q�√ WDIM� qLF�« WFD� vKŽ lłd� l� qLF�«  UOŁ«bŠ« ÂUE½ —UO²š«G55

t� q�√ WDIM� qLF�« WFD� vKŽ lłd� l� qLF�«  UOŁ«bŠ« ÂUE½ —UO²š«G56

t� q�√ WDIM� qLF�« WFD� vKŽ lłd� l� qLF�«  UOŁ«bŠ« ÂUE½ —UO²š«G57

t� q�√ WDIM� qLF�« WFD� vKŽ lłd� l� qLF�«  UOŁ«bŠ« ÂUE½ —UO²š«G58



±π≤

±≥ ‰U¦�
øW³Ýu×� e¹dHð WMO�U� vKŽ qJA�« w� WMO³L�« WFDI�« qOGA²� CNC Z�U½dÐ V²�√

 ÂuOML�√ rK�±µ W�ULÝ rK�±∞∞×∏∞∫ÂU��« œ«uL�«

 ± Ãd³�« vKŽ UNL�—Ë rK�≤[µ U¼dD� lD� …«œ√ Â«b�²ÝUÐ

∫q×�«
   

  

                

MTSFJIZYXGN

WIKD*«  UOŁ«bŠô« b¹b%G90N1

WFDI�« dH� v�« WMO�U*« dH� qI½G54N2

XY qOGA²�« `DÝ b¹b%G17N3

± r�— lDI�« 5JÝ —UO²š«T1N4

5J��« —UO²š« cOHMð d�√M6N4
  b¹ b% l� 5J�K� l¹dÝ p¹d%
WŽU��« »—UIŽ l� Ê«—Ëb�« WŽdÝM3S1500Z40Y25X30G0N6

…œb;« WDIM�« v�« l¹dÝ p¹d%Z5G0N7



±π≥

 b¹b% l� wDš —U�� w� lD� W�dŠ
W¹cG²�« —UI�F150Z≠2G1N8

 »—UIŽ l� Ídz«œ —U�� w� lD� W�dŠ
”uI�«—«bI� b¹b×²Ð WŽU��«F250J0I≠

10Y25X10G2N9

wDš —U�� w� lD� W�dŠY55X10G1N10

J0I10Y55X30G2N11

F150Z5Y55X30G1N12

Y15X40G0N13

F150Z≠2Y15X40G1N14

F250Y65X40G1N15

Y15X60G1N16
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F250J0I≠
10Y55X70G3N21

Y25X70G1N22

J0I10Y25X90G3N23

F150Z5Y25X90G1N24

Z40Y25X90G0N25
 ·UI¹≈ l� WFDI�« sŽ 5J��« œUFÐ≈
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 sOM�²�«Ë VI¦�« q¦� …œbF²� V�«u� s� ÊuJ²ð w²�«Ë qOGA²�«  U�dŠ s� W�KÝ ÍœRð w²�« WHOþu�«  vL�ð
Æ ÁU½œ« WO½U¦�« …—Ëb�« W−�dÐ Õdý  r²OÝË ¨ W²ÐU¦�« …—Ëb�UÐ  bŠ«Ë V�U� w� d�Rð¨

∫ W²ÐU¦�«  «—Ëb�« Ÿ«u½«

 ¡UG�« r²¹Ë WOKJý w¼ W²ÐU¦�«  «—Ëb�« w�  G “u�— q� Ê« Æ W²ÐU¦�«  «—Ëb�« WLzU� v�« w�U²�« ‰Ëb−�«  dOA¹

±≥ ‰U¦�
øW³Ýu×� e¹dHð WMO�U� vKŽ qJA�« w� WMO³L�« WFDI�« qOGA²� CNC Z�U½dÐ V²�√

 ÂuOML�√ rK�±µ W�ULÝ rK�±∞∞×∏∞∫ÂU��« œ«uL�«

 ± Ãd³�« vKŽ UNL�—Ë rK�≤[µ U¼dD� lD� …«œ√ Â«b�²ÝUÐ

∫q×�«
   

  

                

MTSFJIZYXGN

WIKD*«  UOŁ«bŠô« b¹b%G90N1

WFDI�« dH� v�« WMO�U*« dH� qI½G54N2

XY qOGA²�« `DÝ b¹b%G17N3

± r�— lDI�« 5JÝ —UO²š«T1N4

5J��« —UO²š« cOHMð d�√M6N4
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Æ W²ÐUŁ …—Ëœ ¡UG�ù  G 80 d�« ‰öš s� p�–Ë W²ÐU¦�« …—Ëb�« e�—

WHOþu�«d�_«

  «—Ëœ
WÞ«d)«

© finishing cycle®WLŽUM�« WÞ«d)« …—ËœG70

©Turning cycle® WMA)« WÞ«d)« …—ËœG71
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©Grooving cycle® Èd−*« dHŠ …—ËœG75

©threading cycle®5M�²�« …—ËœG76

VIŁ …—ËœG81

  «—Ëœ
e¹dH²�«

…œb×� WOM�“ …d²H� W×²H�« qHÝ√ w� ¡UI³�« UNO� r²¹ VIŁ …—ËœG82

oOLF�« VI¦�« …—ËœG83

WþuKI�« …—ËœG84

t²ÐUŁ …—Ëœ ¡UG�_G80

∫G70WLŽUM�« WÞ«d��« …—Ëœ Æ±

∫WO�U²�« WGOB�« cšQðË bŠ«Ë ◊uý w� r²ðË WMA��« WÞ«d��« bFÐ …—Ëb�« Ác¼ Â«b�²Ý« r²¹Ë

Nfl G70 Pfl Qfl                                   

rOFM²�« …—Ëœ ©±∂≠∑®qJý

∫ Ê√ YOŠ

©start block® W¹«b³�« dDÝ r�—∫P 

©end block® W¹UNM�« dDÝ r�—∫Q
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 ±¥ ‰U¦�
N55 G70 P20 Q45

 WÞ«d��« cHMð  N45Ë N20 sOÐ U�Ë  N45 r�— dD��« v�« Q45Ë N20 dD��« r�— v�« 20 r�d�« dOA¹ YOŠ
ÆWLŽUM�« WÞ«d��« ◊uý U¼bFÐ wðQ¹ rŁ WMA��«
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WO�U²�« WGOB�« cšQðË
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∫YOŠ

W¹«b³�« dDÝ r�—∫P

W¹UNM�« dDÝ r�—∫Q

X ÁU−ð« w� rOFM²K� UN�dð œ«dL�« …œUL�« —«bI�∫U

Z ÁU−ð« w� rOFM²K� UN�dð œ«dL�« …œUL�« —«bI� ∫W

◊uý q� w� lDI�« oLŽ —«bI� ∫D

W¹cG²�« —«bI�∫F

±µ ‰U¦�
N50 G71 P20 Q45 U0.025 W0.025 D3 F120

 w� lD� oLŽË Z Ë  X ÁU−ð« s� q� w� rOFM²�« ◊uA� …œU� „dð l� N45 Ë N20 sOÐ WÞ«d��« d�√ cOHMð r²¹
ÆWIO�œØr�±≤∞ W¹cGð —«bILÐ r�≥ ◊uý q�
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VI¦�«  …—Ëœ ©±∑≠∑®qJý
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WO�U²�« WGOB�« cšQðË          
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W¹cG²�« —«bI� ∫F

±∂‰U¦�
 N40 G74 X0 Z≠5 K05 F100

G75 Èd−L�« dHŠ …—Ëœ Æ¥

WO�U²�« WGOB�« cšQðË

Nfl G75 Xfl Zfl Ffl Dfl Ifl Kfl

Èd−� dHŠ …—Ëœ ©±∏≠∑®qJý

∫YOŠ

Èd−L�« dD� ∫X

Z ÁU−ðUÐ Èd−L�« W¹UN½ wŁ«bŠ≈ ∫Z



±π∑

© ©∂≠±∑®qJA�« w� sO³� u¼ UL� dI½ qJAÐ lDI�«® lD� ◊uý q� bFÐ Ÿułd�« —«bI� ∫F

Èd−L�« oLŽ ∫D

Z ÁU−ðUÐ W�d×�« ∫K

X ÁU−ðUÐ W�d×�«∫ I

   ±∑ ‰U¦�
N60 G75 X3  Z≠5 F0.125 I0.5 K0.5

G76sOM�²�« …—Ëœ Æµ

Nfl G76 Xfl Zfl Dfl Kfl Ffl Afl Ffl

dG�_« dDI�« ∫X

sOM�²�« W¹UN½∫Z

‰Ë_« ◊uA�« lD� oLŽ∫D

s��« oLŽ ∫K

s��« …uDš∫F

lDI�« …«œ√ W¹Ë«“∫A

e¹dH²�« W�¬ vKŽ G81 VI¦�« …—Ëœ Æ∂

              Nfl G81 Zfl Rfl F

VI¦�« oLŽ∫Z

dI½ q� bFÐ lł«d²�« —«bI�∫R

W¹cG²�« —«bI�∫F

Z ÁU−ðUÐ VI¦�« …«œ√ ŸUHð—≈ s� WHK²��  U¹u²�� ÀöŁ v�« VI¦�« …—Ëœ ÃU²×ðË

wz«b²Ðô« Èu²�L�«≠Z Æ±

ÆoLF�«≠Z Æ≤
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ÆVI¦�« bFÐ wzUNM�« Èu²�L�«≠Z Æ≥

±∏‰U¦�
N5 G00 X0 Y0 Z1                      

 N10 X1 Y1 Z0.5                    

N15 G81 Z≠0.25 R0.125 F5

                                       

 G82wM�“ n�uð l� VIŁ …—Ëœ Æ∑

      flNfl G82 Zfl Pfl Rfl F
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wM�“ n�uð l�  VI¦�« …—Ëœ ©≤±≠∑®qJý

VI¦�« oLŽ∫Z

dI½ q� bFÐ lł«d²�« —«bI�∫R

VI¦�« qHÝ√ n�u²K� WOM�e�« …d²H�« —«bI�∫P

W¹cG²�« —«bI�∫F

 ±π ‰U¦�
            N5 G00 X0 Y0 Z1              

                      N10 X1 Y1 Z0.5            

N15 G81 Z≠0.25 P1 R0.125 F5  
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 T0101 Ãd³�« vKŽ UNL�—Ë WMAš WÞ«dš sOJÝ

T0202 Ãd³�« vKŽ UNL�—Ë rOFMð sOJÝ

T0505 Ãd³�« vKŽ UNL�—Ë Èd−� sOJÝ 
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M≥ S±µ∞∞ Z¥∞ Y≤µ X≥∞ G∞ N±∞

øW³Ýu×� e¹dHð WMO�U� vKŽ qJA�« w� WMO³L�« WFDI�« qOGA²� CNC Z�U½dÐ V²�√∫lÝU²�« ‰«R��«

 ÂuOML�√ rK�±µ W�ULÝ rK�±∞∞×∏∞∫ÂU��« œ«uL�«

± Ãd³�« vKŽ UNL�—Ë rK�≤[µ U¼dD� lD� …«œ√ Â«b�²ÝUÐ

ÆrN��« ÁU−ð« o�Ë W−�d³�«∫WEŠö�



≤∞≥

¥

∏…b????Šu???�«

   ‰ULŽ√ …—«œ≈ WO−Oð«d²Ý«
     W½UOB�«       



≤∞¥

…b?????Šu�«∏الصيانة

 W�bIL�« 
 Â«b�²Ýô« W�UŠ oI×ð UN½QÐ …dO³J�« UN²OL¼√ sLJðË …dO³� Â√ X½U� …dOG� W�ÝR� qJ� WLN� W½UOB�« d³²Fð      
 ÂuNH� V�«Ë b� Ë¨‰UDŽ_« ÀËbŠ qKIðË wKOGA²�« ÂUEM�UÐ WI¦�« Wł—œ s� b¹eðË  «bFL�«Ë szUJLK� qC�_«
 —uK³ð v�≈ Èœ√ UL� ¨wŽUMB�« dOžË wŽUMB�« ÃU²½ù«  ôU−� w� XKšœ w²�« WŽ—U�²L�« WOMI²�«  «—uD²�« W½UOB�«
 WHKJ²�« Ác¼ uL½ WNÐU−� W×łUM�« …—«œù« vKŽ ÎU�«e� `³�√Ë Æ WHKJ²�« d�UMŽ s� dBMF� W½UOB�« nO�UJð WOL¼√

ÆVzUB�« —«dI�« v�≈ ÍœRð w²�« W³ÝUML�« WOLKF�« VO�UÝ_« wM³ð o¹dÞ sŽ

 ·«b¼_« 
∫ vKŽ ·dF²�«

Æ WOłU²½ù«Ë ÃU²½ù« vKŽ U¼dŁ√Ë W½UOB�« WOL¼√ ±

Æ t½UOB�« ‰ULŽ√ cOHM²� WHK²�L�«  UO−Oð«d²Ýù« ≤

Æ © t¹e�d�ö�«Ë t¹e�dL�« Ø rOEM²�« ‰UJý√ Ø  U³ł«u�« Ø ·«b¼_« ® t½UOB�« ‰ULŽ√ …—«œ≈ rOEMð ≥

Æ tOzU�u�« t½UOB�« WDA½√Ë ÂuNH� ¥

Æ tOzU�u�« t½UOBK� q�UJ²� Z�U½dÐ l{Ë  «uDš µ

Æ tOzU�u�« t½UOB�« Z�U½d³� W�“ö�«  «bM²�L�«Ë Ã–ULM�« ∂

Æ ‰UDŽ_« hO�AðË R³M²K� W¦¹b×�« ‚dD�« ∑

Æ t½UOB�« ‰ULŽ_ W−�d³�«Ë jOD�²K� W¦¹b×�« VO�UÝ_« ∏

Æ t½UOB�« nO�UJð d¹bIð π

Æ UNKŠ  UO�¬Ë t½UOB�« q�UA� ±∞

Æt½UOB�« ‰ULŽ√ cOHM²� W¹œUB²�ù« ÈËb−�« ±±



≤∞µ

W½UOB�« ÂuNH� ±

 b−½Ë ¨ W½UOB�« UNÐ  d� w²�« WOLKF�« wŠ«uMK� ÎUI³Þ tO½UF� w� …œbF²�  U³KI²� W½UOB�« n¹dFð ÷ ÒdFð bI�Ë
∫wðüU� UNBO�Kð sJL¹ WOÝUÝ√ —u�√ vKŽ  e�— W½UOB�«  n¹—UFð rEF� Ê√

Æ‰ULŽ√ WŽuL−� Ë√ qLŽ W½UOB�«  ±

Æt²HOþuÐ ÂUOIK� WO�Ë_« t²�U( q�_« …œUŽù ·bNð UN½√  ≤

ÆÎö³I²�� UNŁËbŠ l�u²*« WKO¦*« ‰UDŽ_« VM−²�  wzU�Ë qLF� ‰UDŽ_« sŽ nAJ�« sLC²ð UN½√  ≥

 ÆW¹œUB²�ô« WHKJ²�« vKŽ n¹—UF²�« rEF� e Ò�dð ¨ Î«dOš√Ë  ¥

 ¨‰UDŽ_« w�öð v�≈ ·bNð w²�« WOMH�« ‰ULŽ_« s� WŽuL−� Ë√ qLŽ” ∫ UN½√ vKŽ W½UOB�« n¹dFð Õd²I¹Ë
 UL� ¨UNOKŽ ÊU� w²�« WO�Ë_« t²�UŠ v�≈ ©VDFOÝ Íc�« Ë√ VDFL�«® q�_« ŸUłd²Ý« WOGÐ © błË Ê≈® UN²−�UF�Ë

Æ“‰ULŽ_« Ác¼ Ë√ qLF�« «cNÐ ÂUOIK� UO½œ W¹œUB²�« WHKJ²Ð p�–Ë ¨ WOłU²½ù« t²HOþuÐ q�_« ÂUO� sLC¹

 VO�d²� WÐuKDL�«  «—UNL�« X×³�√Ë ¨ WOÝbMN�« wŠ«uM�« bOIFð w� UL¼UÝ wMI²�« ÂbI²�«Ë W²Lð_« Ê√ UL�
 W�“ö�« W½UOB�« ¡«dł≈Ë qLŽ W�UŠ w� „d×� l{u� WÐuKDL�«  UOMI²�« s� bIŽ√ w¼ rJ×ð W�dž Ë√ w�¬ jš W½UO�Ë
 WDA½_« tłË√ lOLł w� UNKGKGðË UOłu�uMJ²�« ‰Ušœ≈ u×½ WFÝ«Ë ‚«uÝ√ `²� vKŽ —uD²�« «c¼ bŽUÝ UL� ¨t�
 WKI²�L�« UNðU�bš ÂbIð UN�  …—«œ≈ —uNþ ¡bÐË W½UOB�«  UOKLŽ w� hB�²�« …—Ëd{ v�≈ Èœ√  p�–¨ WOŽUMB�«
 UNKOGAð —«dL²Ý«Ë ÃU²½ù« …bŠË ÕU−½ «bžË ¨ ÎUŽu½Ë ÎUL� ÃU²½û� W�UŽœ qJAð XOIÐ UNMJ�Ë ¨ ÃU²½ù« …—«œ≈ sŽ

Æ UN²O�UF�Ë W½UOB�« …—«œ≈ …¡UHJÐ ÎU½u¼d�

 s� UNłËdšË W�ü« n�uð bFÐ Íd−¹ Íc�« ¨ Õö�ù« vKŽ w{UL�« w� dB²�« W½UOB�« ÂuNH� Ê√ kŠö¹Ë
 Æ ÎöF� œU�H�« r²¹ U�bMŽ ÁœU�� rð U� Õö�SÐ h²�ð X½UJ�  ̈“Õö�û� W�œ«d� X½U� W½UOB�« ” Ê√ Í√ ¨ qLF�«
 WOL�UF�« »d×�« bFÐ dOJH²�« ·dB½« sJ�Ë Æ n�u²�« —«dJð bFÐË sOŠ bFÐ Òô≈ nA²JðÔ qDF�«  U³³�� sJð r�Ë
 dO¦J�« WO�UF� ÂbŽ nA� wKLF�« oO³D²�« Ê√ ô≈ ¨ WO{U¹d�« Ã–ULM�« Â«b�²ÝUÐ W½UOB�« n¹—UB� j³{ u×½ WO½U¦�«
 ÂuNHL�« vKŽ …d�U� p�cÐ W½UOB�« WHOþË bFð r�Ë ÆÎ«—uDð d¦�√ Ã–UL½ Ã–ULM�« ÁcNÐ X�b³²Ý«Ë Ã–ULM�« Ác¼ s�
 sOÝbMNL�« s� œbŽ v�≈ UNÐ bNF¹Ô  w²�« WOMH�« œuN−�«Ë WOÝbMN�« ‰ULŽ_« s� WŽuL−� UN½u� YOŠ s� ÍbOKI²�«
  U¹u²�L�« vKŽ√ v�≈ qB¹ b� ¨Í—«œ≈ ‰ËR�� tOKŽ ·dAÔ¹ Îö�UJ²� ÎU¹—«œ≈ Î«bNł X×³�√ qÐ ¨ sOOzUBš_« Ë√

ÆU¼œUFÐ√Ë U¼d�UMŽ qJÐ W¹—«œù« tHzUþË ”—UL¹Ë ¨rOEM²�« w� W¹—«œù«
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W½UOB�« ‰UL¼« —UŁ¬   ≤

  «—«œù rNL�« —Ëb�« ‰UL¼≈ v�≈ v�Ë_« Wł—b�UÐ œuFð ¨WO�UM�« ‰Ëb�« UNM� w½UFð w²�«  öJAL�« r¼√ s� qF�Ë
∫‰Ëb�« Ác¼ UNM� w½UFð w²�«  öJAL�« iFÐ b¹b×²�« ô ‰U¦L�« qO³Ý vKŽ d�c½Ë ¨W½UOB�«

 w� ©UNM� WOzU�u�«® W�“ö�« W½UOB�« ¡«dł≈ ÂbŽ u¼ V³�� wzUÐdNJ�« —UO²�« ŸUDI½« Ê≈ ∫¡UÐdNJ�« WKJA� ±
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 t�R�L�« ÊuJðË W½UOB�UÐ W�Uš Á—«œ√ błuð U� ÁœUŽ ‰ULŽù« ÁcNÐ ÂUOIK�ËÆ ÁdO³� …—U�š w�U²�UÐË ÃU²½ù« n�uð v�≈

Æ «bFL�« Ác¼ qLŽË t�öÝ ÊUL{ sŽ
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