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 J אWאאKאא
אאא،אKאאאאא

אאאאאK 
 J אWאאאאא

אאאאאאאאאא
אאK 

אאAdvantages and Disadvantages of Compression Molding  

אאאאW 



٢٥٧ א אא 

 FE אא 
 
 

- ٦٨ -  

FE אאאאאאא
אאאK 

FE אאא(Strain)אאא
אאאאאK 

אאאאאאאK
אאאאאאאאK

אW 
 J אאאאאK

אאאאא(Cycle)Kא
אאאW 

אאא 140-160oCא١٠ J٢٠
אאאאאאאא(130oC)  

אאאאאא
אא٧٠–٣٥L٢אאאאאא

אאאא
אK،אא75oC א

אאF٥ J١٠Eא
א40oC אאא

אאאאKאאא
אאאאאא

אאאK 
 J אאא

אאאא
אאK 

،אאאאאאא
אאאאאאאK 



٢٥٧ א אא 

 FE אא 
 
 

- ٦٩ -  

אInjection molding 

אאאאKא
אאאאאאאא

אאאאKא
אאאאא

אK 
אאאאאאאW 
FE אאPlunger injection molding 
FE אאSpiral Injection molding 

א(Cyclical process)א
אאאא

א(runner)אאאK
אאא(Injection cycle time)Kאאא

١٠ J٣٠אאאאא
אאאאאאאK 

אאPlunger injection molding 

אF٣Eאאא
אאאאא(Hopper)K

אאא(Batches)א
אאאא(Heating chamber)Kאאא

א،אאאאאא
אאאאאא(Torpedo)

אKאאאאאאאא
אאאאאאKא

א(Nozzle)אאאאאK



٢٥٧ א אא 

 FE אא 
 
 

- ٧٠ -  

אאאאאאא
Kאאאאא

אאאאאאאKאא
K 

 
אאThe screw injection molding 

אאאאא
אKאאאFEאאאא

אאאK 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אאאProcessing by Extrusion  
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(thermocouple) אאKאאאאאאא

אאאאK 
אאאאאKאאא

אאאאאאא
א١٦ J٣٠אאאא(Heat transfer area)K

אא(Feed region)،
א(Compression region)א،(Metering region)K
א،אאאאאאא

אאאאאאאאא
אאאאאאKאא



٢٥٧ א אא 

 FE אא 
 
 

- ٧٢ -  

אאאאא(Metering 
region)אאאאK 

אאא(Pressure valve)א
(Screen)،،אאאא،

אאאאא
אKאאא

אאאKאKא
،אאאא٤אאאK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

א٤Wאאאאאא
אאDieK 

אאא
אאאאאK 



٢٥٧ א אא 

 FE אא 
 
 

- ٧٣ -  

אאאאאא(Co-extrusion)אא
אKאא

אאאאKאא
Kאאא

אאא
אKאאא

אאאאאאאאאאK 

אאאBlow molding 
אאאאאא

אאאאאאאא
אאאKא(Blow molding)אW 

 J א(Softening) 
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אאאא٢٠٠אK 
٣ J א،אאאא

אאK 
 
אאאאאאW 
 

 J אאא 
 J אאאאאא 
 J אא 

אאאאאא١
אKאאאאאאאא

אאאאW 
١ J אא 
٢ J  J J 

 
אאא 

 
אאאF١EW 

١ J FEאאFא
אא٦٠E، 

٢ J אאאאא٧٦ J٨٢
،א 



٢٥٧ א אאא 

 FE אא 
 
 

- ٨٤ -  

٣ J א٦٠،א 
٤ J ،אא 
٥ J אאאאאאא

אא، 
٦ J אאK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



٢٥٧ א אאא 

 FE אא 
 
 

- ٨٥ -  

אאאWBatch Water Degumming Process 
 

אאW 
١ Jאאאאאאאא، 
٢ Jאאא٣٢، 
٣ Jאאאאא٥}١ J٣٪א J

אאאא،אא 
٤ Jאאאא١٥

، 
٥ Jאאא٧٦ J٨٢١ J٥}١، 
٦ Jאא٨٢،אאא 
٧ Jאאאאאאאא٣
، 
٨ J،אאאאאא 
٩ J،אאאאאא 

١٠ JאאאאאאאK 
 

אאאW Continuous Degumming Equipment 
 

אאאאאF٢EW 
١ Jאאאאאא

، 
٢ Jא/אאאאא Jא

٧٦אאאאאאא J
٨٢، 

 
٣ J،אאאאאא 
٤ J،אאאאאאאאא 



٢٥٧ א אאא 

 FE אא 
 
 

- ٨٦ -  

٥ Jאאאא، 
٦ Jאאאאא، 
٧ JאאאאK 

 
 
 
 

 
 
 

١Wאא 
 
 



٢٥٧ א אאא 

 FE אא 
 
 

- ٨٧ -  

אאאא 
אאF٢E 
אא 
١ J،אאאאאאא

אאאFE، 
 ٢ Jאאא٧٦ J٨٢٣٠

Kאאאאאאא
אאK 

 ٣ Jאאאאאאאאא
אאא،א 

 ٤ Jאאאאא
אאאFאאEאאא

،א 
א  

אא٢ J٣٪אK 
אאW 

 ١ Jאאא٧٠ J٨٢، 
 ٢ Jאאאאאאאא

א،א 
 ٣ Jאא٣٪

،אא 
 ٤ Jאאא٢٠א J٣٠

،אא 
 ٥ Jאאא٦٦

אאא، 
 

 
٦ Jאאאא، 



٢٥٧ א אאא 

 FE אא 
 
 

- ٨٨ -  

   JאאWאאW 
    J٣٠ J٣٥٪ 
    J٧٠ J٨٠٪،אאאאא 
    Jאאאא٣}٠٪

،אאאא 
   JאאWאאא

אK 
٧ J אאא

אK 
 

 
 
 

٢Wאא 



٢٥٧ א אאא 

 FE אא 
 
 

- ٨٩ -  

אא 
 
אאאאאאW 

 
iK א 
iiK אא 
iiiK א 

 
אאאאאאא٣}٠٪

אאאא
אאK 

אאאאא
אאאא٥אK 

אאאאא
אאאK 

 
אWRefining 

אאW 
 
אאאאאאאאאW 
 

 J،אא 
 J،א 
 JאאאK 

 
אאאאאאW 

 



٢٥٧ א אאא 

 FE אא 
 
 

- ٩٠ -  

١ J אאאWאאאאא
אאא١א، 

٢ J אאWאאאאא٢
٠٠،K٠–٠٠٤}٠،א 

 
אאאאא

،אאא 
٣ J אאא 
٤ J א 
٥ J אא 
٦ J אאאא 
٧ J אא 
٨ J אאא 
٩ J א 
١٠ J אאאאא 

אאאW 
 

١ J ،אא 
٢ J ،אאאא 
٣ J אאאK 

 
אאאא
אאאK 
W 

 
١ JאאChemical or caustic refining method

אNeutralizationK 



٢٥٧ א אאא 

 FE אא 
 
 

- ٩١ -  

٢ J؛אאPhysical or steam refining method 
 

WאWNeutralization 
 

אאאFאאאEאאאא
אאאK 

 
١ J אאWChemical Reaction 

 
אאאאאאא

אאאאאאאאאא
אK 

 
 

 אאWPhysical Reaction 
 

 J אאאאאK 
 J ،אאאאאאאא 
 J אאאאאאאא

،א 
 J אאאאאK 

אאK 
אW 

١ J،אאא 
٢ Jאא 
٣ JאאאאאאאK 
٤ JאאאאאאK 



٢٥٧ א אאא 

 FE אא 
 
 

- ٩٢ -  

 
אאאW 

F٣WE 
 

١ Jא 
٢ Jא 
٣ Jא 
٤ Jאאאא 
٥ Jא 
٦ J 
٧ JאאK 

 
 

אאW 
 

 J אאאאאאK
א،אא 

 
 

 



٢٥٧ א אאא 

 FE אא 
 
 

- ٩٣ -  

 
 

٣Wאאא 
 
 

 J ٤٠אאאא
אאאא٢٢א

אF٤٥ J٥٠Eאאא
אאאאאK

אאאאאאא
אאאא

אאאאא
אK 



٢٥٧ א אאא 

 FE אא 
 
 

- ٩٤ -  

 J א٨٠٠٠אאאא٧٠
אאK 

 J ،אא 
 J אא٣٠אא

אאא١ J٤
א،א 

 J אאאאאא
،א 

 J ،אאאאא 
 J אא، 
 J אאאאאא

א، 
אאאאאאא

אאאאאא
אK 

 
אאWContinuous Refining 

 
אF٤EאאאאאK 

אאאאאאאאK 
 

אW 
 

١ Jאאאאאא،
K 

 
٢ JאאאאאאK 



٢٥٧ א אאא 

 FE אא 
 
 

- ٩٥ -  

 
٣ Jאאא٣٨א

،א 
 

٤ JאאאאW 
  Jאאאאאא،K 

 
  JאאK 
  

٥ Jאאא٢}٨٢א
٨٢אאא J٧}٨٧א١٥٪אא

K 
 

٦ JאאאאאK 
 
 
 
 



٢٥٧ א אאא 

 FE אא 
 
 

- ٩٦ -  

 
 
 

٤Wאא 
 
 
 
 
 
 



٢٥٧ א אאא 

 FE אא 
 
 

- ٩٧ -  

 
٧ JאאאWאאאא 

 
٨ Jאא

אאאKאאאא
،אאא 

 
٩ J،אאא 

 
١٠ Jאאא 

 
אאאאאאא

א٧١א٨٢Kא
אאא٤٣K 

אאאאאא
אאאאאאאאK 

 
אאWPhysical or Steam Refining 

 
אW 

 
١ J אאא 
٢ J אאאאאא 
٣ J אאא 

W 
١ JאאFאאE 

  Jא 
  Jא 



٢٥٧ א אאא 

 FE אא 
 
 

- ٩٨ -  

  Jא 
  Jאאא 
  JאFE 

 
٢ Jאאא٣١٦אאא

،אאא 
 

٣ JאאFאא
אאE 

 
٤ Jאאאאאא

א، 
 

٥ J،אאא 
 

٦ Jאאאאאאאא
אאאא، 

 
٧ Jאאאאא

אאאאאאK 
 

٨ Jאאאא
אא١٪אאא، 

 
٩ JאאאאאK 

 



٢٥٧ א אאא 

 FE אא 
 
 

- ٩٩ -  

אWSteam Refining 
אא 

 
אאWאאאאא

אאאאאאK 
 
אאWאאאאאאא

אW 
 Jא٢٥٠ J٣٦٠ 
  J٣ J٥ 
  J١ J٣٪ 
  

אאאאאK 
 

אאWאא
אK 
 

אאW 
 Jאאא،אא 

 JאאאאK 
 
 
 
 
 
 



٢٥٧ א אאא 

 FE אא 
 
 

- ١٠٠ -  

אWBleaching 
 

אאאאא
אאאאאW 

 
١ JאאאPeroxides 

אאאאאאא
אאKאאאא

אאאאאאK 
 

٢ JאאאFאEאא
אאאK 

אאאאאאאא
אאאאאא

، 
 

٣ JאאאאאאאאK
אאW 

  Jא 
  Jא 

 
٤ J אא 
 ٥ Jא 

٦ Jאאא 
٧ Jאא 
٨ Jא 

אא 



٢٥٧ א אאא 

 FE אא 
 
 

- ١٠١ -  

 
אאאאאאא

אאאאאW 
١ J אאאKאא

אא، 
٢ J אא 
٣ J אא 

 
אאאאא 

 
١ Jאא 
٢ Jאא 
٣ Jא 
٤ Jא 
٥ Jאאאא،א

אאK 
 

אאW 
 

אאאאאאW 
  Jאאא 
  Jאא 
  Jאא 
  Jא 

 
אאאאאאאא

אKאאW 



٢٥٧ א אאא 

 FE אא 
 
 

- ١٠٢ -  

ivK א 
vK אאאFאאE 
viK אאא 

 
אא١א J٢٪אאFא٣}٠ J

٥}٠٪אאאKE 
 

אאאאW 
 

١ J אW٣٠אאאאאא٩٠
אאאאא

١٠٥K 
٢ J אאWאאאW J،אא J

אא،א J،אא Jא
אאאK 

 
אאאW 

 
١ J אאאאאW١ Jא

،א٢ Jאא،٣ Jא
٣٠K 

٢ J אאאאאא٥٠אא
،א 

 
٣ J אאאא٨٠א

،אאא 
٤ J אאאאאא،א 



٢٥٧ א אאא 

 FE אא 
 
 

- ١٠٣ -  

٥ J אאאאאאאא
אאאאאאK 

 
אאאW 

 
١ J אא٣٣א٪ 
٢ J אאא٥٠٪ 
٣ J אא٩٠٪K 

 
אאאW 

 
 ١ Jא 
 ٢ JאFInsidine ValueE٢٣٠ 
 ٣ Jא٢٧٠ 
 ٤ J٥٠אא 
 ٥ J١}٠אא 
 ٦ Jא١٠אFא٥אE 
 ٧ JאאאW٠٥}٠ J٣}٠٪א٠،٥ J١٪

אאK 
 

٥א٦אאאאאK 
 
 
 



٢٥٧ א אאא 

 FE אא 
 
 

- ١٠٤ -  

 
٥Wאא 

 

 
 
 

٦Wאא 



٢٥٧ א אאא 

 FE אא 
 
 

- ١٠٥ -  

אWDewaxing 
אאאאאאאאאאא

אKאאאאW
אאאKF٧א٨KE 

 
 

٧Wאאאא 

 
 

٨Wאאאאא 



٢٥٧ א אאא 

 FE אא 
 
 

- ١٠٦ -  

אאWDeodorization 
W 

אW 
אאW 

 
אאאW  

 ١ Jאא 
 ٢ Jא 
 ٣ JאWא٥}٠ J٥}١٪ 
 ٤ JאWא 
 ٥ JאאאF٠٣}٠KE٪ 

אא 
٣אאאW 
١ J אF٩אWEBatch Type 
٢ J אאF١٠אKE 
٣ J אאW 

 J אאF١١אWESingle Shell 
 J אאF١٢אWEDouble Shell 

אאאאאאאאאK 
 
 

 
 
 
 
 



٢٥٧ א אאא 

 FE אא 
 
 

- ١٠٧ -  

 
٩WאאאאWא 

 
١٠WאאאאWאא 



٢٥٧ א אאא 

 FE אא 
 
 

- ١٠٨ -  

 
١١Wאא 

 

 
١٢Wא 



٢٥٧ א אאא 

 FE אא 
 
 

- ١٠٩ -  

אW Cooling Oil 
 

אאא٣٨ J٤٩אאKא
אאאא

אאא١٥K 
 

אאאאאא
אאאKאאאא

אאאאאאאאK 
 

אWAdditives 
 

אאאאאאW 
viiK אא 
viiiK א 
ixK אאא 

 
אWStabilizer 
 

אאאאאאאא
אאא٨٣אאאW 

 ١ Jאאא 
 ٢ Jאא 

 
٣ Jאאאאא،

K 



٢٥٧ א אאא 

 FE אא 
 
 

- ١١٠ -  

אW Filtration 
אאאא٦٦אא
אאאאאאאW 

 
 J אFאאאE 

 J אאאא
אאאאא 

 J אאאאא، 
 

א٣٠אאאאא
א١٠K 

 
אאאאאK 

 
אW 

 
אאאאאאWאא،אK 

אא٣٨אאא
אאאאK 

 
אWHydrogenation 

 
אאאאאא

אאאאFא
אKE 

אאאאאאאא
אK 



٢٥٧ א אאא 

 FE אא 
 
 

- ١١١ -  

אא
keselguhrK 

אאאאאא
אאKאאאאא

K 
אאאאאאאא

אK 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

  

אא  

  




א







 
 ٥



 

 



٢٥٧ א אא 

 FE א 
 
 

- ١١٢ -  

אאWא 
 

١ J א 
אאאאאאאאא

אאאאאא
K 

אאאאאא
אאאאאאאאאא

א٩٠٪אאאKא
אאא٤אאאאאאKא

אאא٩٠א٪אאא٣
אאאא٢٠K 

אאאאW 
 

- אאאFאאKEאא
אKאאא

אאאאא
אאאאKאF

אאEאאאF٣٠ J٣٥KE٪
אאאאאאאאא

،אא
אאK 

- אWאאאאאK
אאאF

אאEFא
KEאאאFאא

אאEא،FאKE 



٢٥٧ א אא 

 FE א 
 
 

- ١١٣ -  

- אאא  
- א 
- אא 

 
٢ J אא 

אאאאאאאאK
אאאא

אאKאאW 
- אאאא، 
- אא، 
- אאאאא، 
- אאאאאא، 
- אאאא، 
- אאFאאאא،KK،E، 
- אא، 
- אא، 
- אFא،אאEK 

 
٣ Jא 

אאאאKא
W 
- אאWאאאאאאאא

K 
- אאWאאאאK 

 J אאאאא
אK 

 
 



٢٥٧ א אא 

 FE א 
 
 

- ١١٤ -  

 
 

אאFEאא 
 

אאא،אאאאאאא
K 

 
 JאאאאאW 

 

K 
 

אאאאא 
             

 JאאאW 
 

2CH3-(CH2)16-COOH + Na2CO3  2 CH3-(CH2)16-COONa + CO2 + H2O 
 

אאאאאאאא 
 

אאאאאR-COOMWR-
COOאאKMWאאאאאK 

 
 
 
 
 



٢٥٧ א אא 

 FE א 
 
 

- ١١٥ -  

אאא 
 

١ JאאאWאאא،אאא،אאא 
٢ Jאאאאאא،א

אאא 
٣ J،אאאאאאאאא

،אאאאאא 
٤ Jאאאאאא 
٥ JאאאW 

  Jאא 
  Jאא 
  Jאאאא 

٦ Jאא 
٧ Jאאאא 

 
אאאא 

 
١ Jאאאאאאאא

אאאאאFאCO2אאא
E 

٢ Jאאאאאא 
٣ Jאא 
٤ Jא،אאאא،אאאא

א،אאאאאאאאא
،אאאאא 

٥ Jאאאאאאא
אFאאE، 



٢٥٧ א אא 

 FE א 
 
 

- ١١٦ -  

٦ JאאאאאאאאאK
אאאאאאKאא

אאאאKא
אאאא،א 

٧ JאאאF Cold ProcessSemi Boiling 
ProcessFull Boiling ProessKE 

 
אאא 

 J אאאאW 
١ J אאאא

אא 
٢ J ،אאאאא 
٣ J אאW 

 JאאאאאאאFאא
אאאE، 

 J،אא 
٤ JאאאFWiE،FiiEא

،אאFiii)Eאאאאאאא
،א 

٥ J،אאאאא 
٦ J،אאא 
٧ Jאא 
٨ Jאאאאאאא٣٪

K 
 
 
 



٢٥٧ א אא 

 FE א 
 
 

- ١١٧ -  

 JאאאW 
  J 
  Jא 
  Jאא 
  Jאא١٪ 
  Jא١K٪ 

 Jאאאאאאאאא
אאאK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



٢٥٧ א אא 

 FE א 
 
 

- ١١٨ -  

אא 
אא،אאאאאא

אא،אאא٩٠א،
אאKאאאאאא

אאאאW 
١ JאאF٣٠٪אE 
٢ J٣٠٪אא٥٠٪א

א،٩٠٪،אאא 
٣ JאאאKOHאאNaOHK 

 
אאא 

–אא 
 ١ J،אא 

 ٢ Jאא٣א،א 
 ٣ J،אאא 
 ٤ Jאא،  
 ٥ JאאFאE، 
 ٦ J،א 
 ٧ Jאאאא

، 
 ٨ Jא، 
 ٩ Jאאאאא
אK 

 Jא 
 

  אאאאK 
 



٢٥٧ א אא 

 FE א 
 
 

- ١١٩ -  

אאאאא 
 

١ Jאאאאאאאאאא
אא،אאא٥٪א

א،אאאאאא،א
א،אאאא

אאאאK 
א،אאא

K 
٢ Jאאאאאא

אאאאK 
٣ Jא،אאאאא

،אאא 
٤ Jאאאאאאא،א

،אאאא،אא 
٥ J،אאא 
٦ JאאאאאאאאFאאא

Eאאא،אא
אאKאאאאא

אאאאאא٦٠ J٦٥אאאא
אאא٤٠ J٤٥אא،

אאאאK 
٧ J،א،אאאאא 
٨ Jאאאאאאאא

אאאאא،א
،א 

٩ J،א 



٢٥٧ א אא 

 FE א 
 
 

- ١٢٠ -  

١٠ JאאאאאK 
 

אא 
אWאא،אא،אאאאאK 

אאאW،א 
אאW 

١ J אאאאא 
٢ J אא٤٥ J٥٠אאאאאא٥٠

א،אאא،אאא 
٣ J ،אאאא

אאאא،א٢٧ J٣٢א
אאKא١٠٠אא٥٠

א٣٧ J٣٨Kאאאאאא
אאאאאאאאK 

٤ J אאאאאאא 
٥ J אאאאאא 
٦ J אאאא، 
٧ J אאאאאאאF،א،אאא

אאא،אF،אא،א،
א،אאE، 

٨ J אאאאא،
،אאאא 

٩ J אאאאאאאאאאא
אאאא،אאאא

،אא 
١٠ J אאאאאאאא٨٢ J٩٠

אא،אאאא٢٤F



٢٥٧ א אא 

 FE א 
 
 

- ١٢١ -  

אא٦Eא،
אאK 

١١ J ٣אאאאאאאא
K 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



٢٥٧ א אא 

 FE א 
 
 

- ١٢٢ -  

אא 
 

אאאאאאK 
אאW 

١ Jאאאאא 
٢ JאאאאFאE 
٣ Jא 
٤ Jאאאאאאא 
٥ JאאK 

 
אאאW 

١ Jאאא 
K٢ Jא٣٥ 

٣ Jאאאאאאאא٤٣ J٨٠
א 

٤ Jאאאאא 
٥ Jאאאאא

אאאFאאאE 
 

אאאאא?אא? 
 

אא 
 

١ J אאאאאא،א
אאא،٧٠אא

אאא،Kאא
אאאא،אK 



٢٥٧ א אא 

 FE א 
 
 

- ١٢٣ -  

٢ J אאאאא 
٣ J אאאא 
٤ J אאאאא٢ J٣

אא،אאא
אאאאא،

אאW 
 Jאאאאאא

،א،א 
 Jאאא،אא

،،א 
 Jאאאאא

K 
٥ Jאאאאאא،א 
٦ J،אאאאאאאאא 
٧ Jאאא١ J٢، 
٨ JאאאאאK 

אאאאאאאK 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



٢٥٧ א אא 

 FE א 
 
 

- ١٢٤ -  

אאא 
 

،אאאאאאאאא
אאאאאאא

K 
אW 

١ Jא،אאאאאא
אאאאא،אאא

،א 
٢ Jאאאאא

אאאאא،
،אא،אא 

٣ Jאאאא،א 
٤ Jאאאאאאא

אאK 
 

אאאאאאW 
١ Jאאאא 
٢ Jאאאאאאאאאאא،

אאאאאאאאאא،אא
،אאאאאא،א 

٣ Jאאאאאאא،אא 
٤ Jאאאאא 

אאאאאא
،אאא 

٥ J אאאאאאא
،אאא 



٢٥٧ א אא 

 FE א 
 
 

- ١٢٥ -  

٦ J אאאאאW 
o KאWאאF١E 

א  
     ٢  ١٠ 

  אW 
     ٢١٤  ٢١٦ 

 א ١٩٧  ٢٠٠ 
 אא  ٤٨  ٤٩ 
 א   ٣٨  ٣٩° 

 
אאאאK 

 
אאאאאא 

 
١ J ١٠٠אא١٦١،١٠٠

א١٥٠א، 
٢ J אא،אאא

،א 
٣ J ،אא 
٤ J אאא٨٥٪א،א

אאאא،אא١٥٪
אאאK 

٥ J K،אאא
אאאK 

 
 

 
 



٢٥٧ א אא 

 FE א 
 
 

- ١٢٦ -  

אאא 
 

١ J אאאאW 
אאאאאאא

K 
אW 

R-COOH       + NaOH         R-COONa          + H2O 
 

אאW 
١ J אאאא

אאא٥، 
٢ J אאאאאF٢٥E٪

אאאFא٥٠
E، 

٣ J אא٥אא،
،אאאאאא،א٥א J١٠

،אא،אאא 
٤ J אאאאא،א 
٥ J אא١٠ J٣٠אא،٦٠ J٧٠

א،א 
٦ J אאאא،א 
٧ J אאאאK 

 
 
 
 

 



٢٥٧ א אא 

 FE א 
 
 

- ١٢٧ -  

אא 
 

אאאא،אW 
١ Jא JDe Laval  
٢ J J  JFWEC.T.P Erich Hofman 
 J JFאEBustourizio G Mazzoni 
٤ JWMonsavon 
٥ JWSharpls 
٦ JWClayton 

 
אאאאאא٣٠٠K 

 
אאאW 

 
١ J אאאאאא

אאאאאאאK 
٢ J אאאאאא٣٠٠،אא 
٣ J ،אאאאא 
٤ J אאא،א 
٥ J אא 
٦ J ،א 
٧ J ،אאא 
٨ J אאW 

 
 
 
 

 



٢٥٧ א אא 

 FE א 
 
 

- ١٢٨ -  

 ٥٩   ٦٠٪ 
א  ٠٠٢}٠ ١}٠٪ 
  ٢}٠   ٦}٠٪ 

  ٣٠٪ 
 

אאאא JאK 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



٢٥٧ א אא 

 FE א 
 
 

- ١٢٩ -  

אאW JWALFA -LAVAL 
 

אאאאאBatch MethodW   
١ J אאא،אאא٩٩٪

، 
٢ J אאאאאאאא

אאאאא
،א 

٣ J אאאא 
 

אF١E٣W 
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אאWאFאEW NH3 
 

١ Jאא 
אאאW 

  Jאא 
  Jאאאא
אK 
  Jא ( Solvey) אאW 

 
CO2       + H2O + NaCl + NH3         NaHCO3 + NH4Cl           

2 NaHCO3      Na2CO3 + CO2  +  H2O         
 

- אאאW 
א NaH2 CO2 NH4 

 
CO2       + 2NH3         NaH2 CO2 NH4  

Heat 
NaH2 CO2 NH4                    H2N CO2 NH2  +  H2O       

 
- אאאאאW 

Cl2       + 2NH3         H2 NCl + NH4Cl  
 

- אאאאאC6H5NH2אא
אK 

- אאאK 
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Figure 1: Overall Layout of a Steam Reforming Plant for Ammonia Synthesis 
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٥W 
 

 
X + Y +Z = 7.8  
Y +2Z + T+2W = 38.8 
2X + T = 15.6 
X = 0.78 
Z = 8Y 

X = 0.78, Y = 0.78, Z = 6.24, T= 14.04, U = 72.8, W = 5.75 
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١ JאאW 
[C6H7 O2(OH) 3 ]n + 3n CH3COOCOCH3  [C6H7 O2(CH3COO) 3 ]n   +  3n CH3COOH 
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٢ JאאאW 
 JאW[C6H7 O2(OH) 3 ]n 

n = 1אאW162 g/mol 
 J אW CH3COOCOCH3FאWEmolL 102 g 
 JאWC6H7 O2(CH3COO) 3W288 g/mol 
 JאW CH3COOHW60 g/mol 
 
٣ JאW 
 JאW 

אאאW 
50*288/162)*24/1000 = 2.13 ton/dayE 

 JאאW ton /day٣٣}١.13*60/288 =٢3* 
WאאאW2.13*102*3/288 = 2.26 ton/day  

 
 

٥W 
 

 50 אאאFton/dayEאאאא
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٢ JאאאW 
 JאW[C6H7 O2(OH) 3 ]n 

n = 1אאW162 g/mol 
 J אW molL 63 g 
 JאאW297 g/mol 
 JאW18 g/mol 
 
٣ JאW 
 JאאW 

אאאW 
50*297/162)*24/1000 = 2.2 ton/dayE 

 J אאW 0.4 ton/day.2*18/297 =٢3* 
W אאW2.2*63*3/297 = 1.4 ton/day  
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(A – W)/W:Z١L٢ 
 
W/AZ٣L٢ 
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אאאא٥٠٠א٣K 
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(A – W1)/1000/ W1/500 = 1/2 
 

W1/A = 1/2 
 



א 

 

٢٥٧ 

 

אא 

 
 
 

- ١٦٤ - 

אא٥٠K٪ 
 

WאאאאאאאאאW2W 
א٥٠٪אאאאאא

אאא٥٠٪אאאאאW 
 

(0.5 –W2)/1000/W2/500 = 1/2 
W2=0.25 = 25% 

אאאW٥٠H٪٢٥Z٪٧٥٪ 
 

אאאא٤Fאא٢٥٠א٣E
א٣}٨٠K٪ 

אא٥א٥}٨١٪אK 
 

٩W 
אאאF٨٠٪א٢٠٪E١}١٤٨

אאאK 
 

אW 
 

אאאאאא
אאאאאאאאאאאאאK 

 
אW 

 
 J אאאאא 

 J אאאאאא 
 



א 

 

٢٥٧ 

 

אא 

 
 
 

- ١٦٥ - 

Wאא١٩٣אאאאאא١٩٣
אאאאאK 

١٩٣KOHKא١٠٠٠א 
אאאאאW193×50/56 = 137.86 g 

 
١٠٠٠א٨٦}١٣٧אאאK 

 
אאאF٨٠٪א٢٠٪אE١}١٤٨

אW 
١٠٠٠א١}١٤٨אא 
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100×14.81/31.22 = 47.50  
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אא(Na2CO3 10 H2O)אאא
٨٪אKא١٠٠אאK 
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אW 

�
X  HY = 100 - 8 = 92  (1) 
X = 0.15 me   (2) 
2Y/286 = 2*(0.25 me)/106 (3) 
 
X = 16.76 g 
Y = 75.27 g 
me = 111.56 g 
W =111.56 – 100 =11.56g 

١١W 
אא٢٢Lא٢٥٪

אKאאא٥٪אKאאאאא
٤١٠٠אK 

אא؟ 
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me -  ms  = 1000 (1) 
0.75 me -  = 0.95 ms (2) 
me -  = 4750 Kg 
ms = 3750 kg 
3750 P = 400 + 22*3750 
P = 28 
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