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
 
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
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א א  ،א   א א א א א   

אאאאאא
אאאאאאW
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

אאאאאאא
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א אא א  א ، אא
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Kאאאאאאא


אאאאאאא
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אK


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 عجلة القيادة

 عمود التوجيه

 وصلة مرنة

لتوجيهعلبة تروس ا
 ذراع المفصل 

 عمود الربط

 عمود البط

אאWאאאאא 
Air bag, Steering wheel and Steering Column

 

אאא
 אאK 
 אאאK 
 אK
 אאאK
 אK
 אK 
 אאK

 

אא 
  א  Fא E אFא Eא  א   א

אאאאאאאאKא
אאאאא،אא

אJ١K






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אא   

אאאאאאא
  א K א א   K 

אK
אאאא אא

אאאאאא 
אKאא

אK
 

אאא 
אאאאאאKא

אא،אאאאא
אאאאKאאW

אאאאאאK 
אאאאK 

אאאK 
אאK 

אK 
אאאא

אK 
  א       א   א 

אא 
אאאא،

אאKאא
אאאא 
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א א  א   א א  א   אא  
  א   א  א א א א א   K

אK  

א
אא،אאא

אאאאאאW
١K אאאא 
٢K אאאאFEאK 
٣K אאK 
٤K אאK 
٥K א    א  אא א     א 

אK 
٦K אאאK 

אאא 
٧K אאא،אא

אאאאאאאKא
א،א،אאא

א א א ،א א 
אאאK

אאא،א
אא אא Kא א

?אאאאK?
אאאא
אאאא،אא،א

    א  אא   ،אא  א  א
 אא   אא  א     א  

אא א    א א א  א  א  א w
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 دائرة الحقيبة

 ياي الحقيبة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

J٣אאא
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

–٤א
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

–٥אאאאא 
 

 إشارة الحساس تصادم

 
 
 

 وحدة التحكم

 الحقيبة الهوائية

 الحقيبة الهوائية

مفتاح تشغيل البوري

  الحقيبةسلك توصيل آهرباء

صامولة تثبيت عجلة القيادة
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א٢٢٣אא
אאא


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א
אא،אאא،

אאאFאEאFאE
אאאא

אK–٦אKא
אאאא–٧ 

 
 

–٦א
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

–٧אאאאא

 صامولة تثبيت عجلة القيادة

 الحقيبة الهوائية

 البوري
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א٢٢٣אא
אאא


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א
 אאאאאא

א–٨Kאאאאאא
אאאא،אאJ٩K

אאא،אאאK
  א  א    א א   א א א

אא K א        א   א 
אאא Kאא،אאא

א         א א  K 
אאאא،א

אא א אא א אאא
אאאאא

KאאW 
• אאא ،אאאא

  א א  W א   F א א E א ،
אאאאאאא 


אאאאW

١K אאK
٢K אאK
٣K אאאאאאK
٤K אאK
٥K אK 
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J٩א

 



א–١٠אא،
אאאאאאK

אאאאאאKא
אאאאK 

 
 

عمود التوجيه الرئيسي السفلي 
 السفلي

 
 ماسورةاالتوجيه

 جيه الرئيسي العلويعمود التو

 الجسم

 عجلة القيادة

 مشبك تثبيت

 الأنبوبة

مانع زيتياي

 عمود القيادة السفلي

وصلة 
 مرنة

 

 

عمود القيادة العلوي
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 آبسولة

 المشبك

 عمود التوجيه

 المشبك

 ةالكبسول

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 




–١٠אאFאE 
אאאאא

אאאאאאא
אאאאאא–٦K 
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



–١١ אאא
אא–١٢אאא

אאאאאאא،א
אKאאאאאKא

אא٩אאאאKא
אאאאאK 

 
 
 
 
 
 


–١٢אאאא

 

 المشبك

 آلية التوجيه الأسفل

 

 الوصلة المرنة
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א٢٢٣אא
אאא



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 السقاطة

 ياي الشد و الكابل
 عمود التوجيه

 غير معشق

 المحاور

 مسمار السقاطة

 

 

• אאאאאא
אAאא،אאאא

אJ١٣K 
 
 
 
 
 
 

 
 


–١٣א

• אאאא אאא
   א  א  ،  א א   
،אא،אאאאאאא

אאאאJ١٤K 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 


–١٤א

 
• א ، א  א א  א  

 אא  א    א    א א w
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א٢٢٣אא
אאא



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في وضع التشغيل 
 أضغط للداخل

 لف إلى وضع الغلق

اضغط اسفل

אKאאא
אKאאאא

אא،אאא
–١٥K 
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–١٥א


אא
 אא  א   אא א א   א  

 א  אא   א   א    א   א
אאKאאאא

אאK١٩٦٠אא،א
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א–١٧Kאא

אאאאאא
–١٨Kא–١٩K
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 عجلة القيادة
المطاط المستخدم 

 عمود القيادة

 قبل الانضغاط 

 بعد الانضغاط

 قبل الانضغاط 

 بعد الانضغاط
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 مخمد التوجيه
 عمود الربط
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א
אאאאא

אאאאאאJ٢٠K
 

 
 
 
 
 
 
 
 


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٤K אK 

 א א F  א  אא  א Eא א   
אאFאאEאאאאא

אאאאאאאאK
  א א  א א      א א
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אאאאא١٩٢٣،

אאאאא
אאאKאאאא

אאKאאא
       א          K

אא אא Kאאא א
אאאאאאאאאK


אאאאFWorm and roller designE

א  אא   אא  אא א   
אאאאKאא

אא١٩٢٦א Kאאאאא
   א   א   א א א 

אאJ٢٨Kאאאא
אאאאאאאKאאא

אאאאאK
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א٢٢٣אא
אאא



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 وصلة مرنة

 مسمار ضبط الحمل 

 جلب تحميل

 ذراع بتمان

 علبة من الألمونيوم

 رمان بلي

 عمود الترس المقطعي

  البليةصامول

 الترس الدودي












–٢٨אאאא


אאאאא(Recirculating ball designE 

 אאאאאאאא١٩٤٠ Kא
אאאאא،אאאאא
אאאאאK،אא

אKאאאK
אKאאאא

  א  א  א א  ، א א   
א   אאא Kא

אאאKאא
אאאאא

א–٢٩Kאאאאאא
א  Kא אא א  

אא–٣٠אאאא،
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 صامولة ربط دليل البلي

 مسمار ضبط الحمل

 جلب تحميل

 مانع الزيت

 جلب تحميل

 رس المقطعي وعمود بتمانعمود الت

 صامولة مسمار ربط جلب العمود عمود بتمان
 مسمار ضبط الحمل

 غطاء

 جلب تحميل

 صامولة البلي

 مانع زيت
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١אא٢אא
٣אא٤אא
٥٢٢א٦א
٧א٨אא
٩٢٤א٢١א

אאאאא
،אאא،אאא

אאאFEאא
אא א Kאא א 

  א   א  ، א   א א 
–٣١ Kאאאאאאא
     א א א  ، א א   

אא،אאאא
אאKאא
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نهاية ذراع الربط  جلد تراب

 ذراع نهاية
الربط
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 نهاية عمود الربط
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 رآبة التوجيه

 الجزء الداخلي من ذراع الربط

 نهاية ذراع الربط

 امولة ضبطص

 مشبك


אאאאאK

אאאאאאא
א،Kאאאאא

א –٣٧ Kא אאא 
א אאאאאאאK

אאאK
   א     א    א  א 

Kא،אאאאאאאאא
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א٢٢٣אא
אאא



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אאWאא Power Steering Pump  


אאאW

 אאK
 אK
 אאK
 אK
 אאK

 אאאFאEאאאא،

אאאאא،א
אאKאאא

FאEאאKאא
אאאאK

אאאאאא
Kאאאא،אאא

אאאKאאא
אאאאאאאJ٣٨א،

אאאאאאאJ٣٩K
 

אא
א   א    א א  אא  ،

אא،אאאא
אאאא  Kאאא

א א  ، א א א אאא א EאFא
אאאאאא
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غطاء الخزان

 الخزان 

خراطيم الضغط 
ال ال

א

خراطيم الضغط 
مفتاح الضغط العالي المنخفض

مضخة التوجيه

بكرة المضخة

وصلات 
ة

 مشابك

 علبة التوجيه

אאא،אא Kא
א א    א א  א  א K  

אא Kאאאאאא 
   א א א  א   א  א   

  K    א  א א     א 
אאאא–٤٠Kאא

א  א א א א     א  א Kא 
אא אא،אK

אאאאא
אאא – ٤١ 
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 عمود جهاز القيادة الرئيسي

 عجلة القيادة

 خزان الزيت

 المضخة

 رةاسطوانة القد

 علبة التروس

 صمام تحكم
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–٤١אאאאאא

 

א
• Wאא،אאא

אאKאאא
אKאאאאא
א    K א     

אאאאK
אאKאאא

אאW
١K  א אW א   ، אא

    אאאא
אאאKאאאאא

א
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א٢٢٣אא
אאא




-  ٣٧ - 

٢K אאWאאאא
אאאאא

אאאאא
K،א،אא

،א 
 
٣K אאWאא

אאאאKא
אאאא

 

אאא
אאאא،א
א Kאא ،אא א

אא،
 

אא
אא    א א א  א   א  

אא  אא א אK א א 
אא   א אא א

אאאK
 

א،אאאאאאאא
א،אא אאא

אאאא–٤٢Kאאאא
אא–٤٣א

אאא–٤٤Kא
–٤٤ 
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 مقدمة السيارة

 الضغط العالي

وصلات العلبة صمام العلبة
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علبة تروس التوجيه 
 المساعد

 ماستر الفرامل مضخة التوجيه المساعد

 
 

–٤٥אאאא 
 

אאאאאא–٤٦א
אאא
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صمام التحكم

 الوصلات

علبة تروس التوجيه

وصلات  الخزان والمضخة
 الزيت

علبة 
 التروس

١K אאאאאאאא
–٤٧ 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 






–٤٧אאאאאא


א
א 

  א  א   ، א א  א א א
א،א،א،אא،א،אא

אK
אאאאאK אא

אא–٤٨אאאא،–٤٩،
אאא–٥٠אאאאאא،

א א  א ، אא    א      Kא
א،אאאאאאא
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
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 آامة

 إدارةعمود 

 الخزان سليبر

 آامة

 عمود إدارة

 الدوار

 عربة الدوار

אאאאKאאאאאKאא
 א  א א  א א  אא   א

،אא،،אאאא
א אאא Kא אאאא

אKאאאאא
אאKאאא

אאאאK
אאאK
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

-  ٤٢ - 

 مانع زيت
 لدلا ي

 الغطاء
جسم المضخة

ترس القائد

 ترس المنقاد

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

–٥٠אא
١K א Wאאאא

אא،אאאאא
אאK–٥١אאאא

אאאאאאאא
אאאאאאאK

אאאאאא
 אא F     E  א   א 

אאאאJ٥٢ 
٢K  אאW  א  א   K א

אא Kאא
אKאאאאאאאא

אK 
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
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٣K אאאאא،א

אאאאאאאאאKK–٥٣ 
אאאא،אא

א אא  אא Kאא       J٥٤
א 
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אאאאK 
٥K  א Wאאא

אאא א א، 
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אאKאא
א  אא א

אKאאא
  א   א א א  א  Kא א 

אאאאK
אאאאאא

אK 
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
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حبك صمام تحكم في السريان

 فتحة التحكم

بخاخ الضغط 
المنخفض

 الشحنة

 الرجوع

 ياي

٨K אאJ٥٨Wאאא
אK،אאאאא

אאKאא
א   א א א אK

אאאאא
אאאFאEאאאK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

–٥٨אא 
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
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אא
א א  א א  א   א א K א

،אאאאאאא
אא،א،אK،

 א   א   א אא    Kא  
אאאא

א K ، א  ،   א   ، 
אאKאאא،א

 Kאאא ،
אאKאאאא

 א   א    ، K  א  א 
אא–٥٩


 

 
 

–٥٩אא

 قرص الدفع

 الريش

 الشحنة قرص الضغط

 نهاية الغطاء

 لريشالممر الدائري اسفل ا

ممر

 صمام تحكم في السريان فتحته تحكم

ممر إلى 
 المضخة
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
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-  ٤٩ - 

אאאWאאPower Steering Gear 
 

אאאW
 אאאאאא 
 אאאאא
 אא

 

אאאאאא
،אא א אא

אא אא אא K
Kאאאאאאאא


אאאאאא

 א   א  א א אא א
،אא،אאא

אאאא،אא
אאKאאאאאא

 א אאאאא אא   K
אאאאאאא

אאאאאא،אא
 א אא א K 

אאא Kאא
אאאאאאאא،א

אא–٦٠K
אאאאא 

 אאא א א–٦١ Kא 
אאאאאא

אאאאKw
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אאא


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אאאאאאW،،א،w
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الجريدة  المكبس

 عمود الربط

 وصلات زيت

 الجريدة مكبس القدرة جلد التراب
علبة الجريدة

אא،אאא
אאKאא،א،

אאאא–٦٧
   אא–٦٨ אא  Kא  א   א 

אאK
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

J٦٥אאאאא 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

–٦٦אאאFאאE
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 علبة الجريدة المكبس

 عمود الربط

 جلدة التراب علبة الجريدة المكبس

אא
אאא

אFאאאEאKאא
אKאאאאא

א K א  אא א   א   K   א
א،א א א אא،

אאאK–٦٨
אאא–٧٠–٧١אאאK

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

–٦٧אאא
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

–٦٨אאא  
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ِA 

 عمود اللي

 عمود صمام التحكم

 علبة صمام التحكم

 الصمام الدائري

 جلب

 إلى الجانب الأيمن من الاسطوانة

جلبة
 البنيون

 بنز ثابت

 الدخول

 من المضخة
 العودة

 إلى الخزان

אא
אאאאאאאאK

אאאאאאKא
אאאאא
א     א      א   אK

אאאאאK
،אאאאאא Kאא

אאKאאאאא
אא١Kאאא،אא
אאאאאאKאא

אK

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 الصمام الدائري

 عمود اللي

 البنيون عمود صمام التحكم
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 مود الليع

 عمود صمام التحكم

 الصمام الدائري
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 الاسطوانة

من  المكبس
ة ل

الدخول

 إلي الخزان

 الرجوع

 عمود اللي

 ١-صمام قلاب 

 ٢-صمام قلاب 

عمود الترس الدودي

 

 الترس المقطعي

אא
אאאאאאאאKאא

אאאא،א،
אאאאאא
–٧٢



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 الملف 

 عمود الصمام

אא
אאאאאא

אאאא
אKKא،אא

אאאאאKאאא
אאאאאאא

אאאאאאאK
א،א
א–٧٣K

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

–٧٣אא
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אאא



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אאWא 
 

Steering Linkage  
 

אאאW
 אאK 
 אאK 
 אK 
 אK 
 אאאK 
 אK 
 אK 

 
אאאאאא

א   א K א א    א   א
אאאK אא

אאאאK אאא
אאא K אא 

Kאאא
אאאKאאאאאאא

אאאKאאאאאאK
אא 

אאאאאא
א אאא א א

אאאKא
א74–אאא

אאאא–5٧K 
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אאא



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ترس التوجيه قضيب الربط

 ذراع بتمان نهاية قضيب الربط

 ذراع الجر

 ذراع الرآبة

 وصلة بتمان

 وصلة الجر

א
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–٧٦אא
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

–٧٧א 


w
w

w
.a

lk
ot

to
b.

co
m

www.alkottob.com



א٢٢٣אא
אאא




-  ٦٢ - 

قضيب الربط

قضيب 
الوصل

قضيب 

قضيب بتمان

 وصلة
  الجر

א
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א
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אאKאאאK
אאאאאא

אאאאא
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،אאאאאK
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نهاية قضيب 
ط ال  قضيب الربط قضيب الضبط
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

 غطاء منع التراب

 قاعدة آروية
 ياي

 مسمار آروي
 غطاء لمنع التراب

 قاعدة آروية

–٨٠אאאאאא
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אאאאאאא
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J٨١K
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 قضيب الربط

 أذرع  الرآبة

 بلية الربط

 رآبة التوجيه

 بلية الربط

אא
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אאJ٨٢K–٨٣אאא
אאאKאאא

אאאאאK
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אאאאאK
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 بلية الربط

 بلية الربط

 صرة العجلة
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אאא

 –٨٦א אאאא א  K –٨٧
אאאאאאאאאא

אKאאאאאאאK
אאאאאאאאאא

 א  א  K א א  א א  א אא ، 
אאאאאא–٨٨K
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 جلب بلاستيك

 جلب مطاط

 الكنج بن

 وصل الجر

 الصرة
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 ذراع الربط

  بتمان   ذراع
 وصلة الجر

وصلة الجر  قاعدة البلية

 

 ياي

 

 
 

ذراع الرآبة علبة التوجيه

 نهاية ذراع الربط

ذراع الرآبة

א
 א    א א א   א   א 

אאאאJ٨٩K
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א
אאW 
١K א؟ 
٢K ؟אא 
٣K ؟אאא 
٤K א؟אאאאא 
٥K ؟א 
٦K ؟אא 
٧K ؟אאאא 
٨K אאאאאא؟א 
٩K ؟אאא 
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١١K ؟אא 
١٢K אאאאאאאאא؟א 
١٣K אאאאא؟אאאא 
١٤K ؟אאאא 
١٥K אאאא؟א 
١٦K ؟אאאאאאא 
١٧K אא؟אאא 
١٨K W،אאא،אא،א،א،א

 א؟
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אא  

 

אאאא

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 
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אאW אאאFא،א،א،אא،א
אא،אא،אא،אא،א

אE
 

אא
אאK

١K אאאאאK 
٢K אאאK 
٣K אאאK
٤K אאאאK
٥K אאאאK
٦K אאאאK
٧K אאאK
٨K אאK
٩K אK

١٠K אאK
 

אאאWאאא٨٠٪ 

אאW ٢٤K 

אאW
אאאאאאאא،

אK
אאW

Kאאאאא 
 אאאאאK
 אאאאאאK
 אK 
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

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אא
 

אאTiers 
 

אאאאאW
 אK
 אאאK
 אאK
 אאK
 אK
 אK
 אK
 אאK
 אאK
 אאאאK
 אאK

 
אאאאאא،

א א    א א א K א א    
אאאאאW

١K אK
٢K אFאא،אא،אא،E
٣K אא،א،אאאK

 א      א   א אא  א
אFRolling resistance)אאFcontact 

AreaEKאאאאאאא
אאא،אKאא

אאאאא א،אא w
w

w
.a

lk
ot

to
b.

co
m

www.alkottob.com



א٢٢٣אא
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אאKאאאאאK
אאאאאאאאא

אFאEK
 

אא
אאאאW
١K אאאאK
٢K אאא،אאאא

אא א    א     ، א، א ، א ،
אאאאK 

٣K   א א א  אא   א א    אא
אK

٤K אאאאאK
٥K אאאאאאK
٦K אאאK
٧K אאאאאK
٨K אאאK
٩K אאאאאאאK

אאא
אW

אאאאאאאאK
אאאאאאWאאאאאאW

 
•  אא אאאW אא אאא

 א אא א א –   אא א אא א 
شكلهא . 

• א א  אא  W א  א  א א Fא E
אא אאאKw
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 المداس

 النسيج والفواصل

 السطح الخارجي

 الأطواق

سلك صلب

 

 طوق الجنط

الجدران الجانبية

אא     א א  א אא    
אK


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

–٩٠אאאאK


١. א(Carcass)، א ، אא  
אאא K F E א אFאא

   א Eא ،  א א  Kאאא א 
אא  אא א א    ، א  א  

אאKאאאאKאאw
w
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 المداس

الكتف

 الجدار الجانبي

 المنيم

 

داخلي من المطاط

 الطبقات

طبقات عرضية

 سلك تقوية

،אאאFRadial playE
–٩٢،FBias play)–٩٣،–٩٤אא

K 


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

–٩١אאאאאK
 

 
 
 
 
 
 
 


–٩٢אאאאא
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 مرآز الإطار

الطبقات المتقاطعة

 سلك

طبقات متقاطعة

 
 
 
 
 
 
 
 
 

–٩٣אאאאא  
 
 








–٩٤אאאאא  
 

٢.  אא(Tread)، א א א א  א     
  א  א א  ، א   א א א

 א אאא א  א א
،אאאא،אא

אאא
א Kאאאא

אאאאאאא
אאאאW

• א–٩٥،א
א Kא אא א

אאאאא א א Kאא
אW

J אאאKw
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J אאאאאK
J אK
J אאאאK

 

 
–٩٥אא

 
• א–٩٦אאא،

א   Kא א  ، א א א    
אאאאאאW

J אאאאאK
J אאK
J אאאאאא
J אK

 

 
–٩٦אא

 
• אאא–٩٧אאא،

א   א  א  א א א  ، א א
אאKאאאאWw
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K א א  א א א א    א א
אאאאאאאא

K אאאא

 
 

–٩٧אאאא


• אאאאאא،،א
 א אא  ، א אא      אא

אאאJ٩٨KאאאW
J אאאאאאאK
J אאאאאאאK
J אאאאאK
J אK
J אאאאאK

 
–٩٨אא

• אאא–٩٩،אאאא
אאאKאאאאאאאא
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 الحرآة إلى الخلف الحرآة إلى الأمام

 الماء يتحرك إلى الخارجإلى الداخلالماء يتحرك

  الصحيح للحرآةهعلامة الاتجا

،אאאאאKאאאאאא
אאKאאא–١٠٠K 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
–٩٩אאא

 
 
 
 
 
 
 

–١٠٠אאאאא
٣. אאא(Sidewall)אאאא،

אKאאאא
אKא،אאK

٤.  א(Breaker) א   ، אא א     א
א، א  א א   א  א א Kאא

אאאKאאאאא،
אאאא،אK

٥. אFEFRigid breaker)،אאאאא،
א،אאאאKא

،،،אאאא
אאאאKw
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 صمام

 
 

 

٦. אא(Beads)אאאאאאאא
אאא،אאאאK

    א    אא  א א א אאK
אאאאאאאא

אK
אא

אאW
١K אW 

١K אאאאW
• אאK
• אאK

٢K אאא
• W

אאא אאאאאא
אאאאאאאא،K

 
• 

  א א א אFא E   א אא 
אא  K   א א  א אא  א  

אאאאאJ١٠١K
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

–١٠١אאw
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אאאאאא
• אאאK
• אאאK
• אאאאK 
 

٢K אאאאאא
• א

אאא–١٠٢א،אא
אKאא–א،אא

  א  א א אא     ، א   
אאאאא،אאאKאא

١٠W٪٢٠٪אאKאאאאFאא
א א E אא   ،אא     ،   אא 

אאאא Kאאא
אאא،אאא

אK
 

 
 

–١٠٢אא
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אאא،אא אאא  אא א 
אאFאאאאW

J אאאאאK
J אאאאאK
J אאK
J אK
J אאאאK
א אא א אא  ،

אKאא
אאא،אKאאא

א א א K –١٠٣א ، א   א א  
אאאאאאאאאאא

א،אא،א
–١٠٤Kא

 

 
 

–١٠٣אאא 
 

 
 

–١٠٤אאאא

w
w

w
.a

lk
ot

to
b.

co
m

www.alkottob.com



א٢٢٣אא
אאא




- ٨١ - 

 نتوء مسمار

 


אאאאאאא،

،אאאאא،אא
אאאאאאK

אאאאאאאK
–١٠٥אK

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

–١٠٥אאאאא 
 

• אא
אאאאא

אאאאאאאאאאאK
אאאא

אאאאאאאא،אא
אאKאאאK–١٠٦

אא. 

 
 

–١٠٦אא. 
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אאאאא
אאאאא–١٠٧K

 

 
 

–١٠٧אא
 

• 
  אא         א K א

אאאאאאאא
א K אאאאא  

אK


٣K 
• אK
• אK

 
א

א، א  א א ، א   
אאאאאאאאאא

Kאא

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אאא



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سطح الطريق

نصف قطر الإطار
الا

אא
 א     ، א א  Fא E א 

אאאאאאא
–١٠٨K











–١٠٨אא
 

אא
א،אאFאEא

אאאאאאא
–١٠٩K
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א٢٢٣אא
אאא



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سطح الطريق

نصف قطر الإطار الاستاتيكي

 

سطح الطريق

نصف قطر الإطار الديناميكي

אא
א،אאFאEא

   א א אא א   א א   
–١١٠Kאאאא

אאאאאאK



 
 
 
 
 


 
 




–١١١אא
 
 
 











–١١٢אא
 w

w
w

.a
lk

ot
to

b.
co

m

www.alkottob.com



א٢٢٣אא
אאא




- ٨٥ - 

אא
 א   א   א     א   

א א Kא  א  א  
אא   א א  א א  א  א 

אאאאאאא
    א א   א אא  א  א א

 א    א  א ، א    ١٠٠א ٪ 
אאאאאא،אK

אא
אאאא א אא א 

אאאאKאאאאא
אF٤،٦،٨،KKKKKKKKKKKK٢٤E٤אאאאאאאא

٨א   א אא  K א  א  א  א
א–١١٣Kאא

אאאאאאאא?J?
אאאאא١}١٣L٢א

אאאאF٥}٧J٢٠Eאאאא
 א ٥}٧ א  ٢٠ K     א  א ٣ ٨}٥

L٢אאאאאאא?x?
אKאאאאF٣٤x٧E א

 א א א ٣٤א א ٧ K –١١٤
אאאK

אא
אאאאאא

אאאאאאאא–١١٥K
אאאאאא

 א  א א  א  א K א א w
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א٢٢٣אא
אאא




- ٨٦ - 

ارتفاع الإطار

  الجنطقطر

عرض الإطار

 القطر الخارجي للإطار

אאאאאאKאאא
אאK

א
 א  א  א  א  א   א

א אא  א א א
–١١٦Kאאאא

אאאאK


 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

–١١٣א
אאאאאא

אאאא אאאאאאא 
א    K     אאא א א א א

אאאאא،אאK
אאאאאאאאאK
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א٢٢٣אא
אאא




- ٨٧ - 

אאאא
   א     א،א  א א
אKאא،א

אK
אא

Fאאאא،אE
אאאאאאאFאאאא

 אEאא  א،،
 K   א אא   אא K ، א

 אאאאאאא 
  א  א א K   א   ،א א

Kאאאאאאא
א

אאאאאאK
- א א   ،א   אא ،،א 

אא،אאK
- אאאאK
- אאא،אKKKאK
- אאK
- אאK

א   א K  אא  א א 
אאאאא،K
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

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אא
אK

١JאאאאK
א א   אאא   א K א 

٥J١٠ ٪ ، א   ،א  ،א   אא
א،אאK

٢Jא
 א א  ،א  ،א  אא  א

א،אאאאאKKK،אאKאאא
אאאK

אאאאאאאאאא
א  K אא א א٩٠٪   א 

אK
אאאאW
אאאאאW

R = K.W
RZא
KZא
WZאאא

 א ،א،א،א 
א،אא،א،אK

١JאW
אאאאK

٢JאW
א١٠٠LאK
אאאאאאאאאK
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

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٣JאW
אאאK،אא

אאאאאאאאK
٤JאאW

א  א K،א   א
אK

٥JאW
  אאאאא  א

אאאאאK
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

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אאא
אאאKאא
Kאאאאא،אאא١٨٪

אאאאאK
אאאאא

 א א  א א ،א א ، 
אא א Kאא  

אאאאאא،אאא
אאאאאKאאאאאאא

אאאא،אKאאאאא
א،אא،،אא،אאK

א W א א    אא ،א
،אאאאאאאאאK

אWאאWאאאא
אKאאאאאא
אאK

א
אאאאאאאאK
א

אאאאאא
אKאFאEאא،אאא

  א א א אאא K א  אאאא
אK

אאאאא
אאK
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אאא
א א  א   אאא  K א
אא  ،א     א،א    ،א 
א K א א אאא אא א

אאאFאאאאאא
אאאאKE
אאא

אאאאאאK،אא
אא Kאאאאא
אאאאא،אK

אא
אאאאאאאא

אאאא K אאאאא
אאאK

אא  א אאא אא  
אK،،אאאאאאאK

F E א  א א א K   אא    
   א  ،אא Kא א א א   

،،אאאK
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אאא
אא،אאא

אKאאאKאאאאא
אאאאK

א א  ، א   Kא 
אאאאאאאKאאאאאא

 א  ،א  א   אאא  אא אא 
אאאאKאאא

אאאאאFאKE
אאאאאאאא

אאא١٥٠LאאאKאאא
אא K،אא،אא

  א         K،א א
אא،אאאאאא

אK
FאאE

אאאא،
אאאKאאא

    א    א   א א K א 
אאאאKאאאKאאא

 אא Kאאאא
K
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א٢٢٣אא
אאא
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אאאא
אאאאאאא،אא

א  א א אא
אאאאאאאאא

אאK
אאאאאאKאאאאW

١J אאFאאא،אאאKE
٢J אאאאאFאאאאKE
٣J אFKאאאKE
٤J אFKאאאאKE
٥J אFKאאאאKE
٦J א אF Kאאאאא

אא،אKE
٧J אFאאאאKE
٨J אW

אאאאאאאא
אאK،א،א،א،אא،א

א،אאK
א

  אא א א א   א  
K

א
א  א  א     אא  אK

   אא      אאא    
אאאאאא،א

אאK
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אאא




- ٩٤ - 

א
،אאאא،אאאאאא

אאאא،א
،אאאאKא،אא

אWאאאאK


אאאא
 אאא  א א   א א

א  א  א K א     א  א
אאא،אאאאאא

   א א  א אא  א א   א 
אאאאא–٢٥א

אאאאאK

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


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–١١٤א

 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

–١١٥אאאאאאאא

تناقص نصف قطر الإطار

 الحمل الراسي
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

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الحمل الراسي

محصلة رد الفعل

اتجاه دوران الإطار

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

–١١٦אאא
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

–١١٧אאאאא 
 

אאאאאא
١K אאאאK
٢K אאK
٣K אK
٤K אאאK
٥K אאאK



ضغط مضبوط  ضغط أعلى ضغط أقل

w
w

w
.a

lk
ot

to
b.

co
m

www.alkottob.com



א٢٢٣אא
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אאאW
١K אאאאK
٢K אאאK
٣K אאאK
٤K אאאK
٥K אאK
٦K אK
٧K אK
٨K אאK
٩K אK
 

אאאW
١K אאK 
٢K אאאאK
٣K אאאאK
٤K אאK
٥K אאK
٦K אאאK
٧K אאאK
٨K אאK
٩K אאאאאK


אאאW

١K אאאאאאK
٢K אאאאאאK
٣K אאאאאאK
٤K אאאKw
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אא
،אאאא

  א   א א  א א א א  א 
אא،אאאא Kא

אאאאאK


אא
אאאאW

١K אאאK
٢K אאאאאK
٣K אאאאK
٤K אאK
٥K אK
٦K אאאK
٧K אאאאאא

K
٨K אאאא٧א١٠א

אK
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א٢٢٣אא
אאא



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אא
אאFאEWheels

 

אאאאW
 אK
 אK 
 אK
 אאK
 אK
 אאאאK
 אK
 אאK
 אK
 אאאK
 אאאK

אאאאא٦،אא
א،אאאאאא

، אאא، א אאאא א
אאKאאK

אאאאא
،אאאא

–١١٨–١١٩אאאW
١K אאאWאאא،אא،אK 
٢K אאWאא،אא،אאא،K
٣K אאWאאא،א،אK
٤K אאאאאאK
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–١١٨אאאAאאאBאאC א

 
–١١٩אא 

 
א

 אא א  א אא א   אא א 
אאא Kאאאאא،

א،אאאK
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אFאE
אא–١٢٠אW

• אאאאK
• אאאאK 
• אאאK 
 

 
 

–١٢٠א 

א 
א אא   א   Kא    א 

אאאאאאFאאאKE
 א א א א   אא א  א א א  

אא–١٢١K
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

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–١٢٢אאאאאאK
אאאאאK






–١٢٢אאאאא


–١٢٣אאאאאא
     א  ، א א א א א אא

אאK


–١٢٤אאאאאאאא
،אאא א אא  

Kאא،אאא





–١٢٣אw
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אאא



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
 

–١٢٤אאא


א
،אאאאאא

אאא،
אאא، K א

אא–١٢٥אאא
א  א  א א   א  א ٤ ٨  

–١٢٦אאא،
אאאא

אKאאאא
אאאK

אאאאאאאאאאא
אאא،אא،

א  א א  K –١٢٧  א    
אאK
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
–١٢٥אFאE




–١٢٦א



–١٢٧א
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אאא
• א–١٢٨אא

א א  א אא K –١٢٩א א   
אאאK






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• אאFאEאא،FאE

אא
،א،אאא
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אא،אא،K
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אא
 –٤١    א        

  א   אא א  אא
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אאאאאא
אאאא


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אא

–١٣٤אאא
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אאא
–١٣٥אאאאאאא
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

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
–١٣٦אאא


אא

אאאאא
אאאאאא

אאאאאאאא
אאאא

אא–١٣٧א




–١٣٧אא
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אאא




- ١١١ - 

الجزء الخارجي للإطار

 ترحيل موجب

الصرة

 ترحيل سلبي

 الجزء الخارجي للعجلة

 الصرة

אWheel offset
אאאאאאK–١٣٨

   א  א   א א   א א  
אאאאאKK–١٣٩אא

אאאאאאאא
אאאK–١٤٠א

אK











–١٣٨












–١٣٩w
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אאא
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





 
 
 
 
 
 

–١٤٠


א
אאאאאאאא

אאאאW
١K אK
٢K אאK
٣K אאאאאאK
٤K אאאאK

אא
–١٤١אאKאאאא

אאאKאאWאאא
אאא–١٤٢אא

אאJ١٤٣K
אא–١٤٤אאK

  אא    א   א   –١٤٥ K 
 אF٥}٣x١٠E

א٥}٣א١٠אFאKE

 الصرة

الجزء الخارجي 
  للعجل

  ترحيلدلا يوج
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الطوق

 الصرة
فتحة صمام الهواء
فتحات

 فتحته الصرة

صرة 

الاسطوانة

تثبيت الصرة الطوق

 

 












–١٤١אא


–١٤٢אא




–١٤٣א










–١٤٤אאw
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 فلانشة

الإطار حاجز أمان

 العجل




–١٤٥א


א
–١٤٦אאאא

א–١٤٧K–١٤٨–١٤٩אאא
אK









–١٤٦אא





–١٤٧אאא

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وزن زائد


–١٤٨א




–١٤٩א

אאא
א א  א אא   ،  א אא   

א–١٥٠א
אאאאאאא

אא،אאאאא
אאאאאKאאאא

אא א     א K    א אא  
אאא١٨٠א–١٥١K








 


–١٥٠אאאאא
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 وزن زائد

وزن 
الاتزان

 وزن زائد

وزن 
الاتزان

אאא
אאאא

 אאאאאאא
א–١٥٢Kא

אאאאאאאKאאא
אK
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




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–١٥١אאא










–١٥٢אא
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الدوران حول محور 
الدوران حول محور 

وزن معلق  حرآة راسية

 الياي

 المساعد

 الوزن الغير معلق

خمد الإطار ياي لإطارات

אא
אא

א
אאאאא

אKאאאא
אאאאאאאאKא

א  Kאאאא
א   א  א א   K –١٥٣ 
אאאאאאאאK–

١٥٤א א אאאאא
אK






 
 


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


–١٥٣אאאא

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 بدون ماص الصدمات

مع وجود ماص الصدمات

الزمن












–١٥٤אאאאאK
א

א،אאאאאא
אKאאא

א      א   א א  א אK
–١٥٥אאאאKאא

אא אא אאא  K
אאאאאאאאא

אאאK
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 الانفراج

 
 الانضغاط

 عمود المكبس

 العلويةالغرفة 

 
 المكبس مع الصمامات

الغرفة السفلية

 المكبس
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–١٥٥אאאא
אא

–١٥٦ א א ،אא
אא،אאאK

אא Kאאא 
אאאאW
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 قاعدة التثبيت

 مانع زيت

 دليل العمود

غاز النيتروجين تحت 
ضغط

 مانع التراب

 عمود المكبس

 أنبوبة الخزان

 أنبوبة الاسطوانة

 غرفة الزيت

 المكبس

 صمام تحكم

 قاعدة التثبيت السفلية
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 قوة الخمد

 انفراج

 لمكبسسرعة ا

 أنضغاط

 سرعة المكبس

 قوة الخمد

١.  א א       א   א  
–١٥٧אאאאאKאאK
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٢.   א    א  –١٥٨  א  

א،אא،אאאאא
אאאKאאK
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 سرعة المكبس 

 قوة التخميد
عالية

متوسطة

 صغري

٣. א  Fswitchable damper E אאא   א  א
  א א    א  א     

א K–١٥٩א א א،אא 
אKאאאאאאאK
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–١٥٩אFswitchable damperEאא
אא

אW
١. Wא،אK
٢. Wא،אK
٣. אWאא،K

אאאאאאא
אאKאאאאK

א
١. אאאW–١٦٠אאאאא

אאאאאאKאא
 א  א א    א א א   

אא Kאאאאאא K
אאאאא w
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אאאאKאאאאא،
א  K א  א א   א א  Kא

    א א א  א    ،
אא،אאאKא

FאאEא אאאאא
אא Kא אאא אא

אאאאא،אK،א
  א א   ، אא     K   

אאFאאאEאאK


–١٦٠אאאאא

٢. אאאאאאWאאאא
 אאאא א

א א א א      א     
א٢٠٣٠L٢–١٦١Kאא

אא א א  K  אא א
אאאאKאאKאא

אאאאאK
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غاز  مكبس عائم
النيتروجين

زيت












–١٦١אאאאאא


٣K א   W –١٦٢ א    א ، א 
א،אאאאאא

   א      א    
אא  א Kא א   אא     א

אאKאאאאFאE
 ٢L٣ א   א   א אא   אK

א  א אא א    אאא K א  W
א א  אא אא،

אK،אאאא
אאאK،אאאאא

       ، אא א א  א  א
אאKאאאאאK

 –١٦٣א  א   Kא ،  א   
אאאא  א א 

אאאאאK، w
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אאא
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ذراع المكبس
 الغرفة العلوية

 صمام عدم الرجوع
 فتحة

 المكبس والصمام

غرفة 
ا ال

 الغرفة العلوية

صمام عدم 
ع ال

 صمام تحكم

א  א  א        א א  
Kאאאא،אא



 


–١٦٢אא


 











–١٦٣אאא
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א٢٢٣אא
אאא



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 مكبسعمود ال
 الغرفة العلوية

 صمام عدم الرجوع

 فتحة

 المكبس وصمام المكبس
الصمام الريشي

 غرفة الخزان
 الغرفة السفلي

صمام عدم الرجوع

صمام ريشي

 صمام القاعدة

אאWאאא،א،
אאאאאאאאא

אאאKאאאאא
א  ،  א א    ، אא     ،

א  א א  א ،
אאאאאJ١٦٤K












–١٦٤אאא
אא،אאאא

 א אאא א،
אאאא،אאאאא

אאאKאאא 
א   א  א    ، א א   א

אאK
٤K אאWאאאא

אא،אא١١٥L٢Kא
א א    אא א א  א  א  

Kאאאאאאw
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אאא



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الغاز

صمام المكبس

السائل

ذراع المكبس

אאאאאאKאאא
 א אא، א אא א

א  אא א  א     א   א
א–١٦٥ K، אא  א 

 ،אא א א
אאא

אKאאאאא،א
א، K–١٦٦אא


 
 
 












–١٦٥א
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 قاعدة تثبيت

 عمود المكبس

 مانع التراب

 دليل العمود

مانع زيت

أنبوبة الاسطوانة

 المكبس والصمامات

 غرفة الزيت

 غاز النيتروجين

 جلدة الانفراج

 المكبس العائم

 قاعدة تثبيت
























–١٦٦אא
٥K א   א Fswitchable damperE W   א

אא،אאFtwo-state-switchable damper)א
א–١٦٧Kאא

אsoft settingאאאאאhard settingא w
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אא Kאאאאאא
 א Kא אFthree-state-switchable damperEא

אאא–١٦٨Kא
 א   אsoft settingא א א א  medium 

settingאא אhard settingא א א K
אאאאאאאא Kא

 א(multi-state-switchable damper) א  א  א 
אא אא א א

–١٦٩Kאאאאא
   א א  א א אא  א א א 

אאאK











–١٦٧אא

 قوة التخميد العلوية

 قوة التخميد الصغرى
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











–١٦٨אא













–١٦٩אאא


 قوة التخميد العلوية

 قوة التخميد الصغرى

 قوة التخميد المتوسطة

 قوة التخميد العلوية

 قوة التخميد الصغرى
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 وة الخمد آيلو نيوتنق

المرحلة 
لأ

 المرحلة الثانية

 المرحلة الثالثة

 ث/سرعة المكبس متر

 أ

 ب+ أ

אא
  ، א א א     א  א 

אאאאאאא
אאא   Kא א א

אאאאאאאא
א    א  א א K –١٧٠ א   

אאKאא  א،א א
KאאאאH

אאאאא  Kאא،אאא
אFאEאאאKא

אאאאא
אאKאאאאא٣٠W٪٦٠٪א

אאא–١٧١K












–١٧٠אא
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 قوة الخمد آيلو نيوتن

 ث/سرعة التعليق متر

 النظري

 الحقيقي














–١٧١א


FאEא
אאאאא،אאאא

FאEאאKאW
١K א،W 

• K
• K
• אאK

٢K א،W 
• K
• אK
• K
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 ثابت ياي صغير ثابت ياي آبير

 وزن

 وزن

אא
١. א،אאאא

 א א   א  א  א    ،
א א   א  Kא  א  א א א 

א אא  אא אאא  א
אאK

٢. אFאאEאאאא،FאEא
א אאא K

א–١٧٢א  
אאKאא

K 
٣. ،א א  א אאאא

אא



 
 
 
 
 
 
 
 




–١٧٢א
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
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 المحور الخلفي

قاعدة

 الياي

 قاعدة الشاسية

 تثبيت

אא
אא

אאאא–
١٧٣אאאא–١٧٤אא،

W
 

 
 

–١٧٣




 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

–١٧٤אאאא

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      الخطوة

 قطر الياي

١. אאאאK
٢. K
٣. ،אאאאאK
٤. אאאK


אא

אאאW
• אאאK 
• אאK 
• אאJ١٧٥،
• אK 
• אK 







–١٧٥אאא


،  אא  א

אאאאאאא
אא א אאא Kאא א  

א–١٧٦אאאא
–١٧٧אאאאK

אאאא–١٧٨K
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אאא



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 نسبة الانضغاط مم

 الحمل بالكيلو جرام

زيادة الحمل تغير 
 ثابت الياي

  


–١٧٦




 
 

 








 
–١٧٧א
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א٢٢٣אא
אאא



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 الطول الكلي للياي

 نهاية الياي العين  لتثبيت الياي 
 في جسم السيارة أو الشاسية

مشبك لتثبيت أوراق الياي ومنعها من 
 الانزلاق الخارجي

 تسمح نهاية الياي العين تثبت بها وصلة
 للياي بالتمدد التي تثبت بالشاسية

إضافة أوراق للياي
 لزيادة ثابت الياي





–١٧٨אאא

אאFאE
 אאאא  אא אאא  ،

אאא–١٧٩ Kאאא
אאאKאאאא

א،אא 
 א א אFא E  אאאא א א

FEאא אאא K אFא
J١٨٠Eאא

אאאא،א–
١٨١אאKאאא

א–١٨٢K
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א٢٢٣אא
אאא



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 تقوس الياي


–١٧٩אא




–١٨٠א





–١٨١אאא





–١٨٢אא


אאאאא،אא
 אאאאא אאאאאא

אאאאאאKא
אאאא  Kאאאא 

אאאאאK–١٨٣אא
אאאאאאא

אאאאאאאK
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 الحمل 

الاستطالة

الطاقة المختزنة داخل 
 الياي نتيجة الاحتكاك

ارتفاع الياي

 أوزان لقياس ثابت الياي


 
 








–١٨٣אאאאאא
אא

אאא–١٨٤א
אאאאאאא

א  א א      א א   א
אאאKאאאאאK

אאאא
،אאאאאאא

 אאאאא א 
–١٨٥ K אא א  

א–١٨٦K






 
–١٨٤אא
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אאא



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 حشيات مخمدة الأصوات

  الياي الورقي 
 الرئيسي

 لياي المساعدا








–١٨٥אאאאא


–١٨٦אא

אא
  אאא אאאא

א א   א     א א    א 
 K  א   א א –١٨٧    א א
אKאאאאא

אאאאאא،אאK










–١٨٧אאאא
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

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الياي  الحمل
 الرئيسي

 الياي
 المساعد

 الاستطالة

–١٨٨אאאאKאאאW
١K אK
٢K אאאאאאאK
٣K אאK
٤K אאאK







 

 
 

 





–١٨٨אאא
אא

אא،אאאאאאא
–١٨٩Kאא

אאאא–١٩٠K
אאאאאא

–١٩١Kאאאא
אאאאאאאאא

،א–١٩٢אאאאאא
K
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


–١٨٩אאאא





–١٩٠אאאא


 


–١٩١אאא
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אאא


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الياي 
ا ال

 الياي الرئيسي







–١٩٢אאא
אא

   א א       ، אא   אא
אאאאJ١٩٣Kאאאא

אאאאאאאאא
אאאאאאאW

١K אאאאאK 
٢K אK
٣K אאאאאK






–١٩٣אא

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

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 زاوية اللي

 تأثير العزم النهاية الثابتة

א
 אא–١٩٤،

אאאאאא
אאאK








–١٩٤אא


אא
 א   א א  א א  א  

אKאאאW
١K K 
٢K K
٣K K
٤K אK 

   אא K   אא  א
א  אאאא א–١٩٥

  א א  א א א –١٩٦ א א  א
אאK
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ياي مطاطي
 غطاء الياي

 الجلب المطاطية













–١٩٥אאאא


 






–١٩٦אא
אאא

  אא א    א   א   א 
א،אאאאאא–١٩٧

אאאא،אאאאאאאאW
١. אאאאאאאא

אאאאאאאאאK
אאאKא

אאKw
w
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 غرفة دفع الهواء

 الغرفة الرئيسية

انزلاق غلاف الياي الهوائي

التعليق الامامي التعليق الخلفي

٢. אאאאא
 אא    אא א  א  אא    ،   א

אK
٣. אאאא אאאאא

אאאאא
٤. אאאאאאאאא

אא–١٠٨K













–١٩٧אאאאאא
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 الكمبروسور

 خراطيم الهواء

 التحكم في اليايات الخلفية

 صمام التحكم التحكم في اليايات الأمامية

 
 عند التحميل
        بعد   على السيارة

 ثبوت     
ل ل

 











 
 
 
 
 

–١٩٨אאאאא


אאאאאא
 ،אאאאאא

אאאאאKאאאאא
–١٩٩אאאא

    א     א   א   
אאאאאאא

אאאאאאK






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
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 الحمل

אאא
   א     אא א ،    

אא Kאאאאא
אאאאאאא

א א–٢٠٠א אאא
אאK











–٢٠٠אאאא

אא
،אאאאאא

، א    אא  א
אא،אא،א

    א א –٢٠١ K אא  א א 
אאאא

אא  א א   K א אא א  א א
א   א א א  אא  א  K

אאאאא
  אF   E  א א    א 

אאאאKw
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 مانع زيت
 غطاء لمنع التراب

 آرة معدنية

 غاز النيتروجين

 لون من المطاطبا
 زيت يدفع داخل الاسطوانة

الاسطوانة
مخرج تسريب الزيت

جلد توقف عمل
المكبس

ذراع المكبس

 وحدة التحكم

 الحمل

 قياس الانضغاط

אאא
אאאאאא

 א      א א   א   א 
٢٠٢–אאאאאK














–٢٠١אאאא










–٢٠٢אאאא

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مضخة زيت

 غلاف معدني بالون الغاز

 زيت هيدروليكي

 صمام خنق للخمد
 

 صمام تحكم

 

אאאאא
،אאאאאא

אאאאKאאאא
–٢٠٣אאאא

א     א   א   א 
אאאאאא

אאאא













–٢٠٣אאאאא


אאאBump stop 
אאאאאאא

אאאאאא
אJ٢٠٤K

 

w
w

w
.a

lk
ot

to
b.

co
m

www.alkottob.com
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אאא



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






–٢٠٤

אאא

  التوقفجلدة 
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אאא



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אאא
אא


א 

אאאW
١. אאא ، א א   ، א    א 

،אאאאאאאאאא
אאאאK

٢. ،אאאאאאאא
אK

٣. אאאאאאאK 


א
אאאאאאא–٢٠٥،

W
١. אFאEאאא،K
٢. אFאאEאאאא،

אאK
٣. אאFאאאEאאאK
٤.  א   ،    א אא   א ،

אאK

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אאא



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 عمود التوازن
 ماص الصدمات

 الياي

 ذراع التعليق

 الذراع السفلي اذرع تثبيت

אא
אאא אאא ،א  א

 א    א א   א א א K  
אאאאאאאאK

אאאאאאאאא،
אאאאא،אK

אאאאאאא–٢٠٦
אאאאאא،אW

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

–٢٠٥א
١K א،אאאאKא

Kאאאאא
Zאא

אאאK
٢K אאאא،א

XYאא
אאאאאאK w
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٣K אאאX אאאא
،אאאאאאאאK

٤K אאא،אאאאא
٥K אאאא אKא

אאאאאאאא
אאאW

•   א  א א א  W،אא ، א
א،א،א،אאK

• אאאאאאאא
FאאEאאK
• אאאאאא

א א  ،   א  א   א א א 
אK

• אאאאK
אאא،אKאאא

אאאאאאאK
• אאאאאFE

אאאאא
אאK

• ،אאאאא
אאאאאK 
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 Zاهتزاز رأسي محور 

 Zدوران حول 

دوران حول 
Y

 Xدوران حول 










–٢٠٦אאאאא
אאא

אאא،אאאאא
אW 

 
אא

אאאאאW
א،אאאאK

אאאאאאK
אK

Kאאאאא
אאאאאאKאא

אאא،אK
אאא

אאאאWאאאJ٢٠٧א
אKאאאא

    א   Kא א   א   
אאא،אאאאאאKאאא

אאא،אאאאאא א
אאאK w
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 المحور الأمامي ياي ورقي

الذراع المتقدم  أو ذراع 
ال

 ذراع التحكم الجانبي

 












–٢٠٧אאאא

، א א   א אא   א  א א  א 
 –٢٠٨ K אא  אא א א ، א א

אאאאאאא א א، אאK
אאאאW

אFאאEאאאK
אאאK


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 الذراع السفلي

 عارضة التعليق

אא
–٢٠٩אאא،אאאW

١K אאאאאאא
אאאאאK

٢K  א      ،  א  א ، א א F א
אאKEאאK

٣K ،אאאאאאאא
אאאאאאא

אאאאאאאK
٤K אאK
٥K אאFאאEאאאא

אK 

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 لميزانعمود ا

אאא
אא،אאא،אא

אK
١. ،אאאאאאא א

א א אא–٢١٠אא
א

אW
• אK
• אאאא
• א
א • א א    א   א א   א

אאאא
אK
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محور العجل

 عمود الرآبة

 الحمل

 المكبس

 الغلاف الداخلي

قوى 
الجهد 
 الجانبي

 

 مرآز الياي

 عمود المكبس

 دليل العمود
رد فعل 

الجهد 
 الجانبي

•    א      א  א
אאאא،א

      –٢١١א  ، א  
א  ، אא א א  ، א  אא  

אא K  א   א א א   א 
אאאK
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ذراع علوي ياي حلزوني

 الذراع السفلي

ذراع 
التوصيل

٢. ، א א א    א  א א   א א
–٢١٢אאאא،K–٢١٣אאא

אאK אאאאא
،אאאא،א،אא

 א،אאא אא
אא א   א א      

אא K  ،  א  א א   א אא  
 אאא א،

  א א א     אא    
 אא   Kא     א    א

אאK




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 ياي اللي

 ذراع الجر


 

 
 

 







–א٢١٣אאאאא
 

٣. ،אאאאאאאא
–٢١٤Kאאאאאאאא

אאאאאאא
K
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 المحور الخلفي

 الياي الورقي

אא
אא


א א  א א  א א ،     א א א

אאK 
 

אאא
 אאאאWאאאJ٢١٥א

א א  א K  א א א   א 
אKאא

אא אאאאאאא،א Kאאא
א   אא  א א א   אא   

א،אאאאK
 







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 تحكم الجانبيذراع ال

 ذراع الجر

 المحور الخلفي للدفع الأمامي

 ذراع الجر

 אאאאאאאאא،
–٢١٦Kאאאא،אאאא

אאאאאאא א א، אאK
אאאאFאאEאאא

אאא









–٢١٦אאאאא


 אאאא،–٢١٧
אאאאא
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–٢١٧אאאאא
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 ذراع التحكم العلوي
 الذراع الجانبي للتحكم

 ذراع التحكم السفلي

 אא،אאאא،אא
    א א –٢١٨ K  א א   

אאאא 













–٢١٨אאאאא


אאא
א،אאא،אאא

אK
 אאאאאאא،

–٢١٩אאאאK

 א א א Fא א א  E א א   א א ،

אא K –٢٢٠ א א אKא א
 א א ،א  א א 

א א א  א אא  ، א  ، א  א w
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 عمود الجر

א،אאא
א א אאא        Kאא  

אא،אאאא
אאאא ،

אאאאאK
אאאאאK
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–٢١٩אאא

 
 

–א٢٢٠אאאאא 
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 ذراع الجر

 אאאאאאאא،
–٢٢١Kאאאאאאאא

אאאאאאא
K

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

–٢٢١אאאא
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אא
אאאאא

 
אאConventional suspension system 

אאFאEא،،אאא
אאאאאאאא

אא K א א ،
אאאאW

• אאpassive suspension system 
א،אאא –٢٢٢K

אאאאאאאא
 K אא אא אא K –٢٢٣

אאאאא
א  א   א K  ،א   אא  א

א،אאאא
אא،אאאא

KאאאאK–٢٢٤אא
אאאאK
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–٢٢٢אאאאFאEא
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

–٢٢٣אאאאאאא
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 عمود اللي
ماص الصدمات

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

–٢٢٤אאאאא


אאאHydro pneumatic passive suspension system  
  א א א א    ، א א א 

אאאKאאא
א–٢٢٥א،אאא

א א אא   אא א Kא 
אאאא،אא

אאא אא
אKאאא

אאאאאאא
אאK
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صمام خنق يعمل 
 لمص الصدمات

 زيت

غاز النيتروجين
 مطاط

 دخول وخروج الزيت

 جسم السيارة

 محور السيارة

 الياي الهوائي
ماص الصدمات












–٢٢٥אאא


אאאPneumatic passive suspension system  

 א א א     א    ،
אאאאאאאא–٢٢٦Kאא

אאאאאאא
אאאאאאאאאKאא

אאאאאאאK
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
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אאא
  א א   א    א    

א    א   א K  א    א 
א אא Kא    א  א  א אא א

אאאKאאאאא
אW


אאאSwitchable damper suspension system 

 א      ، א   א א א 
אאאאJ٢٢٧K

،אא،אאאFTwo-state switchable damperEא
אאאא

אאאאאאאאK،אא
אאFThree-state switchable damper)א

 א א אאא אא
אאאאאאאאK

אאאא،FMulti-state switchable damper)
א     א  א   א      

אאאאאא
אאאאאאKאא

אאKא
אאאאאאא
א،אאאא

אאאאK
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

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 الإطار

محور السيارة

 سطح الطريق

 قياس حرآة الياي

 
 
 

 الياي

 جسم السيارة
 عجلة جسم السيارة

 وحدة تحكم بالحاسب الآلي















–٢٢٧אאא


אאאLimited bandwidth active suspension system
   ،א אא א

אא  א   אא א   א   א   K
אאאא٣

אאאאאאאאאאא
אKאאאאאאK

אאאאאאאK–٢٢٨
א  א א  Kא אא       א א 

אאאאאאKאא
א אא

אאאאאא
Kw
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وحدة 
 تحكم

 حساس قياس العجلة

 جسم السيارة

 ماص الصدمات

الوزن الغير 

 حساس قياس العجلة

سطح الطريق

 الإطار

 اسطوانة

 

 ياي














J٢٢٨אאא


אאActive suspension system 

א،אאאא
אאאאאאאKאא

אKאאאאK–٢٢٩
אאKאאאאאאא

א    א    א       א
 א א  א א    א     

אאא א   ،א
אאאאKאא

אאאאא
אאאאאKאאאאאא

אK
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 وزن المعلق

 اسطوانة  القدرة

وزن غير المعلق

صمام  تحكم في اتجاه 
 وضغط الزيت

 

 

 












–٢٢٩אא  
אאא

אאאאא،א
אאאא

 Kא א א אKא
 א אאאא אא א

       א       
אK–٢٣٠אאאK

א
א،אW

١K אאZ 
٢K אY
٣K אX 
٤K אאא
٥K אא

אאאאאאא w
w
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 الوزن المعلق

 اسطوانة القدرة

الوزن غير 
 المعلق

 الإطارات

صمام 
خنق

صمام خنق

مضخة

ودةصمام عدم الع

 يايات غازية














–٢٣٠אאא




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אא


אא
 

אא
אאאאW

١K אK
٢K אאאK
٣K אאאK
٤K אK

אאא
אאW

١K אאK
٢K אאK
٣K אאK
٤K אאאK
٥K אK

אא
אאאאאא،א

אאאאאאא–٢٣١Kא
   א א  א     אא ،א  

אאאאא אא א אאK
אאאאאאאאK

   א אאא א  א א  א א  
אא K  אא א

אKאאאאאאאאK
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–٢٣١אא
אא

אאWJ
١EאאW

אאאאא
    ،א  ٢٣٢אFKאא       א

FSpindle E ،א  אא אאא
FSE،אFאאאFSpindleEאK
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






–٢٣٢אאא
٢EאאW

אאF،אא،אK
אFF1،  א אF2אא

א  Kא F2 א א     ،אא  אאK
אאאאאK

٢٣٣







–٢٣٣אא
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٣EאאאאאK
 אאא א،אאא

אאאאKאאאא
אK

٤EאאW


א
אאאאאאK
אאאא،אא

 אא א K א  א א    ،  אאא
אאא،אאאא

 א א    K  א א K א  
אאאK

אא
אא،K،

     א א  ،א  א א  
אK

אאאאאFAE
אאFAEאאFBEאאאFBE

?א?٢٣٤Kאאאא
אFEאK

אאאאאא،א
א א  K  א אא א 

א،אK
אא אאאא

א אאאאא 
אאFאKEw
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

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





–٢٣٤אאא


אאא
١K אאאאK
٢K אאאK
٣K K
٤K אK
٥K אK
٦K אאאאK
٧K אאאאK
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
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

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 زاوية آاستر موجبة

 الأمام 

אא
אאאאאאא

 אאא אא א א،
   א–٢٣٥ K א א    אא  א א 

אאאK



 













–٢٣٥אא


אאאW
١K אאאK
٢K אאאאאK
٣K אאאK
٤K אאK
٥K K
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אא
אאאאאאא

אא–٢٣٦K

















–٢٣٦אא
אאאW

١K אK
٢K אאאאאK
٣K אK
٤K אאאאאK




 محور التوجيه

 زاوية الكنج بن
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אאאא
א  א א א א–٢٣٧ K
אאאאאK



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

–٢٣٧אאאFאEאאאא


אאאW
١K א٢אKאאא٣אKאאאאK 
٤KאאאאאK 


אאאאא

א אאא
א–٢٣٨א،אאא


 

 زاوية الكنج بن زاوية الكامبر
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א٢٢٣אא
אאא



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






–٢٣٨אא
אאא

١K אK
٢K אK


אא

אא،אאאאא
אאאאאאאא


אא

אא–٢٣٩א،
אאאאאאW

 
 
 







–٢٣٩אא


 الأمام
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אאא



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١KאאאאאאW
 אאאא،אאאK
 אK
 אאK
 אאK
 אK
 אK
 אK 
 אאאאK

٢K    א א    א א   א 
אא،אאא،
אא،אאאא

אאK
٣K  אאאא

–٢٤٠K




–٢٤٠אאא


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אאא



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٤K אאא 
٥K     א א  ، אא     א 

אא
٦K אאאאא–٢٤١K




–٢٤١אאא


٧K אאאאא–٢٤٢






–٢٤٢אאא
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אאא



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٨K אא،K
٩K אאאK

١٠K אאא–٢٤٣אK
١١K אאK 
١٢K אאאK
١٣K אאאאאK
١٤K אאK
 




–٢٤٣אאא









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אאא



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
 

 

אאאאאאW
١- אK
٢- אאאK
٣- אK

אאK
،،אא

א،אאאא
אאKא،אאאKאאאKאא

אא،א
،K،אאאאא

אאאאא،
،אK

אאא،אW
א

אK
א،،K
K

אאאאא،א،אא
אK،،?????KK?

אאאאא
،אאאאK

 

אאWאאאא
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


- ١٨٩ - 

אא
١- אא،אK
٢- א،אאK
٣- ?א?אK
٤- אאאאאK
٥- K

  
אאא
١J ،K
٢J ،אK
٣J ،אK
٤J אאאK
٥J K

،א،?א?،
،אאK

،א،
אאK

?א?אאK
אאKאאא،א

،א،אאא،אK
אK

א
אW

JאK
JאK
JאK
JK
JאKw
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


- ١٩٠ - 

אאאא،אK
،א،אKא

אK
،אאאKאא،אאא

،אאא،אאאאאK


אאאא


אאאאא
١- א

אאK؟א
؟א؟
Wא؟א؟אאא؟אא

،؟K
٢- א

אאאKא،אאא
אאKא،אא،א،אא

אאKאאאאK
؟؟KKKאKא?א?אK

٣- א
אאKאאKא،א،א

אKK
٤Jאא

אKאא،אאאאKא
אאא؟؟

 

w
w

w
.a

lk
ot

to
b.

co
m

www.alkottob.com



א٢٢٣אא
אאא




- ١٩١ - 

אא

١J א

א،אא،א
،אא،אא

W
W

،א،אא،א،א،אKKKאK
،אא،א،K

אאאW
،אאאאאאאא

אא،אא،אאאאאא،א
،אאKKKאK

אאאאK
W

אאאאאאKKKאK
אW
אאאאאאאK

אא،אKKKKאK
אאאW

אאאאאאKאאK
אK
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אא
אאא

אאאאאאאא
אאKאאאאאK

אאאאKא
אאא،אK

אאאאאאK


אאא
١J אאאאאאK
٢J אאאאK
٣J אאאאאK


אאאאא
אKא

אאאKאאאא
אאאאאאאא
אKאאאאא

אK
אאאאKאאאא

אאאאאאK
אK
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א٢٢٣אא
אאא



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אא
١JאאאK

אKא،אאאאKאא
אאK

٢JאK
אאאאK

٣JאאK
א،אאאאאא

K
٤JאאK

אאK
אאאא

אK
אK

אK
אK
אאאאאאK
אאאK

אאאK
אאאאK
אאאFאאאאאKE

אאאK
אאאאאK
א٥٠٠٠٤FאאLאאEW

אאW
אאאK
אאKw
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א٢٢٣אא
אאא



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אK
אLK

אK
אK

אאאW
אאK

אאאLK
אאLK
אFאאאKE

אאאLאLKE
אאLאF،ELK


אא
אאאFאאEFאKE

אאאK
אאאאאאאK

אאאאאאK
אW،אאאאא،א

א؛אאאאאא
אK

אאLK
אאאK
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א٢٢٣אא
אאא



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אא
،אאאאא،א،אאאאK

אאLאאאאLK
אאLאאK

אK
אאLאאK
אא
אאאאK
١٥٠٠٠FאאLאאEW

אאאא?א٥٠٠٠٤?א
אאא١٥٠٠٠W

אאW
אאאאK

אאאFאאאKE
EGR, ESC, PCV, EECS, CDRV, EVRVFאאאKE
אאK
אאK
אאאK
אאאK

אאW
אאאאK
אאאאK
אאLFאאאKE

אאW
אאאאאK

٣٠٠٠٠FאאLאאEW
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א٢٢٣אא
אאא
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אאאאא?א٥٠٠٠٤?א
?١٥٠٠٠?אאאא٣٠٠٠٠

K
אא

א،אK
אאFPCVEאאK
אאאK

אFאאאKE
אאאK
٦٠٠٠٠٤אFאאLאאWE

אאאאא?א٥٠٠٠٤?א
?١٥٠٠٠?א?٣٠٠٠٠

?אאאא٦٠٠٠٠٤אW
אאאK

אאאאK
אK
אאאLאאאK

א
אK

אאאW
אאא٥٠٠٠٤א

אאאW
אאאאK
אאאאאK
אאאאK
אאאא،אאK

אאאאKw
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א٦אK
אאאא

אKאאאא
٥٠٠٠Kא،אאאא

א٥٠٠٠٤אאK
FWאאאאאאא

٣٠٠٠٠אאKE
אאאאKא

אאאאאאאא
אאKא

אאאאאK
 

אאא
Jאא

אאאW
١JאאW

K
K

אאK
אאK

אK
אאK

JאאאW
אK
אK

אאאK
אאWאאאאK

אאאאZאאHאw
w
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אאWא،אK،אK،אKK
אאאאאאאאא

אאK
אW

אW
١JK
٢JK

١E א
אאZאאFאאאאא

אאK
אאW

אאK
אאK

אאאאK
אZאCא

٢E 
אאFאEK

אאאK
W،אאאאאאאאאK
JאאאאאK
JאK
JאאאK

אאFאEא١٥٪אאK
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אאW
אW

אFEאKאא
אאKאאאK

אZ





 
אZאאCא
אFאZE
אFאZEאZ
אאאW

א،אאאאK
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 الربح+المصروفات العامة+ة المباشرالأجور
 المباشرةالأجور

 معاملات الورشةحجم

 ساعات العمل الإنتاجيةعدد

  معاملات الورشةحجم

  ساعات العمل الإنتاجيةعدد
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א


١K ؟א
٢K א؟אאאא
٣K ؟אאאאא
٤K ؟אאאאא
٥K ؟אאאא
٦K ؟אאאאאאאאאא
٧K א؟אאא
٨K ؟אאאאא
٩K ؟אאא

١٠K ؟אאאאא
١١K ؟אא
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אא–١


אאאאאאא


١K אאאאFE 
٢K אFאאאאאE
٣K אאאאאאFאE
٤K אאאאאאאFE 
٥K אאאFE 
٦K אאFE
٧K אאאאאאFאאאאE
٨K אאאFאאאאאE 
٩K אאFאאE 

١٠K אFאאE 
١١K אאאFאאE 
١٢K אאFאאE 
١٣K אאאFE 
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אאא–١


١K אא،אאFE 
٢K אFאאאE
٣K אאאאאאFאE
٤K אאאאאאאFE 
٥K אאאFE 
٦K אאFE 
٧K אאאאאאFאאE
٨K אאאFאאE 
٩K אאFאE 

١٠K אFאE 
١١K אאאFאE 
١٢K אאFאE
١٣K אאאFE 
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אאFאאE


אאאא
 


אאאאFאאEא

،אאאאאאF√Eאאא
אאאא،K

אאאאאWאאאאא
אאFאאE א


١K אאא
٢K אאאאא 
٣K אאא 
٤K אאא
٥K אאאא
٦K אאאא
٧K אאאא
٨K אאא

    

   אא  א Fא E    א א   א
א،????אאא

אK

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אאFאאE
אאא


 א א WJ J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J

J J J J J J J J J J J J J J אJ J J J J J J J J J J J J J J
J J

 א  WJ J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J
J J J J J J J J J J J J J J J١א٢٣٤

١٠
אWJ J J J J J J J J J J J J J J J J Jאא

٨٠٪א
אאW١٠٠٪א 

א א

١K אאא
٢K אאאאא 
٣K אאא 
٤K אאא
٥K אאאא
٦K אאאא
٧K אאאא
٨. אאא 

 

א 

 
W ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------- 
אW --------------------------------------- 
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אאא
אWordאWord

University jointאSteering system

RackאSteering wheel

אPinionאאSteering main shaft

אWorm shaftאColumn tube

אSector shaftאTilt lever

אBall nutאאTilt steering

אאSteel ballsאאNon-tilt steering

אSteering gearאאאRecalculating-ball type

אSteering knuckleאא
א

Rack and pinion type

אTie rodאSteering linkage

אRelay rodאPitman arm

אאKnuckle armאDrag link

אאאIdler armאSteering damper

אאReservoir tankאאPower steering 

אאאPower cylinderאVane pump

אאOil tubesControl valve




Spring אSuspension system 


א

Damper or Shock 
absorber 

אBump stop 

אאhelper spring אאCoil spring 

אא
א

Leaf spring אאאAir spring 

אאGas spring אTorsion bar w
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אאMain spring א
א

Eye for fixing spring 
to body 

א
א

א

Eye for attaching 
spring to shackle 

אאCamber 

אNip אאSpan 

א
אא

אא

Silencer pads אTrailing arm 

אStrut rod אSuspension member 

אCenterline of tyre אAxle beam or twist 
beam 

אא
א

Lateral control rod אאSprung mass 

אאUnsprung mass אאWeight or load 

א
א

Bouncing א
אאא

Yawing 

א
Y

א

Pitch א
Xא

Rolling 

אאStabilizer bar אאLower arm 

אאUpper arm אPiston 

אRod guide אPiston rod 

אFront אRear 

א
א

Wheel base אאWheel truck 

אFrequency אHertz 

אאSpring stiffness אאTorsion stiffness w
w
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Progressive spring Conical spring 


א

Unequal pitch 
spring 

Bushing 

Rubber cushion אאאRebound bumper 

אא
א

Sub air chamber אאאMain air chambers 

אאDiaphragm אPneumatic 

אאCylinder אאאActuators 

אControl valve אCompressor 

אאאAir tube אSuspension linkage 

Orifice Valve 

אTime אאAmplitude 

אExpansion אאRebound 

אCompression אPiston speed 

אDamping force אDamping coefficient 

אHigh or firm אMedium or sports 

אLow or soft Oil seal 

Nitrogen אGasket 

אReservoir אאאRebound stopper 

א
א

Non return valve אאPassive suspension 
system 

א
א

Switchable damper 
suspension system 

אאSlow active 
suspension system 

א
א

Active suspension 
system 

א
א

Hydraulic suspension 
system 

א
א

Semi active 
suspension system 

אא
א

Twin accumulator 
suspension system w
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
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
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אאא٩٥
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אא٩٩


אאWאא١٠٠
א١٠١

א١٠٢
אאא١٠٦
אאאFאE١٠٨

א١١٢
א١١٣

א١١٣
א١١٥
אאא١١٦
אאא١١٧


אאWאא١١٨
א١١٨
א١١٩

אא١٢٠
אא١٢٣

א١٢٣
אא١٣٢
א١٣٣

אא١٣٤
אא١٣٥

אא١٣٥ w
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א٢٢٣א
אא


 

 

אא١٣٨
אאFאE١٤٤

אא١٤٥
אאא١٤٦
אא١٤٩
אאא١٥١


אאאWאא١٥٣
א١٥٣

א١٥٣
אא١٥٤
אאא١٥٦
אא١٥٦

אא١٥٨


אאWאא١٦٣
אאאא١٦٣
אא١٦٣

אא١٦٥


אאWאאאאא١٦٨
אא١٦٨

אא١٦٨
אא١٧٠
אא١٧١

אא١٧٢
אאא١٧٢ w
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א٢٢٣א
אא


 

 

אאא١٧٣
אא١٧٤
אאא١٧٥

א١٧٥


אאWאא١٧٧
אא١٧٧
אאא١٧٧

אא١٧٧
אא١٨٢
אא١٨٣
אאא١٨٤
אא١٨٤
אא١٨٥

אא١٨٥


אאWאאא،א١٨٩
אא١٨٩

אאא١٩١א
אא١٩٤

א١٩٨
א٢٠١
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א٢٢٣א
אא


 

 

אא–١٢٠٢


אאא–١٢٠٣


אאFאאE٢٠٤


אאFאאE٢٠٥


אאא٢٠٦


אאא٢٠٩
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

אאאאאא

אאFאEא

GOTEVOT appreciates the financial support provided by BAE SYSTEMS        
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