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مصابيح الانارة  -1  

.المصباح الكيربي تعريؼ  1-1   

ىو أداة لتحويؿ الطاقة الكيربية إلي طاقة ضوئية وذلؾ يتـ عف طريؽ مرور تيار كيربي عبر اف المصباح 
" مصباح قوسي الكربوف " أو  مثؿ   " المصباح المتوىج " أو سائلب ومثاؿ لذلؾ    وسط قد يكوف صمبا

.وتختمؼ أصناؼ تمؾ المصابيح مف حيث التصميـ والأداء والغرض ،" مصابيح التفريغ الغازي " مثؿ غازيا  

تجربة  999أوؿ مصباح كيربائي عممي بعد اجراء  توماس أديسوفالأمريكي  المخترعابتكر  1879في عاـ 
ر ينير للئنسانية الميؿ ولكف لشدة صلببتة وعزمة فاشمة كادت اف تصيبة باليأس وتقضي عمي امالة في ابتكا

الذي لا يميف وصؿ الي ما اراد وكاف ذلؾ في أكثر التجارب اثارة في تاريخ العمـ فبعد أف وصؿ الي الحافة 
المميتة لاي مخترع وىي الياس استطاع ىو وفريؽ العمؿ الذي شاركة ىذة الممحمة في التجربة المائة 

ساعة متواصمة  40في التوصيؿ وعف طريقة استمر المصباح في الانارة لمدة  باستخداـ الخيط القطني
وبعدىا احترؽ وقاـ اديسوف بعد ذلؾ بمحاولات ناجحة لاطالة المدة. وسرعاف ما انتشرت المصابيح الكيربائية 

، وحمت محؿ الأنواع الأخرى مف المصابيح. تنتج المصابيح الكيربائية إضاءة أكثر القرف العشريفمنذ بداية 
.وأجود مما تنتجو الأنواع الأخرى مف المصابيح، كما أنيا أقؿ تكمفة وأسيؿ استعمالا  

اقسام مصابيح الانارة: 1-2    

.تقسـ المصابيح مف حيث تركيبيا إلي    

 

وتتضمف   " Filament Lamps "  /المصابيح الفتيمية أ   

Incandescen Lam المتوىج   المصباح –     

Tungsten – halogan Lanp ىالوجيف   –مصباح التنجستيف  -    

http://ar.wikipedia.org/wiki/1879
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%B9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%B3_%D8%A3%D8%AF%D9%8A%D8%B3%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B1%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B4%D8%B1%D9%8A%D9%86
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: "gas - dischange lamps " وتتضمف    ب/ مصابيح التفريغ الغازي   

  fluorescent lamps   المصباح الفموري - 

 Low pressure sodium lamp SOX    مصباح الصوديوـ ذات الضغط المنخفض - 

  High pressure sodium lamp   HPS - مصباح الصوديوـ ذات الضغط العالي  

  High pressure mercury lamp  HPM مصباح الزئبؽ ذات الضغط العالي -   

 metal halide lamp اليد المعدنيمصباح الي -  

 

 

  1-2-1  المصباح المتوهج  -:

 

تكوينو  1-2-1-1  

فتيمة شديدة المقاومة لمصير مركبة داخؿ غلبؼ مفرغ بصيمي الشكؿ مصنوع مف الزجاج الشفاؼ أو المسنفر 
 ولو قاعدة مف النحاس لإتماـ التوصيؿ الكيربي بيف الفتيمة والمنبع وذلؾ بواسطة دواة تناسب القاعدة

والقاعدة أما لولبية " قلبووظ " أو بيا مسماريف وعند مرور تيار كيربي في الفتيمة ترتفع درجة حرارتيا إلي 
.  جة وباعثة لمضوءىيا متو عتج دا عالية ج  درجتو  

وتعتمد كمية الإضاءة المنبعثة مف مصباح متوىج عمى كمية الكيرباء التي يستيمكيا. ومعظـ المصابيح 
واطًا مف القدرة. ويقيس ميندسو الإضاءة كمية الضوء  150و 40يوت تتراوح قدرتيا بيف المستخدمة في الب

لومف.  15750واط يُعطي نحو  100المنبعثة مف مصباح ما بوحدة تُدعى لومف. فمصباح عادي قدرتو 
 وتُطبع كمية القدرة التي يستيمكيا مصباح ما بالواط عمى المصباح نفسو.
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 المصباح المتوهج(يوضح مكونات 1-1شكل )

 الفتيمة )خيط المئبر(

سمؾ رفيع ممولب. تسري الكيرباء في السمؾ عند إشعاؿ المصباح. لكف عمى ىذه الكيرباء التغمب عمى 
ـ. ودرجة الحرارة العالية ىذه °25500مقاومة الفتيمة. وفي سبيؿ ذلؾ تُسخف الكيرباء الفتيمة إلى أكثر مف 

ـ صانعو المصابيح فمز التنجستف في صنع الفتائؿ؛ لأف قوة ىذا الفمز تجعؿ الفتيمة تبعث الضوء. يستخد
تجعمو يصمد أماـ درجات حرارة عالية دوف أف ينصير. ويتألؼ الضوء المنبعث مف فتيمة تنجستف مف خميط 

 مف كؿ ألواف الضوء المنبعث مف الشمس. 

 

 (يوضح الفتيمة2-1شكؿ)

ـ فيو فتيمتاف لتزويد ثلبثة مستويات مختمفة مف قوة الضوء. المصباح المتوىج ذو الثلبثة ممرات تستخد
 100أو  50وتساعد الوصلبت المختمفة الموجودة في القاعدة عمى توىج إحدى الفتائؿ لتعطي ضوءًا بمقدار 

 واط. 150واط، أو توىج كمتا الفتيمتيف لتعطيا قوة 

http://www.marefa.org/index.php/%D9%85%D9%84%D9%81:Electric_light3.jpg
http://www.marefa.org/index.php/%D9%85%D9%84%D9%81:Electric_light3.jpg
http://www.marefa.org/index.php/%D9%85%D9%84%D9%81:Electric_light3.jpg
http://www.marefa.org/index.php/%D9%85%D9%84%D9%81:Electric_light3.jpg
http://www.marefa.org/index.php/%D9%85%D9%84%D9%81:Electric_light3.jpg
http://www.marefa.org/index.php/%D9%85%D9%84%D9%81:Electric_light3.jpg


5 
 

ه الفتائؿ فرديًا، حتى يمكف لممصابيح تتألؼ بعض المصابيح مف أكثر مف فتيمة واحدة. ويمكف إشعاؿ ىذ
واطًا وأخرى قدرتيا  50إنتاج كميات مختمفة مف الضوء. فمثلًب يمكف أف يحتوي مصباح ما عمى فتيمة قدرتيا 

واطًا أو  50واط. وتبعًا لطريقة إشعاؿ الفتيمتيف منفردتيف أو معًا يمكف الحصوؿ عمى ضوء يقابؿ  100
 واطًا.  150واط أو  100

-: ئص الفتيمةخصا –    

  .  درجة إنصيار عالية -  

.ضغط بخار منخفض -  

متانة عالية  - .   

مطمية عالية وخصائص إشعاع مقاومة كيربية عالية وأفضؿ مادة تممؾ تمؾ الخواص ىي التنجستيف -     

 

 الزجاجة

تعمؿ عمى إبعاد اليواء عف الفتيمة فتحفظيا مف الاحتراؽ. وتحتوي معظـ المصابيح عمى خميط مف الغازات 
غالبيا مف غازي الأرجوف والنيتروجيف، وذلؾ بدلًا مف اليواء. وتساعد ىذه الغازات في إطالة عمر الفتيمة 

 وتمنع الكيرباء مف الانتشار داخؿ الزجاجة. 

تغطَى زجاجة المصباح  عادة بطبقة مف طلبء يساعد في بعثرة الضوء مف الفتيمة، ويقمؿ مف بيره لمعيف. ُُ
وتستخدـ لذلؾ مادة السميكا، أو يمكف حفر الزجاجة بحمض ما. أما المصابيح الممونة، فتُطمى بموف يحجب 

كاؿ كؿ الألواف إلا لوف الطلبء. وتنتج المصابيح في أشكاؿ عدة بما في ذلؾ أشكاؿ كشعمة النار، وأش
 كمثرية، وأخرى مستديرة أو أنبوبية. 

وعندما تحترؽ المصابيح المتوىجة يكوف السبب غالبًا التبخر التدريجي لمفتيمة، وفي النياية انقطاعيا. وقبؿ 
أف يحدث ذلؾ، فإف تيارات مف الغاز داخؿ الزجاجة تقوـ بنشر التنجستف المتبخر عمى السطح الداخمي 
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المتبخر في ترسيب طبقة سوداء عمى السطح تدعى اسوداد جدار الزجاجة. وىذا لمزجاجة. ويتسبب التنجستف 
 الترسب يحجب بعضًا مف الضوء وبالتالي يقمؿ مف كفاءة المصباح. 

وفي أحد أنواع المصابيح ويُدعى مصباح التنجستف ػ اليالوجيف يمكف تجنب عممية الاسوداد المذكورة آنفًا. 
اجة كوارتزية تحتوي عمى كمية قميمة مف عائمة اليالوجيف مثؿ البروـ أو ويحتوي مثؿ ىذا المصباح عمى زج

ف غازًا. ويتحرؾ ىذا الغاز حتى يلبمس  اليود. ويتحد اليالوجيف داخؿ الزجاجة مع بخار التنجستف ويكوِّ
تيمة الفتيمة لكف حرارة الفتيمة العالية تعمؿ عمى حؿ الغاز. وبذا يعاد ترسيب التنجستف المتبخّر عمى الف

 وينطمؽ اليالوجيف ليتحد مرة أخرى مع التنجستف المتبخر مف الفتيمة

 القاعدة

 تحمؿ المصباح قائمًا وتثبتو وتقوـ بوصؿ المصباح بالدائرة الكيربائية

عمػػر المصبػػاح 1-2-1-2   

 

• نتيجة  يعتمد عمر المصباح أساسا عمي درجة حرارة الفتيمة فكمما ارتفعت درجة حرارتيا كمما قصر عمرىا
   لزيادة معدؿ تبخرىا

   وذلؾ فإف التوصؿ إلي إطالة عمر المصباح وبيف قدرتو الضيائية ىي مسألة اختيارية•

•   فإف إطالة العمر يعني إضاءة ضعيفة والحاجة إلي عدد أكبر مف المصابيح واستيلبؾ عالي لمطاقة الكيربية

• ساعة كعمر لممصباح ىو التوافؽ الأمثؿ بيف العمر والقدرة الضيائة ىذا الرقـ يحقؽ أقؿ  1000وقد وجد أف 
.تكمفة لكؿ وحدة قدره ضيائية    

ومما لا شؾ فيو أف المصباح المتوىج ذي الفتيمة ىو أوؿ مصباح كيربي أنتج وكاف الركف الأساسي لقياـ •
ا و كانت قدرتو التأثيرية الضيائيةوتطور صناعة المصابيح بمختمؼ أنواعي  

. لومف / وات ( ويستخدـ في الأغراض المنزلية لرخص ثمنو ولوف ضوءه وأمانة العالي  10 – 15 (   
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•   أىـ حمقة تطوير في صناعة المصباح ذي الفتيمة ىي استخداـ التنجستيف بدلا مف الكربوف

• " عادة الألومنيوـ والبوتاسيوـ والسيميكوف وذلؾ التنجستيف المستخدـ بو كميات صغيرة مف بعض العناصر 
.لتحسيف الصلببة الميكانيكية لمفتيمة    

• ضعؼ المقاومة عند حرارة الحجرة ولذلؾ فإف  14:  12المقاومة الكيربية لفتيمة التنجسيتف عند التشغيؿ = 
ح ثـ يتضاءؿ ليصؿ إلي ضعؼ التيار المقنف لممصبا 14التيار المار بيا عند بدء التشغيؿ يصؿ إلي حوالي 

ر ثانية1إلي  0.5التيار المقنف في خلبؿ   

 

  تنصير الفتيمة وينتيي عمر المصباح نتيجة لتكويف ما تسمي بقعة ساخنة•

وتظير ىذه البقعة نتيجة لوجود عيب محدد الموقع في الفتيمة تكوف درجة الحرارة عنده في بادئ الأمر أعمي •
مة . ويحدث ىذا عادة لحظة إشعاؿ المصباح نظرا لكبر التيار الأوليبقميؿ عف درجة حرارة باقي لفتي  

 

-:عػيػػػوبػػػػػو   1-2-1-3   

أىـ عيوب ىذه المصابيح ظاىرة " التسويد " وىي تكويف عشاء منتظـ عاتـ عمي السطح الداخمي لمبصيمة -1
مع استخداـ المصباح ويؤدي إلي إنخفاض  نتيجة ترسب التنجستيف المتبخر مف الفتيمة ويزداد ىذه العتامة

 قدرتو الضيائية

وقد أمكف التغمب عمي العيوب باستخداـ فتمية عمي شكؿ ممؼ ضيؽ مع استخداـ خميط مف غاز الأرجواف " •
% " عند ضغط منخفض 10% " وغاز النيتروجيف "  90  . 
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• ر بقطرىا وبذلؾ قد أمكف رفع القدرة وقد أكدت الأبحاث أف الفقد الحراري يتناسب وطوؿ التفيمة ولا يتأث
.باستخداـ فتيمة عمي شكؿ ممؼ ممفوؼ     الضايئية لممصابيح   " Coiled coil "  أمكف رفع القدرة الضيائية

لومف / وات 13إلي     

.وقد يكوف الزجاج شفافا او مسنفرا مف الداخؿ ومف مزايا الزجاج المسنفر    

حجب الفتيمة الناصعة -     

  -   نشر الضوء وتخفيؼ حدة الظلبؿ بدوف إنخفاض القدرة الضيائية

الاستخػػدامػػػات      

ضاءة عالية النوع وأمانة عالية لنقؿ الألواف  . يستخدـ ىذه المصابيح في المناطؽ التي تحتاج قدرة صغيرة وا 

إضاءة أجيزة - -  

أجيزة تسميط الشرائح  -  

مصابيح السيارات -   

إضاءة المسػارح -   

الإضاءة الغامرة-    

الإذاعات الخارجية عمي التمفزيوف-    

 

 

   2-2-1  مصابيح التفريغ الغازي
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-:نبذة عامة عف مصابيح التفريغ    

" في الغازات ظاىرة جانبية ليذا التفريغ ولكنيا ظاىرة  يعتبر الضوء الناتج عف التفريغ الكيربي " الإنييار
ىامة جدا بالنسبة للئضاءة والسبب في ظيور الضوء ىو أف بجانب الإلكترونات التي ليا طاقة حركية كافية 
لتأييف ذرات الغازـ يوجد أيضا عدد مف الإلكترونات اليت ليا طاقة حركية لإستثارة الذرات حيث أف الإستثاره 

ازات الخاممة وأبخرة المعادف عند الضغوط المنخفضة يصحبيا الانبعاث لمخطوط الطيفية الخاصة في الغ
 بالذرة المثارة

تقوـ مصابيح التفريغ الغازية بإنتاج الضوء عف طريؽ مرور الكيرباء خلبؿ غاز تحت الضغط، بدلًا مف 
مثؿ ىذه المصابيح أحيانًا مصابيح تفريغ توىج الفتيمة . ومثؿ ىذه العممية تدعى تفريغًا كيربائيًا. وتُسمى 

كيربائي. وتضـ ىذه العائمة مف المصابيح: المصابيح الفمورية ومصابيح النيوف ومصابيح الصوديوـ 
منخفضة الضغط ومصابيح بخار الزئبؽ ومصابيح الياليد المعدنية ومصابيح الصوديوـ عالية الضغط. ويُعَدُّ 

بيح التفريغ الغازي. ولكف التفريغ في ىذه الحالة لا يتـ داخؿ زجاجةضوء القوس الكيربائي نوعًا مف مصا . 
  .انظر: ضوء القوس الكيربائي

لا تُستخدـ المصابيح الفمورية كثيرًا في المنازؿ، لكنيا كثيرة الاستخداـ في المكاتب والمدارس والمحلبت 
ريغ الغازي في المساحات الداخمية و التجارية. ويقوـ ميندسو الإضاءة بتركيب أنواع أخرى مف مصابيح التف

الخارجية الواسعة، وتشمؿ مثؿ ىذه المساحات المصانع والطرؽ ومواقؼ السيارات ومراكز التسويؽ والملبعب 
  .المدرَّجة. وتستخدـ معظـ مصابيح النيوف في الإعلبنات التجارية

في المنازؿ. فموف الأشياء يبدو مختمفًا وباستثناء المصابيح الفمورية فإف مصابيح التفريغ الغازي لا تستخدـ 
عند إضاءة ىذه المصابيح، كذلؾ تزيد تكمفة ىذه المصابيح عمى مثيمتيا مف المصابيح المتوىجة، لكنيا تُعَمِّر 

أطوؿ وتعطي ضوءًا أشد مقابؿ كؿ واط مف القدرة. ولذا فإف حسابًا جامعًا لكؿ ىذا قد يجعميا أرخص مف 
 .المصابيح المتوىجة

  - الغاز الخامؿ : 

 يؤدي وظيفتيف أساسيتيف
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غاز " اصطداـ -وغاز بدء     " 

أي أف وجودة يتسبب في تحرؾ الإلكترونات في مسارات متعرجة ويؤدي ذلؾ أولا إلي تنجستيف الغاز وثانيا •
 إلي تضاعؼ عدد الاصطدامات بيف الإلكترونات وذرات المعدف وبذلؾ تضاعؼ احتماؿ الاستثارة

:الإشعػػػػػاؿ   - 

 

ىو تحويؿ غاز البدء مف وسط عازؿ إلي وسط موصؿ الكيرباء والانتقاؿ مف حالة التفريغ التوىجي إلي حالة 
 التفريغ القوسي المستقر

والتوصؿ إلي التفريغ التوىجي يحتاج إلي جيد عالي بيف الإلكترونات بينما القوس الكيربي يستطيع تمرير 
الإلكتروديف بفارؽ جيد صغير بينيما ، ولتفادي احتراؽ المصباح يجب الحد مف ىذا تيارا كبيرا لمغاية بيف 

 . عمي التوالي مع المصباح " ballst " التيار باستخداـ ممؼ كبح

:المصابيح الفمورية  1-2-3   

يوضح توصيؿ المصباح الفموري (3-1)شكؿ  

 - تكػػوينػػػػو : 
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يتكوف المصباح الفموري عادة مف أنبوبة زجاجية طويمة سطحيا الداخمي مكسو بمسحوؽ فموري وطرفاىا -1
محكماف تماما وكؿ منيما مزود بالكترود وتحتوي الأنبوبة عمي خميط مف غاز الزئبؽ وغاز خامؿ مثؿ 

كتروداتالأرجواف يساعد عمي بدء تشغيؿ المصباح وعمي انتشار التفريغ وعمي إطالة عمر الال  . 

 

 نظػػريػػة العمػػػػػؿ

 

ويعتمد مبدأ تشغيؿ ىذا المصباح عمي التفريغ الغازي الذي يتـ بيف الإلكتروديف ويتولد نتيجة ليذا التفريغ 
 . إشعاع يقع أغمبو في الجزء ما فوؽ البنفسجي مف الطيؼ

تمد لوف ىذا الضوء عمي نوع ويقوـ المسحوؽ الفموري بتحويؿ ىذا الإشعاع الغير المرئي إلي إشعاع مرئي يع
 المسحوؽ الفموري المستخدـ

 

لمصباح فمورى الاجزاء الرئيسيو  

بالمصباح الفمورى  البادئ الخاص -  

أو  U رغـ أف أغمب المصابيح الفمورية ليا أنبوبة مستطيمة الشكؿ إلا أنو توجد مصابيح عمي شكؿ حرؼ•
 . دائرة الشكؿ

اقساـ المصابيح الفمورية: 1-2-3-1  

 

   تقسـ المصابيح الفمورية إلي ثلبثة أنواع حسب تشغيميا

مصباح ذات التسخيف المتقدـ " قبؿ بدء التشغيؿ " وىو يحتاج إلي بادئ خاص -أ   
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مصباح سريػع البدء ولا يحتاج إلي بادئ- ب  

مصباح لحظي البدء ولا يحتاج إلي بادئ- ت  

 

 

  1-1-3-2-1 المصباح ذات التسخيف المتقدـ  

نظرية البادئ ويتكوف البادئ أساسا مف تلبمسيف أحدىما ثابت والثاني متحرؾ ومثبت بطرؼ شريحة ثنائية    
 المعدف

.والتلبمساف محكماف داخؿ أنبوبة زجاجية صغيرة تحتوي عمي غاز خامؿ مثؿ النيوف أو الأرجوف    

تفريغ توىجي بنييماوعند قفؿ المفتاح يظير جيد الخط بيف التلبمسيف وىذا الجيد كاؼ لإحداث     

 

والحرارة الناتجة عف ىذا التفريغ كافية لتسخيف الشريحة وتمددىا مما يؤدي إلي قفؿ التلبمسيف وانتياء التفريغ 
وعندئذ يمر تيار عبر فتيمتي المصباح وتبدأ عممية لتسخيف . وفي خلبؿ بضع ثواني تكوف شريحة البادئ قد 

ة ونتيجة لوجود المفاعمة الحثية لممؼ الكبحردت ويفترؽ التلبمساف وفي ىذه المحظ  " BALLAST"  يظير
شعاؿ المصباح وفي ىذه الحالة يصبح  جيد عابر بيف إلكترودي المصباح يكفي لبدء التفريغ الغازي بينيما وا 

 فرؽ الجيد بيف الإلكتروديف صغير جدا وغير كاؼ لإعادة تشغيؿ البادئ

 

•   ئ ىو منع التداخؿ اللبسمكيميمة المكثؼ الموصؿ بيف طرفي الباد**

 .** وظيفة ممؼ الكبح•

إعطاء الدفعة القوية لمجيد واللبزمة لإشعاؿ المصباح    . 
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الحد مف قيمة التيار واستقراره بعد الإشعاؿ  . 

المصباح السريع البدء -1-2-3-1-2    

 . في ىذا المصباح يطؿ تسخيف الالكتروديف مف المنبع مستمرا طواؿ فترة إضاءتو

 ولا يحتاج المصباح السريع البدء إلي بادئ إلا أنو يحتاج إلي ما يسمي مساعد البدء•

(STARTING COIL)  مـ ولو نفس طوؿ المصباح ويمتد  25وىو عبارة عف شريط موصؿ عرضو حوالي
 . بجواره ومتصؿ بالأرض ويعتمد عبد الشريط عف المصباح عمي التيار المقنف لممصباح

وري لرفع شدة المجاؿ الكيربي بيف أي مف الإلكتروديف والأرض بحيث يبدأ التفريغ ووجود ىذا الشريط ضر 
 . التوىجي عند الإلكترودات أولا

نارة المصباح  وبعد ذلؾ يكوف فارؽ الجيد بيف الإلكتروديف " جيد المنبع " كافية لامتداد ىذا التفريغ بينيما وا 
. 

• الإلكتروديف وبينيما والأرض فإف الرطوبة ليا أثر مناوي عممية البدء تعمد أساسا عمي توزيع الجيد بيف 
عمي عممية بدء المصباح ولذلؾ يتـ كسر السطح الخارجي لأنبوبة ىذا النوع مف المصابيح بطبقة شفافة مف 

 . مادة غير قابمة لمبؿ

 

تستغرؽ عممية البدء ما بيف ثانية واحدة وثانيتيف**     . 

لتياريحتاج ىذا المصباح إلي كابح ا**   . 

 

المصباح المحظي البدء     1-2-3-1-3  
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يختمؼ ىذا المصباح عف المصابيح السابقة في أنو الإلكترونات لا تحتاج إلي أي تسخيف لإتماـ عممية البدء 
مكوف مف أصبع واحد فقط أسطواني  أي أف التفريغ الغازي يبدأ والإلكترونات باردة ولذلؾ فإف كؿ الكترود

 . الشكؿ ومكسو بمادة إنبعاثية

0الأنبوبة عمييا طبقة خارجية شفافة مف مادة غير قابمة لمبمؿ وذلؾ لمنع تأثير الرطوبة   

 

 -- عمر المصباح الفموري

جزء مف ىذه المدة  يعتمد عمر المصباح عمي معدؿ تبخر المادة الإنبعاثية المكسر بيا الإلكترودات وبتخر
 . عند كؿ عممية بدء وأيضا أثناء إضاءة المصباح

 . ينتيي عمر المصباح عند تبخر كؿ المادة الإنبعاثية مف أحد الألكتروديف•

وبما أف كمية التبخر أثناء عممية البدء أكبر بكثير مف كمية التبخر أثناء الإضاءة فمذلؾ يزداد عمر •
الإضاءة بيف كؿ عممية بدءالمصباح كمما زادت عدد ساعات  . 

ساعة 12000:  7200يتراوح عمر المصباح الفموري ما بيف )  •  ). 

 . عوامؿ أخري تؤثر عمي عمر المصباح وىي خواص ممؼ الكبح والبادئ

عند قرب نياية عمر المصباح يظير جزء أسود قاتـ عند طرؼ أو طرفي المصباح نتيجة تبخر المادة •
 . الإنبعاثية

يور المبكر لمسواد عمي أطراؼ المصباح يدؿ عمي أف المصباح يعمؿ عند ظروؼ غير طبيعية الظ**    
وىي عيب أو خمؿ في البادئ أو التلبمس الغير حسي بيف المصباح والماسؾ وممؼ الكبح وارتفاع وانخفاض 

 . الجيد عف الجدود المقنف



15 
 

ت ساعات الإضاءة حيف يصؿ إلي ما جدير بالذكر أف الفيض الضيائي لممصباح الفوري ينخفض كمما زاد
% مف متوسط عمر المصباح 70% مف قيمتو المقننة بعد انقضاء حوالي  80و  67بيف   

خصائص المصباح الفوري تتأثر بتغير درجة الحرارة   ** 

 حيث يعتمد الحرارة عمي تصميـ المصباح وقدرتو ونع ناشر الضوء المستخدـ وعمي حرارة الوسط المحيط

 

الارتعاشظػاىػػرة   1-2-3-1-3  

 

حيث أف الطاقة الفوؽ بنفسجية المولدة مف التفريغ الغازي تتناسب وقدرة الدخؿ فيي تغير دوريا بضعؼ ذبذبة 
المنبع إلا أف الخاصية الفورسفورية لممادة التي تكسو السطح الداخمي لممصباح تساعد عمي تقميؿ حجـ ىذا 

 التغيير

ج مف المصباح يتغير دوريا ويسمي ىذا لتغير الإرتعاشورغـ ذلؾ فإف الضوء المحظي النات  

• 50إذا كاف تردد المنبع  HZ 100فمعدؿ الارتعاش  HZ وىذا المعدؿ سريع ولا تشعر بو العيف 

ذا شوىدت أجساما متحركة تحت الإضاءة الفمورية يظير لمجسـ عدة خيالات وىذا ما يمسي بػ التأثير • وا 
 الستروبوسكوبي

• ضائية الجيدة لتصميـ يمكف الإقلبؿ مف التأثير الستروبوسوبي باستخداـ الدوائر الآتية وفي المشروعات الإ
 وذلؾ في حالة تغذية المصابيح مف مرحمة واحدة

 **" أف أكثر المصابيح الفمورية استخداما ىي المصابيح ذات الموف المسمي عامة بالػ " أبيض•

• اءة والأىمية النسبية التي تعطي لكؿ مف القدرة اختيار الموف البيض المناسب يتوقؼ عمي غرض الإض
 الضيائية وأمانة نقؿ الألواف ومظير الضوء
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   --  الاستخػػدامػػػػات

   يستخدـ المصباح ذات الضوء الأبيض البارد في

المدارس -3المكاتب  -2المصانع -1 -   

 حيث لو قدرة ضيائية عالية وأمانة ألواف جيدة

 

يستخدـ المصباح الأبيض البارد " دي لوكس " فضوئو أقرب إلي ضوء النيار الطبيعي ف جميع الأضواء •
 -: الفمورية الأخري وستخدـ في

 . جميع المصانع والمحلبت التي تحتاج إلي أمانة عالية في نقؿ الألواف

 

 

  4-2-1  مصباح الصوديوم الضغط المنخفض

يوضح مصباح صوديوـ (4-1)شكؿ  
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( لومف / وات حيث  183 – 133يعتبر ىذا المصباح مف أحسف المصابيح حيث لو قدره تأثيره عاليو ) 
( حيث لا  45 -يعتبر أحسف مصابيح الإضاءة المستمرة ولكنو يعتبر أسوئيـ مف حيث أمانة نقؿ الألواف ) 

لمطاراتيمكف تميز الألواف عمي ضوئو لذلؾ يستخدـ ي الإضاءة الخارجية مثؿ الشوارع وا  . 

 180/  35ساعة وقدرتو بيف  15000ويعتبر البيي الناتج منو أقؿ مف المصابيح الأخري ويصؿ عمره إلي 
 . وات

  1-4-2-1  طريقة توليد الضوء

 

–10يتولد الضوء عف طريؽ التفريغ الغازي الذي يتـ في وسط لو ضغط منخفض يتكوف مف غاز صوديوـ )
مـ ز ( ويقع الإشعاع في الجزء المرئي مف 15: 1، أرجوف وضغط ) نيوف 99مـ ز ( وغازؿ خامؿ  3×  3

( نانومتر فيكوف الإشعاع وحيد الموف 589.6، 589الطبؽ وطوؿ موجة الإشعاع بينو )  

لموصوؿ إلي الضغط الأمثؿ 5270ويجب أف يتحمؿ الزجاج المصنع مف ميامو الصوديوـ لأنو يصؿ إلي   . 

مزودة عند كؿ طرؼ بفتيمة مكسية بمادة إنبعاثية وعند التسخيف يبدأ و  U تكوف أنبوبة التفريغ عمي شكؿ
التفريغ فيظير أولا بموف أحمر دنيربحي الحرارة يبدأ الصوديوـ في التسيؿ ويدخؿ في عممية التفريغ فيتحوؿ 

 دقيقة وتتـ المحافظة 15، 7الضوء إلي الأصفر تتراوح فترة بداية التشغيؿ حتي إعطاء الإضاءة الكاممة 
عمي درجة الحرارة عف طريؽ العزؿ الحراري للؤنبوبة حيث يتـ إحاطة الأنبوبة بأنبوبة مفرغة مرسب عمي 
جدارىا أكسيد الأنديوـ نتيجة التوزيع غير المنتظـ لمحرارة يتكثؼ بخار الصوديوـ مكوف سطح مراريا يقمؿ 

لصوديوـالقدرة الضيائية لمصباح ولذلؾ نزود الأنبوبة بعدة ىزوـ يوضع فييا ا  

 

 

الضغط المنخفض مصباح الصديوم ذات 1-2-5  
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تطورت طرؽ بدء تشغيؿ المصباح حتي وصمنا إلي استخداـ موجة مستطيمة الشكؿ حيث ترفع القدرة •
وتقمؿ جيد البدء وذلؾ عف ريؽ جياز الكابح اليجيني ونعقد مقارنة بينو الكابح اليجيني  التأثيرية الضيائية

 . والطريقة القديمة ذات المحوؿ الذاتي

 

 الكابح اليجينى

 

6-2-1 مصباح الصوديوم ذات الضغط العالي  

  
و الضغط العاليذيوضح مصباح الصوديوـ  (5-1)شكؿ  

مـ ز ( فإف طوؿ 50الصوديوـ عمي ضغط بخار حيث يكوف الضغط عالي )يعتمد نوع الإضاءة عمي تفريغ 
موجات الإشعاع تكوف عمي مدي واسع مف الطيؼ المرئي مما يجعؿ الموف أبيض ذىبي بو كمية منف الموف 

 الأحمر وكمية صغيرة مف الأزرؽ والبنفسج

• قمة لمضوء ويمكنيا احتواء الصوديوـ واستخدمت ىذه التقنية بعد اكتشاؼ مادة أكسيد الألومنيوـ التي تكوف نا
وأيضا تـ إيجاد وسيمة لأحكاـ الوصلبت عند أطراؼ الأنبوبة . وتوضع الأنبوبة  5 1300عند درجة حرارة 

 داخؿ غلبؼ زجاجي مفرغ لعزليا حراريا و وحتى بينيا
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• الزئبؽ القدرة وبالإضافة إلي الصوديوـ تحتوي الأنبوبة عمي كمية مف الزئبؽ وغاز الزيتوف حيث يرفع 
لتأثيرية الضيائية عف طريؽ خفض الفقد الناتج عند التوصيؿ الحراري وخفض الفقد الناتج عف التوصيؿ 

 الكيربي وغاز الزيتوف يساعد عمي عممية بدء المصباح

لومف / وات ( وذات معامؿ متوسط لأمانة نقؿ الألواف125والمصباح ذات قدرة ضيائية عالية )  

0ساعة  24000صباح إلي ويصؿ عمر الم (23)  

 3% مف منحني ويحتاج بعد إطفاءه إلي  80دقائؽ ليصؿ إلي  6بعد بدء التشغيؿ يحتاج المصباح إلي 
 دقائؽ لإعادة تشغيمو إلا أنو تقصد بعد بعض البادئات تستطيع إعادة أشغاؿ المصباح فوريا

 وتستخدـ في الإضاءة الخارجية

 

العاليمصباح الزئبؽ ذات الضغط  1-2-7  

 

مصباح الزئبؽ ذات الضغط العالييوضح  (6-1)شكؿ  
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يعتبر أىـ جزء في المصباح ىو أنبوبة التفريغ المصنوع مف زجاج الكوارتز ويحتوي عمي كمية مف الزئبؽ 
مـ ز ( عند درجة حرارة الحجرة وفائدة الأرجوف تسييؿ 50–30وكمية صغيرة مف الأرجوف عف ضغط )

 عممية بدء التفريغ

والأنبوبة مزودة بالكتروديف اساسبف والكترود بدء بجور احدىما وموصؿ بأحد الاساسيف عف طريؽ مقاومة 
 بدء

ولا يكفي جيد المنبع لإحداث انييار كيربي بيف الالكتروديف الإساسيف ولكف الجيد يظير بيف الأساسي 
الأرجوف ومف ثـ انتشار التفريغ حتي والبدء ويأخذ الانييار شكؿ تفريغي ويؤدي ىذا التفريغ إلي تأييف غاز 

 يصؿ للؤكترود الأساسي

 ونتيجة الحرارة يبدأ غاز الزئبؽ في التبخر وعند حدوث ىذا ينطفي الكثردد البدء تمقائيا

ويتغير لوف المصباح مف الوف المائؿ للؤزرؽ إلي الموف الأزرؽ المخضر وتصؿ درحة حرارة أنبوبة التفريغ 
700إلي   

لمصباحدائره التغذيو   

 زئبؽ ذات ضغط عالى

 : وتضع أنبوبة التفريغ داخؿ أنبوب زجاجي بيجي للؤسباب التالية

 

ضماف الأنبوبة ومنع أي تغير في درجة الحرارة -   

منع الأجزاء المعدنية خارج الأنبوبة مف التأكسد-   

تكسي بطريقة عاكس لمضوء-    
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فة الموف الأحمر إلي الإشعاع الضوئي وتعرؼ تمؾ تستخدـ مادة متفسفسرة لزيادة أمانة نظر الألواف بإضا
وات  2000فولت وقدرة  220وات 1000:  50المصابيح بالمصابيح ذات الموف المحسف وتكوف قدرتيا بيف 

فولت 380تكوف   

وأيضا ىناؾ مصابيح ) دي لوكس ( مف نوعية المصابيح ذات الغلبؼ المسنفر وذات أمانة عمي نقؿ الألواف 
 أعمي

يستخدـ دي لوكس في إضاءة المراكز التجارية والمناطؽ السكنية والرش والمصانعلذلؾ   

ساعة 24000إلي  16000يتراوح عمر مصباح الزئبؽ مف   

  8-2-1 المصباح ذات الضوء المولؼ *

 توصؿ فتيمة تنجستيف عمي التوالي بأنبوبة التفريغ لمحد مف التاير لذلؾ يمكف توصمة عمي المنبع مباشرة

70الفتيمة يحتوي عمي الموف الحمر مما يوضع معامؿ أمانة نقؿ الضوء إلي وضوء   % 

بديؿ لممصباح المتوىج للآتي -وأىـ استخداماتو :  : 

 

قدرتو الضيائية ضعؼ قدرة المصباح المتوىج-    

أضعاؼ المتوىج لانخفاض درجة الحرارة 6يصؿ عمر المصباح إلي -   

3- اح ذو الضوء المولؼ دوف الحاـ إلي أي تغيرات والدوائر او يمكف استبداؿ المصباح المتوىج بمصب
فولت 220وات / 1000:  160التوصيلبت الكيربية وتتراوح قدرتيا مف   

  9-2-1  مصباح الهاليد المعدني
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الياليد المعدني ىو مركب ثنائي العنصر مف أحد اليالوجينات وىو اليود وعنصر معدني وىو أما الصوديوـ 
أو الإنذيوـ أو الكانديوـ ويستخدـ الياليدات كوسيمة إدخاؿ العنصر المعدني وفي حالة التفريغ  أو الثاليوـ

 القوسي ذات الضغط العالي

( وقدرة تأثيرية ضيائية عالية90–60ويمكف منو الحصوؿ عمي أمانة نقؿ ضوء ممتازة )  

ات لتحسيف أتزاف الألوافلومف / وات والمصابيح الحديثة تحتوي عمي خميط مف عدة يود بو  (100–70)  

يكوف الشكؿ العاـ مثؿ المصباح الزئبقي الذي سبؽ وصفة وبالرغـ مف التشابو إلا أف بعد التعديلبت دخمت 
 عمي الصميـ

صغر حجـ أنبوبة التفريغ وأطرافيا مطمية بطريقة عاكسة وذلؾ لرفع درجة الحرارة -   

دد البدء بالالكترود المجاور لو الوجد الإضاءة أو يحتوي عمي المصباح عمي نظاـ يقوـ لتوصيؿ الكترو  - 
 صؿ دارة الكترود البدء

 

يتـ التوصيؿ الكيربي للؤلكترود القريب مف قيمة المصباح عف طريؽ سمؾ صغير يحتاج ىذا المصباح إلي  
عمي  جيد أعمي مف مصباح الزئبؽ نتيجة وجود الياليد المعدني لذلؾ تحتوي الدائرة الكيربية ليذا المصباح

 بادئ الكتروني لزيادة الجيد ثـ تنفصؿ تمقائي بعد إضاءة المصباح
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حسابات الاستضاءة– 2  

:مقدمة 2-1  
في تييئو الأطار الصحى للؤنساف  تساىـ  التي الوسائؿ أحدي الآضاءه تعتبر    . 
فبألاضاءة الصحيحة ، التى تفى بمتطمباتو المختمفة تتحسف حالتة الصحية والنفسية 

.فيرتفع مستوى أنتاجو      
والاضاءة ايضا أحدى وسائؿ التشكيؿ الفنى ، نستخدميا لاثراء الخيرات الداخمية 

الخ . … والخارجية ، بالاضافة الى كؿ مف وسائؿ التشكيؿ الاخرى مف لوف ومادة 
كما لاننسى دور الاضاءة فى فف الاعلبف والدعاية ، فالتاثير الحسف للبضاءة 

لمفترينات مثلب بالمحاؿ التجارية تساىـ بالطبع فى زيادة معدؿ البيعالناجحة     
و الأضاءة إما أف تكوف إضاءة طبيعية مصدرىا الشمس أو صناعية ونحصؿ عمييا 
إما مف إحتراؽ قطعة خشب أو إشعاؿ شمعة او مصباح الجاز مثلب ، فتنتج منيا 

، اونستعيف بالطاقة الكيربائية  جميعا الطاقة الضوئية بالاضافة الى الطاقة الحرارية
التى ىى أفضؿ صور الطاقة لمحصوؿ عمى الطاقة الضوئية . فيذه الطاقة 

نتاجيا الى مكاف إستيلبكيا ، ا‘الكيربائية يمكف إختزانيا اونقميا بسيولو مف مكاف 
.كما تتمز برخص تكاليفيا نسبيا    

ذلؾ الحيف بدات الابحاث فى  وقد شكؿ إختراع الممبة الكيربائية تطورا كبيرا ، فمنذ
 .عمـ الاضاءة تتقدـ بإيقاع اكثر فاكثر سرعة لتحقيؽ الصورة المثمى لراحة الانساف 
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توزيع الانوار 2-2   
 

تنعكس الاناره مف عمى سطح المبنى بينما تكوف المساحات واقعة فى الظؿ إف تعذر 
ى منشأه يضع وصوؿ النور الييا يعطى كؿ مف النور والظؿ احساسا بعمؽ ا

المصمموف الناجحوف مخططا تتوزع منو خطوط النور والظؿ بعناية فائقو مما يحقؽ 
توافقا بيف المساحتيف ىاتيف ليذا ينبغى عمى المصمـ فصؿ السطوح القادره عمى 

عكس النور عف ذلؾ الماصو لمضوء وتتميز السطوح الكاسرة لمضوء عف تمؾ المنفذة 
أف التعرض المتواصؿ لمنور يقمؿ مف امكانية رؤية كما ينبغى أف يتذكر المصمـ 

الاشياء بوضوح تاـ .وىذا ما نلبحظو فى الحقيقو عند ادامة النظر عمى بقعة داكنة 
أو ساطعة الانارة ونحتاج الى فترة مف الوقت لتعيد لمعيف قدرتيا عمى التكيؼ ، والبدا 

.مف جديد ، لرؤية الاشياء كما ىى    
 

أنواع الاضاءة 2-3  
   تنقسـ الاضاءة الى

إضاءة طبيعيو -2-3-1  
تصدرىا الشمس وتتوقؼ خواصيا عمى حالة الطقس فإذا كانت السماء صافية دوف 

سحب أضيئت الوجيات بشدة كما قويت الظلبؿ الناتجة عف البروزات وتأكدت 
 الدخلبت تتاخذ الوجيات مسارىا السيولى الدائـ الحركو تبعا لحركة قرص الشمس فى

مساره أما اذا تمبدت السماء بالغيوـ فتضعؼ كؿ نباتات الظؿ والنور مما يفقد 
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التجسيـ قوتو ولا يبقى فى التأثير الا الخطوط الرئسيو لموجيات وكؿ ما ييمنا فى ىذا 
الموضوع ىو مايجب أف يقوـ بو الميندس المعمارى مف استخداـ جيد وسميـ 

لمعماريوللبضاءة الطبيعيو بحيث يخدـ تصميماتو ا    
   فعمى الميندس المعمارى

دراسة حركة الشمس بعنايو عمى الوجيات واختلبؼ زوايا سقوطيا باختلبؼ توجيو 
المبنى بالنسبو لموجيات الاصميو وعمؿ المعالجو الملبئمو لموجيات تبعا لكمية 

   الضوء المرغوب فييا بالداخؿ
   ويتضح ذلؾ مف التطبيقات التاليو

يو نظرا لعدـ وصوؿ أشعة الشمس ليا فى بلبدنا فيمكف أف تكثر الوجيات البحر   
   فييا المسطحات الزجاجية لدخوؿ الضوء الطبيعى لمحيزات الداخميو

الوجيات الشرقية والغربية يمزميا كاسرات لاشعة الشمس رأسية الوضع ومنحرفة   
يةزاوية مدروسو إذا ما أريد حجب أشعة الشمس عف الخوؿ بالحيزات الداخم    

الوجيات القبمية يمزميا كاسرات لأشعة الشمس افقية الوضع كذلؾ فلئف حرية   
الميندس المعمارى فى توزيع الضوء الطبيعى بالداخؿ تمتد لتشمؿ تمويف ىذا الضوء 

مف خلبؿ الزجاج المعشؽ بالنوافذ فى ىذة الحالة لايظير الضوء كعنصر إظيارا 
داخمى خاصة يتسـ بالحيويةحيويو الاشكاؿ ولكف كعامؿ ابداع ىو   . 

 
إضاءه صناعيو 2-3-2  

ربما يكوف مصدرىا وحدة اضاءه عاديو أو وحدة فموروسنت ولقد سمح  :مصدرىا 
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إستخداـ الإضاءه الصناعيو بتحديد وقت لأماكف الضوء والظؿ وحساب شدتيا 
 . وتحديد خاصيتيا بكؿ دقو

ختمؼ الحيزات فتزيد شدة منبعيا الثانوى : بخلبؼ لمبات الكيرباء التى تضئ م
الخ ىذه الاسطح  …… استضاءة الاسطح المحيطة مف حوائط وأسقؼ وأرضيات

تؤثر بدورىا فى زمف شدة استضاءة الاسطح إذ أنيا تعكس جزءا مف الفيض 
 . الاضائى الواقع عمييا وتعتبر ىذه الاسطح فى ىذه الحالة منابع ثانويو لمضوء

مؿ اذا كانت المنابع الثانويو المحيطو فاتحو تقوى شدة الاستضاءه عمى سطح الع
الموف اى عندما يكوف ليذه الاسطح معامؿ إنعكاس مرتفع وىكذا بأعادة طلبء حجرة 
غامقة الموف أصلب بطلبء فاتح الموف فاننا نلبحظارتفاع شدة الاستضاءة عمى سطح 

 . العمؿ
  

شدة الاستضاءة  2-4    
   5000بصار بشدة استضاءة تتراوح بيف إننا نحصؿ عمى الحد الاقصى لحدة الا

لوكس . كما نجد أف أى زيادة فى شدة الاستضاءة تقمؿ مف حدة الابصار لدى 
 . الإنساف

عمى نوع العمؿ المطموب إنجازه 5 فإذا ما  –كما بينا  –وتتوقؼ شدة الاستضاءة 
لوكس لاداء  20000حتى  10000أحتاج الجراح لشدة الاستضاءه تتراوح مف 

 70إلى  50   و بالحد الاقصى مف الدقة فإف العامؿ الذى يقوـ بأعماؿ عاديو واجب
   50لوكس لمقياـ بعممو وىكذا تتدرج شدة الاستضاءة اللبزمة لاعمالنا المعتادة مف 
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الاضاءة ومتطمباتيا واستخدمتيا المختمفة 2-5  
تقوـ الحياه عمى محورييف أساسييف يضاد ويكمؿ كلب منيما الآخر ميما النور 

والظلبـ الذاف يتحكماف تماما فى مجريات الامور عمى ظير الارض . ولمتدليؿ عمى 
ذلؾ نرجع الذاكره لمعصور التاريخيو الاولى لوجود الإنساف عمى سطح الارض وحتى 

المشاعؿ الناريو أو حديثو كالمصابيح اكتشاؼ مصادر الاضاءة سواء كانت بدائيو 
نلبحظ أف اليوـ كاف مقسـ الى … الكيربيو مرورا بمواقد الغاز والزيوت والشموع 

 –النيار  –جزئيف لا دخؿ للئنساف فى تحديد بداية ونياية أى منيما إلا وىو الضوء 
النومو  والجزء الاوؿ يعنى العمؿ والنشاط والحركة والثانى يعنى –الميؿ  –والظلبـ 

 . والسكوف والاسترخاء
قد كاف ىذا مقبولا فى العصور الاوللب أما الاف وبعد طفرة التكنولوجيا الاخيره وتمديد 

شبكات الخدمات والبنى التحتيو فمـ يعد مقبولا عمى الاطلبؽ اف ينتيى اليوـ مع 
ة غروب الشمس بؿ اصبحت كؿ الانشطة التى تجرى بالنيار تتـ تقريبا كميا فى فتر 

الميؿ وبعد حموؿ الظلبـ ذلؾ باستخدـ الاضاءه الصناعيو حتى أف المصباح الكيربى 
 . صنؼ فى بعض الاحياء كاعظـ اختراع فى تاريخ البشريو

والملبحظ اف عنصر الاضاءة وخصوصا فى اوساط الغير معممرييف يعتبره البعض 
ية ىذا العنصر احد أساليب الدكور أو وسيمو مف وسائؿ الزينو فقط متجاىميف أىم

سواء أكانت الاضاءه طبيعيو أو  –الحيوى لمغايو فى التأثير عمى مستعممى الفراغ 
بالسمبى أو الايجاب فقد اثبتت الدراسات أف لوف الاضاءه ودرجتيا  –صناعيو 

وشدتيا ونوعيا سواء مباشره أو غير مباشره ليا تأثيرات مباشره عمى المستعمميف 
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وف اف يشعر المستعمؿ لماذا يتغير ادائو أو نفسيتو مف عضويا وفسيولوجيا وذلؾ د
 . فراغ لآخر أو حتى فى نفس الفراغ عمى مدار اليوـ

وحتى لا تترؾ المسألو بلب ضوابط تحكميا إجريت الدراسات لتحديد انسب احتياجات 
الاضاءه لمفراغات المختمفو وقد صممت جداوؿ عالميو تشبو الكود المستخدـ عند 

الا انو للبسؼ لا يتـ مراعاتو الا فى مبانى دوف غيرىا وذلؾ لتمتعيا الإنشائييف 
 . بمميزات معينو او لكونيا تخضع لتمؾ المعاييسر عند تقيمييا مف الجيات المشرفو
ومف الطبيعى اف احتياجات صالة العاب مغطاه تختمؼ عف المتاحؼ وعف المكاتب 

 والمنازؿ
اولا بتحديد نوع الفراغ ومعرفة احتياجاتو لذا عند تصميـ الاضاءه لفراغ ما نبدا 

ضوئيا والتى تختمؼ باختلبؼ نوع النشاط الذى يمارس فيو وسنتناوؿ بعض الفراغات 
 : التى ليا طبيعة استعماؿ عامو

 
 المداخؿ

تعتبر اضاءة المداخؿ لممبانى ىامو جدا ميما كانت ابعاده وتنبع تمؾ الاىميو اف ىذا 
الامنى ىو الذى يتـ فيو تركيب صناديؽ ولوحات المكاف علبوه عمى الجانب 

لذلؾ مف … ( الاستعمالات ) سواء الاعلبنات الصغيره أو مذكرات لساكنى المبنى 
المفترض اف تييا ليا امكانية رؤيو وابصار جيده لقراءة الاسماء وارقاـ الشقؽ عمى 

 . صناديؽ الرسائؿ مثلب
ذا كاف المدخؿ يتمتع بضوء طبيعى مناسب يم كف الاكتفاء بتركيب ساعة توقيت وا 
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عاديو أما فى عكس ذلؾ فانو يفضؿ وجود  ( ذات لمبات متوىجو ) التنجستيف
اضاءد دائمو يستخدـ فييا لمبات فمورسنت تقميديو أو لمبات فمورسنت نتراصو 
موضوعو فى فتحات اضاءه جانبيو موزعو بطريقو منتظمو تبعا لاىمية المبنى 

امكانية إضافة إضاءه نقطيو ىالوجينيو ضعيفةالتوتر ىى ومساحة بيو المدخؿ مع 
الاضاءه المحيطو لتسمح بقراءه واضحو لصناديؽ الرسائؿ وليا أيضا جانب زخرفى 
مع نباتات الزينو والواجيات وبطبيعة الحاؿ كؿ ذلؾ يتوقؼ عمى التصميـ الداخمى 

ما تكف مميزاتيا الابعديو سواء الابعاد او الارتفاع لمبناء وعموما انالمبانى الجديده مي
ارضيات ( تؤدى الى  –اسقؼ  0او الجماليو لممدخؿ فإف الجوانب الفاتحو ) جدراف 

 . وفر عالى جدا مف الناحيو الضوئيو لانيا تعطى معاملبت إنعكاس مرتفعو
تختمؼ معدلات الاضاءه المتوسطو الواجب المحافظو عمييا وذلؾ بحسب ابعاد بيو 

لوكس تمثؿ الحد الادنى مع  250 – 100ه التى تتراوح بيف المدخؿ ولكف الاضاء
 مراعاة مضاعفة الضياء إف إمكف اماـ منافذ المصاعد والسلبلـ لتسييؿ العبور أكثر

. 
 السلبلـ والطرقات

يعتبر الحؿ الأنسب فى حالات اضاءة السلبلـ اف تركب وحدات الأضاءة عمى 
لاتكوف عرضة لمتمؼ يجب تركيبيا  متر فوؽ الدرجات وكى 1.5الجدار بعمو يقارب 

بطريقة يصعب فكيا الا بواسطة اداة خاصة كما يجب عمى اجزائيا الشفافة اف تكوف 
مقاومة لمصدمات كذلؾ يجب عمؿ حساب ترتيب مصباح جدار واحد عمى الأقؿ 

عند متوسط المسافة بيف كؿ دوريف وعند النقاط الأكثر بعدا عف المصابيح يجب الا 
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لوكس 100-50عف  تقؿ الأضاءة  . 
اما بالنسبة لمطرقات يجب دراسة الأضاءة عمى نحو يجعؿ الوصوؿ الى جميع 

لوكس تقريبا وعندما 100الوحدات سيلب واف تبمغ الأضاءة الواجب الأبقاء عمييا 
متر 6-5تكوف ىناؾ اروقة يجب اف تعمؿ حساب وجود وحدة اضاءة كؿ   . 

ؿ وحدات اضاءة ذات شبؾ او حوض وعمى السلبلـ وفى الأروقة يفضؿ استعما
حماية شرط تفادى ابيار المستعمميف الذى قد يؤثر عمى القدرة عمى التعرؼ عمى 

 . الزائريف
وفى حالة استخداـ ساعة توقيت يوصى بتركيب اضاءة دائمة اماـ مخرج المصعد 
توفر شعورا بالأماف لدى مستعممو وتسمح بأيجاد زر تشغيؿ ساعة التوقيت بسيولة 

براك  . 
تبقى اىـ نقطة تمس التصميـ … وبعد المحافظة عمى معدلات الأضاءة وتأمينيا 

والأضاءة عمى حد سواء وىى كيفية ارشاد المستعمؿ وخصوصا اذا كاف غريبا عف 
المبنى الى المسارات وبطاريات الحركة وعناصر الأتصاؿ الأفقى بواسطة الأضاءة 

رقات والسلبلـ والمصاعد بصورة تمكف حيث يجدزيادةكمية الأضاءةعند تفرعات الط
المستعمؿ مف ادراؾ حدوث تغيير فى الوظيفة حيث تثبت فى الفراغات المتشابية 

والأستعمالات المتماثمة وتتغير عند حدوث اختلبؼ وتزداد او تخفت تبعا 
 . للؤستعمالاتكؿ لما يناسبة

 -: المكاتب الأدارية
العمؿ المكتبى فى حد ذاتو بما يحويو مف  وليا اىمية خاصة لعدة اعتبارات اىميا اف
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يتطمب اضاءة محددة عمى سطح المكتب بحد  … تسجيؿ لمبيانات وادخاؿ معمومات
(لوكس وتزيد تبعا لدقة العمؿ وذلؾ لتجنب حدوث اخطاء ناتجة 350-300ادنى )

عف ضعؼ الأضاءة او حدوث اجياد لعيف المستعمؿ يؤثر عمى المدى البعيد عمى 
صاركفاءة الأب  . 

ومما تجدر الأشارة اليو انو فى حالة المكاتب الأدارية وعيادات الأطباء يجب 
الأعتناء بألواف الجدراف والأسقؼ ذلؾ لموصوؿ الى اعمى اداء ضوئى حيث تسيـ 
الأضاءة المنعكسة عف الجدراف والأسقؼ بدرجةكبيرةفى محصمة الاضاءة الكمية 

 . الناتجو عف مصدر ضوئى
در الاشارةالييا وىى محاولة البعد عف الاضاءات النقطية ممحوظة اخرى يج

المباشرةواستخداـ الاضاءة النصؼ مباشرة او الغير مباشرة وذلؾ لمتخمص مف 
 , الابيار والجانب الحرارى وتحقيؽ أعمى إستفادة ممكنة مف الاسقؼ والجدراف

 : الملبعب
مصدر الضوء عف ليا مواصفات خاصة طبقا لنوع المعبة ومساحة الممعب وبعد 

الممعب حيث تخضع المعايير ومقاييس محددة عند سطح الممعب وذلؾ تبعا لممعايير 
لوكس وقد تصؿ  ( 700 – 300 ) والمقاييس الدولية الموضوعة والتى تتراوح بيف

فى حالة حمبات الملبكمة ولكف توجد مجموعة مف الشروط الواجب  2000الى 
أىميا أف تتكامؿ فيما بينيا بما لا يسمح بظيور توافرىا عند توزيع مصادر الاضاءة 

الظلبؿ كما يجب مراعاة ثبات شدة الاضاءة عمى كامؿ مساحة الممعب . وفى حالة 
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الاسقؼ المنخفضة يتوجب إستخداـ مصادر إضاءة مزودة بمصادر حماية كالشبؾ 
 الحديدى وخلبفة لتجنب حدوث أى صدمات متوقعة
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