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كلمة العدد
يقدم العدد الثاني من مجلة العلوم والتقنية للفتيان مواضيع علمية متنوعة تتناول مستجدات 
العلوم المختلفة. ففي مجال الصحة اخترنا مقالة تتعرض إلى أهمية الصيام وأخرى تقدم ١٠ حقائق 
علميــة حــول النحافــة. وخصص موضوع آخــر عن الطفيليــات وكيفية تحكمها بغيرهــا. وفي حقل 
الفيزياء يجد القارئ مقالا مطولا حول جسيم النيترينو الذي يعتبر اليوم موضع بحث مكثف. وهناك 
أيضــا حديــث بخصــوص تقنية النانو  يســتعرض بعض المواد ما فــوق الطبيعة. ولمــا كانت الكوارث 
الطبيعية تشغل بال اLنسان حيثما وجد فقد ارتأينا إدراج موضوع حول الزلازل المدمرة التي عرفتها 
الكرة اgرضية ومســتقبل هــذه الظاهرة الطبيعية. وفي باب المــواد المتقدمة خصصنا مقالة لحال 
المــدن والطرقات وكيف ســتكون بعد عقود فــي العالم. ومن المواضيع التــي يتتبعها العلماء عن 
كثب التزايد الســكاني في المعمورة ومتطلباته من غذاء وبيئة ومســكن... ولذا اخترنا مقال بعنوان 
«٩ مليارات في العداد» يتصور كيف ســيكون في عام ٢٠٥٠ وضع مجمل ســكان كوكبنا الذي سيبلغ 
آنــذاك ٩ مليارات نســمة. وفي نفس الســياق يجد القارئ مقــالا «منذ اpن نعيش المســتقبل» يوحي 
بأن المســتقبل ومستجداته في عديد المواضيع صار قاب قوسين أو أدنى. ونالت الرياضيات اهتماما 
خاصــا فــي هذا العــدد إذ خصص لها مقالا يتســاءل عن مصيــر الرياضيات الحديثة وتدريســها. وفي 

اgخير اخترنا موضوعا طريفا مزدانا بصور يتجول القارئ من خلاله في أغرب اgماكن حول العالم. 

رئيس التحرير
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العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م٢

الصوم سلاح ضد السرطان، ذلك ما أثبتته ا0بحاث: إن 
الامتناع الكلي و القصير المدة عن الطعام يُضعِف الخلايا 
السرطانية... ويقوم بتنشيط نظام حماية الخلايا السليمة. 

وهذا من شأنه زيادة فعالية تأثير العلاجات الكيميائية!

بقلم:  أوديل كابرونييه(٢)
ترجمة:  محسن سعدا](٣)

الصـوم 
ســلاح ضــد 
السرطان
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٣ العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م
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اكتشف عالم اgحياء فالتر لونغو 
بأن فترات قصيرة من الصيام 

تُضعف بالخصوص خلايا اgورام 
(الصورة تُظهر خلايا سرطان الثدي 

أثناء الانقسام).
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خلية سليمة:
حمضها النووي 
سليم، ومعدل 
نموها طبيعي.

خلية 
سرطانية:

حمضها 
النووي طافر؛ 

تنقسم بصفة 
أسرع، فينمو 

الورم.

التأثير المزدوج 
للصيام ضد 

السرطان

نواة
حمض نووي

حمض 
نووي 
طافر

نظام الحماية في 
وضعية الاستعداد

��v�F���`�
�������M-	�� ��!N�=P����b
����� �̀�
��zP�' � �D[����+�
� �1X���  ̀�� ��P[�N=������

!"�+aMd
�@���� 
C�N���������9a�
+C�;����p�
���� �
�.��b��C�I���aC�
?����0��OM#E�4��� �+a ��<
�O>+E�4	��&P�$�#aM���OB�4���I���3���@��
���
�����P�$N�=P����V�����3���c���a>n�9����
s�T
�!!!�
��� �̂ P�$/���)�?��O���s����9���C
p�T
�D[ ���?��Y��&����;���;
���nX+���/4LJ
�=P
��t���&���I�� �����+������E���9����� �j�0?�P

!9a�
�����M��
�N�=P�����b
�����`���(#M	�@������tG=P
�Pascal Pujol �1��������n��� �1
�����L�����<
�
��aa��M3���9���-	�?�����+�
5��(h����0E�4?
�
��%&�I��]�=%s�9a�43�h���Montpellier

�
-aAJ�IL��!D����J�P��b
E-���e%&"�.��������
�O���MQ �$9�����)�P �;
aqa��Z����<� �����	�2
��Q�!9	�	�����4���;
���#aM�E���T�VP�����0��
�1X`�N������A��/7	���V
����7  ̀��P����M	��
�����b
a>aL���WX���+���I�����'P����D=P������
��������� ���� �F���G �!����d
j?
� � ]
���C�h�
�*�
����(����)���������mA+���� ��6AEj	
�I�� ]X�������������3
+	�$9���Aa#3�;
3
d�����4�

!";
nX+��P�/)�?��~��n�O�0h��
�r��z���9A�����<����I�����F���lL���

���-&
�9a�
l?��9���a-�H���DZ���h����&�
��.9���#�
J
�V�n�����+��e�b��C��>E�4��O&��N
a�����A�
�e=
fg��O&���+aM�����b�%����N
���,-���' �
��~�%����I���
�����' ��9#a#s�9���+n�=

�Placebo�R�UOh _�����f���' ��/4a�P

��	�+���;
�����X`�F�0�
�K=
���\U �o
�������� �I����
�9#M���;�=
ME`�P�$9	�{
�1�+����
��R!!!����h���(AJ
�9a3
d�����4�� �
	X|��D
���as
�OQ�����L	�9	P[��
��9���5
+?�
�
B3
��s�tE	�
�����-J�FlL�

!9	%�E������
-J�I�

تعريف
��AL���V
���-E�����&�����nX+���N
a�������
�N�	�I���������E��9���a-�z�D����?�~�%�������I���J
�;�
������T�N
���	��� �;������0J�' � �����s�P
�8=%5���aa#E����%&�Y�B	�!9ab
-lE����<��
�I��*����4�E���' ��9	=�����;��+����4���T
�N
a�����IJ�6AEj	��&P�!����������c�)���
�N�����U�9a-	����/<�#����T�/<=
:�8%��
�����-J��
����7�=�$y=
�����-�������-J�F���ML��
�;
h��P�I��FlL������������!R!!!*>A����4?�
�� ��$WX+���I��V�-����%B��8�aA#E����������
�YZ+��FG�r���A��N����������%&��b��C����

!�	���������T�
B�

A
.E

C
K

ER
T

 -
 I
N

FO
G

R
A

PH
IE

: 
M

.S
A

EM
A

N
N



٥ العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م

خلية سليمة:
اLجهاد التأكسدي الناجم 

عن حالة الصوم ينشّط نظام 
الترميم والحماية.

خلية سليمة:
يساعدها نظام 

حمايتها، الذي ينشطه 
الصوم، على مواجهة 

هجوم اgدوية.

خلية سرطانية:
نظام الحماية ضد اLجهاد 

التأكسدي محدود.
واgدهى من ذلك، أنه يتم 

تفعيـل إنزيمــات 
ذاتـيـــــــــــــة 

التخريــــب 
(الكاسباز 
.(Caspase

خلية سرطانية:
عندما تكون هذه 

الخلية مُجهَدة فإنها 
تُظهر حساسية أكبر 

تجاه العلاج.

الصوم ينهك بشكل 
خاص الخلايا السرطانية...

العلاج الكيميائي 

...فالصوم يجعل الخلية السرطانية أقل 
مقاومة للعلاج الكيميائي مقارنة بالخلية 

السليمة

نظام 
الحماية 
منشّط

الكاسباز 
منشّط

نظام الحماية 
يبقى غير فعّال

استجابة نظام الحماية 
لمواجهة الهجوم

علاجات شهيرة اpن
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العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م٦

الطفيليات
فن التحكم في الغير في أقصى صوره

كنا نعلم أن هناك أنواعf من الكائنات تستطيع التحكم 
بغيرها. لكننا نكتشف اليوم اhليات المذهلة المستعملة.

فيما يلي معرض صغير للرعب.

بقلم:  رافائيل بريو(٢)
إعداد الرسومات: فلورنس جاندر(٣)

ترجمة:  عبدالكريم كاملي(٤)

(١)
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الجرثومة التي تعطل تكاثر الحشرات
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الفطر الذي يوجه النمل 
كأنها رجال آلية
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الدبور الذي يمص دم الصراصير لفائدة نسله
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الفيروس الذي يقتل يسروع� في أعالي اgشجار
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عشر حقائق علمية حول الحِمْيات
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١٥ العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م

لسنا كلنا سواسية أمام الحميات ١
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العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م١٦

الحمية الغذائية 
ممنوعة على البعض
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١٧ العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م

كثرة اgكل صباح� لا تساعد على 
خسارة الوزن

يسبب تعاقب الحميات زيادة الوزن
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تحمل بعض الحميات عدد� من المخاطر... ٨
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... في حين تعتمد حميــات أخرى على احترام 
التوازن الغذائي
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العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م٢٠

النيوترينو
بقلم: ماثيو غروسون(٢)

ترجمة: شمس الدين خياري(٣)

الجُسَيْم الذي سيفجّر الفيزياء برمتها
النيوترينو Neutrino ليس أسرع من الضوء... لكنه يبدو قادرا على 
في  غريب  مستجدّ  هناك  كليا.  تغييرا  المادة  إلى  نظرتنا  تغيير 
الباب أمام  النووية يفتح  التفاعلات  الصادرة عن  عدد الجسيمات 
افتراض وجود نوع من النيوترينُوَات ما يزال مجهولا إلى حد اpن. 

من المؤكد أن الفيزياء على أبواب فصل جديد من تاريخها.

لقد خَلع بوزون هيغز Higgs عن العرش

(١)
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النيوترينُوَات: جسيمات متستّرة إلى حد لا يصدّق

الجسيمات الناقلة 
للقوى (البوزونات)

المادة

ضديد المادة

الكوارك 
العلوي

الكوارك 
السفلي

إلكترون

نيوترينو 
إلكتروني

ضديد 
النيوترينو 
اLلكتروني

ضديد 
النيوترينو 

الميوني

ضديد 
النيوترينو 

التاوي

نيوترينو 
ميوني

نيوترينو 
تاوي

ميون تاو

الكوارك 
الغريب كوارك 

القعر

الكوارك 
الفاتن كوارك 

القمة

١- إنها تشكل عائلة كبيرة ضمن 
النموذج العياري...
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كوارك

اLلكترون

النيوترينو

القوة 
النووية 
الشديدة

القوة 
الكهرمغناطيسية

القوة 
النووية الضعيفة

٢- ... الكشف عن النيوترينوَات  أمر بالغ الصعوبة
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النيوترينوات: نظريE، يجب أن تكون أكثر عدد<
٢- ... لكننا على الدوام، لا نحصل على هذا العدد
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النيوترينو: زائر 
جديد يمكن أن 

يفسّر الشذوذ

١- نيوترينو عقيم ومطلق 
التستّر، هذا ما تخيّله 

المنظّرون...
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٢- ... وبفضل النيوترينو يكتمل 
الحساب
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مشروع «نوسيفر» NUCIFER: على 
مقربة من المفاعل النووي
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شهود ميلاد فيزياء جديدة
د برفع أكبر  النيوترينُو العقيم جسيم مذهل يعِِ

تحديات الفيزياء: من المجهري... إلى الكوني!.
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الوبــــاء؟
الزلازل العملاقة

يعتبر الزلزال الذي ضرب سومطرة في نيسان/أبريل ٢٠١٢، هو اgحدث 
ضمن موجة من الزلازل غير الاعتيادية التي هزت كوكب اgرض خلال عدة 
سنوات. فهل هو نتيجة للصدفة أم أنه بالعكس عبارة عن مؤشر لوباء 

زلزالي؟ إليك تحقيق� حول سلسلة كوارث زلزالية مثيرة للقلق.

بقلم:  بوريس بيلانجي(٢)
ترجمة:  رياض الغزي(٣)
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٣٧ العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م

كامتشاتكا

الشيلي

الشيلي

ألاسكا

سومطرة
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سومطرة اليابان

تسلسل الحوادث الزلزالية
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العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م٣٨

قوة ٨٫٦

سومطرة، ٢٠١٢م

الزلزال يضرب منطقة لاتزال تعاني 
من الصدمة
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منذ ٨ سنوات، ٤ زلازل عملاقة
هزَّت كوكب اRرض
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٣٩ العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م

قوة  ٩

اليابان، ٢٠١١م

إنه يتحول إلى كارثة نووية
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العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م٤٠

قوة  ٨٫٨

الشيلي، ٢٠١٠م

تسبب زلزال الشيلي في وقوع مليوني 
منكوب
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٤١ العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م

قوة  ٩٫١

سومطرة، ٢٠٠٤م

زلزال يتسبب في مجزرة حقيقية
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العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م٤٨

المواد ما فوق الطبيعية
ها هي ذي

التقانات النانوية

انتهى اRمر! فأخير< أدرك 
اختصاصيو الكربون غايتهم: 

إنهم تمكّنوا، انطلاقE من 
 (nanotubes) أنابيب نانوية
 (graphene) ومن الجرافين

أو الفوليرين (fullerene) ، من 
تصنيع مواد تفوق خصائصها  

كل ما يمكن أن يوجد في 
الطبيعة.

 Eصلادة، موصلية ... إليك وصف
لخمس من هذه المواد ما 

فوق الطبيعية. 

بقلم: ماتيلد فونتيز (٢)
ترجمة: محمد الطيب سعداني(٣)

(١)



٤٩ العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م

     لكون أنابيب الكربون 
النانوية فائقة الليونة فإن 
طيّها ممكن في أيّ اتجاه 

كان. هنا، على جانبي ثلمة، 
في السليكون، تنثني 

غابة من اgنابيب النانوية 
الكربونية.
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المادة فائقة السواد
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طائرات 
المستقبل

من أجل تصميم طائرات أسرع وأقل تلويثf للبيئة، يجب على الشركات 
المصنٌعة أن تتناسى المخططات القديمة وأن تعيد الانطلاق من 
نقطة الصفر. فيما يلي نظرة عامة في أفضل ا0فكار المطروحة.

A380 يرباصLبعد طائرة ا

بقلم: غبريال سيميون(٢)
ترجمة: شمس الدين خياري(٣)
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العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م٥٨

�اgقل ضجيج
النمط:   جناح طائر مع محركات 

شبه مدمجة
الصانع:   «نورثروب غرومان» 

Northrop Grumman
wا0بعاد:   ٣٣ م طولا و٧٠ م امتداد
wالقدرة الاستيعابية:   ٢٢٤ مسافر

الاكتفاء الذاتي:   ١٥٠٠٠ كم
السرعة:   ١٠٤٠ كم/سا

البنية:   مركبات متعددة العناصر
التاريخ:   ٢٠٢٥م

خفض الاستهلاك:   -٤١,٦٪ 
خفض ا{زعاج الصوتي:   -٧٤,٧ 

ديسيبل
انبعاث أكسيدات النيتروجين:   

٪٨٨-

اgكثر اقتصاد�
النمط:   جناح طائر مع تأطير 

المحركات بأجهزة مانعة من 
الانحرافات العمودية

Boeing «الصانع:   «بوينغ
wا0بعاد:   ٢٥ م طولا و٤٥ م امتداد

wالقدرة الاستيعابية:   ٢٢٤ مسافر
الاكتفاء الذاتي:   ١٥٠٠٠ كم 

السرعة:   ١٠٤٠ كم/سا

البنية:   مركبات متعددة العناصر 
التاريخ:   ٢٠٢٥م

خفض الاستهلاك:   -٥٢٪
خفض ا{زعاج الصوتي:   -٣٤ 

ديسيبل
انبعاث أكسيدات النيتروجين:   -٧٦٪
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٥٩ العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م

اgكثر استقرار�
النمط:   جناح في شكل منشور 

سداسي منتظِم
الصانع:   «لوكهيد مارتن» 

Lockheed Martin
wا0بعاد:   ٥٥م طولا و٥٢م امتداد
wالقدرة الاستيعابية:   ٢٢٤ مسافر

الاكتفاء الذاتي:   ١٥٠٠٠ كم 
السرعة:   ١٠٤٠ كم/سا

البنية:   مركبات متعددة العناصر 
التاريخ:   ٢٠٢٥م

خفض الاستهلاك:   -٢٢٪
خفض ا{زعاج الصوتي:   -٣٠ 

ديسيبل
انبعاث أكسيدات النيتروجين:   دون 
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العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م٦٠
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٦١ العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م

اgكثر ابتكار�
النمط:   جناح دلتا ومؤخرة في شكل 

حرف «V» مقلوب
الصانع:   «لوكهيد مارتن» / «ناسا» 

Lockheed Martin / Nasa
wا0بعاد:   ٦٣م طولا و٢٥م امتداد

القدرة الاستيعابية:   من ١٠٠ إلى ٢٠٠ 
مسافر

الاكتفاء الذاتي:   من ٧٠٠٠ إلى ١٠٠٠٠كم 
السرعة:   ٢٤٦٠ كم/سا

البنية:   قيد الدراسة 
التاريخ:   ٢٠٣٠م

اgكثر محافظة على البيئة

النمط:   جناح دلتا، مؤخرة في 
شكل حرف «V» ومحرك يعمل 

بالهيدروجين
الصانع:   «دي. جي. أي. سي» / «إي. أي. 

DGAC/EADS «دي. أس
wا0بعاد:   ٨٠م طولا و٤٠م امتداد

القدرة الاستيعابية:   من ٦٠ إلى ٨٠ 
مسافر

الاكتفاء الذاتي:   ١٠٠٠٠ كم 
السرعة:   ٤٩٠٠ كم/سا

البنية:   قيد الدراسة 
التاريخ:   ٢٠٥٠م

�اgوشك صنع

النمط:   محركات شبه مدمجة 
«V» ومؤخرة في شكل حرف

Boeing / «الصانع:   «بوينغ» / «ناسا
Nasa

wا0بعاد:   ٨٠م طولا و٣٢م امتداد
القدرة الاستيعابية:   من ٣٥ إلى ٨٠ 

مسافر
الاكتفاء الذاتي:   من ٧٠٠٠ إلى ١٠٠٠٠كم  

السرعة:   ٢٢٠٠ كم/سا
البنية:   قيد الدراسة 

التاريخ:   ٢٠٢٠م

اgسرع

 wالنمط:   جناح قصير جد
ومحرك يعمل بالهيدروجين

Esa «الصانع:   «إزا
ا0بعاد:   ١٤٥م طولا و٤٠م 

wامتداد
القدرة الاستيعابية:   ٣٠٠ 

مسافر
الاكتفاء الذاتي:   ٢٠٠٠٠ كم

السرعة:   ٦١٢٠ كم/سا
البنية:   أنواع من الخزف 

التاريخ:   ٢٠٣٠-٢٠٥٠م

(1) Les avions du futur, S&V 1137, pp 82-87
(2) GABRIEL SIMEON
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العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م٦٢

يبدو أن ويليام جيبسون William Gibson، الكاتب في الخيال العلمي، قد قال : «إن 
المستقبل حاضر اhن معنا، غير أن وُلوجه ليس متاحا للجميع». وإن صدق هذا الكاتب 

فالظاهر أن الواقع اليومي لرجال ونساء سنة ٢٠٥٠م سيكون على النحو التالي.

بقلم:  أوليفي فوازو(٢)
ترجمة:  بوبكر ناجمي(٣)

منذ اhن نعيش
المستقبل

هل سيكون التنافس من أجل 
السكن في الطابق رقم ١٦٢ 

على ارتفاع ١٠٠٠ متر؟

(١)



٦٣ العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م

في سنة ٢٠٥٠م ...

... سنسكن أبراج� ارتفاعها ١٠٠٠ متر
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٦٥ العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م

أحضر لي من فضلك 
قهوة ومشروب 
حليب بالفراولة، 

يا أزيمو!



العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م٦٦

... سنقوم بالسياحة في الفضاء
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مطار الفضاء أمريكا 
SPACEPORT AMERICA
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العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م٦٨

لا، زبائننا ليسوا 
مغفلين! إنهم 

معجبون بأسماك 
القرش
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... سنتعلم بفضل ألعاب الفيديو
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... سنستعمل شاشات مرنة
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سنة  في  بمليارين  وسيزداد  مليارات  سبعة  اpن  عددهم  البشر!  أكثر  ما 
المألوفة في نمو  الزيادة غير  ٢٠٥٠م. سنقول لكم كلّ شيء حول مصدر 
إطعام  من  ستمكّن  التي  الوصفات  حول  وكذا  تبعاتها،  وحول  البشرية 

ذلك الفائض من السكان.

بقلم:  سيلفي ريدون-كلوزار(٢)
ترجمة:  بوبكر ناجمي(٣)
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تسعة مليارات! يا رب، كيف وصلنا لهذه الوضعية؟
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لماذا تنجب النساء عدد� ضئيلاً من اgطفال في 
الوقت الحاضر؟

�T�!9`�ja�0���(AJ�*��
Ep�!!!]�Flp�tBa� ���
n
E�	���*nPH�����p�' ��]�P���@���cn�	
��� �P�!9`�ja�0���I�<���A���-J�
���>BE	
J���tBb
-����(AJ�����������>E+	�DF#h���������AM��
�P���*-f����A���
>�7��K
¨ ���I���P�L	�~
a�P����� 
C��LM��I�<�T�����:�1
hd�����
p
�D[
	z�T���MG�	���tB3 
C�;
aC����9���M�43�/7hj-��
��-J��-L��!�������I�<�tB-��9���fXf

�!;�[�����[�J
�%-����?��IL�4��9	��0M���6��3�����r�7hj3��9���A�
J� ¢� �a �p�tB�
hd���' ��~
a�P����9���n
sP
�T���+����	�����#	�1
���hd��������9	�aA#E���9asXh���;
���+>Eq?��T�����sX?�P�!N����
�
>-a��!���4���T�9Ab
+���cb
�7��;
�)P�+��9MQ���P�In�P����9�<��s�T� ]Xl��$D�LM��I�<

�!tBE�<�=[����P�H	���3
p��� ��9��
`P�$9-	�?��T�O>+����%B��N
a#�����+a�E�4	��
�]
QX�3��!!!K
  ̈���T���MG�	���~
a�P���P�!9���-	�?��T�6iAL���n�1
hd����(AJ��
���h3 ��
�/�a��j�P���0a+?��t&��E�4��(AJ�9���,C
�?��' ����Aa:�tB3 ��k9	[
��EQ��;
�
�4s�I����

!1
hd����I��[P���[�J�taA+E��9a�
?��t&[=���
�
BaC�I>A+E	��E���Ip
�����ca>n�T�!;�[��������[�J�(AJ�]
>�<
s�]�Ff�
��~
�4-���9���a�Z��� �
�O>���c-��Ob
�<P�1
>+E�<��' ��I���A:�IBC�$���=�O�
#��9ha�P�
BaC�I�<=
:P�D~�����#��

!y�`���;
d
�0-��IG�hE	��p� ]XaAQ�� ����A	��P
�O>���c-��Ob
�<P�I��D[
hE�<���Ol��$
B�
J�����q	�y�`���D�	�J�O���J�

-&�$]�F`��
�[�J�/7h �̀P���caq�0E��;
��L���
BqBE-���E���;
�<
a�4��P�$9aA�?���a�
#E��P�$9���l	���

!!!;�[����
Jérôme Blanchard�=
�03X��NPFn

ًلماذا تنجب النساء عدد� ضئيلاً من اgطففالال ففي 
الحاضر؟ الوقت
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هل عِرَافَــة الديموغرافييــن جديرة 
بالثقة؟
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وسوف يأتي 
عهد ما بعد أجداد 
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دكتور، هل من خطر في...

... أن يكون السكان شباب�؟
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بلدان سيكون بها عمر أكثر من نصف السكان أقل 
من ٢٨ سنة في عام ٢٠٥٠م

بلدان سيكون بها عمر أكثر من نصف السكان  أكثر 
من ٤٦ سنة  في عام ٢٠٥٠م
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... أن ينخفض عدد النساء؟
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يُمنع ا0طباء في الهند من ا{فصاح عن 
جنس الجنين إلى ا0مهات الحاملات. 

لكن هذه المعلومة غالبf ما تُعْرف، 
وخاصة عندما ترافق ا0مهات زوجات 

أبنائهن للفحص بجهاز تخطيط الصدى 
(ا{يكوغراف) ... إذا كشف الفحص أن 

الجنين أنثى فإن تلك ا0مهات يدفعن 
بالحوامل إلى ا{جهاض.
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أيمكننا إطعام الجميع؟
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عندما نصل إلى
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تجتذب أضواء 
المدينة البشر 

تمام� كالفراشات.
وهذه ظاهرة 

بعيدة عن التلاشي!
إليك جولة حول 

العالم لزيارة 
المدن الغنية 

والفقيرة، والتعرف 
على التصورات 

والتحديات 
المستقبلية 

التي باتت تتحدد 
ملامحهما.

بقلم:  سيلفي ريدون-كلوزار و بيير لوفيفر و جوستين براديل(٢)
ترجمة:  زينة مغربل(٣)

المدينة
(١)
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الانجذاب نحو المدينة

���Q�N���X��`���L�6��
�����a��,������+A���

M�����5
�5�&'\�

� ]
a3
L�<�]�=
qh3����?���B�0E�<�$9�[
#��� ]
�
J�*+�=����1X`
��¥��I��
B3
L����<�[��+��ch�F����<�� ��kOMQ�I��Oal�����Y�+	�u
�T���:��������>-����%&�/4>a����<P�!9>����43�=
aA���¥��' ��=
���aA�
���-GP����hC�!/����
 �̀OL�0��9	�a�<g��P�9���a#	�C���������?��O���b
B��
�
B3
L�<�[�J�6��� _J
�7����?��/7+������B�0E�<�$R
a#	�C����������U

�OL�P�!]
����
J����I��OQ���T�Y
���+�)���9���E�<�=����#�
�9d=
|���,3�U�9>j�7�����?��(�
-EE�<�$����ap�
�
�$tq���9��<�E�������?��
B+�P�$R��$��/�����T
�9a�43�h�����a��9-	���tqs�I���	�Q�tqs�;��

�=
qh3����%&� �u�!9a�
-������AM���T�[�+EE�<��as�$ ]XaAQ�OQ���P��

إضاءة
�@A���&�-)x�p�	
-3:�L	
�[��+��zP
qE	��E���9-	�?�
�!9>�43���aA����
B3
L�<
�oP�s��&�-:>���	
9���
��b�%����N
,-���T�OA`

��hC�!
��/�j�0�
�mA+E	�$9a�
-������AM��
�/�#-����
����T������
�9	=�����;��+�4���T
�/7+��T�/�#-��P��

�;
-a�P��
p����
-+��
����
-+��P�;
-a�
Eah��P

!!!9a3�+?�

�[�+	��K����-5��������A��T��
L����4��
�(Es��>-���E���y����#A��9Bn�I���%&
��&�@���I��t&����IL��$]
3����M���
��as�9-	�?��' ��6	����~
-����D����q&
�D
as�T�/���0a+���O�������9���-	�?��O���l�
�*�[
#A��@������IL	�u�� �P�!O����7C��
�tBb
-����OQ����(���AJ���La�<�$Ob�P���
��n����E����&������?
C�!t&[
hs���P��
�T�
����!/<=��?�P�;
���ah�0E�4?��
BaC
�(AJ�6���E�4��K����Q���c#aC�$6	���
�$N��Q����(AJ�F�4���I��;
J
�<��+�
�;X&}���P��������������J
�4��e����	�	

�/��h��9a-G�9���-	�?������
>p�!�aM����;X���&}���IJ�]�Flp�O���#�
�(,2��P�$9a>�<=�F���G�1
>J����t,+��r3
p������P�(Es�$O���>+��
�9���A��9aJ
>En���9	
>��P�$O���>+���m�p�9a3�3
#���9	
>�
�
�Dharavi "�C�=�["��ah�����9-	����+��$�-B���T�!�J
#E���P��
�ts�H	�$O>-���D����>+E�4���M�����R]
���#�
�<�8
M���U�8
���M����T
��¥��9s
�4��(���AJ�9���>�43������aA�� ��s�
���BaC
�;��&�q?����b
��P�*G
�����I iL _������as�$�tp
�I��ca-��E���D[
���J ������aC�s�c���a>nP�=
��������
�r�
������QP�!D����&[H��9���	[
��EQ��9���p�s�����a���
�I��9+#��' � � ]
�a�0C� ]
����a�� �1��E��$W
��3���9A�
p "����C�=�["
�9?
J�F�0�P�!8
M����~
as���I�����y� �̀��~
as�
��93=
#��$9���-	�?�
��E{�I��Élisabeth Dorier�����	=P[�����a��Ha� ��
���aC���5�
Aix- "/43
CP��¡�P��¡/4p��"�9+�
n�T��
L����4��P�9�aM���9a>-�
�9	��7���md
-?���
L����<���L	�$N����>+���T"�.en-Provence

� ]
>aA+��I�4s��P�$ ]9���	%���O�7C��P�$]�����#C�OQ���9a�
-������AM���I����
�8=
��6a�7�P�!"���AM���e%B��9ah	����md
-?���
L�<�I�� ]9���P
�
an����P�3g���DFM`�$Marie Yatzimirski�����L�<F:H�
	
�Ohd�[
��	�$�-B���T"�.
���a�<g��K�-nP��-B���;
�<�=[�H���p���T
�T��]
-�<�����p����O���h����N�#	�*���s�T�$9����<=�?��(���AJ�9���-	�?�
�[�J�9>f�$��?��T"�!HJ
?��9	
J=�P���=
����
��~
-EJ�
��9���	�#��
�!9	�#���T�
��~�����#hA��~�%����c	z���D[
���J ��*p
p[�I������p��
�' ��K
&%�
��;
���-M���/���7+M���>�4	�
�����$D�
dP�O���Q�������a�
#E��P


-ddddd)dddd��T 
(BBBB 
-ddddddd)�
Sddd�ddd:�$8_;:��8 
 ddd&1A

-3:�7
Paraisopolis

_���
-#,���
�
�#%���	

mr�	
'�Q:F	m�	�
��_�8

-#�:�7�G	
���ddd1�	
��ddd7

D-#8�3?	

R
EU

T
ER

S



٨٩ العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م

�tB>aA+��y�E�4��tB- �L:�
�=P�!"9�<=�?�
�9-B��I��O�7C���O���>J�(AJ�1������I�

!tB	���P
�*�4�E��9Aa�<P�9���-	�?���M��E�<�O���&
�*s�$t���+3��]�����#C��p����D
���as�YP�����
�Ip
�����e%&��ah�������������
L�<�=[
�	
�����tB������C���������E��P�9a������F���G
�~
?
p�$9a��a���t���B�
n
aEs��I�����(3[���
�!9a������8=
���q?��P���K�����0A�������
����
�$�
a�4����%���&�T�]
��#���p��������&�
a�<g�
���3�

-&�.�-B��P�*��������
B�<��=�(���AJP
��Q�D=
#����
L����<�I��9���>�43������aA�����
�IJ�]
l���DF���#h���t���Bb
as���I���J������Aj�
�@���!N�����P������*�����O�7C���I���L�<
�9a������9���as
-���I�����O����7C���
���-L�<����
� ]�zH+��]
���a����]
+�)P�����-+	�$]
#a�)�O���Q��P
�T�tB�<P=���%���a�XE���9���+�
E��9������CP
�$~��>�4���D=
#���T�
����! ]
3
�����p���§
���-�
�1P����Hp�?��K��?�P������I��Op�OE�EC
�~
as����[�J�cn�����as�$�
a�4����%&�T
�6��-���' ��I���	�AM���I	%&�T�DF���#h��

�c�)���]
�7	���9-	�?
C�$=%���
-aAJ"�.
-&��	=P[��a��Ha� ��rhA�P�!F`�����#+���1X���`
�;�
s�]
3
as�������¨�$]��#C�����p����~
as�����hC�!~
�����Q ��P�tA,���I�����9>a,J�����nP��
�9s
E��FG���L��$
B��Q�t���G=�$/<=��?
C�@�%�"!9ah	����md
-?��T�
��FlL���������<��
��EL���I>f�cC[������<����(AJ������ ��$9a3
^�/���<P=������p�tG�C�!9���	[
?��9as
-���I����
�~��<�;�
s�I��]
3
as���
���BaC���3
+	�1
hd����� ��O��!����s�?����<=�?��8H��P������
C���P
�c�<����as�$6���	����T�1
����aAJ�����&�
������<��������3�(AJ�$V�5������s�' ��9���	%�E��
�!]�
��N
+�����A�EaC�$9-	�?��T�
����!OQ����(AJ�manihot ""����B-?�"�9J�=z�D��<���
���?��T�DF#h���~
as����~
-����6��3��
+	����3�L���9	=�B>n��hC�$1
l?��OaM�<�(���AJP
�w#C�*Ahd�1�+���AM����%&�6	=�T��¨�
>-a��$9aC
p�FG�P���93z��E��FG�9	%���I����
���$Y
h5��t�<���1����As�[�q���3����� ��!9AL�0?��/���4h3�I����3
+	�1
hd���9����4> �̀I����
�(��	�$1��s����ca>n�TP�!9-	�?���
L����<�/7a#3�(AJ�$tB��	�;�Q�6	�����
L�<�����q	
���
�0���FM`P�V
>En���u
J�$Olivier Touttain��
�����aha�P�����4s�$9-	�?��~��G �
�T�D[�n�?��!!!�;�P����l���' ��t���&������M&��$������0M���' ��;�P�������;�
��u�� �"�.�������?�

����QP�$tBh	=�K
M�0���=[
�	�
>p�!"��?�
�T�9�����	[
��EQ���/�����h���t�����BE�%En�
�T�9MG����[�^�]
��7	���
�=P�$9��-	�?�
�!Y
��������0�LE�<���TP�D�������	��n�D
�����a�s
�]
�	��7s�]
��
J��� �����La�<�N�����N
+C
R�haC���Fa�U�¡�k�D=��>+?��~
�n=���O�p�T


S��	�7
_�	
-#7��,
S��	�7
�

�)r
'"�#E)?	
�6)#1A
N��	
�$�r

� "��1�	
�_>8"
�
�3O
+�*	
�O


�
'Antananarivo
�%:��T�T��T�	

��	��2�	
+�%��	
wO>:
'�1�2b�7

D-����L	
XY	


��	���
�
J	����G	
��1lA

Lagos
S��ddddddddddddbG

'�:�<#T
�
'-|��L	


��7
mr�	
e�,Y	
�EA_
D�#1:�!�	

����
������� �!�
�"�#$�
�%&	
�'�
����	
��
�
(�)�*�+,

-.
��
�����/���0)1
�
21



'Dharavi
N!	�	K

�#%���	
��7
mr�	

'�36��8
=�I7�7
�

�E:
G
�7
�17
NO


�c_�	
 7
h���:
G_
D ��23�	

HTTP://THECITYFIX.COM/FILES/2011/09/DHARAVI.JPG

D
EM

A
IN

 N
O

S 
EN

FA
N

T
S/

W
W

W
.G

R
A

IN
ES

D
EB

IT
U

M
E.

O
R
G

D
A

N
IE

L
LA

IN
É/

C
O

R
BI

S

PTILUC POUR SVJV HS



38,66

25,63

26,56

28,40
42

22,91

22,63

20,19

18,71
16,28

12,58

12,82

12,73

14,9

14,74

14,54

13,19

12,81

12,48

+3,8 %

+25 %+13 %

+8 %

+49 %

+45 %

+45 %

+39 %

+40 %

+37 %

+31 %

+47 %

+55 %

+32 %

+56,7 %

+45,5 %

+34,5 %

+29 %

+32 %

1

2

3

4

8

9

10

18

19

13

15

17

21

23

24

26

25
20

12

27

28

�����P������*���
L�4����>-��

��L�����4s�6a-��E��
R���' ����I�U

R��aA�U��
L�4���[��+�

العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م٩٠

�L�<��

1�M-��<� �ap�d
*L�

8
B�-��

��0���p

D�&
#��

�B�[

�-a�0�3��0�


��p
n

Xa3
�


p[


ELAp

8
-�0�

=��
�-�

8
���


�<
�0-ap

�
&PP

I	H-a��
PH¨��G

شنغهاي (الصين)
�;
�d
-��D�`�H��P�9���f�����9��
��9>j�7�����?��y����s ��9aJ
-���9-	���I��1��EA�� ]
����
J����y��<�8
���B�-���������E�4��u
!9f�����(AJ�9-&�����>-��1�H��
���&P�$y�`�������AM��P�*�����*��
��9	=
qE���9p����c�=�(AJ�
&}P
-a��Y��0	P�!K
��4��

طوكيو (اليابان)
��
L�4�
�� ]
�
,Ep�������?���p���(#M�
�.�
�
a���9Q=
h������&�e%&P�ku
���+���T
�����H	�
��I	%���
B3
L�<�[�J�cn�Z	
�!
BE>��
J�T�����p�
C��p���������<�LE	
�H&
-	�
��ta#a�<�$N�����N
J�1�A��P

!�ap�d�T��
�
a����
L�<�I�����

دكا (بنغلادش)
��+��
B3����a��$]���v�y�L�����?��V���<���I���E+�
�9>n
-���9a+aM����o=��L�������d
j?�9�)�J��p���
!;
3
�7ah���o=��p�9��
j�P�$�`
-?��F�E���IJ

مومباي (الهند)
��-B�����������
f�8
���M���������LE�<
�N
J�1�A���u
+����a+���(AJ�9+�����P
�T�9>j�7�����?��[�nP�IL��!N����
��lAf������9���AA�7��D����&
���+	�����-B��
�6	����T��+�������3�La�<��-B����
L����<
�[�J��	H	�I�P�!!!N�����N
���J�1�A��
�6	�����
L�<�[�J�IJ���7����
L����<
!�AM����%&�T�N��S��N
J�1�A���� �

كينشاسا 
(جمهورية الكونغو الديمقراطية)

�~�������� �K����-n ���� �(���AJ ��
���&���
�$]
a3��>J�9���a�
J�DF�������N�#E	�
���a#	�C �
���?��9J�>^�' ��
����<
�0-ap�1����`[��&
��M��E�<��as�$N�����N
���J�T�y����L��
�!D�&
#����+�� ]
3��>J�
a#	�C �����������
f
�����Q ������LE�4C �N�����N
���J �9���	
G �' �P
���� �O�����
3 �!9���	���?� �9���>��
+�� �r���#M�<
�;
Q�����1
sP�t���aA+E���' ����AM�����L	
�o�AE��������L	����P�$
�%���-as�I����42��Q

!/�A#���Q�;
	
h-���IJ�tn
-��

شينزين و غوانجزو Shenzhen & Guangzhou (الصين)
�����cM�<�' ��9���C
�) ��R]
���#�
�<�Canton������E3
pU��
E-	�?���
����
&�OL�0��
����=

!9>�43���aA��S��8P�
	�$���4	��<�tq��� ]Xb
&�]
+>\�$�����1�A���$y�`��
دلهي (الهند)

�t&P�¡
B3
L�<��Af�ta#	�!u
+��������
f�$N����N
J�TP�N�a����B�[��+�
�9>fP�!�ah������������T�¡*#�
�4���9���-	�?��Hp����
L����<�~
��Q�I��]
���3
as��
��aQ��a+M���wa�?��T�D[���md
-��T�[��C����~�}�&��
L�< ��D[
J �������
3��
!��
3�����%&�I���ahE�4��I&�����rQ����T���<����I��9AQ������ ��!!!%ah-E��

نمو المدن العملاقة



24,58

23,57

23,17

18,86

12,16

13,62

15,47

15,69

+14 %

+68 %

+14 %

+14 %

+16 %

+17 %

+20,2 %

+15,8 %

5

6

7

11

16

22

14

28

٩١ العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م

/4A¨���/<�� /4	=
�

/<�G�

PF3
n�8[��	=��P
��P
�<

/<�	g��/4-	��


=�	�a3

=�P�3

�La�4L�

باريس
�N�a���8��-	�8%������8��7���/���4	=
��c>\�1�z
����
 "/43��C�¡P[–�O���	 �"�����9�����
|��9���	�A��S������(���AJ
�I�P�!±[
���B���e����v�T�]�����>E�4��$Île-de-France

�!N�����1�A���9���>�43���aA��������zP
qE	�����c���Q�E?�
!���������9M��?��I���p������I>�7	�I��8%��������

نيويورك
�e%&�N����j	P�!���������' ��S���������9���M��?��I�����c���n�ZE�<
�8�#�P�u
+���T�tB�<�X��������<��p���8P�
���E���$9���-	�?�
�IL�P�!;�=
����P�~
-a��$ P�������@-M��P�D��E?��²���
!�#h���w`�r2�
B3
L�<�I������/�
J�$N�����N
J�T

مدينة مكسيكو
� ]
+����1[
+	�
��8����tp������9s
�4������
�*	X��S�������rA+n�����QP�!tp�S������+A�)�1����d
�e%&�����La�4L��V=��������
���B���+������E���D=
���a�<
�;����P�!u
+���T�]
f�A����?���p���y�s ��9-	�?�
��E���9�z�����&P�$e
a?��T�����I���
+�� ]X���+C
�/<
MEs���D�&
��9���qaE3��E�0������cQ�E?��I����
�9-	����f�
EE�<�
>p�!�
L����4����>-��P�8=����
�[�nP��&P�����$�H�������<
aQ�t���Q�������La�4L�

!
BaC�u
+���T��ah���9-	����p��

لاغوس (نيجيريا)
�T��G�:[��v�(AJ����B�0E�<��E���y�L���9-	�?��
���B3 �
�. ]
�4b
�������La�<�
BaC�9����0a+?��y����E�4������� ��!u
���+���T
�K��0A����
�����~
?�P�taA+E���(AJ�1������/��C������L�
�;
aCP�1����+���+	P�!D[P�������n�8=
���q?�P�~
�����BL��P
�OaA#���y��<�9-	�?���E-����� ��!V
h�=�����
��
BaC�1
hd���
�X��/<�G��8P�
���E�<�!�#h���
B3
L�<��
���+	P�;�P����I����
�9C
lp��ah����������p���N�����P������*��
>aC�$@�����

!u
+���T�D~�[=P�9a3
L�<

لوس أنجلس
�;
�d
3�I�����OaA#���9���>f�.z
aE�
��9������4?��9���-	�?������&
�9s
�4��(AJ�[�����E����O�7h������E���9-	�?��e%���&�T�K
�����4��
�� ��!
BaC�D=
a�4���IJ�(-G��P�!9	[�h���1z
-?��I���t���p�����
�9>a,J�9LM����,E-��9-	�?
C�$F����E	�����@���	��������%���&����
�
BaC�9-	�?��Hp���6alL��IJ� ]X����7C�$N
+���O#-���Ob
�<P�I����

!
B+�Q�
B3
L�<�(AJ��n�E	��E���;
C
�4?��/�A#E��(Es


h$.�G	
+�dddEL	
-#7�3�	
�	�ddd$I�	
�
emddd��	
��L	
�6ddd�2���

'�4VRB
��dddE8
-dddT��17
=�>dddc
�ddd#�A
 ddd7
��
�ddd:_
D�ddd)3�	
 ddd7

'��3�
'���ddd:�#T
NdddO
Z�E�	
�
��ddd7
jddd8��	
mdddr�	
^dddT�r
}ddd,

'-E#$&�	
�
^dddA�8
N��	
�#r��
 ddd.
̀	�#E8_
�Sddd�:��8_
�ddd#r��

w#A��	
	>dddO
�
jdddc	�A
�
"�ddd:�q�G	
��ddd]�	
��dddL	
^ddd�	F�7

D�#1:�!�	
_�	
-ddd#3#A��	
��ddd:�7�	_
'�ddd36�	
��7
���ddd���
'NdddL�E�	

-#ddd��#0��	 
-ddd3:�L	 
=�	� 
-:�ddd�p*	 
"�dddE)<��	 
Nddd$: 
�ddd)#!_


�dddr�	
����ddd��
Nddd��	
��ddd6�
-ddd:M��L	_
�ddd68
-ddd&#�L	
"�ddd:�$I�	_

�dddb�_ 
DNddd��:��I�	 
=�ddd�p*	 
jddd)<��	 
 ddd7 
̀�#T��ddd�� 
̀	K	�dddEA

̀�:�ddd�p,
̀�E)�
����]�	
9G��O
QI1�ddd��:
 �
'�6)<,
�ddd|.

DZ�E�	
�
-:�ddd�p*	
/��3L	
���ddd��
 ddd7
�4R
 7
Qddd��	
e�ddd��

4B
XY	

4RBBBBdddd�	
"	M
=�	�
�ddd<*	
-&ddd����7
��dddL	
��	
�ddd�M

 7
�|.�G	
K	�ddd���	
 ��7
����ddd��
N��	
NO
�-)ddd��T
}:�7
D�Q:K	�8
}�ddd���c_
�	F�ddd$r��_�:�
N%$#ddd���
�D��dddL	
���ddd��


SA
N

D
R

IN
E

FE
LL

A
Y
 P

O
U

R
 S

V
JH

S.
 S

O
U

R
C

E
: 

O
N

U
/W

O
R

LD
 U

R
BA

N
IZ

A
T

IO
N

 P
R

O
SP

EC
T

S 
2

0
1

1
 (

JU
SQ

U
’E

N
 2

0
2

5
 S

EU
LE

M
EN

T
).



العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م٩٢

أربع طرق ينبغي اتباعها من أجل مدننا
لا شك في أن مدن الدول الصاعدة ستنمو نموw عظيمf، بيد أن مدن الغرب بدورها لن تبقى على 

.fحالها. وفيما يلي سنقدم التحديات التي سنضطر إلى معالجتها لتجنب الموت اختناق
(سيلفي ريدون كلوزار)

التوقف عن التوسع
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٩٣ العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م

خلط اgحياء
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العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م٩٤

�أن تكون أقل تلوث
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التغذية الذاتية
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العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م٩٦

مشاريع ليست ضرب� من الجنون...
النمو نحو ا0على

المدينة الهرمية
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العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م٩٨

إنشاء المزرعة في المدينة

اليعسوب المغذي
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٩٩ العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م

أن تكون بيئيf وسط الصحراء
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العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م١٠٠

السعادة ... في الطريق
إن كنت تعتقد أن الاختراعات في مجال السيارات قد 

استُنفدت، فأنت موغل في الخطأ! تدبر قليلاً… 
بقلم:  جون لوبيز  و مارتين باريسيس(٢)

ترجمة:  زينة مغربل(٣)

TGV «أسرع من القطار السريع «تي جي في 
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تربط السيارة بالسكة

سكــــة

مادة فائقة التوصيل

٢- استجابة الموصل 
الفائق: يقوم بــ "صد" 
الحقل المغناطيسي 

للمغناط ويبقي 
السيارة على استرفاعها.

١- تولد 
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شكل وفق الطلب! 

تُركَن واقفة
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لكلٍّ عجلتُه! 
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العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م١٠٦

أبراج ماء فوق 
سقف العالم

بقلم:  أوليفيي لاسكار (٢)
ترجمة:  مسعود بوجنيبة (٣)

ذوبان الكتل الجليدية في جبال الهيمالايا الذي يروي جزءًا 
كبيرًا من آسيا، يُعَرِّض للخطر ما يقارب ثلث سكان العالم. 

لتفادي اgسوأ، تصور ثلاثة مهندسين معماريين أصحاب 
رؤى مستقبلية: خزانات عجيبة تطفو على علو شاهق.
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العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م١١٠

فيضانات عارمة وجفاف كارثي
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العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م١١٢

إلى أين وصلت 
الرياضيات الحديثة؟

بقلم:  إيمانويل مونييه (٢)
(٣) Dترجمة:  أبو بكر خالد سعدا

كاقبل ١٨٠ سنة كان «إفريست غالوَا» EVARISTE GALOIS قد أحدث ثورة في الجبر سنة ١٨٠١٨٠ قبل قبل
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انتهى زمن الحسابات! في 
فجر القرن التاسع عشر لم 

يكن أحد العمالقة المتمردين 
قد بلغ سن العشرين بعد 

حين أعاد ابتكار الجبر... وأسس 
للرياضيات الحديثة. لقد أدخل 

«إفريست غالوَا» الرياضيات 
في عالم التجريد بفضل 

مفهوم خصب، هو مفهوم 
«الزمرة» group. فهل أغلق 

بذلك باب هذا العلم بزجّه 
في برج عاجيّ؟ أم أنه زوّده 

بأدوات جديدة Lدراك العالم؟ 
نستعرض هنا هذا الوضع.

(١)
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العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م١١٤
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٢٩ مايو ١٨٣٢م: الرسالة الوصية �فَريست غالوا

في الوقت الذي كانت تنتظره مبارزة عند الفجر كان إفَريست غالوا في عجلة من أمره: يجب 
.fعليه للمرة ا0خيرة تدوين اكتشافاته حول الجبر، كان ذلك حقا عملاً مؤسِس
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١١٥ العلوم والتالعلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م

«هناك أمر لا بد من استكماله 
فــي هــذا البرهان. لــم يكفني 
الوقــت». هــذا مــا كتبــه غالــوَا 
قــدّم  حيــث  المبــارزة  عشــية 
تصوراتــه الرياضيــة اgخيرة في 
وبذلــك  أدنــاه).  (أنظــر  رســالة 
وثبــة  تثــب  الرياضيــات  جعــل 

حاسمة في اتجاه التجريد...

... هذا الشاب -ابن العشرين- 
Bourg- أصله من بورغ-لا-رين

la-Reine (على اليمين البيت 
تواقــا  كان  رأســه)  مســقط 
للعدالــة والحريــة ومــات بعد 

يوم إثر طلقة من مسدس.
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العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م١١٦

الزمرة: المفهوم الذي أسس الرياضيات الحديثة

كان الجبر الحديث يرتقي نحو التجريد١٢
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١١٧ العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م

نتبع  المعادلات. عندما  المتعلقة بحل نوع من  القديمة  الجبرية  بالمسألة  تُعْنَى نظرية غالوا 
فهو  ذلك  ومع  مُتِيهٍ،  تجريد  إلى  يدعونا  الوضع  فإن  حساباته  اتباع  بدل  الرياضي  هذا  أفكار 

التي نعرفها. الرياضيات كأنها ليست تلك  ثمّ، تصبح  الفعالية. ومن  بالغ 
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العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م١١٨

التطبيقات: طريقة جديدة لتبيان الواقع الملموس

من العالم النانوي إلى ا0نتروبولوجيا مرورا بدراسة نُتَف الثلج؛ في كل 
ذلك أظهر مفهوم «الزمر» الذي نص عليه غالوَا خصوبة منقطعة 

النظير {دراك العالم. إليكم بعض ا0مثلة:

علم البلّورات

تجميع البلّورات...
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١١٩ العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م

علم الحركة

عُ مسار جسيم تَتَب�
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علم الاجتماع

... أو علاقات القربى
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العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م١٢٠

نقاش: الرياضيات مهددة با�فراط في التجريد؟

نحو  الجنوني  السباق  إنه  المجموعات.  لنظرية  اhن  فالمجال  الرياضيات!  من  الملموس  انسوا 
التجريد الذي يعِد برفع كل التحديات الرياضية.
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فمفهـــوم  وهـكـــذا   ...

الــذي   «category» «الفئــــة» 
عمّمه ألكسندر غروتنديك(٥) 

 Alexander Grothendieck
خلال الســتينيات مــن القرن 

الماضي ...
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١٢١ العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م

تعتبر رياضيات 
المختبرات مصدر 
كتابات تجريدية 

منفصلة عن الواقع... 
تولدت عنها رغم 

ذلك مفاهيم بالغة 
الفاعلية.

... سمح gندرو وايلز(٦) Andrew Wiles عام ١٩٩٥م بإثبات 

مخمّنة فيرما Fermat التي عجزت عن اLتيان عليها أجيال 

كثيرة...

... ثم أتاح للورنت لافورغ(٧) Laurent Lafforgue إنجاز خطوة 

حاسمة في حل المعادلات المتعددة المجاهيل.
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١٢٣ العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م

في مجلة " العلم والحياة "

�T�D[�= ���;����E����*s�N�����;�����-�<�T
�9�<=�?��' � "9���l	����;
���a�)
	���"�1
���`[ �
�9	[��J ���9As�?��T�'P����9-�4���I��
QX�3�
�r�-M��*a>A+��P�*����< �=�?��~�=���;����J
M��*sP
�@�����������)�
��� ]hQ�� "D
���a��P�t���A+��"�9���A^
�.N������a3�	�[����J�T�~
n��%���L&P�!�X�� ��

�y�E�4��(���AJ�(���EsP�$9���a��a�� �9����<=
>?��T"
�T��ah����;
���J�>q?��9	�,3�� 
���C�$/���<�-B?�
�rA���P�9-�<��������+�P�!"9Ea#��
���B3 ��O��!~���
�;�����tf��"�	�qE���T����E�"�������
&�#3�9Aq?�

�!�X�� ���IJ��AjE����f ��
Bs
a�=�

�tAC�D[�q?��;
a�)
	����;��a#+��tG=�IL�
�' ��rQ����� ��.
B+�)P�9+�
E��IJ�9Aq?�� �OjE�
�$N�����;�����-�<�1X`�
����FC�9	�,3��
���&��
�;
���a�)
	�A�  "F���ML�� �����as�E��" �r����P
-�P
�
 ]>B��
 ]hA��; �����J���
>p�!N�����N
���J�9���l	���
�1X  ̀"9�<=�?��T�;
���a�)
	�����
h  ̀�"�1����s
�@����� �I���� �/���4L+�� �(���AJP �$N���������>EM�<
�D��<����;�
�����03��y����N����a���z���
���-EAq>C
�%a�XE�����������E+���E���9���a�43�h���9���a�)
	���
�/����3�I������p�
E��"���� ���������#	���������M����
�!"taA�<�1��E�<��(AJ�[
>EJ����P[P�t���BC��P[

!G!S��!/<�!W

(1) Où en sont les maths modernes, S&V 1136, pp. 112-122
(2) EMMANUEL MONNIER

�b�H5��9M#���D%�
�<�X��
aA+���9�<=�?��;
a�)
	����t�4#���
E�<���R�U
RtnZ?�U�!��43�C�N
�<=�R1906�¡1839U���Ha�<�1���RSU

�!
B�XE�<��/7C�	��
p��-L��$Fields�z�AaC�9a���a��
B-��$9a�)
	����Hb��5��y�p�(AJ�O��s�!
�43�C�T���
as�On�/�
JP�9a�4-n��P���O�P�[��0��9a�<P=�1������I�����8����#MJ������)
	=�R�U
RtnZ?�U�!N�a���' ��@�%p�1�z�P�$1�B^��
L��T�1H+3�P�;
a-a3
>l���9	
B3�%-��O����9Ma`��+��=
,3����IJ�(hE`�P������N
J���P

�1������Haq	���"�����&P�$OaA#��*���+�=����I�<�
�%3g��ezP
\�����ta,+���z
  ̈����%&�(AJ�RO��3�DH���b
5�9�[
+?�U�z�AaC�9a���a��(AJ�1�������@��P�(���AJ��
p��
����	��������)
	=�R�U
RtnZ?�U�!�
#�E�<����%&�(AJ

RtnZ?�U�!N�����N
J�z�AaC�9a���a��(AJ����������A>J�W�����43�C���)
	=�R�U



العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م١٢٤

نحن نجوب منذ زمن طويل العالم لكشف خباياه، 
وقد ظننا أننا رأينا كلَّ شيء، ولكن عند اكتشاف 

هذه الصور كان رد� فعلنا مثلما سيكون رد� 
فعلكم حتم�: «ما هذا؟». واgجوبة ستدهشكم... 

بالتأكيدِ مثلما أدهشتنا!.

بقلم:  أومانويل ديلويس، أولفييه لاسكار، فابريس نيكوت، كارين بيرييرس(٢)
ترجمة:  أسامة ربيع(٣)

جولة في
Eأغرب ١٩ مكان

(١)في العالم



١٢٥ العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م

الصين

يالها من بُيوض 
جميلة...
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العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م١٢٦

ها نحن نعود من 
العمل إلى البيت...

اLمارات العربية المتحدة

ساخن بارد
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١٢٧ العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م

بولندا

في غار اgقزام
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العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م١٢٨

ما الذي يكون 
قد وقع هنا؟



١٢٩ العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م

بلغاريا

تحت القبة الشبح
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العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م١٣٠

الولايات المتحدة 
اgمريكية

اختبار الكرات
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الولايات المتحدة 
اgمريكية

طق طق! هل 
يوجد أحد هنا؟
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المكسيك

ما أكثر الماء، 
وما أكثر 
العظام...
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١٣١ العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م

قبر مائي مضت 
عليه خمسة قرون



العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م١٣٢

جو جدّ قاتل...



١٣٣ العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م

إيطاليا

ع موكب مروِّ
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�Ì,�7"
@�ddd3�
��ddd��1:

h1IA
�7
XY	
 ±Qddd��G	
h$.
_�	 "�Sddd��8�r

XY	
�T�|T
�7
	MY	
�6����T
K��dddT
D�37

DDD�dddO��6s
[ddd$q
�dddc�)?	
�	�dddc

� 
}ddd~&£
�dddc 
��ddd�3�� 
>ddd~3#,_

 7
S��E��8
'-!���	
v>ddd6!
D�T�:�1A

D"	�$��$�_
��ddd7���
���ddd7
NO
'�ddd�M

�:K
�:��7
��T���
-ddd��#3r
��IO�
NdddA��:
 Santa Maria
della
��:; o��T�r

�	�)����8
�ddd7_�
�
Concezionea


��dddI�
hddd$.
�ddd,��	_
Qddd t7���$�
�ddd6#�Y	

^E��_
�T�	
��M
D :�#EI�	
�ddd6!����	

'��IO��	
 7
5BBB
��T
�dddc�)c
�3O

�$x��
'�4PWB
_
4RBB
Nddd7�.
}8
�ddd7

��8�G	
XY	

�6#$.
��r
+�*	
-E#I&I!
'	>ddd�_

jddd���: 
{ddd#�8 
���dddL	 
	>dddO 
wddd#A�A

i�%��
e�T
�ddd�>�_
D9G��O
jddd#)?

�dddT�r>��
-ddd��8
-ddd�� ¤��7
�dddc�)?	

v>dddO 
hddd$. 
-ddd#T�%�	 
�ddd3A�#, 
�ddd�� o18

�S�:�$:K
Q:�T�7_�	�
DDD-&#��I�	

٨

ST
EP

H
EN

 A
LV

A
R

EZ
/N

G
S



العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م١٣٤

الولايات المتحدة 
اgمريكية
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الولايات المتحدة 
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الولايات المتحدة 
اgمريكية

سيدي، عليك ألا 
تطيل البقاء هنا!
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العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر٢٠١٢م١٤٠

ح لنا بيده منذ  يلوِّ
أكثر من ألف عام!
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النمسا

هناك على الدوام 
ازدحام هنا...
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إسبانيا

مفعول الدفيئة 
(الاحتباس الحراري)
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الولايات المتحدة اgمريكية

مرآب للطائرات
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(1) 19 lieux très étranges sur la terre, S&VJ 274, pp 38-57
(2) EMMANUEL DESLOUIS, OLIVIER LASCAR, FABRICE NICOT & CARINE PEYRIERES
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