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 ٌٖ المالاْٗا١ٜ َٛجٛد٠ حكاً؟

دت عًُا٤ ايسٜاضٝات إٔ نٌ ايسٜاضٝات اضتُبعض ٜعتبر 

ٕ ايسٜاضٝات غير َٗت١ُ أتبرٕٚ فِٗ ٜع ، ٚجٛدٖا َٔ المالاْٗا١ٜ

ٚيهٔ بأصٓاف َٔ ٖرٙ  ٖٓدض١ٝ( المٓفسد٠ )أزقاّ أٚ أغهاٍ بالأغٝا٤

ًجات في فٗٞ تدزع نٌ الأزقاّ ايطبٝع١ٝ ٖٚٞ تدزع نٌ المج، الاغٝا٤ 

ٟ ٖرٙ أ -ْٗا أضٓجد  فإْٓاالمطتٟٛ يهٔ يٛ تم تفخص ٖرٙ ايتػهٝلات 

 َؤيف١ َٔ أفساد. -المجُٛعات ايلاَتٓا١ٖٝ 

عطب َٓكٛلهِ ايتي تفطس ظٗٛز المالاْٗا١ٜ  الأفهازإٕ َٔ  

ًٜٝ٘  ٕ يهٌ زقِ طبٝعٞ ٖٓايو زقُاًإف، زقاّ ايطبٝع١ٝ الأايتازيخٞ ٖٛ 

 .َٚٓٗا تم الاضتٓتاج إٔ يهٌ ْٗا١ٜ عدد١ٜ َفترض١ ٖٓايو بدا١ٜ جدٜد٠ 

لى ايعصٛز إغسٜل ٜاّ ايفلاضف١ الإأٚقد َست المالاْٗا١ٜ َٓر 

تاز٠ َٔ خلاٍ ػازب ، ايٛضط٢ عير٠ ْفط١ٝ ٚبمػايطات َٓطك١ٝ ٚاضع١ 

ايطسٜع  الأزْبٚػسب١  اًأبدذ١ٖٝٓ نتجسب١ ايطِٗ ايرٟ لا ٜترى ايكٛع 

 ٚايتي ذنست تفصٝلا في ٚزق١ عح بايطًخفا٠لا ٜطتطٝع ايًخام  ايرٟ

 جدي١ٝ لىإ ، جصا٤ َتٓا١ٖٝ ايصػسألى إتكطِٝ ايرز٠  ، ٚأخس٣ 1ضابك١

زأع  ع٢ً إٔ يجًظاٖٞ ٚايرٟ يمهٔ زٜاضٝا الملا٥ه١ ايلاَتٓعدد 

بتكدّ ايصَٔ حت٢ ٖٚهرا تٛضعت دزاض١ فهس٠ المالاْٗا١ٜ ، دبٛع 

                                                           

 . المتخسن١ ايفهس ٚزَاٍ الاط٦ُٓإ (17) عح ٚزق١ (1)
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ظٗٛز ايتخًٌٝ ايسٜاضٞ  ٌ ًَفت يًٓعس عٓدهظٗس تٛضعٗا بػ

ن١ُٝ ) اٚ َٓت١ٝٗ( غير َجٌ )ن١ُٝ صػير٠ بصٛز٠ اًفهازفاضتعًُت أ

اَا دزاض١ المجُٛع١ غير المٓت١ٝٗ فبرشت ع٢ً  َٓت١ٝٗ(بير٠ بصٛز٠ غير ن

في َٓتصف ايكسٕ ايتاضع  3ٚالالماْٞ ناْتٛز 2ٛيصاْٛب الاٜطايٜٞد ايعالم 

 . عػس ٚبدا١ٜ ايكسٕ ايعػسٜٔ )ٖرا عطب ايٓكٌ ايتازيخٞ(

لا تدٍ ع٢ً َا  ْٗا١ٜلاٚقد ذنست بعض المصادز إٔ ن١ًُ َا

دّ بعد٠ َفاِٖٝ ٚايتي تطتد (المحدٚدغير )ٚ أحدٚد ي٘ )ايلآَتٗٞ( 

ٚإٕ عدّ  ( ،عدّ ٚجٛد ْٗا١ٜ)ٖٚٞ  ا فهس٠ ٚاحد٠كتًف١ ػُع بٝٓٗ

المالاْٗا١ٜ ازتباطا يٝظ ضٗلا  نُفّٗٛ عكًٞ جعٌ يفهس٠ ٚجٛد ْٗا١ٜ

ٚايفٝصٜا٤ ٚحت٢ في  أخس٣ نايفًطف١ ٚايسٜاضٝات ٚالالهٝاتبعًّٛ 

الى  نإغاز٠ػب عٔ الاضتعُاٍ ْٗا١ٜ لم تٕ فهس٠ المالافإ ايػعب١ٝجكاف١ اي

 . ايهُٝات ايهبير٠

                                                           

 ايسٜاضٝات دزعٜطايٞ ا عالم (.1781 – 1848) ( Bernhard Bolzano) بٛيصاْٛ بسْازد (2)
 َٓٗا ايهجير في لإٔ ٚالمعازض١ ايسفض ازا٤ٙ ٚاجٗت ،ايلاٖٛتثِ ؼٍٛ الى  ٚايفٝصٜا٤ ٚايفًطف١

 ايعًِ( ٚنتاب )ْعس١ٜ ، (ايلاْٗا١ٜ -تٓاقطات- َعازضات) ي٘ نتاب ، ايهٓٝط١ عكا٥د َع تكاطع
 ٚنتاب،  اؿدٜح بالمع٢ٓ ٚالمٓطل ايعًِ فًطف١ َطُاز في إلًٝٞ عٌُ ٖٚٛ فًدات أزبع١ َٔ

 .ايدٜٔ(  عًِ في )َصدز
( Georg Ferdinand Ludwig Philipp Cantor) ناْتٛز فًٝٝب يٛدفٝؼ فسدٜٓاْد جٛزج (3)
 أٍٚ ٜٚعتبر،  اؿدٜج١ المجُٛع١ ْعس١ٜ ٚاضع بأْ٘ إيٝ٘ ٜػاز ألماْٞ زٜاضٝات عالم (1918 – 1845)

 ايلاْٗا١ٝ٥ المجُٛعات عسف َٚٔ المجُٛعات بين يٛاحد ٚاحد ايتٓاظس َبدأ أ١ُٖٝ إلى أغاز َٔ
 بِٗ . اـاص١ اؿطاب ٚطسم ٚايترتٝب١ٝ ايه١ُٝ الأزقاّ عسف َٔ ٖٛ ٚنريو، ٚالمتطك١ 
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ٕ ايبخح عٔ المالاْٗا١ٜ يمهٔ ايكٍٛ عل أْ٘ عح زٜاضٞ ألا إ 

ظداز٠ ٚإٕ عًُا٤ ايسٜاضٝات ِٖ ٚاضعٛا ازنإ فًطف١ ٖرا المفّٗٛ 

ٚإٕ اضتعُاي٘ في عًّٛ نالمٓطل ، ِٖٚ َٔ دزع تعسٜف٘ ٚخصا٥ص٘ 

، دٙ عٔ زٜاضٝت٘ إ صح ايتعبير ٚايفٝصٜا٤ لا يجس ٚايفًطف١ ٚالالهٝات

ٚقد تهفٌ عًِ ايتخًٌٝ ايسٜاضٞ بدزاض١ ٖرا المفّٗٛ ٚدزاض١ 

خصا٥ص٘ فأثبت بعض اـصا٥ص ايتي ٜعسفٗا نٌ َٔ دزع 

لا ْٗاٜتين َٛجبتين أٚ أنجس  ٕ حاصٌ جمعإ : اؿدٜج١ َٓٗا ايسٜاضٝات

اٚ انجس  ضايبتين ْٗاٜتينٚحاصٌ جمع لا ، ٜطاٟٚ لاْٗا١ٜ َٛجب١ 

َٛجبتين اٚ انجس ٜطاٟٚ  ينٜتْٗاٚحاصٌ ضسب ، ١ٜ ضايب١ ٜطاٟٚ لاْٗا

ٌ ضسب لاْٗا١ٜ َٛجب١ في لاْٗا١ٜ ضايب١ ٚنريو حاص، ١ٜ َٛجب١ لاْٗا

 .ٜطاٟٚ لاْٗا١ٜ ضايب١ 

لى إٜؤدٟ  ايسٜاض١ٜ١ٝ في بعض ايعًُٝات نُا إٕ دخٍٛ المالاْٗا

َٔ المالاْٗا١ٜ ٜطاٟٚ ٕ طسح َا لاْٗا١ٜ إ: َٓٗا ، ن١ُٝ غير َعسٚف١ 

لاْٗا١ٜ في صفس ٖٛ ن١ُٝ ٚنريو حاصٌ ضسب َا ، ١ٝ غير َعسٚف١نُ

 .غير َعسٚف١ 

ع ٚايطسب في ايعدد ٚنريو اؿاٍ في ايكط١ُ ٚايطسب ٚالأ

 . ايلاصفسٟ ٚغيرٖا 
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غس٠ في عًِ ايسٜاضٝات ندخٛلها في َات َباإ لها اضتددإنُا 

-ْٚعس١ٜ المجُٛعات  حطاب ايتفاضٌ ٚايتهاٌَ ٚحطاب )ايٓٗاٜات(

ايرٟ ٖٛ حكٌ ٚالاعداد اؿكٝك١ٝ ايفا٥ك١  -ايلآَت١ٝٗ اقصد المجُٛعات 

ٚالهٓدض١ الاضكاط١ٝ  المستبٜعتبر اَتداد ؿكٌ الاعداد اؿكٝك١ٝ  َستب

، ايتي ٖٞ دزاض١ اـصا٥ص الهٓدض١ٝ المتػير٠ في ايتخٜٛلات المٓعٛز١ٜ 

سٜات ايتي لا تصاٍ دخٌ َفّٗٛ المالاْٗا١ٜ في بعض ايٓعاٚنريو 

ٕ قط١ُ صفس أفترض تَٛضع جداٍ نٓعس١ٜ ايٛاحد ايصفسٟ ٚايتي 

ٕ قط١ُ إٚبايتايٞ ف فس ٚايٛاحدع٢ً صفس يحتٌُ احتُايين ُٖا ايص

ٕ ؼتٌُ الاحتُايين ٚيٝظ احتُالا ألاْٗا١ٜ ع٢ً َالاْٗا١ٜ يمهٔ َا

فًطف١ يمهٔ إ ٜهٕٛ اغاز٠ لأٟ في اي ْٗا١ٜٚاضتعُاٍ ايلا،  ٚاحدا

ٕ دزاض١ ايفًطف١ يًُالاْٗا١ٜ إف ٚبعباز٠ اخس٣ اٚ َهإ اٚ شَإفطا٤ 

 . ٚالمطًل ٚايلاقدٚد يلأععِٖٛ دزاض١ 

الاصٍٛ  اعُاٍ ناْتٛز ايعالم الالماْٞ ذٟ بعضيبعد َساجعتي ٚ 

أضظ ٕ فهس٠ المالاْٗا١ٜ ايتي أايٝٗٛد١ٜ )عطب ضيرت٘ ايرات١ٝ( ٚجدت 

ٖٞ  ضظ قبً٘ حٍٛ ْفظ المفّٗٛأُلها َكاز١ْ بما ْاضج  لمفّٖٗٛٛ 

 . عداد ايطبٝع١ٝالأ فُٛع١ير الى ضع١ َفّٗٛ ٜػ

ٕ الاعداد ايطبٝع١ٝ إٔ ايعكٌ ايسٜاضٞ ٜفترض إٚايفهس٠ ببطاط١ 

ٜفٛم ذيو ايعدد ٚبايتايٞ فُٝهٔ اعتباز  اًَُٗا نبرت فإٕ ٖٓايو عدد
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تًو ايطع١ في إٔ ناْتٛز قد سم٢ ذيو ايعدد المالاْٗا١ٜ اغاز٠ الى 

 الاعداد ايطبٝع١ٝ .

ٕ فهس٠ المالاْٗا١ٜ ايتفهير فإ ع٢ًب َكدزتٞ المتٛاضع١ ٚعط

فًٛلا الاعداد  يلأعدادايسٜاض١ٝ ٖٞ فهس٠ تسجع الى طبٝع١ فُٗٓا 

 ١ٝ ــ غ٦ٝاًايجاد ــ بطسٜك١ افتراض لما تمهٓا َٔ يلأعدادٚايٓعاّ ايترتبي 

طًطٌ الى تالأعداد تبدا فهسٜا َٔ بدا١ٜ ٚت،   اسم٘ المالاْٗا١ٜ ايسٜاض١ٝ

ايٓٗا١ٜ عطب  ايسقِ ٖٛ ايبدا١ٜ الى المالاْٗا١ٜ ، ، اَٛز َا بعد المتطًطٌ

 ايطبٝع١ٝ اٚ بمع٢ٓ أدم ٖٛ ايطع١ في الاعداد ٖٞ زقِ ناْتٛزْعس٠ 

ٕ ايٓعس إٚ، ٕ المالاْٗا١ٜ ٖٞ زقِ ٚلا يمهٔ اعتبازٙ غير ذيو ٚبايتايٞ فإ

ْٗا قد خطعت د ألالى اـصا٥ص ايعا١َ ايتي ٚضعٖٛا الى المالاْٗا١ٜ 

ع ٚايطسب َٔ اؾُع ٚايطسح ٚالأالى خصا٥ص الازقاّ ْفطٗا 

 . عطبٗا إً اعطت ْتا٥جإٚايكط١ُ ٚ

الى المالاْٗا١ٜ ٚفخص  اًعُكنجس ٕ اْعس بٓعس٠ اأ لأحاٍٚيهٔ  

يٛ اخترت طسٜل ايٓعس٠ ايتازيخ١ٝ يٓػ٥ٛٗا َع ٚاَها١ْٝ نْٛٗا زقُا 

ٕ أالمحانا٠ اير١ٖٝٓ يٛاضعٗا بصٛزتٗا ايٓاضج١ )ناْتٛز( يٛجدت 

هٕٛ زقُا اضتُد ٚجٛدٙ ٚقٛت٘ َٔ ٕ تأالمالاْٗا١ٜ لا يمهٔ ض٣ٛ 

ٕٚ ازقاّ قبً٘ ٚيٛ حاٚيت إ اؽٌٝ المالاْٗا١ٜ َٔ د، الازقاّ ايتي قبً٘ 

ٕ ٚجٛدٙ َتٛقف ع٢ً َا قبً٘ إذ إصلا أيهإ المالاْٗا١ٜ غير َٛجٛد 

 .َٔ الازقاّ 
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ايػسض َٔ ٖرٙ المالاْٗا١ٜ ٖٞ فهس٠ اصطلاح١ٝ  ٕأذٕ ٌٖ إ

 أَس فهسٟ يخص َا ، في ايفهس ايبػسٟيجٍٛ َس ايفهس٠ ٖٛ ايتعبير عٔ أ

ثِ المالاْٗا١ٜ ٖٛ ذيو ايتعبير عٔ ْٛع١ٝ خاص١ َٔ  افترض٘ ايفهس ضابكاً

 ؟ الازقاّ

 ٕ المالاْٗا١ٜ ايسٜاض١ٝأٗا ٖٛ َٓ ايٓتٝج١ ايتي أضتطٝع الاْطلام ذٕإ

يٛلاٖا لما ٚجد ٖرا ٚ،  قبً٘ َفّٗٛ َتٛقف ع٢ً الازقاّ ايتي ٖٞ

 . المفّٗٛ

ٚي١ٝ َٔ اْطلام ايبخح ، المسح١ً الأٜبك٢ عٓدْا ضؤاٍ ضُٔ ٖرٙ  

ٟ ي٘ ػطد خازجٞ أ ٕ َفّٗٛ المالاْٗا١ٜ ٖٛ َفّٗٛ حكٝكٞأٌٖ ٖٚٛ : 

ٕ ٖرا إ ٚ ، كٞ خازجابٛجٛد فعًٞ ؼكٕ المالاْٗا١ٜ غ٤ٞ َٛجٛد إ

 ؟ايػ٤ٞ ايرٟ اسم٘ المالاْٗا١ٜ ٖٛ ٚصف لأَس حطٞ خازجٞ َتخكل

ٚيٛلا فسض١ٝ  ايفهس َطبكا ْ٘ ٖٛ عباز٠ عٔ قطع١ َه١ًُ لما افترض٘إٚ أ

ايلاحل ي٘ ٚايرٟ اٚجد ٖرا ايفهس لما تٛصًٓا الى فسض١ٝ  ١ايفهس المطبك

  ؟ المفّٗٛ ايرٟ اسم٘ المالاْٗا١ٜ

َس ــ عطب أ اً ٚثابتاً باـازجَتخكك اعتباز المالاْٗا١ٜ غ٦ٝاً ٕإ

ْٗا٥ٞ ػ٤ٞ لاب أقٌ تكدٜس لم ايتلِٚ ع٢ً أعتكد بٛجٛدٙ ألا  تفهيرٟ ــ

لى بدا١ٜ َعسفتي إ رَٓ اًَطًكا فهٌ َا تعاًَت َع٘ في حٝاتٞ قدٚد

لى إلى ايهلاّ إلى المطاف١ المكطٛع١ إلى ايعًِ إ ؿع١ نتاب١ ٖرٙ ايٛزق١
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لى ايػسب إ لى الانٌإلى ايكٝاّ إ لى اؾًٛعإلى اؿصٕ إلى ايفسح إايّٓٛ 

حطٝا بػ٤ٞ لا  زاٖا َٜٛٝا ٚلم ايتلِأنٌ ٖرٙ الاغٝا٤ ، .الخ لى ...إ

 .ْٗا٥ٞ َطًكا 

تكٝ٘ لا يمهٔ ايجادٙ ايلاْٗا٥ٞ ايرٟ لم ايٕ ٖرا الاَس أٜٚبدٚ 

١ًٝ الاتصاٍ اؿط١ٝ باـازج ػعٌ نٌ َا ٕ ٚضإذ إ،  عطب تفهيرٟ

ٕ أٚقدٚد١ٜ اؿظ تهفٞ  ، ضُٔ ْطام اؿظ اًٚاقعاتعاٌَ َع٘ 

يهٔ نٝف ضٝهٕٛ ، ٜهٕٛ ايلاْٗا٥ٞ اـازجٞ الافتراضٞ غير َٛجٛد 

ٕ ايلاْٗا٥ٞ ألا ْلاحغ أ ؟ ايلاْٗا٥ٞ الافتراضٞ اـازجٞ غير َٛجٛد

 اْأف؟ َس جا٤ بعد تعسٜف َطبل يًُالاْٗا١ٜ أالافتراضٞ اـازجٞ ٖٛ 

سضت تعسٜف٘ ت َا فْٞ باؿكٝك١ ْفٝٚجٛدٙ اـازجٞ فإ حين ْفٝت

َُعسفا يًُالاْٗا١ٜ في َسح١ً إ ،طبكاَُ ٚي١ٝ في تفهيرٟ لما أذ يٛ لم أنٔ 

 بدا .أتمهٓت َٔ ْفٝ٘ 

ٚيٛ دقكت أنجس ، فسض٘ تفهيرٟ ْفط٘ ذٕ فُا ْفاٙ تفهيرٟ ٖٛ َا إ

ٕ تفهيرٟ حين فسض ايلاَتٓاٖٞ اـازجٞ ايرٟ ٜكع ضُٔ أيٛجدت 

عطب َا  ب٘ َٜٛا ٚ ًٜتلِأَسا لم ٜسٙ أْطام اؿظ فٗٛ قد فسض 

 .ذنست

اـازجٞ عطب  سض ايلاْٗا٥ٜٞٔ جا٤ تفهيرٟ بٗرا ايفأذٕ َٔ إ

َٔ  إ تفهيرٟ اعتبر إٔ نجيرأسض ْاتج َٔ ٕ ٖرا ايففإ؟ تفهيرٟ 
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ٕ اخرٖا َٔ اـازج ضببا ٚبايتايٞ فإ َٔ اـازج تؤخرالمعازف 

يهٔ ، يٛجٛدٖا ايفهسٟ ٚبايتايٞ افتراضٗا في ٚقت اؿاج١ المعسف١ٝ لها 

ٕ بعض المعازف لم تًتكط َٔ اؿظ إذ إ، ٖرا ٚحدٙ قد لا ٜهٕٛ نافٝا 

قصٛز٠  ٗا٥ٞ اـازجٞ قد لا تهٕٛس٠ ايلإْ فهازجٞ ٚبايتايٞ فإاـ

الاخر َٔ اـازج اؿطٞ ٚممهٔ إٔ تهٕٛ فهس٠ اضتدسجت َٔ 

 .ايتفهير ْفط٘ 

عًٓا ْترى ٖرا ايٛج٘ َٔ ايتفهير ، لا يج إٔ ايتأٌَ في ٖرا الاَسلا إ

،يهٔ نٝف ضتدسج َٔ ايتفهير ْفط٘ أُأقصد إٔ ايلاْٗا٥ٞ اـازجٞ 

نٝف يمهٔ يًفهس٠ إٔ تهٕٛ ٚ ؟يمهٔ يًتفهير إٔ ٜطتكٌ عٔ اـازج

 حطٞ خازجٞ؟لا  غ٤ٞطتكا٠ َٔ َُ

ْني لا اعسف َا يمهٔ إٔ أيكد ذنست في ٚزقات عح ضابك١ ب

ٜهٕٛ عًٝ٘ ايفهس ايرٟ لا ٜعتُد ع٢ً المحطٛع ٚلم يحتو ب٘ ٚيٛ لمس٠ 

 ؟ٚاحد٠

 بإيجادٜتهفٌ  ٚباضتكلايٝت٘إذٕ لا يمهٔ إٔ أتأند إٔ ايفهس ٚحدٙ  

ٕ ػصّ يٞ أدٚات تفخص١ٝ يمهٔ أذ لا اَتًو إ، اٚ اختراع ايلاْٗا٥ٞ 

َطًكا فطلا عٔ ايجاد فاِٖٝ المفي ايجاد  ت٘بكدز٠ ايفهس ع٢ً اضتكلايٝ

نإ تفهيرٟ قد تٛصٌ الى صعٛب١  ذاإٚ، َٔ ْٛع المالاْٗا١ٜ َفاِٖٝ 

ؼصٌٝ المفاِٖٝ المجسد٠ عٔ اؿظ ٚاـازج ــ نُا ثبت في ٚزقات عح 
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في اـازج ٚيٛ لمس٠  نُفّٗٛ لم ايتلِ أٚ أحتو ب٘ٚالمالاْٗا١ٜ   ــ 4 ضابك١

، إذٕ يجسٟ عًٝ٘ َا جس٣  بداًأاسم٘ المالاْٗا١ٜ  لم أغاٖد غ٦ٝاًٚٚاحد٠ 

 ع٢ً غيرٙ َٔ المفاِٖٝ المجسد٠ عٔ اؿظ ٚاـازج .

 َسح١ً تع١ًُٝٝ َٔ حٝاتٞ ٚلم أعسفيكد سمعت بٗرا المفّٗٛ في 

 ؟ عُاي٘ايفهس ايبػسٟ بٗرا المفّٗٛ ٚلماذا اضطس الى اضتَٔ أٜٔ جا٤ 

ٗا في تذنسالمفّٗٛ ٚايتي ٕ ايٓكٌ ايتازيخٞ لأٚلى اضتعُالات ٖرا إ

جسٟ ايبخح ايعًُٞ زاٖا تُأايهجير ٚلا يٞ َكد١َ ٖرٙ ايٛزق١ لا تكدّ 

ٟ ْكط١ إٔ إذ إ، َٔ حٝح ايكدز٠ ايع١ًُٝ ع٢ً اجاب١ ٖرا ايطؤاٍ 

 ح ايسٚح َٔ جدٜد في ٖراخح عٔ ٖرا المفّٗٛ تبتبعٗا يًبأ تازيخ١ٝ

في أٟ  لى طسح٘إعسضت٘ ٚضٝجد ايفهس ْفط٘ َططسا  ايرٟ ايطؤاٍ

 . َهُٔ تازيخٞ يًُالاْٗا١ٜ

تطع إٔ اتعاٌَ َع َفّٗٛ المالاْٗا١ٜ َٔ حٝح ضإلى الإٓ لم أ

ًو قدز٠ يٓفٝ٘ ض٣ٛ تَأَها١ْٝ ٚجٛدٙ اـازجٞ المطتكٌ ايرٟ لا إ

لم ٜؤند ٚجٛدٙ ٚلا اضتكلاي١ٝ ايفهس بمفسدٙ ع٢ً  حطٞ المحدٚد ايرٟ

 َٔ عدّ قدزتٞ ع٢ً ٖٚرٙ ايٛزق١ انتػاف٘ لما تم ذنسٙ في ٚزقات ضابك٘

المطًل عٔ اؿظ أٚ المحطٛع أٚ نػف ٚتأنٝد ايفهس في حاي١ ايتجسد 

 . ُٗا َعانًٝ

                                                           

 . قطٛع ايلا عٔ ايبخح في ايفهس صد١َ (13) عح ٚزق١( 4)
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ٚلا ٜكاٍ غصٛص َا ذنست٘ َٔ عدّ ايتكا٥ٞ بايلاْٗا١ٜ ٚعدّ  

َٔ إٔ عدّ ايٛجدإ لا ٜدٍ ع٢ً  ا ٚيٛ لمس٠ ٚاحد٠احتهانٞ اؿطٞ بٗ

ٚيٞ ، عدّ ايٛجٛد مما لم يحصٌ َعٞ لا ٜعني اْتفا٥٘ عٔ غيرٟ 

لهرا الأَس بتفهيرٟ ايرٟ ٖٛ ايكا٥د  دٟٝتكٝنجٛاب ع٢ً ٖرا َٔ ج١ٗ 

ذ نُا يمهٔ إ، في ٖرٙ ايٛزقات ٖٚٛ ٜصًح نديٌٝ اٜطا عٓد غيرٟ 

ع٢ً تجبٝت٘ يًُالاْٗا١ٜ فلا يمهٔ يلآخس اُٖاٍ  إٔ يلآخس ديٝلًا اعتباز

تفهير آخس اختًف َع٘ ٖٚٛ عدّ قدز٠ فهس آخس ع٢ً اضتهػاف 

لى الأخر بفهس اضتهػف إٚلماذا ْططس ، ٚاضتػعاز المالاْٗا١ٜ 

بأٟ  حطٞ َادٟ عت ٕ ٖرا الاَس تم ي٘ بأضًٛبأالمالاْٗا١ٜ ٚيٓفترض 

ا الأخر براى ٚاُٖاٍ ٖرا اذا فًُاذ ، فإٕ عدَ٘ قد تم يػيرٙ ادا٠ حط١ٝ

 ؟ نإ نلاُٖا قد اعتُد ع٢ً اؿظ

عٓد احدُٖا   ٚلا ٜكاٍ بتػير اؿظ بين اثٓين لانتػاف المالاْٗا١ٜ 

ٚعدّ  لانتػاف٘ ْٚفٝٗا عٓد الآخس لإٔ اختلاف اؿظ يحتاج الى حظ

 الاختلافٕ إٚغلاف ذيو ف لانتػاف٘لى حظ اٜطا إالاختلاف يحتاج 

 .فهس لم ٜهتػف المالاْٗا١ٜ بأضًٛب حطٞ لإُٖاٍلا ٜٓفع ذزٜع١ 

َها١ْٝ الاُٖاٍ بايتدصص إٜٚبك٢ بٗرا اؾص٤ تطًٝط ايط٤ٛ ع٢ً  

 ٚ المٓطكٞ ايرٟ ٜعتكد بٛجٛد المالاْٗا١ٜ لاأٚ ايسٜاضٞ أفإٕ ايفًٝطٛف 

فايتدصص ايرٟ ، ع٢ً زؤٜتٗا حطٝا  بإَهاْٝت٘ ٜعتكد تفهيرٟ إٜٔعني 

ذ إاؿط١ٝ  بالأدٚاتلى اَها١ْٝ تعاٌَ المتدصصين َعٗا إٜكٛد  اثبتٗا لا
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ُلاتِٗ ايعك١ًٝ اـاص١ ايٓاػ١ َٔ تع بأدٚاتِٕٗ اَها١ْٝ تعاًَِٗ َعٗا إ

ٖرٙ الافهاز  ْػ٤ٛضببا في  ذات ص١ً بايعًّٛ ايتي ٜدزضْٛٗا َع افهاز

ٚاْبجاقٗا بالاحتهاى بٝٓٗا ٚبين غيرٖا َٔ َفاِٖٝ ْفظ ايعًِ اٚ عًّٛ 

 . خس٣أ

ٕ ايٛجدإ ايرٟ اْتف٢ عٓد ايبعض ٚايرٟ اضتًصّ اْتفا٤ عدّ إِ ث

َها١ْٝ ايتخكل إلى إ بالإيحا٤غير ناٌَ  ايٛجٛد بالمكٛي١ المػٗٛز٠

 ٕ ايٓفٞ ايكسٜب )ايٛجدإ( لاإٚ، ٚايٛجٛد لمٛضٛع ايبخح بطٝاقٗا 

ايكسا٠٤ المعهٛض١  لإَها١ْٝيمهٔ الاتها٤ عًٝ٘ يًٓفٞ ايبعٝد )ايٛجٛد( 

ٖٛ عدّ  ٘ ٖٚٛ إٔ ٜهٕٛ المتخصٌ ٚالمحسشََع تسجٝح ي٘ اٚ بعد

طك١ عج٘ ٖٚٛ ٜدٍ ع٢ً عدّ ايٛجٛد في َٓ (عٓد ايباحح)ايٛجدإ 

ٕ ايباحح ؼصٌ ي٘ ايٛجدإ ضُٔ َٓطك١ ع٢ً اقٌ تكدٜس ٚيٓفترض أ

ضُٔ َٓطكت٘ ايبخج١ٝ  }ايٛجٛد(عدّ 2){ عدّ( 1)عج٘ فٗٛ ٜدٍ ع٢ً 

ض إٔ ٖٓايو باحجا آخس قاّ بٗرٙ ايع١ًُٝ ايبخج١ٝ فتخصٌ ع٢ً ٚيٓفتر

 (عدّ ايٛجدإ)فعٓدٖا ضٝهٕٛ  ْتا٥ج كايف١ يٓتا٥ج عجو اٚ عجٞ

عٓدٙ ٜٚتخكل حٝٓٗا إٔ عدّ ايٛجدإ لا ٜدٍ  (ٚجدإ)عٓدٟ ٖٛ 

ٚيهٔ يٛ فسضٓا إٔ ٖٓايو باحجا آخس ؼصٌ ع٢ً ، ع٢ً عدّ ايٛجٛد 

ايتي حصًت عًٝٗا أْا فإٕ عدّ ايٛجدإ  ْتا٥ج َٛافك١ يٓفظ ايٓتا٥ج

ٖرا َع ايفسد ايٛاحد ،  }ٜدٍ ع٢ً عدّ ايٛجٛد(لا 2){(لا 1) حٝٓٗا

ٚصاز تأثيرٙ ٚاضعا لهرا المكداز َٔ ايتأثير ايبخجٞ ٚلا ادزٟ نٝف 
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ضُٔ َٓاطل عج١ٝ َتٓٛع١  ضٝهٕٛ ايتأثير يٛ تم أخر عد٠ افساد

ٕ ايتدصص ذنست فإ ٛضٛع ايبخجٞ الاصًٞ ٚنُاَٚتفاٚت١ ضُٔ الم

ٕ الأَس ضٝبك٢ قا٥ُا ٚأنجس تعكٝدا ٜهٕٛ علاجا ٚافٝا اذ إ قد لا في فاٍ

 . ْفظ المتدصصين في ايٛجدإ ٚايٛجٛد َع تعازض

فٝتخصٌ إٔ عدّ ٚجداْٞ يًُالاْٗا١ٜ حطٝا لا ٜدٍ ع٢ً عدّ 

ٚجٛدٖا اؿطٞ عٓد غيرٟ ٖٚٛ لا ٜدٍ اٜطا ع٢ً ٚجٛدٖا اؿطٞ 

أنجس في عدّ ايٛجدإ ٚعدّ ايٛجٛد ٚيهٔ ٚيٓتأٌَ . عٓد غيرٟ 

ٕ عدّ ٚيٓعتبر أ ٖرٙ المس٠ ايلاٚجدإ ايلاحطٞ يًُالاْٗا١ٜ يٓأخر

عتُد ع٢ً اؿظ( لا ٜدٍ ع٢ً ٚجٛدٖا المغير )ٚجداْٗا ايلاحطٞ 

ايلاحطٞ عٓد غيرٟ ٚفسم ٖرا ايفسع ايتأًَٞ عٔ ضابك٘ ٖٛ ْفٞ 

طٞ فالا افتراضٝا اعتُاد ؼكل المالاْٗا١ٜ بطسٜك١ حط١ٝ صسف١ ٚضأع

اٚيٝا لإَها١ْٝ اؿظ ع٢ً اضتدساج المالاْٗا١ٜ َٔ ايلاخازج َٚٔ 

فٌٗ ٚجداْ٘ عٓدٙ ٜهفٞ ، َفّٗٛ المالاْٗا١ٜ  ضٝصٓعفإْ٘ ايلاقطٛع 

ايلاحطٞ ٌٖ  ايعهظ أٟ عدّ ٚجٛداْ٘ اّٙ عٓد غيرٙ ع٢ً ٚجٛد

 ؟ ٜٓفٞ عدّ ٚجٛدٙ ايلاحطٞ

ع٢ً ٖرٙ الاض١ً٦ ايط١ُٝٓ ٖٞ  يلإجاب١إٕ أٚلى خطٛاتٞ ايتفهير١ٜ 

ايٓعس الى ْفظ ايكطاٜا المٓطك١ٝ ايتي تطُٓت المحطٛع ٚايلاقطٛع 

فاْا لا افسم بين الماد٠ المٓطك١ٝ في ايٓطب١ ايسابط١ بين ،  عطب تفهيرٟ

ٕ المتخكل ٖٛ ايٓطب١ اذ إ، ايكطاٜا المحت١ٜٛ ع٢ً المحطٛع ٚايلاقطٛع 
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هٔ نٝف ادزنت ٖرا الاَس ٚنٝف بػض ايٓعس عُا ؼٜٛ٘ تًو ايٓطب١ ي

 ؟ؼككت َٔ تٛضع اَهاْٝات٘ َٔ المحطٛع الى ايلاقطٛع

لا أًَو جٛابا غافٝا يهٔ زبما تفهيرٟ ْعس الى ق٠ٛ ١ُٖٓٝٚ ايٓطب١ 

المحتٛا٠ ْفطٗا  في ايكط١ٝ ٚضٝطستٗا ع٢ً فس٣ ايتفهير انجس َٔ الماد٠

، ٖٚٞ عدّ ٚجدإ المحطٛع لا ٜدٍ ع٢ً عدّ ٚجٛد المحطٛع 

ٚبايتايٞ فإٕ عدّ ٚجدإ المالاْٗا١ٜ المحطٛض١ لا ٜدٍ ع٢ً عدّ ٚجٛد 

المالاْٗا١ٜ المحطٛض١ ٚعدّ ٚجدإ المالاْٗا١ٜ ايلاقطٛض١ لا ٜدٍ ع٢ً 

ٚيٛ دقكت انجس يٛجدت إٔ قط١ٝ ، ْٗا١ٜ ايلاقطٛض١ لاعدّ ٚجٛد الما

ؼهٞ عٔ ْٛعين َٔ عدّ ايٛجدإ ايتي لا تدٍ ع٢ً عدّ ايٛجٛد 

ايٓٛع الأٍٚ كتص بايػدص ْفط٘ ٖٚٛ  ثلاث١ : اٚايعًُٞ ايبخح 

بايعدّ ٚايٓٛع  َجبتبايعدّ ٚايجاْٞ كتص ببخح آخس ٖٚٛ غير  َجبت

، ٍٚ ٚايجاْٞ ايجايح ٖٛ عدّ ايتلاشّ اٚ قٌ ْفٞ ايتلاشّ بين ايبخح الأ

ٚأز٣ عطب تفهيرٟ إٔ ايبخح ايجايح ٖٛ ايعس٠ٚ الم١ُٗ في ٖرٙ 

 -ٖٚرٙ ايعس٠ٚ ايفهس١ٜ ، ٍٚ ع٢ً ايط١ٓ ايباحجين ايكط١ٝ المػٗٛز٠ ايتدا

ع٢ً اطساف ايكط١ٝ خاص١ بعد  ضبباً يًكبضازاٖا  -إٔ صح ايتعبير 

الى المٛاد  فات١ ايفهستاضاف١ ايٓٛعين ايبخجٝين ايٝٗا ٚبايتايٞ تطُخٌ اي

يهٔ ٌٖ ٖرا  ا ،ٝالمتط١ُٓ داخٌ تًو ايكط١ٝ ٚؽتفٞ تدزيج

زبما احتاج الى َا ٜؤند يٞ ايتخكل ايفعًٞ ؟ الاضُخلاٍ َتخكل فعلا 

يهٔ َا ٖٞ ، لهرا الاضُخلاٍ المادٟ داخٌ ق٠ٛ ٚضٝطس٠ ايٓطب١ 
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اٚ قٌ في ايبدا١ٜ  ؟ الادا٠ ايتي اضتطٝع اضتهػاف ٖرا الاضُخلاٍ بٗا

عٝح إٔ  نٝف اضتطعت إٔ انتػف ٖرا الاضُخلاٍ في َاد٠ ايكط١ٝ

ٕ ايرٟ ٜبك٢ ٖٛ ايتايٞ فإهٕٛ َؤثسا في ايتفهير ٚبذيو الاضُخلاٍ ٜ

 ؟ ايٓطب١ ايسابط١ بين تًو المٛاد

 . ٕ ٖرٙ ايفهس٠ عاج١ الى تأنٝد انجس َٔ ج١ٗ ايلاقطٛعأالا  

ٚجدإ ايلاقطٛع لا ٜدٍ ع٢ً  ٕ عدّيكد ذنست قبٌ قًٌٝ إ

ْٗا لا ؽتًف عٔ قط١ٝ المحطٛع لما ٛع ٚاعتبرتٗا أعدّ ٚجٛد ايلاقط

خًٌٝ ايرٟ ذنست٘ يهٔ ٚعطب َا ن١ُٝ ايٓطب١ بايتذنست َٔ حا

ْ٘ لا ديٌٝ عًُٞ عٔ ايلاقطٛع فإٚغصٛص ايبخح  ضابكاً ذنست٘

ٕ صٝاغ١ لاقطٛع ٚاذا نإ الأَس ٖهرا فإًايفهسٟ ي دعِ ايٛجٛدٜ

يجعًني ازتب صٝاغ١ ايٓطب١ ع٢ً  -ايلاقطٛع  -ايكط١ٝ بالمٛضٛع 

ٌٖ  : ٚبايتايٞ فايطؤاٍ المُهٔ عسض٘. اضاع عدّ ٚجٛدٙ ايعًُٞ 

ٕ عدّ َع عدّ اثبات ايلاقطٛع عًُٝا ٚأ ضتبك٢ ايٓطب١ حان١ُ

 ٚبايتايٞ،  الأٚي١ٝايٛجدإ لا ٜدٍ ع٢ً عدّ ايٛجٛد عطب ايٓتٝج١ 

رٙ ايٓتٝج١ المالاْٗا١ٜ ايلاقطٛض١ ضتهٕٛ خاضع١ له ٜترتب عًٝ٘ إٔ

 }ٜدٍ ع٢ً عدّ ٚجٛدٖا لا(2){ (لا1)ٕ عدّ ٚجداْٗا الاٚي١ٝ اٟ أ

طب١ بطبب عدّ اثبات َادتٗا ٖٚٞ ايلاقطٛع ٖٚٓا صازت ايٓ لاْٗٝاز

عطب اؿصس ايفهسٟ بما  بالإثباتالمالاْٗا١ٜ غير خاضع١ يلاحتُاٍ 

 . اعلاٙ ذنست٘



 ................... ْعس٠ إلى المالاْٗا١ٜ(........................17)

ٕ ايٓطب١ المٓطك١ٝ ممهٔ إ تٓٗاز بمجسد يهٔ ٜبك٢ اَس ٖٚٛ ٌٖ أ

 َٔ ايٓاح١ٝ ايدلاي١ٝ الاثبات١ٝ لها؟ اْٗٝاز الماد٠ في ايكط١ٝ

ٕ اعاؾ٘ بالمجاٍ فٗٛ ممٓٛع َٔ ايٓاح١ٝ حاٚيت أ ٖٚرا أَس إذا

ٕ يهٔ َٔ دٕٚ المجاٍ فإ، ٕ لم ٜهٔ نريو بٝاْٝا إايدق١ٝ ايع١ًُٝ ٚ

ٚلا ، تخكك١ المٕ ايٓطب١ ضتٓٗاز باْٗٝاز الماد٠ غير أ إلى تفهيرٟ ٜدفعني

يمهٔ إٔ تبك٢ صاَد٠ َٔ دٕٚ إٔ ٜهٕٛ ٖٓايو َفّٗٛ إٔ ايٓطب١  أز٣

َُطبكا يًفهس  ْٗا ــ إذ إايبػسٟ في الماد٠ الُمتط١ُٓ في تًو ايٓطب١ قطّٛ 

 بين َفسدات أٟ قط١ٝايتفهٝو أٟ ايٓطب١ ــ لا تمتًو ق٠ٛ ايسبط اٚ 

ٚذاتٗا  َٓطك١ٝ َٔ دٕٚ إٔ تهٕٛ تًو المفسدات َترابط١ ظٖٛسٖا

فالازتباط جٖٛسٟ بين المٛاد في ايكط١ٝ يرا أقص٢ َا أضتطٝع إٔ اصٌ 

ايٝ٘ فهسٜا ٖٛ إٔ اْتفا٤ ايلاقطٛع ايرٟ ٖٛ ايصٛز٠ الأخس٣ المحت١ًُ 

 عطب َا تم عسض٘ الى الإٓــ يًُالاْٗا١ٜ ٚايرٟ يجعٌ المالاْٗا١ٜ تسجع 

جداْ٘ عٓدٟ لا يمهٔ اثبات لاحطٝت٘ ابدا َٔ خلاٍ عدّ ٚ ْػ٤ٛ ــ إلى

ايٓطب١  لاْٗٝازٕ ٖرا ايلاٚجدإ لا ديٌٝ ع٢ً ْفٝ٘ يعدّ ايٛجٛد إٚ

بمجسد عدّ ثبٛت المفّٗٛ المتطُٔ فٝٗا ٚايصاْع لمادتٗا الأٚلى في 

بمادتٝٗا المحتًُتين اؿط١ٝ فطكط َفعٍٛ ٖرٙ ايكط١ٝ ، ايكط١ٝ المعسٚف١ 

١ٜ َٔ ْاح١ٝ اثبات ٖرا الأَس ايرٟ أسم٘ المالاْٗا تدازىٚايلاحط١ٝ عٔ 

، ٜدٍ ع٢ً اْتفا٤ ٚجٛدٙ بعد اثبات عدّ تماَٝتٗا  إٔ اْتفا٤ ٚجداْ٘ لا

يًتعاٌَ َع  ٚلماذا ٜططس ايفهس؟ المالاْٗا١ٜ في ايفهس  ٜٔ تبدأأفُٔ 
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زبما ايتفهير ايرٟ فسضت٘ ؟ َعبر٠ المالاْٗا١ٜ اذا ناْت يفع١ الاضطساز 

الى الإٓ ٖٚٛ إٔ الاحتهاى ايفعًٞ َع المالاْٗا١ٜ لم ٜكع ٚبايتايٞ 

لا يمهٔ إٔ ٜهٕٛ َطتكلا برات٘ فايفهس  أَا، فاؿظ عاجص عٔ اثباتٗا 

 َٔ دٕٚ اؿظ .

أَا نٕٛ ؽٌٝ ايفهس َٔ دٕٚ حظ فٗٛ مما تم دزاضت٘ في ٚزقات  

عح ضابك١ ٚنٝف إٔ ايفهس ايبػسٟ لا يمهٔ ؽًٝ٘ َٔ دٕٚ حظ 

 مما تم ايتعسض لها في تًو ايٛزقات ايبخج١ٝ.ايػاَط١  َطًكا ٚصٛزت٘

 افعٓدٖ ٚيٛ فسضٓا إٔ ايفهس ػسد عٔ اؿظ ٚأٚجد المالاْٗا١ٜ

ايبخح  ضتهٕٛ المالاْٗا١ٜ فهس١ٜ لا حط١ٝ ٖٚٛ مما لم ٜجبت في ٚزقات

 .عٔ ايلاقطٛع ٘عجايطابك١ يصد١َ ايفهس في 

ٚايرٟ تم ذنسٙ في  َاَٞ ض٣ٛ ايتعسض لأضًٛب ناْتٛزٚلم ٜبل أ

 َكد١َ ٖرٙ ايٛزق١ ٖٚٛ اضًٛب تفسد ب٘ ناْتٛز عُٔ ضبك٘ في ايتعسض

ٜػير ب٘ الى ضع١ الأعداد  اًٙ َفَٗٛبعد إٔ اعتبر الى َفّٗٛ المالاْٗا١ٜ

 . ايطبٝع١ٝ

ٚايفهس٠ نُا ذنستٗا ببطاط١ ٖٞ افتراض ايعكٌ ايسٜاضٞ ٚجٛد  

نإ المالاْٗا١ٜ  الى ضع١ فُٛع١ الأعداد ايطبٝع١ٝ فإذا يرَفّٗٛ ٜػ

الى َفّٗٛ اعتُد ع٢ً ْعاّ  ْطٛجا َٔ ضابك٘ َػيرابمفَٗٛ٘ الأنجس 

١ ٖرا نإ لابد َٔ دزاض عدادٚضع٘ ايفهس ايبػسٟ ٖٚٛ ْعاّ الأ
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يُٓٛ َفّٗٛ المالاْٗا١ٜ ٚاؿجس  المفّٗٛ ايرٟ نإ اؾرز ايس٥ٝظ

 .ّ ٝد ذيو المفٗٛٝالاضاع يتػ

تازيخٝا ــ َٔ تعاٌَ الاْطإ  ٚالاعداد ْػأت ــ عطب َا ذنس

نُخاصًٝ٘ ايصزاع١ٝ ٚاؿٝٛاْات اٚ َٔ خلاٍ  -ٍٚ َع ايصزاع١ الأ

نايػُظ ٚايٓجّٛ ٚايكُس اٚ َٔ خلاٍ تعاًَ٘ َع ظٛاٖس طبٝع١ٝ 

تعاَلات٘ َع ْفظ الإْطإ نعدد اٚلادٙ ايرٜٔ البِٗ  اٚ عدد حاجٝات٘ 

 .. الخ.. اٚ

 ــ ايتٓا ايتي مٔ بصددٖا يهٔ ٜبدٚٚيٝظ ٖرا َُٗا نجيرا ع

أٟ َفّٗٛ  ْػ٤ٛالأعداد لا يختًف نجيرا عٔ  ْػ٤ٕٛ عطب تفهيرٟ ــ إ

اٚ ٖٛ  َٔ الاحتهانات اؿط١ٝ آًَتصع اًآخس فٗٛ إَا إٔ ٜهٕٛ َفَٗٛ

ٚايجاْٞ نُا ذنست في ٚزقات ضابك١ ، َفّٗٛ لم ٜهٔ ْاغ٦ا َٔ اؿظ 

يٓاح١ٝ ايتفهير١ٜ ، فايفهس غير َٛجٛد ٚالأٍٚ ٖٛ الانجس َكبٛي١ٝ َٔ ا

َعٗا ٕ ٜتكبٌ تٛيٝد الاعداد َٔ المٛجٛدات اـازج١ٝ بالاحتهاى يمهٔ أ

ٕ تٛيٝدٖا َٔ لا غ٤ٞ غير َفّٗٛ يٞ إانجس َٔ تٛيٝدٖا َٔ لا غ٤ٞ إذ 

يرا فإٕ  ــعطب ايفسض  ــلأْٞ احتاج الى فهس فسد بدزج١ فا٥ك١ 

تصٛز تٛيد الاعداد َٔ ٖهرا فهس غير َفّٗٛ يٞ لافتكادٟ ي٘ ٚعدّ 

تٛيٝد ٖهرا افهاز ، يهٔ ٌٖ يمهٔ َعسفتي بهٓٗ٘ في حاي١ اقداَ٘ ع٢ً 

 ٚخاص١ الاحتهانات اؿط١ٟٝ غ٤ٞ َطًكاً إٔ ٜهٕٛ ايفهس المجسد عٔ أ

 -أٟ اؾٛاب  ــٖٛ ٚ، لا أعًِ  اؾٛاب : نُا قًت ... َٛيداً يلأعداد
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سضٓا تٛيد َتٛقف ع٢ً عدّ عًُٞ بٓفظ ذيو ايفهس يهٔ يٛ ف

لا حط١ٝ  ٕ ايٓتٝج١ ٖٞ إٔ الاعداد ضتهٕٛالأعداد َٔ ٖهرا فهس فإ

ٖرا ايفهس  عداد عطبيريو فإٕ الأ ، فسد٠ ٖٚرا َا لم اثبت٘ الى الإٓ

َُتطبع١ بطباع٘ ،  -يهٔ ٌٖ يمهٔ افتراض لا حط١ٝ الاعداد  ضتهٕٛ 

لا  إً ٖٓايو اعدادٚبايتايٞ اقٍٛ إ،  فسض فسد - َع ػسد ايفهس

 ؟ حط١ٝ َع فهس فسد

ضتهٕٛ الأعداد المٛجٛد٠ فسد فسض ٚبايتايٞ فإٕ  ٚاؾٛاب:

ٕ فسض فإ ٚعًٝ٘بطٗٛي١ المالاْٗا١ٜ فسد فسض يمهٔ اشايت٘ ٚيمهٔ تسن٘ 

حطٝت٘ الأٚلى ٚاعتُاد الأعداد ع٢ً تًو اؿط١ٝ ٌٖ يجعٌ المالاْٗا١ٜ 

ٕ المالاْٗا١ٜ المتجرز٠ ٜفترض عطب اؿاي١ الاٚي١ٝ أ ؟ غير قاب١ً يلاشاي١

عدّ ٚجٛد حطٝتٗا جبت ٜ إلا إٔ،  في اـازج اؿطٞ لا يمهٔ اشايتٗا

ـازجٞ يجعٌ َٔ الى اؿظ ا ٕ ازجاع المالاْٗا١ٜاصلا ٚبايتايٞ فإ

 لاْتفا٤المالاْٗا١ٜ في ايعدد المعتُد ع٢ً اؿظ غير َٛجٛد اصلا 

 المالاْٗا١ٜ في اؿظ اـازجٞ .

ٛجٛد٠ باـازج اؿطٞ المٕ تهٕٛ المالاْٗا١ٜ غير يهٔ ٌٖ يمهٔ أ

اـازجٞ َتٛيدا َٔ غير َتخكك١ يهٔ ايعدد المعتُد ع٢ً اؿظ 

ْتاج ايعدد اؿطٞ ٚتهٕٛ لاحط١ٝ ايٞ ضتهٕٛ المالاْٗا١ٜ اياؿظ؟ ٚبايت

، ٖٚرٙ الاضاف١ ضتهٕٛ ْتاج  المالاْٗا١ٜ فسد اضاف١ الى ايعدد اؿطٞ

ايفهس ْفط٘ ، يهٔ َٔ أٜ جا٤ ايفهس بٗرٙ الاضاف١؟ ٌٖ يمهٔ إٔ 
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 ٖهرا َسز٠ صٓاع١ المالاْٗا١ٜ؟ يٛ نإ الأٜهٕٛ ايفهس ممتًها يكد

يهٔ لماذا ٚجدت  ، اعتُد ع٢ً تًو ايكدز٠ اًأَسيصازت المالاْٗا١ٜ 

ٖهرا قدز٠ في ايفهس؟ ٚلماذا اضطس ايفهس الى اضتعُاٍ تًو ايكدز٠ في 

 صٓاع١ المالاْٗا١ٜ؟

يرا  لم يحتو َع المالاْٗا١ٜ حطٝا ٚلم ٜجبت لا حطٝتٗا بعدُ ، ايفهس

َٔ أٜ جا٤ ايفهس بٗرٙ الاضاف١؟ ٚلماذا ناْت تًو ايكدز٠ ــ ع٢ً 

 ، ا ــ تدفع ايفهس الى المالاْٗا١ٜ ؟ لماذا ٖرٙ المالاْٗا١ٜفسض ٚجٛدٖ

 لماذا؟ َٔ أٜ جا٤ ايفهس بتًو الاضاف١؟ ٌٖ يمهٔ إٔ تهٕٛ تًو

 ؟بٓفظ َفّٗٛ ايعدد  َٚٝص٠الاضاف١ ْاػ١ َٔ خاص١ٝ 

ٕ المالاْٗا١ٜ ٛ اضاف١ غ٤ٞ الى غ٤ٞ؟ ٚبايتايٞ فإٌٖ لإٔ ايعدد ٖ

يٝطت ض٣ٛ اضاف١ لا انجس نالإضاف١ ايتي لدٖا في ايعدد ٚنإٔ 

اٟ عدد ٖٛ ْتاج  ْٕتاج يتصاٚج قبًٞ بين الاعداد، فإالمالاْٗا١ٜ ٖٞ 

ٚلا ٜكاٍ ، ٕ ٜهٕٛ ايعدد َٛجٛدا دٕٚ اضاف١ اضاف١ ٚلا يمهٔ أ

ض١ َٔ باختلافٗا ــ أٟ الاضاف١ ــ عٔ ايطسح لأْ٘ ٖٞ بطسٜك١ َعهٛ

 الاضتعُاٍ ٚايعٌُ . حٝح

ٕ ٖٞ صٛز٠ يًعدد لا أنجس ٚأ ٕ المالاْٗا١ٜأاذٕ ٌٖ يمهٔ ايكٍٛ 

 ؟ ايعدد صٛز٠ يًُالاْٗا١ٜ
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ٔ ٖرٙ ٚأحتاج ضُٔ ٖرٙ المسح١ً َٔ ايبخح الى تٛضٝح غ٤ٞ َ

ع١ ضفِٗ إٔ المالاْٗا١ٜ ايتي ٖٞ الافهاز ٚيهٞ تتٛضح احتاج إٔ أ

ٟ ــ اضاف١ لأعداد يمهٔ ايطبٝع١ٝ ٚايتي ٖٞ ــ عطب تفهير يلأعداد

أزجعٛٙ الى  ــ ْٗا نبير٠ ٖٚرا ايهبر ٚايصػس ــ عطب فُٗٞاعتباز أ

قط١ٝ أٚي١ٝ ٚضسٚزٜات َٓطك١ٝ ٚبايتايٞ فإٕ اعتباز ايهبير ٚايصػير 

نُكد١َ اٚي١ٝ يلاْطلام في فِٗ المالاْٗا١ٜ ايسٜاض١ٝ اـاص١ بطع١ 

هٔ إٔ ٜهٕٛ المٓطل ايطبٝع١ٝ ٜعٛد الى َفاِٖٝ َٓطك١ٝ عت٘ يم الاعداد

 ايعكًٞ قد عاؾٗا بمفَٗٛٞ اؾص٥ٞ ٚايهًٞ .

يمهٔ إٔ  عدد ٕ اٟ عدد ــ عدا المالاْٗا١ٜ ــ ٖٜٛعسف ايسٜاضٕٝٛ أ

ٕ ايعدد المٓتدب إ إذ،  َتٓاضب١ َتفاٚت١ٜهٕٛ أصػس ٚأنبر َٔ جٗات 

َٔ قبٌ ايسٜاضٞ نبير يٛ قٛزٕ َع أٟ عدد آخس ٚصػير َكاز١ْ بعدد 

ٚايسٜاضٝات بايتكٓٝات ايتي اضتعًُتٗا في عالم الاعداد ،  آخس اٜطا

ٚتٓٛعاتٗا َٔ الاعداد ايطبٝع١ٝ الى الاعداد ايصخٝخ١ الى الاعداد 

ع٢ً بعض ايفسضٝات ٚايٓعسٜات  -ٚاؿكٝك١ٝ ٚاـٝاي١ٝ ايٓطب١ٝ 

ايعدد َتفاٚت ايعلاق١ َع  ضتكٛدْا إلى ْتٝج١ ٖٚٞ إٔ –ايسٜاض١ٝ 

ج١ٗ ايترجٝح ايٓطبي َٔ  عداد ذات تطاٚالانبر ٚالاصػس ٚضتهٕٛ الا

 فُٝا بٝٓٗا .
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ذيو ايػ٤ٞ صاٍ ٖٓايو ثٛز٠ في داخًٞ ع٢ً أْا أنتب الإٓ ٚلا ت

 َا ٖٞ تًو المٛجٛدات ايتي َا ٖٞ الاعداد؟، ايرٟ اسم٘ الاعداد 

 صٓعت يٞ ذيو ايها٥ٔ ايػسٜب ايرٟ اسم٘ المالاْٗا١ٜ؟

تًو ايهٝاْات  ٚضأتهًِ بما يجٍٛ في فهسٟ َٔ تٛصٝفات اػاٙ

َٔ ايتعاَلات  إٕ الأعداد عطب تفهيرٟ قد ٚجدت ، ايسٜاض١ٝ

اؿط١ٝ يًفهس َع اـازج ٚلا يمهٔ إٔ تهٕٛ ٖٓايو اعداد بالمس٠ يٛلا 

،  المٛجٛدات اـازج١ٝ ٚقد ذنست ايصفخات ايطابك١ غ٦ٝا َٔ ذيو

عداد ٖٞ ػسٜد يتًو المٛجٛدات اـازج١ٝ فإذا قبًت بٗرا فإٕ الأ

َٔ دزجات ايتجسٜد يتٓتصع َٓٗا غ٦ٝا ذيو ايػ٤ٞ اسم٘ ايعدد  بدزج١

ٚالمالاْٗا١ٜ ايتي ٖٞ فسد ٚصف يتًو الاغٝا٤ اـازج١ٝ ، ايرٟ ٖٛ 

تٛضٝع يلأعداد ايطبٝع١ٝ ــ عطب ناْتٛز ــ فالمالاْٗا١ٜ ٖٞ اعداد 

 .َٛضع١ 

فإٕ ذيو ايػ٤ٞ ايرٟ تم اْتصاع غ٤ٞ  ٖرا الأَس ٕ أفصٌّٚقبٌ أ

فسد ٚايتجسد في  بأضًٛبيعدد صاز ايفهس ٜتعاٌَ َع٘ َٓ٘ اسم٘ ا

اط١ يجعٌ ايفهس طايصٛز٠ ٜهٕٛ ضٌٗ َٔ ج١ٗ ايتعاٌَ ايفهسٟ لأْ٘ بب

فتجُٝع َٛجٛدات ، ٜتعاٌَ َع٘ بالاعتباز ٚايفسض بدلا َٔ اؿكٝك١ 

ايفهس فُٝا يٛ نإ  َٔ َٛجٛد خازجٞ ٚاحد ضتهٕٛ ١َُٗ ض١ًٗ

ٜتعاٌَ َعٗا بمفسدٖا ٚاضتكلالها ايتجسٜدٟ عٔ ٚجٛدٖا اـازجٞ يرا 
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فإٕ أخر ايصٛز٠ المجسد٠ ضتهٕٛ اـط٠ٛ ايفهس١ٜ الأٚلى يلاْتصاع ثِ 

 . تترى الم١ُٗ ايباق١ٝ ع٢ً ايفهس في ايتهجير يتًو ايصٛز٠ المجسد٠

إذٕ ايٓكط١ ايتي اصٌ ايٝٗا عطب تفهيرٟ يدٜٓاَٝه١ٝ صٓاع١ 

ٞ ايتهجير أٟ تهجير ايصٛز٠ المجسد٠ المٓتصع١ ٚالمطًٛخ١ َٔ ايعدد ٖ

 . ايٛجٛد اـازجٞ

ٜفسض ٚجٛدٙ بك٠ٛ ع٢ً ايفهس ٖٚٛ َٔ  لا أزٜد إٔ اػاٚش ضؤالًا

أٜٔ جا٤ ذيو ايتهجير اصلًا؟ لماذا ٜٛجد تهجير في ايفهس؟ ٌٖ ايتهجير ٖٛ 

يصٜاد٠ ا تفسٜلقطاٜا أٚي١ٝ ضسٚز١ٜ ٚظٝفتٗا ايصٜاد٠ ٚايٓكصإ أٚ قٌ 

 ٚايٓكصإ؟

ايتهجير نكط١ٝ أٚي١ٝ اسم٘ يهٔ عًُٝا لا أضتطٝع إٔ أجصّ بػ٤ٞ  

َٚا َٛجٛد ٖٛ ايفهس ايرٟ اضتفاد  5ضسٚز١ٜ بعد َٓاقػ١ ذيو ضابكا

ٕ ٜعسف الاعداد بايطسٜك١ ايسٜاض١ٝ ايطفٌ لا ٜطتطٝع أ،  َٔ أٟ غ٤ٞ

بت إٔ ٚنريو لا اضتطٝع إٔ اث،  ٚحت٢ اْ٘ لا ٜفِٗ المالاْٗا١ٜ ابداً

 ايتهجير قد أُخر َٔ اـازج الى ايفهس، يهٔ ايتهجير في ايفهس َٛجٛد

ٕ ايتهجير في إٚبايتايٞ ف، ايطفٌ لا يمتًه٘ لم ٜجبت يٞ إٔ حايٝا ٚ عٓدٟ

َٓ٘  ايتع١ًُٝ الاعداد ايسٜاض١ٝ المطبٛم بايتجسٜد ٖٛ أقسب الى ايكطاٜا

 لا يختًف عٔ أٟ تهجير آخس. تايٞ فإ المالاْٗا١ٜ ٖٞ تهجيرالى غيرٙ ٚباي

                                                           

 . َٓطل ايلا َٓطل عًِ اضاضٝات (8) عح ٚزق١ (5)
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إٕ المالاْٗا١ٜ ٖٞ ــ عطب تفهيرٟ ــ َٛجٛد٠ في أٟ عدد يهٔ 

 ٚصفٗا نُالاْٗا١ٜ فسد صفات اضافٗا ايسٜاضٕٝٛ ايٝٗا لا أنجس.

فإٕ ايعدد حين اْتصع٘ ايتفهير  ٚيتفصٌٝ ٖرا الأَس انجس َٔ ذيو

 اعطٝت٘ صف١ إْٞ باْتصاعٞ ي٘ َٔ اـازجَٔ أٟ ٚجٛد خازجٞ ف

، نٝف أضتطٝع إٔ اؽٌٝ اْتصاع  ايتهجير َٓر ايًخع١ الأٚلى يلاْتصاع

 ٤ الاْتصاع ٖٚٞ ايتهجير ٚايصٜاد٠ ؟عدد َٔ دٕٚ إ اعطٝ٘ صف١ اثٓا

ٝ٘ صف١ ايتهجير إياضفٓا  - دق١ - ( بالمجاٍ المُٓٛع1إٕ عدد ايــ )

قبًت إٔ ٜهٕٛ يًٛاحد ضًط١ً غير َٓت١ٝٗ جدا َٔ الأعداد تطبك٘  لأْٞ

 اًٚيٛ لم ٜهٔ نريو لما نإ عددبع٘ ضًط١ً غير َٓت١ٝٗ َٔ الاعداد ٚتت

( يٝظ فٝ٘ صف١ ايتهجير لما 1لا يٛ قًٓا إٔ ايـ )إٚ، اسم٘ ايٛاحد َجلا 

 . صاز ايٛاحد ٚاحدا نُا ْتصٛزٙ

س فعلا َٛجٛد ٕ ايتهجك٢ اَس عاج١ الى َٓاقػ١ ٖٚٛ ٌٖ أيهٔ ٜب

في ايعدد ؟ ٌٖ يمهٔ فعلًا  ايتهجس َٛجٛدفي ايعدد؟ ٌٖ يمهٔ الا ٜهٕٛ 

ايتهجس في ايعدد ؟ عطب تفهيرٟ لا  ٖٓايو غ٤ٞ آخس غيرإٔ ٜهٕٛ 

ض٣ٛ أَساً جٖٛسٜا ضسٚزٟ ايتخكل في ايعدد ٚلا يمهٔ إٔ  أز٣ ايتهجس

 يهٔ ٌٖ ايعدد ٖٛ ٖهرا؟ لا ٜهٕٛ ضسٚزٜا لأْ٘ عٓد٥ر يٝظ بعدد ،

إٔ ٜهٕٛ َٔ  أْا أز٣ إٔ ايعدد لا يمهٔ إٔ ٜهٕٛ إلا ٖهرا ٚلا يمهٔ

ٚعطب َا تم  ٕ ايعددُٔ َا اْتصع ايعدد َٔ أجً٘ يرا فإدٕٚ صف١ تتط
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اٚ الاضاف١ اٚ ايترانِ اٚ  جسذنسٙ ُُٜجٌ صٛز٠ فع١ًٝ يًصٜاد٠ اٚ ايته

...الخ َٔ الايفاظ ايتي تػير الى تًو ايطسٚز٠ المتٛفس٠ في ايعدد 

قاّ ب٘ ــ ايرٟ لا يمهٔ اْفهان٘ عُا  ٚايراتٞ ــ بًػ١ المٓطل ايعكًٞ

ػعًٓا أَاّ نا٥ٔ جدٜد لا  ، ٚإٕ أٟ دع٣ٛ تبكٞ ذاتٝت٘ٚالمتكّٛ ب٘ غيرٙ 

 ايتطًطٌ ١ طًطًٕ َٔ ضسٚزات تًو ايالأعداد ، إذ إ ٜدخٌ في ضًط١ً

 . عطب ايتػٝيرات المتخكك١ فٝ٘بايترانِ ٚالاضاف١ ٚايصٜاد٠ 

ٟ عدد ٚلى ايتي ْكٍٛ فٝٗا أيرا فإْني أعتكد آْا َٓر ايًخع١ الأ

، قصدْا ذيو ــ نفهس بػسٟ ــ اّ لم ْكصد  فإْٓا قًٓا المالاْٗا١ٜ ضٛا٤

ٚفي أٟ ع١ًُٝ خًع ٚاْتصاع  ْٗا١ٜ َٛجٛد٠ َٚتخكك١ في نٌ عددفالمالا

 .لمٛجٛدات خازج١ٝ بطسٜك١ ْعس١ٜ 

إلى ٖٓا ْهتفٞ بعسض ٖرٙ الأفهاز المكتطب١ عٔ َفّٗٛ ايلاْٗا١ٜ 

١ٝ ايهلاّ يهتاب َفصٌ عٔ ٖرا المفّٗٛ َع َفاِٖٝ أخس٣ تازنين بك

 َػاب١ٗ ي٘ ، نتبت بعض فصٛي٘ ٚضأْتٗٞ َٓ٘ قسٜباً إذا بكٝت اؿٝا٠ .

 

 َٝجام طايب ايعالمٞ

15/5/2017 ّ 

 ٖـ 1438/غعبإ/17
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