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 نظرة عامة
 OSIالطراز بخصوص بل من ق هاتعلّمتسبق أف قد التي يعزّز فصل ابؼراجعة ىذا ابؼفاىيم 

ابػطوة  يى ابؼتشعبةفهم تلك ابؼواضيع إف . IP ( وعنونةLANs)ناطق المحلية ابؼشبكات و ابؼرجعي 
 Internetwork Operatingالبينية  شبكاتالتشغيل سيسكو لنظاـ معرفة الأولذ بكو 
System (IOS،)  لتشبيك ابادئ م حيث يجب فهم ىذا، رئيسي في منهج التعليمالوضوع ابؼىو و

 .IOSسيسكو نظاـ  تشعباتفي ىذا الفصل قبل بؿاولة فهم  البيتٍ جيداً وابؼشروحة
 OSI الطراز 1-1

 يشبكة الطبقطراز ال 1-1-1
 ،الشركات شبكاتفي تؤدي ابؼمارسات ابؼهنية ابعديدة على الشبكة، إلذ حدوث تغيتَات 

الذين يعملوف من منازبؽم، ، ةالعابؼيفروعها وفي مكاتب  ةالرئيس اتكز الشركا في مر  وفابؼوظفحيث يحتاج 
أو  ةركزيابؼلقمات موجودة في ابؼالبيانات ىذه  تلبيانات، بغض النظر عما إذا كانلباشر ابؼوصوؿ الإلذ 

 .الفرعية
تربط  تيابؼدارس أو ابؼؤسسات الأخرى الأو الوكالات أو كالشركات وبرتاج ابؼؤسسات الكبتَة  

 :_وملقمات ابؼلفات إلذبية وابغاسو  يةبيانال تهاسوية اتصالا
أو ملقمات ابؼلفات لتيسر الوصوؿ إلذ ابغاسبات مباشرة بعضها مع شبكات مناطق بؿلية متًابطة  .1

 .خرىالأماكن الأفي ابؼوجودة 
 .المحلية لاستيفاء احتياجات ابؼستخدمتُابؼناطق إلذ شبكات  الرع موجينطاؽ  .2
 (.WAN) الواسعة ناطقابؼبػدمة شبكة  الاستفادة منهاتقنيات دعم يدكن  .3

جديدة  أساليب تطبيق ب اتالشركتقوـ ىذه ابؼوظفتُ والزبائن، و لتحستُ الاتصاؿ مع الشركاء و 
دمج شبكات كما تقوـ ب، والتعلّم عن بعُد.  IPعبر الصوت و  ،ؤبسرات الفيديووم ،تجارة الإلكتًونيةالك
( وىذا الدمج أساسي 1) في الشكل كما ىو مبتُّ عابؼية  شركة  اتشبك معالبيانات و الفيديو و  تاصو الأ
 ابؼؤسسة.أعماؿ نجاح ل

صممت الشبكات الشركات لدعم التطبيقات ابغالية وابؼستقبلية، وتقوـ للتكيف مع ابؼتطلبات 
ابؼتزايدة للموجات العريضة وقابلية التوسع وابؼوثوقية، وتقوـ شركات التصنيع وىيئات ابؼواصفات القياسية 

نيات جديدة بطريقة سريعة، ويواجو مصممو الشبكات برديثاً لتطوير أحدث بإعداد بروتوكولات وتق
 للشبكات رغم اف ما يعتبر "الأحدث" يتغتَ شهرياً إف لد نقل أسبوعياً.
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إنشاء الشبكات م وتنظيم مهاـ يقسعن طريق ت ابعديدة من دوف مشاكلمعابعة التطبيقات يدكن 

دعى ت ،سبع فئاتإلذ وظائف الشبكة  يقسمرجعي ابؼ OSIالطراز فمنفصلة.  /وظائفطبقاتإلذ 
( إلذ ذات bits) من البتات البيانات من برامج ابؼستخدـ ذات ابؼستوى الأعلىحيث تنساب طبقات. 

ابؼناطق شبكة  ءمد رامهمة معظم و  ،من خلبؿ وسائط الشبكةيتم إرسابؽا بعد ذلك  تيدى  الالأستوى ابؼ
وتستعمل طريقة التغليف  السفلية، ات الثلبثالطبقوظائف ضبط تكوين  يالواسعة ى

(encapsulation وعكسها كوسيلة للتخاطب بتُ الطبقات، وذلك في وظػائف الطبقػات )
 ( التي سيأتي شرحها لاحقاً.Peer-to-peerابؼتناظػرة )

واحدة ابؼرجعي، كل  OSIىناؾ سبع طبقات في الطراز ( بقد أف 2)كما ىو مبتُّ في الشكل 
أو ) الإنتًنتبروتوكوؿ التحكم بالإرساؿ/بروتوكوؿ وتوزعّ وظائف بـتلفة. و  ةمنفصلوظيفة  ابؽ هامن

TCP/IP ) بغض  وىذا ،لطبقاتاتقسيم بالتشبيك التوزيع لوظائف ىذا ويدعى بطس طبقات. على
 .الطبقاتىذه النظر عن عدد 

 التالر:: وظائف الشبكةتقسيم أسباب وتتضمن 
 تعقيداً.عناصر أقل إلذ  لعمليات ابؼتبادلة بالشبكةباابؼرتبطة  ابعزئياتقسم لت .1
الأجهزة التوصيل والتشغيل والتكامل بتُ ابػاصة لسرعة التًابط و قياسية الواجهات لتحديد ال .2

 ابؼختلفة.
 .طبقة معيّنةعلى وظائف  يةتطوير الو  يةميصمالتز جهودىم يركمن ت تمكتُ ابؼهندستُل .3
 .بهدؼ قابلية التشغيل ابؼتبادؿ للشبكات البينية ةة ابؼختلفداتيلوحابتُ الوظائف تماثل التًقية ل .4
من كل ناحية تتمكن   حتىبشكل كبتَ على النواحي الأخرى،  ىالتأثتَ ما في ناحية التغيتَات نع بؼ .5

 .برسرعة أكتتطوّر بأف 
 هاتعلّمحتى يدكن  ةبؾموعات عمليات فرعية منفصلإلذ  ةلشبكالتشبيك البيتٍ لم عمليات يقسلت .6

 .لة أكبربسهو 

 OSIوظائف طبقات الطراز  1-2-1
ويدكن أف تستخدـ ىذه معيّنة. وظيفة ابؼرجعي  OSIطراز ات للطبقمن الكل طبقة تؤدي  
 من قبل الشركات ابؼصنعة للشبكات.  OSIالطراز  المحددة فيالوظائف 

 :هيالطبقات و 
معابعة  لًب، تطبيقاتمث .بؼستخدـلتطبيقات ا خدمات الشبكة التطبيقاتطبقة توفر  :التطبيقات .1

 في ىذه الطبقة.ابؼوجودة خدمات إرساؿ ابؼلفات بواسطة نصوص 
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صل ت تيالبيانات الأف  حيث تتأكد من ،لشفرةل اً لبيانات وتنسيقل ىذه الطبقة بسثيلبً توفر : العرض .2
يدكن  التي يرسلها التطبيقأف ابؼعلومات  وتتأكد من، أف يستعملها التطبيقمن الشبكة يدكن 

 على الشبكة.ا إرسابؽ
 .التطبيقاتابعلسات بتُ  إدارةاف  على وبرىذه الطبقة تنشئ : الجلسة .3
 و (data stream) بياناتالعيد بذميع البيانات في دفق تىذه الطبقة و تقسم : رسا الإ .4

TCP  طبقة ابؼستعمل مع في ىذه البروتوكولات الىو أحدIP. 
ابؼوجّهات في وتعمل آخر. إلذ نات من مكاف ىذه الطبقة أفضل طريقة لنقل البيابردد : الشبكة .5

 في ىذه الطبقة. IP( الإنتًنت)بروتوكوؿ  تجد نظاـ عنونةوسىذه الطبقة. 
كما إنها الوسائط.  عبر  اً مادي اىذه الطبقة وحدة بيانات )أو رزمة( لإرسابؽبرضر : البياناتوصلة  .6

ىذه الطبقة وتستعمل نسياب. الشبكة، والتحكم بالا وطبيعةالأخطاء، عن الإعلبـ مسألة تولذ ت
 التحكم بالوصوؿ إلذ الوسائط(.، MAC)أو  Media Access Controlعناوين 

لتنشيط ل ةالإجرائيو  ةابؼيكانيكيو  ةالوسائل الكهربائيب التحمىذه الطبقة تستعمل : ةالمادي .7
 ةابؼتحدو  ةفتولابؼ يةالزوجالأسلبؾ وسائط مادية ك وىيبتُ الأنظمة.  ةابؼاديالوصلة والمحافظة على 

 والألياؼ الضوئية. ةالمحور 

 ( peer-to-peerبين الطبقات المتناظرة )الاتصالات  1-3-1
ى. ويتبادؿ خر بؽا مع شبكة أ ةنظتَ ال ةطبقتتصل باللخاص بها كل طبقة بروتوكوؿ تستخدـ  
 تَةطبقات النظالمع  -( PDUsوحدات بيانات البروتوكوؿ ) -تدعى معلومات،  بروتوكوؿ كل طبقة

طبقة ، تتصل TCP/IP. مثلًب، في PDUلوحدتها أكثر بؿدّداً  ابظاستعمل تالطبقة أف وبإمكاف . بؽا
لطبقة اكل طبقة خدمات أجزاء وتستعمل  باستعماؿ بؽا  ةنظتَ ال TCPوظيفة ب TCPفي الػ الإرساؿ 
معلومات الطبقة  ليالسفخدمة الطبقة وتستعمل الطبقة النظتَة بؽا.  لاتصاؿ معامن أجل  ابرتهابؼوجودة 

 .نظرائهامع  اتبادبؽت تيال PDUمن وحداتها العليا كجزء 
بتُ  اتبادبؽيتم  تيرُزـ )وحدات البيانات( طبقة الشبكة المن  قسماً  TCPأجزاء تصبح 

بتُ الأجهزة ابؼوصولة  اتبادبؽيتم وصلة البيانات  من أطر قسماُ  IPتصبح رزـ ف، ابدورىو . IPالنظراء 
 ابؼستخدمة فيالأجهزة عندما تقوـ  بتات، الأطرتلك تصبح في نهاية ابؼطاؼ، و مباشرة.  البعضببعضها 

.بإرساؿ  بروتوكوؿ الطبقة ابؼادية ًً  البيانات أختَاً
من أجل و ابؼرجعي.  OSIالطراز في  هابرتابؼوجودة على خدمات الطبقة  طبقةعتمد كل وت

( من الطبقة PDUضع وحدة بيانات البروتوكوؿ )لو  اً تغليف السفليستعمل الطبقة تىذه ابػدمة، تقديم 
 .للقياـ بوظيفتها مقدمات ونهايات برتاج بؽا ةأي ةفاضإ ها، ثم يدكناالعليا في حقل بياناته
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البيانات  ،طبقة الإرساؿتقدـ طبقة الإرساؿ، و لطبقة الشبكة خدمة تقدـ ، على ىذا كمثاؿ
ويتم  .عبر الشبكة البينيةالبيانات تلك نقل ىي شبكة مهمة طبقة الو . للشبكة البينيةإلذ النظاـ الفرعي 

 ةتوي على معلومات ضروريبر مقدمةتضمن ىذه الرزمة ، وتالبيانات ضمن رزمة تنفذ ىذه ابؼهمة بتغليف
 لمصدر والوجهة.لالعناوين ابؼنطقية كرساؿ،  الإلإكماؿ 

مة طبقة الشبكة في تغلّف رز إنها طبقة الشبكة. لخدمة  اطبقة وصلة البيانات بدورىوتقدـ 
لإكماؿ وظائف وصلة البيانات )مثلًب، العناوين  ةعلى معلومات ضروري مقدمة الإطارتوي إطار. وبر

 ًً إلذ وصلة البيانات  إطارشفّر إنها تطبقة وصلة البيانات: لالطبقة ابؼادية خدمة  تقدـ ابؼادية(. وأختَاً
 سلك(. ،دةالوسائط )عاعبر  الإرسابؽمصفوفة من الأحاد والأصفار 

 تغليف البياناتلخمس خطوات  1-4-1
انسياب وبرزيم معلومات ابؼستخدـ الأصلية يدر ذ خدمات للمستخدمتُ، ينفبتالشبكات عند قياـ 

 ، ىناؾ بطس خطوات برويل.التالر التشبيك البيتٍفي مثاؿ و . تغتَّاتعدة عبر 
أف يستعملها ية رقمية يدكن أحرؼ أبجدإلذ لكتًوي الإبريد الرسالة الأولذ: يحوؿ ابغاسب ابػطوة  .1

 وىذه ىي البيانات.. التشبيك البيتٍنظاـ 
في نظاـ التشبيك طبقة الإرساؿ لإرسابؽا عبر بيانات الرسالة الثانية: يتم بعدىا تقسيم ابػطوة  .2

 همانظاـ البريد الإلكتًوي يدكنطرفَي في )ابؼرسل وابؼستقبل(  الرسالةمضيفَي أف  البيتٍ وتضمن
 بشكل موثوؽ بو.هما الاتصاؿ ببعض

أو وحدة بيانات.  ة،البيانات إلذ رزمبتحويل  طبقة الشبكةالثالثة: بعد ذلك، تقوـ ابػطوة  .3
العنواف ويساعد لمصدر والوجهة. ل اً منطقي اً تضمن عنوانتشبكة  مقدمةتوي الرزمة أيضاً على وبر

 .منتقي مسارلى الشبكة ععلى إرساؿ الرزمة عبر أجهزة الشبكة 
من ابعهاز  يدكن لإطار. إطارطبقة وصلة البيانات يضع الرزمة في في كل جهاز لرابعة:  اابػطوة  .4

 .الوصلةمباشرة على و التالر ابؼوصوؿ بالشبكي هاز ابعلاتصاؿ با
)عادة  الوسائط عبر الإرسابؽمصفوفة من الآحاد والأصفار إلذ  ابػامسة: يتغتَّ الإطارابػطوة  .5

 الوسائط. أثناء الانتقاؿ عبر البتاتلتفريق بتُ من اهزة توقيت الأجالوظيفة وبسكن سلك(. 
رسالة البريد قد تبدأ ابؼسار. مثلًب، لى امتداد عللشبكة البينية ابؼادي في ابعزء الوسائط وبزتلف 
 مناطقشبكة عبر وصلة تابع ت، و عبر المحور الأساسي لشبكة ابعامعة، شبكة مناطق بؿليةالإلكتًوي في 

 ة.بعيدشبكة مناطق بؿلية أخرى في  اإلذ وجهته واسعة إلذ أف تصل
 شبكات المناطق المحلية2-1

 شبكة المناطق المحلية أجهزة وتقنيات 2-1-1
 كالتالر:  يالمحلية ى ابؼناطقة لشبكات ػابؼميزات الرئيس

o طابق في مبتٌأو مبتٌ ضمن الشبكة عمل ت. 
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o وسائط ب موصولة ببعضها الإتصاؿ( )كمبيوترات يةعدة أجهزة مكتبل تيسر شبكات ابؼناطق المحلية
 السرعة. عالية

o  ،شائعة. " ال1بوسائط "الطبقة شبكة ابؼناطق المحلية ابغاسبات وابػدمات تربط بناءً على التعريف
 أجهزة شبكة ابؼناطق المحلية:وتتضمن 

 تصفية حركة ابؼرورعلى ساعد تأقساـ شبكة ابؼناطق المحلية و تربط  تيال ابؼعابر . 

 يةزوج يةتيح استعماؿ وسائط بكاستالشبكة المحلية و بتصالات لاا على ركّزت تيالوصّلبت ابؼ 
 ة.مفتول

 وبـصصاً بغركة مرور البيانات للؤقساـ  اً مزدوج موجياً  اً  تقدّـ نطاقتيالإيثرنت ال بؿولات
 وابؼكاتب.

  وحركة مرور التحكم بالبث البينية الشبكاتمن بينها  عدة خدمات، تيابؼوجّهات التقدـ 
o  وىناؾ ثلبثة تقنيات لشبكة ابؼناطق المحلية )ابؼبينة في الرسم(، والشبكات المحلية لا بزرج عن

 ىذه التقنيات ىي:
 شغّل أكبر وت، لشبكة ابؼناطق المحلية ةالرئيسيمن التقنيات  الأولذ ةالإيثرنت:التقني

 شبكات ابؼناطق المحلية.من عدد 
 :توكنرينغ (token..صنع ( )ومعناىا دائرة ابغل )قاتIBM ، الإيثرنت تلت
 .IBM شبكاتمن الاستعماؿ في عدد كبتَ  ةالآف شائعأصبحت و 
  أؼ دي دي أيFDDI: شبكة مناطق الآف ىي أيضاً، و ابغلقات ستعمل ت

 ة في ابعامعات.شعبيبؿلية 
لبيانات طبقة وصلة اوتقدـ إلذ وسائط الشبكة.  ؿوصو اللية، المح يةناطقابؼشبكة وتيسر الطبقة ابؼادية في 

وؼ . سIEEE 802.3وسائط الإيثرنت/كوصلبت البيانات،  من عدة أنواع عبر للبتصاؿ  اً دعم
ابؼناطقية المحلية. يبتُّ الشكل وسائط  IEEE 802.3تدرس ابؼواصفات القياسية لشبكة الإيثرنت 

الأسلبؾ وئية و الألياؼ الضو المحور  ةؾ ابؼتحدسلبالأ -اليوـ الشبكات في استعمالًا الأكثر  "1الطبقة "
 الإنتًنت( وبروتوكوؿ MACأنظمة العنونة كالتحكم بالوصوؿ إلذ الوسائط )وتقدـ . ةابؼفتول يةالزوج
(IP طريقة )الشبكة. علىخرين الآلمضيفتُ لأو  للحاسباتبيانات اللإيجاد وتسليم  بنائية واضحة 

 IEEE 802.3المواصفات القياسية الإيثرنت و 2-2-1
عند تعمل  ذات طبيعةشبكة مناطق بؿلية  IEEE 802.3قياسية الإيثرنت وابؼواصفات التعرؼ 

ابؼواصفات القياسية ( 1) ميغابت بالثانية. يوضّح الشكل 11تبلغ النطاؽ  ةأساسي اتسرعة إرساؿ إشار 
 :لتمديد الأسلبؾ ةثلبث ابؼعرَّفال
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 *10BASE2  )تحد المحور إلذ الشبكة ابؼفي سلك أقساـ تسمح بإنشاء  --)الإيثرنت الرفيعة
 متً. 185

 *10BASE5  )فيها الشبكة ابؼتحد المحور في سلك أقساـ تسمح بإنشاء  --)الإيثرنت السميكة
 متً. 511إلذ 

* 10BASE-T -- ةغتَ مكلف ةمفتول يةزوجعلى أسلبؾ الإيثرنت  أطرمل بر 
 قسمنفس إلذ بؿطات لعدة  اتصالاً  10BASE2و 10BASE5ابؼواصفات القياسية تقدـ 

 AUI واجهة وحدة الإرفاؽ مقبسمن يبدأ سلك بواسطة القسم بالمحطات  وتربط.شبكة ابؼناطق المحلية
مباشرة  مربوطمستقبل  في المحطة إلذ مرسل/(، Attachment Unit Interface)اختصار 

ًً  10BASE-Tلأف ، سلك الإيثرنت ابؼتحد المحورب المحطات فإف لمحطة واحدة فقط  تقدـ اتصالًا
وصّل أسلبؾ أو تكوف موصولة دائماً بد 10BASE-Tواسطة شبكة إيثرنت مناطق بؿلية بب طةابؼربو 

 . قسم إيثرنتم وىو نفس التًتيب، فإف موصل أو بؿوؿ الشبكة المحلية،في ىذا  بدحوؿ شبكة بؿلية.
تربط  تيال ةابؼاديالوصلة لئرساؿ على لالبيانات  812.3وصلبت بيانات الإيثرنت ووبرضر 

شبكة عبر بعضها البعض مباشرة بأجهزة  ةثلبثحيث يدكن ربط  (،2) مثلًب، كما يبتُّ الشكل جهازين
عناوين  اففي الوسط يبيّن ابؼتوافق مع أتتل اليسار وابغاسبابؼاكنتوش على . الإيثرنت ابؼناطقية المحلية

MAC ن أيضاً عناوياليمتُ ابؼوجّو على ويستعمل طبقة وصلة البيانات.  استعملهالتي تMAC  لكل
على ابؼوجّو  812.3اجهة الإيثرنت/و ستعمل ت . وابعانبيةمن واجهات شبكة ابؼناطق المحلية واجهة 

، كما ىو مبتُّ في "1" يليو رقم الواجهة )مثلًب، التي IOSسيسكو لنظاـ ل" Eبـتصر نوع الواجهة "
 (.2 الشكل
بث يستعمل الفي الوقت نفسو. عدة بؿطات إلذ واحد  إطارؿ ارسإ هابث ىو أداة فعّالة يدكنال

السدس عشري(.  النظاـ في  FFFF.FFFF.FFFFبعميع الآحاد )عنواف وجهة وصلة البيانات 
 Bالمحطات كل تلقى  ست، و آحادعنواف وجهة كلإطاراً ب Aالمحطة أرسلت إذا  (،3) كما يبتُّ الشكل

 .عابعةابؼالعليا بؼزيد من  اإلذ طبقاته هرّر بسو  الإطار Dو Cو
أف أف يؤثر جدياً على أداء المحطات ب فإف ذلك يدكنبشكل غتَ صحيح، استعماؿ البث عند 

عنواف يكوف فقط عندما عمليات البث ؿ استعمابشكل غتَ ضروري. لذا يجب ستَ عملها  يقطع
MAC كل المحطات.  يالوجهة ىتكوف ، أو عندما لوجهة بؾهولاً ل 
 حسس التصادمات بين الإشاراتناقل كاشف للاتصالات المتداخلة بواسطة ت 3-2-1
إلذ شار ويُ  زمن بؿدد،في أي فقط  ةإرساؿ واحدعملية  تتملية، المح ابؼناطقيةشبكة إيثرنت في 

 "ناقل كاشف لتداخل الاتصالات عن طريق برسن التصادمات" شبكةكلية  المح يةناطقابؼشبكة إيثرنت 
(CSMA/CD .) نقطةكل   وفحصتو تتلقاه و  أكملهابشبكة ال البث أطرد ابؼرسل يعبرىذا يعتٍ أف و .
نهيات بؼنعه اتصهبس جزء،عندما تصل الإشارة إلذ نهاية و 

ُ
 .ابعزءإلذ العودة من  اابؼ

بؿطة أخرى ىناؾ  تد ما إذا كانفحص الشبكة لتحدّ فإنها تإرساؿ إشارة ما بعندما ترغب بؿطة 
أثناء  - المحطة الشبكةوتراقب اؿ. رسفيبدأ بالإ، مستخدمة الشبكةلد تكن إذا فرساؿ حالياً. تقوـ بالإ
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ف ابؿطتأف تتوصّل  المحتملالوقت. من ذلك رسل في تُ بؿطة أخرى عدـ وجود ضمن ت، ل-إرساؿ إشارة
إلذ  في ىذه ابغالة و سيؤدي ذلك .تقريباً  رساؿ في نفس الوقتوتبدأف بالإ ةأف الشبكة متوفر إلذ 

 .ربظةمن التصادـ، كما ىو موضَّح في ابعزء العلوي حدوث 
رسل داخل الشبكة فإنها ترسل أشارات في الشبكة، فإنها تتصادـ تكتشف النقطة ابؼرسلة عندما و 

كل توقف  ست وعندىاالأخرى.  تعثر عليو النقاط يية لكفكايدوـ مدة  عل التصادـ بذإشارة تشويش 
أدت . إذا من جديد رساؿالإفتًة من الوقت منتقاة عشوائياً قبل بؿاولة إعادة ل الأطرإرساؿ النقاط عن 

قبل التخلي عن مرة  15حتى رساؿ الإإعادة  النقطةحاوؿ ستتصادمات أيضاً، إلذ المحاولات اللبحقة 
فإف إحدى  بدقدار كاؼ   كاف التوقيتاف بـتلفافإذا  و . ةبـتلفمواقيت عودة دّد الساعات وبر. ابؼسالة نهائياً 

 .في ابؼرة ابؼقبلةنجح ست تتُطالمح
 ة( المنطقيIPعنونة )ال 4-2-1

أجهزة إيجاد من  التي بسكن معلومات بؿددة، عمليةمن العناصر ابؼهمة في أي نظاـ شبكي، ىي ال
عائلة البروتوكولات  بؽذا ابؽدؼ، بناءً على ةأنظمة عنونة بـتلفيتم استعماؿ في الشبكة. حاسوبية معينة 
 عنونةعن  ابدورىبزتلف  تي، الTCP/IPعنونة عن  ةبـتلف AppleTalk مثلًب، عنونةابؼستخدمة ف

IPX. 
عناوين طبقة وصلة البيانات وعناوين طبقة الشبكة. عناوين  االعناوين هممن  افنوعاف مهمىناؾ 

لكل ميزة عادة  ي، ىMAC أيضاً عناوين الأجهزة ابؼادية أو عناوينابؼسماة طبقة وصلة البيانات، 
صلة البيانات و عناوين طبقة توجد المحلية، معظم شبكات ابؼناطق فإنو في ، ابغقيقةاتصاؿ شبكي. في 

لو عنواف طبقة فإف لو اتصاؿ شبكي مادي واحد ابغاسب العادي لأف و )بطاقة الشبكة(.  NICعلى 
تكوف بؽا عدة شبكات مادية يدكن أف ابؼوصولة بالأخرى والأجهزة وصلة بيانات واحد فقط. ابؼوجّهات 
 " في الطبقة "وصلة البيانات" عناوين طبقة توجد ، بظهاوكما يوحي أعدة عناوين طبقة وصلة بيانات. 

 ابؼرجعي. OSIلطراز "  2
لطقم بروتوكولات  IPأيضاً عناوين منطقية أو عناوين ابؼسماة عناوين طبقة الشبكة )توجد 

 توجد عادة تيابؼرجعي. خلبفاً لعناوين طبقة وصلة البيانات، ال OSIللطراز  3( في الطبقة الإنتًنت
 تيكالعناوين البريدية ال  ي. بدعتٌ آخر، ىةىرميتكوف عناوين طبقة الشبكة فإف  ثابت،ؽ عنونة ضمن نطا

أحد الأمثلة  واسم.عنواف منزؿ و  اً شارعو مدينة و  اً بريدي اً رمز وولاية و  اً بلدتحديدىا تشرح مكاف الشخص ب
، بفيزاعي رقم الضماف الاجتماعي الأمتَكي. كل شخص لو رقم ضماف اجتم ىو ثابتن عنواف ع

أو ؿ على عناوين منطقية جديدة بناءً على مدينتهم و صابغد و البلبفي أرجاء ل نقّ التالأشخاص ويستطيع 
 .يبقى كما ىتالاجتماعي ضمانهم البريدي، لكن أرقاـ  ىمأو رمز  همشارع
 MACعنونة  5-2-1
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طبقات  فإفبعضها البعض،  لىعرّؼ عتستمر في التنفس الوسائط و بعدة بؿطات لكي تتشارؾ 
MAC  دعى عناوين تبيانات  توصلبأو جهزة لأعناوين بردد الفرعيةMAC . واجهة شبكة كل

العنواف (، يتم تثبيت NIC) . في معظم بطاقات الشبكاتبفيز MACعنواف  امناطق بؿلية بؽ
MAC  الذاكرة فيROM . إلذ الذاكرة ىذا العنواف ينُسَخ بطاقة الشبكة، يتم تهيئة عندما و
RAM. 

 أطرتبادؿ تأف من مباشرة على نفس شبكة ابؼناطق المحلية ابؼوصولة الأجهزة أف تتمكن قبل 
رسِل ابعهاز على بيانات، يجب 

ُ
 أحد الطرؽ التي. ابؼستقبلابعهاز ابػاص ب MACالعنواف يدلك أف ابؼ

)بروتوكوؿ تربصة العناوين(.  ARP ىو استخداـ MACابؼرسل أف يتحقّق من العنواف يستطيع بها 
 .MAC،، لاكتشاؼ عنواف TCP/IPمثاؿ  ARP يتم فيهما استخداـالرسم طريقتتُ يوضح و 

 Yابؼضيف نفس شبكة ابؼناطق المحلية. موجوداف في  Zابؼضيف و  Yابؼضيف وؿ، الأفي ابؼثاؿ 
كل فإف   اً بثقد أرسل  Y. لأف ابؼضيف Z ابؼضيفعن  اً إلذ شبكة ابؼناطق المحلية بحث ARPيبث طلب 
 وسيجيب مع عنوان Zطلب؛ لكن فقط ابؼضيف النظر إلذ تس Zفي ذلك ابؼضيف  الأجهزة بدا

MAC يتلقى ابؼضيف .Y  رد ابؼضيفZ  ويحف  العنوافMAC  ،في ابؼسماة في الذاكرة المحلية
 Zابؼضيف الاتصاؿ بإلذ  Yابؼضيف فيها يحتاج وفي ابؼرة ابؼقبلة التي . ARPأغلب الأحياف بـبأ 

 ابؼخزَّف. MACلعنواف يستعمل افإنو  مباشرة
شبكات مناطقية بؿلية بـتلفة، لكن موجوداف في  Zوابؼضيف  Yثاي، ابؼضيف الفي ابؼثاؿ 

، ARPطلب  Y. عندما يبث ابؼضيف Aا البعض من خلبؿ ابؼوجّو موصوؿ إلذ بعضهال همايدكن
 IPعنواف الف أيجد  Aطلب لأف ابؼوجّو التعرّؼ على يأف  ولا يدكن Zابؼضيف أف  Aيحدّد ابؼوجّو 
يجب  Zأي رزـ للمضيف أف يحدّد أيضاً  A. لأف ابؼوجّو ةىو لشبكة مناطق بؿلية بـتلف Zللمضيف 

 Y. يتلقى ابؼضيف ARPطلب العلى رد كوكيل ابػاص   MAC وعنوان Aترحيلها، يزوّد ابؼوجّو 
ابؼضيف فيها اج يحتابؼرة ابؼقبلة التي . ARP في ذاكرة بـبأه MACويحف  العنواف  Aجواب ابؼوجّو 

Y  ابؼضيف بلاتصاؿ اإلذZ  يستعمل العنواف فإنوMAC  لموجّو التابع لابؼخزَّفA. 
 TCP/IPعنونة  3-1

 TCP/IPبيئة  1-3-1  
ىذا يدكن أف و . نهائية أخرىحطات بدابؼلقمات أو النهائية ب، تتصل المحطات TCP/IPفي بيئة 
ىذا و بت.  32من عنواف منطقي  ابؽ TCP/IPستعمل طقم البروتوكولات ت نقطةيحدث لأف كل 

واحدة يجب أف  بفيزةكشبكة   بينية تعُتبر ةشبكب ةلو صو . كل شركة أو مؤسسة مIPالعنواف يُسمى عنواف 
شبكة،  عنواف اكل شركة بؽو الشركة. تلك ضيف فردي ضمن بدالاتصاؿ أف يدكن قبل  يهاإليتم الوصوؿ 
واسطة كل مضيف بيتم التعرّؼ على  لكن و واف الشبكة، نفس عنفي  وفشاركيتالشبكة بتلك  وابؼرتبطتُ

 عنواف ابؼضيف على الشبكة.
 الشبكات الفرعية 1-3-2
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العالد ستَى غتَّ كيف يإضافة شبكات فرعية لا و برسّن الشبكات الفرعية فعالية عنونة الشبكة. 
ة الشبك (،1)ىناؾ بنية إضافية ضمن ابؼؤسسة. في الشكلستصبح ابػارجي الشبكة، لكن 

و  172.16.2.1و  172.16.1.1أربع شبكات فرعية: إلذ مقسّمة فرعياً  172.16.1.1
باستعماؿ عنواف الشبكة  ابؼقصودة. بردّد ابؼوجّهات الشبكة 172.16.4.1 و 172.16.3.1

 الشبكة.بقية أجزاء كمية حركة ابؼرور على بفا يحدّ من  الفرعية، 
الشبكة حجم  مسئولوادّد يحرقم شبكة. للحق م يعنونة، الشبكات الفرعية ىالمن وجهة نظر 

ستعمل أجهزة الشبكة أقنعة الشبكات تمؤسساتهم.  يوتاج إلالذي برتوسيع العلى بناءً الشبكات الفرعية 
 .ف ابؼضيفتُاجزء يدثّل عنو أي العنواف ىو للشبكة و من جزء أي  لتحديدالفرعية 
 .Cالفئة ة من فرعيإنشاء شبكات ن عمثا  

ىناؾ . بافتًاض أف 211.222.5.1التالر:  Cالشبكة عنواف الفئة تم إعطاء ، (3)في الشكل
تحتاج إلذ تقسيم لذلك ففي كل شبكة فرعية، على الأكثر  تُمضيف 5فرعية، مع  ةشبك 21حاجة لػ
الشبكة  (mask) قناعما سيكوف عليو د يشبكة فرعية ومضيف، ثم بردإلذ  ةالأختَ ( octetالثمُانيَّة )
ية. في ىذا ابؼثاؿ، فشبكات فرعية كايؤدي إلذ نشوء تاج إلذ انتقاء حجم حقل شبكة فرعية الفرعية. بر
 فرعية. ةشبك 21بتات يعطيك  5انتقاء 

و  211.222.5.16 - 8للرقم مُضاعَفات  هاكل  يفي ابؼثاؿ، عناوين الشبكات الفرعية ى
بغقل ابؼضيف.  ةبؿجوز  ةلأختَ . البتات ابؼتبقية في الثمُانيَّة ا211.222.5.48 و 211.222.5.32

عطيك أرقاـ تفي كل شبكة فرعية )في الواقع،  تُبػمس ابؼطلوبا تُلمضيفلية ففي ابؼثاؿ كاالثلبثة البتات 
لقسم الشبكة/الشبكة البداية عنواف من تركيبة  يعناوين ابؼضيفتُ الأختَة ى (.6إلذ  1من لمضيفتُ ل

سيحصلوف على  211.222.5.16الشبكة الفرعية على  تُقيمة كل مضيف. ابؼضيفزائد الفرعية 
 ، الخ.211.222.5.19و  211.222.5.18و  211.222.5.17العناوين 
من  وكلابؼؤلف  بؼضيف رقم السلك )أو الشبكة الفرعية(، و ابؿجوز لعنواف  (1) رقم ابؼضيفإف 
 الصفحة التالية جدولاً تبتُّ بدعتٌ آخر، إنو بث.  -تُ الذين ينيئوف ينتقي كل ابؼضيف وبؿجوز لأنآحاد 

قادـ مع قناع  IPعنواف دمج مثاؿ توجيو يبتُّ ىناؾ بؼثاؿ التخطيط للشبكة الفرعية. أيضاً،  مستعملبً 
أيضاً رقم الشبكة الفرعية(. عنواف الشبكة الفرعية يسمى عنواف الشبكة الفرعية ) شبكة فرعية لاستنتاج
 تخطيط ىذا.الخلبؿ بسرين  ةة ابؼولَّدللشبكات الفرعي اً كوف نموذجييابؼستخرجَ يجب أف 

 Bالمثا  من الفئة ة فرعيلإنشاء شبكات  تخطيطالن عمثا  
 ةشبك 254فرعية لتزويد ما يصل إلذ  اتشبكإلذ  Bالفئة من شبكة يتم تقسيم في الشكل، 

 ف مضيف قابلة للبستعماؿ.اعنو  254فرعية و
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 Cفئة ابؼثاؿ من الة فرعيلإنشاء شبكات  تخطيطالن عمثاؿ 
 31عناوين مضيفتُ و 6فرعية لتزويد  اتشبكإلذ  Cالفئة من شبكة يتم تقسيم في الشكل، 

 فرعية قابلة للبستعماؿ. ةشبك
 (OSIالطراز الأربع العليا في طبقات المضيفين )الطبقات  1-4

 عرضالو  التطبيقاتطبقات  1-4-1
ابؼرجعي، مكوّف  OSIطراز ( في سياؽ ال7طبقة التطبيقات )الطبقة : تدعم التطبيقاتطبقة 
لعمليات خدمات  تقدـ ها. لكنىخر أ OSIي طبقة لأخدمات  تقدـلا إنها . في أي تطبيقالاتصاؿ 

، WWW، التلنت، الصفحات الإلكتًونية)مثلًب، برامج  OSIالطراز  نطاؽخارج التطبيق ابؼوجود 
آخر  قد يدلك تطبيق. لكن حاسبو تواجد فيتكلياً باستعماؿ فقط ابؼعلومات التي يعمل  أف (. بإمكاف الخ

 ةعدة أنواع مذكور وىناؾ . بواحد أو أكثر من التطبيقات الشبكيةتصل يتصاؿ أف الاكوّف حيث يدكن بؼ
 .(1) في العمود الأيدن للشكل

أف يتضمن مكوّف إرساؿ ملفات  وتضمن معالج نصوص يدكنيقد  تطبيقين ىكذا ع مثالاً إف 
في  كتطبيقمعالج النصوص   مكوّف إرساؿ ابؼلفات يؤىّلو شبكة. بر عمستند إلكتًونياً إرساؿ يتيح 
فيو  تطبيق حاسوبين عابؼرجعي. مثاؿ آخر  OSIللطراز  7الطبقة إلذ ينتمي بالتالر ، و OSI السياؽ

ترُسَل  حيث. اكسبلورر وإنتًنتمكوّنات إرساؿ بيانات ىو مستعرض وب كنتسكايب نافيغيتً 
 ت موقع وب.حاسوبك كلما زر الصفحات إلذ 

يدكن أف بشكل تقديم البيانات  ة عنابؼرجعي مسؤول OSIالطراز في ( 6)الطبقة  :طبقة العرض
تاج إلذ برللؤجهزة التي  -أحياناً بتُ تنسيقات بـتلفة  -ابؼتًجِم إنها تلعب دور جهاز التلقي.  وفهمي
وّؿ بر( و 6رض )الطبقة طبقة العتنسق . وبرويل للشفرةتنسيق  بتقديمشبكة، ببعضها عبر لاتصاؿ ا

كي يفهمها ت أو أي تنسيق ضروري لاصو أو أفيديو أو رسوـ أو  وصنصإلذ بيانات برامج الشبكة 
 .جهاز التلقي

 هاستعملالتي تأيضاً ببنية البيانات بل و طبقة العرض بتنسيق وبسثيل البيانات فقط، لا تهتم 
 .7البيانات للطبقة  6الطبقة تنظم البرامج. 

الآخر و  EBCDICيستعمل أحدهما نظامتُ. أف لديك ىذا، بزيّل ري يجلفهم كيف 
ASCIT ( بتحويل وتربصة 6تقوـ الطبقة )لاتصاؿ، اف إلذ التمثيل البيانات. عندما يحتاج النظام

 .تُالتنسيقتُ ابؼختلف
 ةىناؾ حاجتكوف تشفتَ عندما الستعمل ويُ تشفتَ البيانات.  يى 6لطبقة لوظيفة أخرى وىناؾ 

العمليات على لتحقيق ىذه ابؼهمة، يجب و . مغتَ ابؼرخّص بؽ تُابؼعلومات ابؼرسَلة من ابؼتلقي بغماية
وّؿ برفي طبقة العرض و  ةابؼوجود النصوصضغط توّؿ البيانات. برأف  6في الطبقة  ةابؼوجود والشفرات
 شبكة.بر العإرسابؽا البتات لكي يدكن إلذ تدفقّات من  يةمو الصور الرس
 بعض الأمثلة:فيما يلي الصور. يتم تقديم كيف   6لطبقة لات القياسية ابؼواصفبردد 



 mushtaq_talib58@yahoo.comخبير برامجيات و نظم أمن المعلوماتكتيب سيسكو أعداد المبرمج: مشتاق طالب رشيد/

 

12 
 

 *PICT --  تنسيق صور مستعمل لإرساؿ رسوـQuick Draw  بتُ برامج ابؼاكنتوش أو
PowerPC 

 *TIFF --  الدقة ةابؼرتفعللصور النقطية تنسيق مستعمل 
 *JPEG --  النوعية الفوتوغرافية ذاتلصور لمن بؾموعة ابػبراء الفوتوغرافيتُ، مستعمل 

ابؼواصفات وتتضمن ت والأفلبـ. اصو تقديم الأطريقة  6لطبقة لابؼواصفات القياسية الأخرى بردد 
 التالية: القياسية

 *MIDI --  الرقمية.الواجهة الرقمية للآلات ابؼوسيقية للموسيقى 
 *MPEG --  أفلبـ  شفرةوكتابة  لضغطالأفلبـ السينمائية بؾموعة خبراء ابؼواصفات القياسية من

 ميغابت بالثانية 1.5تخزين الرقمي، وسرعات البتات إلذ وللالفيديو للؤقراص ابؼضغوطة، 
 *QuickTime -- ت والفيديو لبرامج ابؼاكنتوش واصو عالج الأمواصفات قياسية تPowerPC 

 ( 5)الطبقة  :طبقة الجلسة
 تيطلبات ابػدمات والأجوبة التُ إنها تنسّق ب. التطبيقاتنهي ابعلسات بتُ تدير و وتتنشئ 

 اتصالات بتُ مضيفتُ بـتلفتُ. تنُشئ التطبيقاتدث عندما بر
 طبقة الإرسا  1-4-2

الوجهة إلذ إرساؿ وتنظيم انسياب ابؼعلومات من ابؼصدر  ة عن( مسؤول4طبقة الإرساؿ )الطبقة 
 ا:ظائفهتتضمن و بشكل موثوؽ بو وبدقة. و 

 مزامنة الاتصاؿ * 
 الانسيابالتحكم ب * 
 الاستعادة من ابػطأ * 
 النوافذمن خلبؿ  ابؼوثوقة  *

أعلى  لطبقةتابعة  تطبيقاتعدة من بذزئ ( جهاز ابؼستخدـ 4طبقة الإرساؿ )الطبقة بسكن 
 لطبقةا تطبيقبذميع أقساـ من إعادة ، وبسكّن جهاز التلقي 4على نفس دفق بيانات الطبقة وضعها ل

خدمات إرساؿ  ويقدـالشبكة، في ىو اتصاؿ منطقي بتُ نقاط النهاية  4. دفق بيانات الطبقة الأعلى
 ىذه ابػدمة أحياناً خدمة طرؼ لطرؼ.تسمى  معينة من مضيف إلذ وجهة
رساؿ ىو الإىذا و البيانات.  تكامليةضمن أيضاً فإنها ت اطبقة الإرساؿ أقساـ بياناتهعندما ترسل 

 موثوؽ فيما يلي:عض الأسباب لإبقاز إرساؿ . بابؼتصلة بتُ الأنظمةاتصالية ابؼنحى علبقة 
 الأقساـ ابؼسلَّمة.ب اً إشعار  وفضمن أف ابؼرسلتُ يتلقإنها ت * 
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 .لد يتم تلقي إشعاراً بهاتهتم بإعادة إرساؿ أي أقساـ إنها  * 
 الصحيح في ابعهاز الوجهة. اضع الأقساـ في تسلسلهإنها تعيد و  * 
 .اً لبزدحاـ وبركمل اً بذنّب إنها تقدـ * 

الذاكرة ابؼؤقتو جعل  يدث خلبؿ إرساؿ البيانات ىبر يدكن أف تيابؼشاكل الإحدى 
(Buffers ) .تؤدي إلذ مشاكل خطتَة يسبّب الفيضاف حدوث يدكن أف و تفيض في أجهزة التلقي

 بالانسياب بغل ىذه ابؼشكلة. اً دعى بركمتستعمل طبقة الإرساؿ طريقة تخسارة البيانات. 
 الإرسا  وظائف طبقة 1-4-3
عتمد على ت ا. لكن وظائفهخاصة العرض بها على وظائفالأستوى ابؼمن طبقات  طبقةنفّذ كل ت

 ةابعلسو ( 6)الطبقة  العرض( 7البرامج )الطبقة  -ربع الأخدمات الطبقات الأدى . كل الطبقات العليا 
 .غلّف البيانات في أقساـتأف  هايدكن -( 4رساؿ )الطبقة الإ( و 5)الطبقة 
إلذ ؿ الشبكة كغيمة لإرساؿ رزـ البيانات من ابؼصدر ااستعم هاض طبقة الإرساؿ أنو يدكنفتً ت

ستلزـ انتقاء تالوظائف  ىحدأف إالعمليات التي بذري داخل الغيمة، يدكنك رؤية  تالوجهة. إذا فحص
 ابؼوجّهات في ىذه العملية. هنفّذترؤية الدور الذي بتبدأ س. سلك معتُأفضل ابؼسارات بؼ

 : الطبقة العليا ئة تطبيقاتتجز 
تطبيقات ابؼرجعي ىو أف عدة  OSIب لاستعماؿ طراز متعدد الطبقات كالطراز اسبالأأحد 

ىذا يعتٍ أف أقساـ و القسم. تلو  اً وظائفية الإرساؿ قسمتتحقق الإرساؿ. اتصاؿ نفس بشارؾ تال هايدكن
سيتم عدة وجهات، إلذ فس الوجهة أو إلذ نسواء تم إرسابؽا بـتلفة،  تطبيقاتالبيانات ابؼختلفة من 

لبى أولاً "أساس إرسابؽا على 
ُ
 ."القادـ أولاً ىو ابؼ

جهاز إلذ  (FTP) اً ملفتنقل بريد إلكتًوي و ترسل رسالة لفهم كيف يعمل ىذا، بزيّل أنك و 
 برنامج فييقوـ رساؿ الفعلي، الإيبدأ أف قبل فآخر في شبكة. عندما ترسل رسالة بريدؾ الإلكتًوي، 

كل وعند قياـ  )البريد الإلكتًوي( ورقم منفذ البرنامج البادئ.  SMTPضبط رقم ابؼنفذ حاسبك ب
عندما يتلقى ابعهاز الوجهة و يستعمل رقم ابؼنفذ ابؼعرَّؼ سابقاً. فإنو دفق بيانات بإرساؿ قسم  تطبيق

إلذ صعوداً نات ر البياير من بسمكن طبقة الإرساؿ تتلكي  ىايفصل الأقساـ ويفرز سدفق البيانات، 
 الصحيح.ابؼطابق و الوجهة  التطبيق
 : اتصالاا  TCPنشئ ي

جلسة اتصالية ينشئ مستخدـ واحد لطبقة الإرساؿ أف يجب على إرساؿ البيانات، لكي يبدأ 
رسل و  يجب على التطبيقثم،  (.4لو) نظتَالنظاـ الابؼنحى مع 

ُ
بأف  اتشغيلهم يمانظإبلبغ ابؼتلقي ابؼ

،  . فيسيبدأ اتصالاً  ابعهاز الآخر. ذلك  وقبليجهاز واحد بجهاز آخر يجب أف حتُ يتصل ابؼفهوـ
الشبكة بر إرساؿ رسائل ععن طريق  ببعضهماالتشغيل  يمافي نظابؼبربؾة  تحدات البروتوكولاتتصل و و 

يبدأ و اتصاؿ ينشأ كل ابؼزامنة، حدوث  . بعد ينرساؿ مرخّص لو وأف ابعهتتُ جاىز الإللتحقق من أف 
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 افتلقيي مامن أنه اتحققيل يهمالاتصاؿ ببروتوكولاف اتابع ابعهاز يرساؿ، الإخلبؿ و لبيانات. إرساؿ ا
 البيانات بشكل صحيح.

طلب (تhard shake)بتُ أنظمة إرساؿ وتلقي. ابؼصافحة الأولذ  اً نموذجي بتُّ الرسم اتصالاً ي
الاتصاؿ في الابذاه  مقاييسزامن ت، و ساسيتقرّ طلب ابؼزامنة الأ الثالثةو  ةالثانيوابؼصافحة ابؼزامنة. 
ثم . قد نشأ اتصالاً توافقاف على أف ابعهتتُ بأف إلذ الوجهة  اً ابؼصافحة الأختَة إشعار ترسل ابؼعاكس. 

 الاتصاؿ.ينشأ حابؼا يبدأ إرساؿ البيانات 
 : البيانات مع تحكم بالانسياب TCPرسل ي

مرتفع السرعة قد  حاسب. أولًا تُتلفإرساؿ البيانات، يدكن أف يحدث ازدحاـ لسببتُ بـأثناء 
ؿ ارسبإ حاسباتعدة قامت . ثانياً، إذا االشبكة إرسابؽبفا تستطيع أسرع بشكل ولّد حركة ابؼرور ي

ازدحاـ. عندما من الوجهة أف تعاي تلك يدكن و وحدات بيانات في الوقت نفسو إلذ وجهة واحدة، 
في الذاكرة سيتم بززينها ، تهايف أو العبّارة معابعضأكبر بفا يستطيع ابؼصل وحدات البيانات بسرعة ت

ابؼضيف أو العبّارة في نهاية ابؼطاؼ  ةذاكر فستخور قوى  ىذه، حركة ابؼروراستمرت إذا و مؤقتاً. 
 .صلتأي وحدات بيانات إضافية  وستتخلص
لذ " إا ً جاىز  ت"لس إصدار أمروظيفة الإرساؿ تستطيع ، بأف تضيعلبيانات لبدلًا من السماح و 

يصبح إيقاؼ إرساؿ البيانات. عندما بابؼرسل يشتَ إلذ علبمة توقف و ك ذلك الأمرابؼرسل. يتصرؼ 
. للبدء "جاىز"، الذي ىو كإشارة أمرتَسل سالبيانات، مزيد من على قبوؿ من جديد ابؼتلقي قادراً 

رسل عندما يتلقى ابعهاز 
ُ
 ـ.اقسيستأنف إرساؿ الأسىذا ابؼؤشر، ابؼ

 بواسطة النوافذ: ثوقية و مال TCPيحقّق 
تم صل في نفس التًتيب الذي تإرساؿ البيانات الاتصالر ابؼنحى ابؼوثوؽ بو أف رزـ البيانات يعني 
في تم تلقيها أو أو تكررت  تشوّىأو تبيانات  ةأي رزمضاعت فشل البروتوكولات إذا ي. إرسابؽا بو

 جزء منكل بأنها تلقت  أجهزة التلقي تَ تشثوقية الإرساؿ، يجب أف مو التًتيب ابػطأ. من أجل ضماف و 
 بيانات.

رسِل أف كاف يجب على إذا  
ُ
من السهل فبعد إرساؿ كل قسم،  اً إشعار استلبمو نتظر يابعهاز ابؼ

بعد  ة. لكن لأف ىناؾ فتًة من الوقت غتَ ابؼستعمل متوفر بزيّل كم يدكن أف تكوف عملية الإرساؿ بطيئة
مزيد الفاصل الزمتٍ لإرساؿ ىذا ، يدكن استعماؿ متلقيأي إشعار  إرساؿ كل رزمة بيانات وقبل معابعة

 .نافذةإشعار يُسمى  يمن دوف تلق اإرسابؽبلمرسل التي يُسمح لزـ البيانات البيانات. عدد رُ من 
تبادبؽا كمية ابؼعلومات التي يدكن بلتحكم لطريقة  وىياتفاقية بتُ ابؼرسل وابؼتلقي.  يى النوافذ

؛ س تقيؼ. اطر الأبتُ   TCP/IPيقيس بعض البروتوكولات ابؼعلومات على أساس عدد الرزـ
بتُّ بؿطات العمل بؼرسل ومتلقي. ( ت4)الأمثلة في الشكل. تبتُ ابؼعلومات على أساس عدد البايتات

، يجب أف 1من  نافذة. مع حجم 3يساوي  نافذةحجم لو ، والآخر 1تساوي  نافذةلو حجم أحدهما 
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ؿ ارسإابؼرسل يستطيع ، 3من  نافذةمع حجم و . ةار لكل رزمة بيانات مرسَلإشعوصوؿ نتظر ابؼرسل ي
 شعار.قدوـ الإ يتوقعأف ثلبث رزـ بيانات قبل 

 ات: شعار بتباد  الإ TCP أسلوب
رسَلبأف تسليم ابؼوثوؽ بو ال يكفل

ُ
من خلبؿ وصلة توصيلو من جهاز سيتم  ةدفق البيانات ابؼ

ويكفل الاشعار الإيجابي مع البيانات. في كرار أو خسارة تحصوؿ جهاز آخر من دوف إلذ بيانات 
ابؼستلم رسالة إشعار إلذ ابؼرسل كلما أف يرسل تطلب إنو ي دفق البيانات.لتبو  اً موثوق البحث توصيلبً 
رزمة  ولإشعار قبل إرسالاثم ينتظر  هارسلأن كل رزمة بيانات عسجل ب ابؼرسليحتف  تلقى بيانات. 
انتهت إذا  ابعزء، ويعيد إرساؿ جزءرسل أعدّاد وقت كلما يبدأ بتشغيل ابؼرسل ما أف كالبيانات التالية.  

 شعار.وصوؿ الإصلبحية عدّاد الوقت قبل 
 وطلبعن طريق الرزـ باستلبـ ابؼتلقي يقرّ . 3و 2و 1رسل رزـ بيانات ي مرسلبً ( 5)يبتُّ الشكل 

قرّ يالوجهة، إلذ  5الرزمة لد تصل . إذا 6و 5و 4شعار، الرزـ الإ وابؼرسل، عند تلقييرسل  ،4الرزمة 
لإشعار قبل اوينتظر  5. يعيد ابؼرسل إرساؿ الرزمة 5الرزمة إعادة إرساؿ  وطلببذلك عن طريق ابؼتلقي 
 .7الرزمة  وإرسال

 
 
 

 :تلخيص
 :ةالتاليبالأمور لديك فهم يكوف قد أصبح ، يجب أف 1قد أكملت الفصل و الآف 
 .OSIوظائف طبقات الطراز  * 
 ابؼتناظرة )بتُ نظتَ ونظتَ(. * 
 .تغليف البياناتلمس ابػابػطوات  * 
 .بكة ابؼناطق المحليةشأجهزة وتقنيات  * 
 .IEEE 802.3لئيثرنت ولابؼواصفات القياسية  * 
 .واكتشاؼ التصادـ برسّس ابغامل للوصوؿ ابؼتعدد * 
 ة.( ابؼنطقيIPعنونة )ال * 
 .MACعنونة  * 
 .TCP/IPعنونة  * 
 .الشبكات الفرعية * 
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 ات.وابعلس العلرض التطبيقاتطبقات  * 
 .وظائف طبقة الإرساؿ * 

 2الفصل -777
 نظرة عامة

أصبحت ، IPشبكات ابؼناطق المحلية وعنونة و ابؼرجعي  OSIالطراز عن  اً فهماكتسبت قد و الآف 
 Internetwork Operating)اختصار  IOSستعمل نظاـ سيسكو تلتتعلم عن و  اً جاىز 

System لكن قبل استعماؿ .)IOS ، الواسعة  ابؼناطقن شبكة عفهم قوي امتلبؾ ابؼهم من
 اومواصفاته اتقنياتهو وأساسيات ابؼوجّو. لذا، ستتعلم في ىذا الفصل عن أجهزة شبكة ابؼناطق الواسعة 

بسارين ستنفّذ  القياسية. بالإضافة إلذ ذلك، ستتعلم عن وظيفة ابؼوجّو في شبكة ابؼناطق الواسعة. أختَاً،
 .وتكوينضبط إعداد ابؼوجّو و بؽا علبقة ب
2.1 

 شبكات ابؼناطق الواسعة
2.1.1 

 شبكات ابؼناطق الواسعة والأجهزة
 OSIعمل في الطبقة ابؼادية وطبقة وصلة البيانات للطراز ت( WANشبكة ابؼناطق الواسعة )

. ةجغرافية كبتَ مساحات عادة ينها تفصل ب تي( الLANsتربط شبكات ابؼناطق المحلية )إنها ابؼرجعي. 
تهتم شبكات ابؼناطق الواسعة بتبادؿ رزـ البيانات/الأطر بتُ ابؼوجّهات/ابؼعابر وشبكات ابؼناطق المحلية 

 .هادعمالتي ت
 لشبكات ابؼناطق الواسعة ىي:ابؼميزات الرئيسية 

ستعمل خدمات ابغاملبت  نها تإلشبكات ابؼناطقية المحلية. لبعد ابؼدى ابعغرافي المحلي إلذ ما عمل ت* 
 Sprint( وRegional Bell Operating Companies)اختصار  RBOCsػ ك
 .MCIو

عبر مناطق جغرافية  ابؼوجينطاؽ الستعمل اتصالات تسلسلية من بـتلف الأنواع للوصوؿ إلذ ت* 
 .واسعة

. كبتَة  جغرافيةتفصل بينها مساحات أجهزة تربط * بناءً على التعريف، شبكات ابؼناطق الواسعة 
 ىكذا أجهزة تتضمن:

 WAN ومنافذ واجهة الشبكات البينيةتقدّـ عدة خدمات، بدا في ذلك  --* ابؼوجّهات 
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 يةالبيانو  تيةالصو  تالاتصالامن أجل لشبكة ابؼناطق الواسعة  ابؼوجينطاؽ تربط بال -- البدّالات* 
 ةالفيديويو 

الأقنية/وحدات ابػدمة الرقمية  اتواجهة خدمات صوتية؛ وحدات خدم --* ابؼودمات 
(CSU/DSUs ) لخدماتلواجهة تشكّل T1/E1؛ وTA/NT1s  اختصار(Terminal 

Adapters/Network Termination 1 )لخدمات لواجهة تشكّل  تيالISDN 
الشبكة الرقمية للخدمات ، Integrated Services Digital Network)اختصار 
 ابؼتكاملة(

 ابػارجوإلذ ابؼستخدـ من  تركّز اتصالات --* ملقمات الاتصاؿ 
2.1 

 شبكات ابؼناطق الواسعة
2.1.2 

 المواصفات القياسية لشبكة المناطق الواسعة
 ةشبكة ابؼناطق الواسعة تشرح كيفية تزويد الاتصالات الكهربائيفي بروتوكولات الطبقة ابؼادية 

تلك ابػدمات من ما يتم ابغصوؿ على غالباً العاملة بػدمات شبكة ابؼناطق الواسعة. و  ةابؼيكانيكيو 
وكالات و ابغاملبت البديلة، ما بعد ابؽاتف، و ، RBOCsػمزوّدي خدمات شبكة ابؼناطق الواسعة ك

 (.PTTالتلغراؼ )
الأطر بتُ الأنظمة في يتم نقل بروتوكولات وصلة البيانات في شبكة ابؼناطق الواسعة تشرح كيف 

لنقطة -نقطة ةخدمات تبديل مكرَّسعبر عمل لت ةكولات مصممتتضمن بروتو إنها وصلة بيانات واحدة. 
. ابؼواصفات القياسية لشبكة (ترحيل الأطر) Frame Relayػ متعددة النقاط ومتعددة الوصوؿ كو 

 الوكالات التالية:من بينها ، ابؼتعارؼ عليها السلطاتمن ديرىا عدد يو  هاعرفّيابؼناطق الواسعة 
 *International Telecommunication Union-Telecommunication 

Standardization Sector (ITU-T ، ت السلكية واللبسلكيةلبتصالالالابراد الدولر-
بإسم سابقاً ابؼعروؼ (، ت السلكية واللبسلكيةلبتصالالقطاع توحيد ابؼواصفات القياسية 

Consultative Committee for International Telegraph and 
Telephone  أو(CCITT ،)اللجنة الاستشارية الدولية للتلغراؼ وابؽاتف 

 *International Organization for Standardization  أو(ISO،  ابؼؤسسة
 الدولية لتوحيد ابؼواصفات القياسية(

 *Internet Engineering Task Force  أو(IETF، فريق عمل ىندسة الانتًنت) 
 *Electronic Industries Association  أو(EIA، )بصعية الصناعات الإلكتًونية 
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 ابؼواصفات القياسية لشبكة ابؼناطق الواسعة تشرح عادة متطلبات الطبقة ابؼادية وطبقة وصلة البيانات
صف الواجهة بتُ معدات طرفية البيانات تشبكة ابؼناطق الواسعة في . الطبقة ابؼادية على حد سواء

(DTE و ) ُمعدات إنهاء دارات البيانابت( تDCE ،عادة .)DCE مزوّد ابػدمة و يىDTE 
من خلبؿ مودـ أو يتم توفتَىا  DTEللمعدات ابعهاز ابؼوصوؿ. في ىذا الطراز، ابػدمات ابؼقدَّمة  يى

 .CSU/DSUوحدة 
 دّد ىذه الواجهة:برلطبقة ابؼادية لعدة مواصفات قياسية ىناؾ 
 *EIA/TIA-232 

EIA/TIA-449 

* V.24 

* V.35 

* X.21 

* G.703 

* EIA-530 

 في الشكل: ةالتغليفات الشائعة لوصلة البيانات ابؼقتًنة بابػطوط التسلسلية ابؼتزامنة مذكور 
 *HDLC  اختصار(High-level Data Link Control ، التحكم بوصلة البيانات

 التيمع الباعة ابؼختلفتُ بسبب الطريقة  اً كوف متوافقي؛ قد لا IEEEمقياس  --( العالية ابؼستوى
مع على حد سواء تعددة النقاط ابؼلنقطة و -يدعم التكاوين نقطة HDLCو. كل بائع لتطبيقاختارىا  

 عبء أدى 
 *Frame Relay (ترحيل الأطر) --  نوعية؛ يستعمل اليستعمل تسهيلبت رقمية مرتفعة
بسرعة  2ؿ معلومات الطبقة ارسإ ولؤخطاء، بفا يعتٍ أنو يدكنلمن دوف آليات تصحيح  اً مبسّطترحيلًب 

 بروتوكولات شبكة ابؼناطق الواسعةبقية  بكثتَ من برأك
 *PPP  اختصار(Point-to-Point Protocol ،البروتوكوؿ نقطة- )في مشروح  --لنقطة
؛ يحتوي على حقل بروتوكوؿ لتعريف IETF ماطوّرتهإنو عبارة عن مقياساف ؛ RFC 1661الوثيقة 

 بروتوكوؿ طبقة الشبكة
 *SDLC  اختصار(Simple Data Link Control Protocol ، بروتوكوؿ التحكم

لبيئات ل IBM توصمم بروتوكوؿ وصلة بيانات لشبكة مناطق واسعة --( بوصلة البيانات البسيطة
SNA  اختصار(System Network Architecture ،؛  ةىندسة شبك)بدأ يحل الأنظمة
 أكثر ابؼتعدد الاستعمالات HDLCابؼقياس إلذ حد كبتَ بؿلو 
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 *SLIP  اختصار(Serial Line Interface Protocol ، بروتوكوؿ واجهة ابػط
في بدأ يحل بؿلو ؛ IPبروتوكوؿ وصلة بيانات شبكة مناطق واسعة شعبي جداً بغمل رزـ  --( التسلسلي
 ابؼتعدد الاستعمالات أكثر PPPالبروتوكوؿ عدة برامج 

 *LAPB  اختصار(Link Access Procedure Balanced )--  بروتوكوؿ وصلة
 اءخطفحص الأكبتَة لقدرات  يدلك ؛ X.25ستعملو تالبيانات 
 *LAPD  اختصار(Link Access Procedure D-channel )--  بروتوكوؿ وصلة

)قناة البيانات(  Dالقناة في الاستدعء وإعداد  اتشار الإبيانات شبكة ابؼناطق الواسعة ابؼستعمل لإرساؿ 
 ISDNابغاملبت( للتقنية  أقنية) Bالأقنية إرساؿ البيانات على  عمليات. بذري ISDNللتقنية 
 *LAPF  اختصار(Link Access Procedure Frame )--  بػدمات ابغاملبت

مع ، مستعمل LAPDلػذات صيغة الأطر؛ بروتوكوؿ وصلة بيانات شبكة مناطق واسعة، مشابو 
 تقنيات ترحيل الأطر

2.1 
 شبكات ابؼناطق الواسعة

2.1.3 
 يات شبكة ابؼناطق الواسعةتقن

قمنا بتقسيمها إلذ قد ل. لشبكة ابؼناطق الواسعةتقنيات الأكثر شيوعاً عن الىو وصف موجز ما يلي 
انقر على ارتباطات  ،بساثلية. بؼزيد من ابؼعلوماتو  ةمكرَّس ةرقميو مبدّلة بابػلبيا و خدمات مبدّلة بالدارات 

 .ةالوب ابؼشمول
 تابػدمات ابؼبدّلة بالدارا

 *POTS ( اختصارPlain Old Telephone Service ، )خدمة ابؽاتف العادي القديم
البنية من جزء  يى ا( العديد من تقنياته1لسببتُ: ) ةمشمول هابيانات ابغاسب، لكنلخدمة  تليس --

 ابهموثوؽ و الاستعماؿ  ةمن شبكة اتصالات مناطقية واسعة سهلنوع  ا( إنه2لبيانات، )لالتحتية ابؼتنامية 
 المجدوؿ السلك النحاسيي ى ةالنموذجيالوسائط بشكل لا يُصدّؽ؛ 

 *ISDN ( اختصارIntegrated Services Digital Network ، الشبكة الرقمية
الاستعمالات واسعة الانتشار مهمة تاريخيا؛ً   ةتقنية متعدد --النطاؽ  ةللخدمات ابؼتكاملة( الضيق

؛ الكلفة إلذ آخرستخداـ بشكل كبتَ من بلد الايختلف  ؛بالكامل ةأوؿ خدمة ىاتفية رقمي تكان
 Basic Rateاختصار ) BRIللواجهة كيلوبت بالثانية   128الأقصى ىو  ابؼوجينطاؽ ال؛ ةمعتدل

Interface ، )واجهة ميغابت بالثانية لل 3حوالر لكلفة و ابؼتدنية اواجهة السرعة الأساسيةPRI 
ستخداـ واسع الانتشار الاة السرعة الرئيسية(؛ واجه، Primary Rate Interfaceاختصار )

 المجدوؿ السلك النحاسي يى ةالنموذجيالوسائط ؛ إلذ آخرنوعاً ما، لكنو يختلف إلذ حد بعيد من بلد 
 ابػدمات ابؼبدّلة بالرزـ
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 *X.25 --  قدرات كبتَة لفحص الأخطاء تتضمن الاستعماؿ؛  ةزاؿ شائعتلا  هالكن قديدةتقنية
 بؿل ثقة اعلهبفا يجارتباطات شبكة ابؼناطق الواسعة أكثر عُرضة للؤخطاء، تي كانت فيها المن الأياـ 

ستخداـ الاميغابت بالثانية؛  2حتى  اً مرتفع ابؼوجينطاؽ يدكن أف يكوف ال؛ ابؼوجي هانطاقمن  دّ يح ولكن
 المجدوؿ السلك النحاسي ي؛ الوسائط النموذجية ىةشامل نوعاً ما؛ الكلفة معتدل

 *Frame Relay (ترحيل الأطر) --  للشبكة إصدار مبدّؿ بالرزـISDN النطاؽ؛  ةالضيق
، لكن X.25أكثر من  ة؛ فعّالمن تلقاء نفسها لشبكة ابؼناطق الواسعةتقنية شعبية جداً لقد أصبحت 

كيلوبت  56السرعات ميغابت بالثانية؛  44.736الأقصى ىو  ابؼوجينطاؽ الخدمات مشابهة؛ فيها 
ستخداـ واسع الانتشار؛ الكلفة الاجداً في الولايات ابؼتحدة؛  ةكيلوبت بالثانية شعبي 384وبالثانية 
 والألياؼ البصرية المجدوؿ؛ الوسائط النموذجية تتضمن السلك النحاسي ةمنخفضإلذ  ةمعتدل

 ابػدمات ابؼبدّلة بابػلبيا
 *ATM ( اختصارAsynchronous Transfer Mode ،صيغة الإرساؿ غتَ ابؼت )زامن
مهمة لشبكة ابؼناطق تقنية تصبح أكثر فأكثر النطاؽ؛  ةالعريض ISDNوثيقة الصلة بالتقنية  --

مل بغبايت(  53طوؿ ثابت )ذات  ةصغتَ  اً ستعمل أطر ت(؛ لشبكة ابؼناطق المحليةحتى و ) الواسعة
سرعات أعلى؛ ر رغم أنو يجري تطويميغابت بالثانية،  622الأقصى ىو حالياً  ابؼوجينطاؽ الالبيانات؛ 

ستخداـ واسع الانتشار الاوالألياؼ البصرية؛  المجدوؿالسلك النحاسي  يالوسائط النموذجية ى
 ة؛ الكلفة مرتفعبازديادو 

 *SMDS ( اختصارSwitched Multimegabit Data Service، خدمة بيانات 
 ات ابؼناطقية العاصميةعادة في الشبك ةمستعملو ، ATMبػوثيقة الصلة  --( متعددة ابؼيغابتات مبدّلة

(MANs) السلك  يميغابت بالثانية؛ الوسائط النموذجية ى 44.736الأقصى ىو  ابؼوجينطاؽ ال؛
 نسبياً  ة؛ الكلفة مرتفعكثتَاً   ستخداـ ليس واسع الانتشارالاوالألياؼ البصرية؛  المجدوؿالنحاسي 

 ابػدمات الرقمية ابؼكرَّسة
 *T1 ،T3 ،E1 ،E3 --  سلسلة ابػدماتT  في الولايات ابؼتحدة وسلسلة ابػدماتE  في
 ستعمل الإرساؿ التعاقبي بالتقسيم الزمتٍإنها ت؛ لشبكة ابؼناطق الواسعةتقنيات مهمة جداً  يأوروبا ى
 ابؼوجي ىو:نطاؽ الإرساؿ البيانات؛ عمليات  خانات الوقت لتُعيت" و "لتقطيع

 *T1 -- 1.544 ميغابت بالثانية 
 *T3 -- 44.736 بت بالثانيةميغا 
 *E1 -- 2.048 ميغابت بالثانية 
 *E3 -- 34.368 ميغابت بالثانية 
 متوفرةأخرى  موجية اتنطاقىناؾ * 
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ستخداـ واسعة الاالسلك النحاسي المجدوؿ النموذجي والألياؼ البصرية.  يى ةالوسائط ابؼستعمل
 .ةالانتشار جدا؛ً الكلفة معتدل

 *xDSL  الكلمة(DSL  ىي اختصارDigital Subscriber Line ، خط ابؼشتًؾ
لشبكة ابؼناطق  ىاتطوير يجري و  ةتقنية جديد --لعائلة من التقنيات( ىو اختصار  xابغرؼ الرقمي و 
ن معدات شركات عابؼسافة كلما ازدادت  يتناقص موجينطاؽ  اللبستعماؿ ابؼنزلر؛ بؽبـصصة  الواسعة

النطاقات بالقرب من مكتب شركة ابؽاتف،  ةنميغابت بالثانية بفك 51.84ابؽاتف؛ السرعات العليا 
ستخداـ صغتَ الاأكثر؛  ةشائع عدة ميغابت بالثانية(إلذ كيلوبت بالثانية مئات ال)من الأدى   ابؼوجية
 ، بدا في ذلك:DSLتقنيات اليحدّد كامل عائلة  xابغرؼ ؛ تتناقصو  ةبسرعة؛ الكلفة معتدليزداد  ولكن

 *HDSL -- DSL  ةتفعمر بتات سرعة ذات 
 *SDSL -- DSL  خط واحدذات 
 *ADSL -- DSL ةغتَ متماثل 
 *VDSL -- DSL  جداً  ةمرتفعبتات سرعة ذات 

 *RADSL -- DSL السرعةمع  ةتكيّفي 

 *SONET ( اختصارSynchronous Optical Network ، الشبكة البصرية
لؤلياؼ البصرية، لكن ل ةدا؛ً مصممج ةالسرعة ابؼرتفعذات عائلة من تقنيات الطبقة ابؼادية  --ابؼتزامنة( 

؛ ةخاصمع مهاـ  ةسلسلة من سرعات البيانات ابؼتوفر  االأسلبؾ النحاسية أيضا؛ً بؽتعمل على أف  هايدكن
( إلذ OC-1ميغابت بالثانية ) 51.84تتًاوح من  ة)ابغاملة البصرية( بـتلف OCمستويات عند  ةمطبَّق

الإرساؿ  االسرعات ابؼدىشة باستعمابؽىذه قّق برأف  ها؛ يدكن(OC-192)ميغابت بالثانية  9,952
ألواف بـتلفة قليلًب )الطوؿ إلذ ليزر حيث يتم توليف أشعة (، WDM) التعاقبي بتقسيم الطوؿ ابؼوجي

ستخداـ واسع الانتشار بتُ كيانات الاالبيانات بصريا؛ً  ة منابؼوجي( من أجل إرساؿ كميات ضخم
 نزلك(بـصصة بؼتقنية  ت)ليس مرتفعة لبنتًنت؛ الكلفةلالعمود الفقري 

 لشبكة ابؼناطق الواسعةابػدمات الأخرى 
؛ كثتَاً   الاستعمالات ةمتعدد هافي السرعة، لكن ةبؿدود --ابؼبدّلة(  ة* ابؼودمات ابؽاتفية )التماثلي

كيلوبت بالثانية؛ الكلفة  56ىو حوالر الأقصى  ابؼوجينطاؽ العمل مع شبكة ابؽاتف ابؼوجودة؛ ت
 المجدوؿ خط ابؽاتف ي؛ الوسائط النموذجية ىكثتَاً   ستخداـ لا يزاؿ واسع الانتشارالا؛ ةفضمنخ

إشارات كسلك  الضع إشارات البيانات على نفس ت --* ابؼودمات السلكية )التماثلية ابؼشتًكة( 
المحور  ةدؾ التلفزيوف ابؼتحسلبمن أ ةكميات كبتَ توجد فيها   تيفي ابؼناطق ال تهاشعبيتزداد التلفزيوف؛ 

ميغابت بالثانية،  11كوف يالأقصى يدكن أف  ابؼوجينطاؽ الفي الولايات ابؼتحدة(؛ ابؼنازؿ % من 91)
)يتصرؼ كشبكة معتُ قسم شبكة الذين يرتبطوف بابؼستخدمتُ مع ازدياد عدد لكن ىذا ينخفض 

السلك  ي؛ الوسائط ىيادفي ازد ولكنقليل ستخداـ الانسبيا؛ً  ةمناطق بؿلية غتَ مبدّلة(؛ الكلفة منخفض
 ابؼتحد المحور.
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موجات مغناطيسية كهربائية؛ ىناؾ بؾموعة  يالإشارات ىكوف  ةمطلوبوسائط لا  --* اللبسلكي 
 هما: هامناثناف شبكة ابؼناطق الواسعة اللبسلكية، وصلبت متنوعة من 

بؼاكروويف(؛ الكلفة ا ميغابت بالثانية عادة )مثلًب، 11في النطاؽ  النطاقات ابؼوجية --أرضية * 
 ستخداـ معتدؿالاالنظر مطلوب عادة؛  منخفضة نسبيا؛ً خط

دـ ابؼستخدمتُ ابؼتنقّلتُ )مثلًب، شبكة ابؽاتف ابػليوي( وابؼستخدمتُ بزأف  هايدكن --* فضائية 
 ةستخداـ واسع الانتشار؛ الكلفة مرتفعالا(؛ كابلبتن أي أسلبؾ أو  البعيدين جداً عالبعيدين )

 الوب ارتباطات
ISDN 

 ؟X.25 يما ى
 منتدى ترحيل الأطر

 ATMمنتدى 
 الاتصالات عن بعُد T1ابؼواصفات القياسية اللجنة ؟؟
2.2 

 شبكات ابؼناطق الواسعة وابؼوجّهات
2.2.1 

 أساسيات ابؼوجّو
 باص.و ، ذاكرة، واجهات، (CPU) مكوّنات أساسية: وحدة معابعة مركزية ةابغاسبات أربعبسلك 

كمبيوتر ذو ىدؼ خاص. بدلًا من   و. لكناً كمبيوتر تسميتو  يدكن  ،ابؼكوّنات؛ لذايدلك ىذه ابؼوجّو أيضاً 
ة ابؼفاتيح وابؼاوس، وكل وأجهزة إدخاؿ للوحلفيديو والصوت، اجهزة إخراج لأ ةمكوّنات مكرَّسامتلبكو 
وسائط، ابؼوجّو ابغاسب العصري ابؼتعدد الابؼتوفرة في الاستعماؿ  ةالسهل ةالنموذجيالرسومية البرامج 
 توجيو.للمكرَّس 

البرنامج تاج ابؼوجّهات إلذ برل البرامج، تشغّ كي تاج ابغاسبات إلذ أنظمة تشغيل لبربساماً مثلما 
IOS  اختصار(Internetworking Operating System .لتشغيل ملفات التكوين )

يد، باستعماؿ بروتوكولات انسياب حركة ابؼرور إلذ ابؼوجّهات. بالتحدبتحكم ملفات التكوين تلك ت
قرارات بؽا علبقة بأفضل مسار تأخذ ابؼوّجهات وجداوؿ التوجيو، ابؼوجّهة البروتوكولات لإرشاد  التوجيو

. للتحكم بتلك البروتوكولات وتلك القرارات، يجب ضبط تكوين ابؼوجّو.  للرزـ

mailto:mushtaq_talib58@yahoo.com


23 
 

ابؼوجّو بععل  IOSامر تعلّم كيفية بناء ملفات تكوين من أو تستقضي معظم ىذه الدورة الدراسية 
، الأولذ اللمحة اً منملف تكوين ابؼوجّو قد يبدو معقّدفي حتُ أف . التي ترغب بهاوظائف الشبكة ينفّذ 

 .خاصة بك تكاوينملفات كتابة وكذلك  كلياً، فهمو  و  توالدورة الدراسية من قراء نهايةفي ستتمكن 
. مكوّنات تتُتبديل الرزـ بتُ شبكتتُ بـتلف عمليةابؼوجّو ىو كمبيوتر ينتقي أفضل ابؼسارات ويدير 

 كالتالر:  يلموجّو ىلالتكوين الداخلي 
 *RAM/DRAM -- بـبأ و زّف جداوؿ التوجيو، بزARP ، درء و ابؼخبأ السريع التبديل، و
. ةابؼشتًك RAMالذاكرة الرزـ ) و/أو  ةأيضاً ذاكرة مؤقت RAMالذاكرة زوّد ت(، وطوابتَ بززين الرزـ

تقطع عندما  RAMالذاكرة بؿتوى . يزوؿ ابؼوجّوأثناء قيامك بتشغيل تكوين ابؼوجّو  بؼلف ةغلتشم
 .ود تشغيليعتأو الطاقة عن ابؼوجّو 

 *NVRAM --  ذاكرةRAM  زّف ملف تكوين النسخة الاحتياطية/بدء بزغتَ متطايرة؛
 تشغيل.الد يعتالطاقة أو تقطع التشغيل للموجّو؛ يبقى المحتوى عندما 

صورة نظاـ التشغيل والشيفرة بززّف قابلة للمحو؛ و قابلة لإعادة البربؾة  ROMذاكرة  -- وامضة* 
تيح لك برديث البرنامج من دوف إزالة واستبداؿ رقائق على ابؼعالج؛ يبقى المحتوى عندما تابؼايكروية؛ 

 امضةذاكرة و بززينها في يدكن  IOS البرنامجتشغيل؛ عدة إصدارات من الد يعتتقطع الطاقة أو 
 *ROM -- برنامج و توي على الاختبارات التشخيصية التي بذري عند وصل الطاقة، بر

تتطلب استبداؿ رقائق قابلة للقبس على  ROMالذاكرة استنهاض، ونظاـ تشغيل؛ ترقيات البرامج في 
 وحدة ابؼعابعة ابؼركزية

يدكن أف تكوف على  ؛منو بزرجابؼوجّو و إلذ الرزـ تدخل  واتصاؿ شبكي من خلبل --* الواجهة 
 ةمنفصل اتوحدة واجهعلى ة الأـ أو لوحال

2.2 
 شبكات ابؼناطق الواسعة وابؼوجّهات

2.2.2 
 وظيفة ابؼوجّو في شبكة ابؼناطق الواسعة

الرئيسي  ااستعمابؽإلا أف م أجهزة شبكة ابؼناطق المحلية، يقستيدكن استعماؿ ابؼوجّهات لصحيح أنو 
 ابؼوجّهات واجهات لشبكة مناطق بؿلية وشبكة مناطق واسعةبسلك . شبكة مناطق واسعةلىو كأجهزة 

إنها ابؼوجّهات. وصل تقنيات شبكة ابؼناطق الواسعة لغالباً ما يتم استعماؿ . في الواقع، على حد سواء
شبكة ابؼناطق الواسعة، وتؤلف أنظمة مستقلة بذاتها من خلبؿ وصلبت تتصل مع بعضها البعض 

 ةنتًانت الكبتَ لشبكات الاأجهزة العمود الفقري  يابؼوجّهات ىبدا أف تًنت. لبنلالعمود الفقري و 
عناوين الشبكة )على بناءً على القرارات وتتخذ ، OSIللطراز  3عمل في الطبقة فإنها توللبنتًنت 

انتقاء أفضل  الموجّهات هملالوظيفتاف الرئيسيتاف (. IPالانتًنت، باستعماؿ بروتوكوؿ الانتًنت، أو 



 mushtaq_talib58@yahoo.comخبير برامجيات و نظم أمن المعلوماتكتيب سيسكو أعداد المبرمج: مشتاق طالب رشيد/

 

24 
 

 ئهاابؼوجّهات ىذا ببنابرقق سارات لرزـ البيانات الواردة، وتبديل الرزـ إلذ الواجهة الصادرة ابؼلبئمة. ابؼ
 مع ابؼوجّهات الأخرى. هاضمنة جداوؿ توجيو وتبادؿ معلومات الشبكة ابؼتواجد
 عادة ديناميكياً باستعماؿ بروتوكوؿ توجيوتتم صيانتها يدكنك ضبط تكوين جداوؿ التوجيو، لكن 

 يتبادؿ معلومات طبيعة الشبكة )ابؼسار( مع ابؼوجّهات الأخرى.
( في أي صأي كمبيوتر آخر )بلاتصاؿ اكوف قادراً على بأف ي س(تريد أي كمبيوتر )إذا كنت مثلًب، 
 القمرالشمسي بتُ النظاـ على ( في أي مكاف عالكرة الأرضية، ومع أي كمبيوتر آخر )على مكاف 

إف الرغبة . موثوقيةتشمل ميزة توجيو لانسياب ابؼعلومات، ومسارات متكررة لل الكرة الأرضية، يجب أفو 
العديد من  ها أف تعزويدكنفي جعل ابغاسبات س وص وع تكوف قادرة على الاتصاؿ ببعضها البعض 

 :ةالتاليالأمور تضمن أيضاً ييجب أف اتصاؿ بفاثل قرارات وتقنيات تصميم الشبكة. لكن أي 
 متناغمة * عنونة طرؼ لطرؼ

 ثّل طبيعةت الشبكاتبس* عناوين 
 فضل مسارلأ* انتقاء 

 * توجيو ديناميكي
 * تبديل

 تمرين
الربط بتُ  ءفي ىذا التمرين ستفحص موجّو سيسكو لتجميع معلومات عن بفيزاتو ابؼادية وبد

 سيسكو بدا في ذلك اتموجّهأحد . ستحدّد رقم طراز وميزات تهاوظيفوبتُ منتجات موجّو سيسكو 
 .التي تتصل بهاوالأجهزة الأسلبؾ  ما ىيو ابغاضرة الواجهات 
2.2 

 شبكات ابؼناطق الواسعة وابؼوجّو
2.2.3 

 الطبيعةبسرين  2 الدورة الدراسية
كشبكة مناطق واسعة لشركة متوسطة ابغجم مع  2 الدورة الدراسيةفي بسرين الطبيعة يجب اعتبار 

لشركة. أيضاً، الطبيعة،  لالشبكة ابػصوصية  ا؛ إنهالإنتًنتغتَ موصولة ب االعالد. إنهفي أرجاء مكاتب 
الشبكة. شبكة يعطّل السلسلة سعلى فشل أي موجّو أي أف  -- ةمتكرر  تكما ىو مبتُّ، ليس

 دعى نظاـ مستقل بذاتو.ت)الشركة( مشتًكة الشبكات ىذه، برت إدارة 
واحداً من لعب عادة تموجّهات يو ف هامنواحد شبكة من الأنظمة ابؼستقلة بذاتها، كل  يى الإنترنت

 أدوار. ةأربع
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 واحدةنطقة بؼ ةداخلي --* ابؼوجّهات الداخلية 
 أو أكثرتربط منطقتتُ  --* موجّهات حدود ابؼناطق 
معظم الأحياف، تصدر منها في  تيابؼسارات الرئيسية بغركة ابؼرور ال --* موجّهات العمود الفقري 

 خرى، الشبكات الأالتي تتوجّو إليهاو 
تتصل مع ابؼوجّهات في الأنظمة ابؼستقلة  --( ASأو النظاـ ابؼستقل بذاتو ) ود* موجّهات حد

 بذاتها الأخرى
 :ىي الكيانات النموذجيةفإف  بها كياف يتحكمي  أيوجد لا في حتُ أنو 

 UUNetو Qwestو AT&Tو Sprintو MCI Worldcom * الشركات )مثلًب،
 (France Telecomو

 ثلًب، جامعة إيلينوي، جامعة ستنافورد(* ابعامعات )م
 في سويسرا( CERN ثلًب،)م * مؤسسات الأبحاث
 (ISPs) الإنتًنت* مزوّدي خدمات 

 اً ثّل نظامبسن طبيعة قد عطراز إلا أنها  عن الإنتًنت اً طراز  تليس 2 رغم أف طبيعة الدورة الدراسية
)اختصار  BGP؛ بروتوكوؿ التوجيو IPيباً ىو عابؼياً تقر يتم توجييو بذاتو. البروتوكوؿ الذي  مستقلبً 

Border Gateway Protocol ، )بتُ موجّهات يُستعمل بشكل كبتَ بروتوكوؿ عبّارة ابغدود
 .الإنتًنت
 Eو D اففي مدينة صيدا، وابؼوجّه Cابؼوجّو و في بتَوت،  Bابؼوجّو و في القاىرة، موجود  Aابؼوجّو 

في جامعة. مكتب أو موجودة في شبكة مناطق بؿلية . كل واحد من ابؼوجّهات يتصل بدبيفي 
الواجهات ب ةمؤجّرة موصول T1 خطوط يى C-Dمن و  B-Cومن  A-Bالاتصالات من 

 لموجّهات.ل التسلسلية
. الأجهزة النموذجية في شبكات بو ةلاح  أف كل موجّو لو شبكة إيثرنت مناطقية بؿلية موصول

إلذ جانب أسلبؾ وحدة بركمهم للسماح بالتكوين وعرض  ةمبيّن تُ،الإيثرنت ابؼناطقية المحلية، ابؼضيف
ة فيما عريضمناطقية تسلسلية بسلك وصلبت  ابؼوجّهاتمن  ةلمحتويات ابؼوجّهات. لاح  أيضاً أف أربع

 بينها.
 تمرين

طبيعة الدورة وصلها بو  موجّهات بسرين سيسكوية إعداد فهم كيفعلى ىذا التمرين سيساعدؾ 
أجهزة التمرين كموصّلبت بقية  بتُابؼادية بتُ تلك ابؼوجّهات و وصلبت التوثقّ ص و . ستفح2 الدراسية
 وبؿطات العمل.والبدّالات الأسلبؾ 
 تمرين
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تكوين موجّهات وبؿطات عمل بسرين سيسكو لطبيعة ية ضبط فهم كيفعلى ىذا التمرين سيساعدؾ 
 كل موجّو.ل IPبكات تكاوين الشتوثيق لفحص و  IOS. ستستعمل أوامر 2 الدورة الدراسية
 تلخيص
 :ةالتاليبالأمور لديك فهم يكوف قد أصبح الفصل، يجب أف ىذا قد أكملت و الآف 

 * شبكات ابؼناطق الواسعة، أجهزة شبكة ابؼناطق الواسعة، ابؼواصفات القياسية والتقنيات
 شبكة ابؼناطق الواسعةابؼوجّهات في تعمل * كيف 
 3الفصل -777

 نظرة عامة
موجّهات. فيها شبكة على تشغيل موجّو لضماف تسليم بيانات كيفية ىذا الفصل  ستتعلم في 

 :كيفية  سيسكو. ستتعلم )واجهة سطر الأوامر( CLIستصبح معتاداً على 
 * تسجيل الدخوؿ بواسطة كلمة مرور ابؼستخدـ

 متيازات بواسطة كلمة مرور التمكتُالاالصيغة ذات دخوؿ * 
 نهاءالإتعطيل أو ال* 

 :ةة إلذ ذلك، ستتعلم كيفية استعماؿ ميزات ابؼساعدة ابؼتقدمة التاليبالإضاف
 * إكماؿ الأوامر وطلبات الإدخاؿ

 * فحص التًكيب النحوي
 أختَاً، ستتعلم كيفية استعماؿ ميزات التحرير ابؼتقدمة التالية:

 * التمرير التلقائي للسطر
 * أدوات بركم ابؼؤشر

 مر* دارئ المحفوظات مع استًداد الأوا
 في معظم ابغاسباتابؼتوفرين * نسخ ولصق، 

3.1 
 واجهة ابؼوجّو

3.1.1 
 صيغة ابؼستخدـ والصيغة ذات الامتيازات
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بؿطة بواسطة وصوؿ إلذ الواجهة على ابؼوجّو الإما عليك لضبط تكوين موجّهات سيسكو، يجب 
ل الدخوؿ إلذ ابؼوجّو قبل وصوؿ إلذ ابؼوجّو عن بعُد. عند الوصوؿ إلذ ابؼوجّو، يجب أف تسجّ الطرفية أو 

 أف تكتب أي أوامر أخرى.
 لأىداؼ أمنية، ابؼوجّو لو مستويي وصوؿ إلذ الأوامر

فحص حالة ابؼوجّو. في ىذه الصيغة، ت تيابؼهاـ النموذجية تتضمن تلك ال --* صيغة ابؼستخدـ 
 .ةمسموحغتَ تغيتَات تكوين ابؼوجّو 

 غتَّ تكوين ابؼوجّو.ت تيذجية تتضمن تلك الابؼهاـ النمو  --* الصيغة ذات الامتيازات 
عند  ةصيغة ابؼستخدـ. الأوامر ابؼتوفر سطر ابؼطالبة التابع لتًى سعندما تسجّل الدخوؿ إلذ ابؼوجّو، 

متيازات. معظم تلك الا يابؼستوى ذعند  ةالأوامر ابؼتوفر من بؾموعة فرعية  يمستوى ابؼستخدـ ىذا ى
 من دوف تغيتَ إعدادات تكوين ابؼوجّو.تيح لك إظهار معلومات تالأوامر 

 عند سطر ابؼطالبة، عليك أولًا بسكتُ الصيغة ذات الامتيازات. ةللوصوؿ إلذ بؾموعة الأوامر الكامل
بواسطة تم ضبطها  تي، اكتب كلمة ابؼرور الpassword عند سطر ابؼطالبة. enable، اكتب >

إلذ سطر ابؼطالبة تسجيل الدخوؿ، يتغتَّ قد أكملت خطوات بعدما تكوف . enable secretالأمر 
الآف في الصيغة ذات الامتيازات. من الصيغة ذات الامتيازات، يدكنك  ك# )علبمة الباوند( لأن

 :أخرى منهاالوصوؿ إلذ صيغ كصيغة التكوين العمومي وصيغ معيّنة 
 * الواجهة

 * الواجهة الفرعية
 سطر* ال

 * ابؼوجّو
 * خريطة التوجيو
 تكوين إضافية* عدة صيغ 

 .exitلتسجيل ابػروج من ابؼوجّو، اكتب 
 تكوين ابؼوجّو.على و  IOSمستوى نظاـ سيسكو بناءً على يختلف إخراج الشاشة 

3.1 
 واجهة ابؼوجّو

3.1.2 
 لائحة أوامر صيغة ابؼستخدـ
سطر مطالبة صيغة ابؼستخدـ أو سطر مطالبة الصيغة ذات عند ( ?كتابة علبمة استفهاـ )

في أسفل العرض  --More--الأوامر الشائعة الاستعماؿ. لاح  ب ةعرض لائحة مفيدتات الامتياز 
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في  --More--النص في وقت واحد. لذا ستحصل أحياناً على سطراً  22عرض الشاشة تابؼثاؿ. 
لا يزاؿ ىناؾ ابؼزيد كإخراج؛ بدعتٌ آخر،   ةتوفر معدة شاشات ىناؾ أف ىذا النص دّد يح. الشاشةأسفل 
، --More--النص  ، كلما ظهرIOSامر. ىنا، أو في أي مكاف آخر في نظاـ سيسكو الأو من 

، اضغط فقط التالرسطر يدكنك متابعة معاينة الشاشة ابؼتوفرة التالية بضغط مفتاح ابؼسافة. لإظهار ال
(. اضغط أي مفتاح آخر للعودة إلذ Enter ات ابؼفاتيح، ابؼفتاحلوح)أو، في بعض  Returnابؼفتاح 
 .ابؼطالبة سطر

 وعلى تكوين ابؼوجّو. IOSملبحظة: يختلف إخراج الشاشة بناءً على مستوى نظاـ سيسكو 
3.1 

 واجهة ابؼوجّو
3.1.3 

 لائحة أوامر الصيغة ذات الامتيازات
الاختصار )أو كما ىو مبتُّ في الشكل،  enableللوصوؿ إلذ الصيغة ذات الامتيازات، اكتب 

ena  علبمة استفهاـ( في سطر مطالبة الصيغة ذات  ?مرور. إذا كتبت  كلمةكتابة  (. سيُطلب منك(
 سطر مطالبة صيغة ابؼستخدـ.التي تعرضها عند الامتيازات، تعرض الشاشة لائحة أوامر أطوؿ من 

 وعلى تكوين ابؼوجّو. IOSملبحظة: سيختلف إخراج الشاشة بناءً على مستوى نظاـ سيسكو 
3.1 

 واجهة ابؼوجّو
3.1.4 
 وظائف مساعدة ابؼوجّواستعماؿ 
 helpتعرؼ الأمر لتحقيق ذلك، استعمل الأمر لا تريد ضبط ساعة ابؼوجّو. إذا كنت  كلنفتًض أن

. helpللؤمر العديدة الوظائف إحدى الساعة. يوضّح التمرين التالر ضبط لفحص التًكيب النحوي ل
 تعماؿ ابػطوات التالية:اسبتعرؼ الأمر، أكمل لا  كضبط ساعة ابؼوجّو. بافتًاض أن يمهمتك ى

يبتُّ أف  helpالأمر الساعة. إخراج كيفية ضبط لفحص التًكيب النحوي ل help. استعمل 1
 مطلوب. clockالأمر 
 فحص التًكيب النحوي لتغيتَ الوقت.ا. 2
بحاجة  كالدقائق والثواي كما ىو مبتُّ. يحدّد النظاـ أنو . اكتب الوقت ابغالر باستعماؿ الساعات 3
الكلمة الأساسية أف الشكل يبتُّ في  helpالأمر تزويد معلومات إضافية لإكماؿ الأمر. إخراج إلذ 
set ةمطلوب. 
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الدقائق و استعماؿ الساعات بفحص التًكيب النحوي لكتابة الوقت واكتب الوقت ابغالر ا. 4
 افية لإكماؿ الأمر.إلذ تزويد معلومات إضبحاجة  كوالثواي. كما ىو مبتُّ في الشكل ، يحدّد النظاـ أن

ة وعلبمة ف)أو السهم العلوي( لتكرار الأمر السابق تلقائياً. ثم أضف مسا Ctrl+P. اضغط 5
 الأمر.كتابة ( للكشف عن الوسيطات الإضافية. يدكنك الآف إكماؿ  ?استفهاـ )
جد أين تو خطأ. مكاف رمز الإقحاـ يبتُّ لك وجود  افدّديح( وجواب ابؼساعدة ^. رمز الإقحاـ )6

رمز يوجد إلذ النقطة حيث وصولاً دخاؿ التًكيب النحوي الصحيح، أعد كتابة الأمر لإ .المحتملةابؼشكلة 
 (.?علبمة استفهاـ )اكتب الإقحاـ ثم 

 لتنفيذ الأمر. Returnاستعماؿ التًكيب النحوي الصحيح، واضغط ب. اكتب السنة، 7
ابؼكاف في الرمز ^ ابػطأ. يظهر يظهر حيث  الرمز ^ هالتًكيب النحوي بوضعل اً تزوّد الواجهة فحص

. يدكّنك مؤشر غتَ صحيحة أو وسيطة كلمة أساسيةأو  غتَ صحيح  اً في سلسلة الأمر حيث كتبت أمر 
 أخطاء التًكيب النحوي بسهولة.تصحيح إيجاد و من مكاف ابػطأ ونظاـ ابؼساعدة التفاعلية 

 وعلى تكوين ابؼوجّو. IOSيسكو ملبحظة: يختلف إخراج الشاشة بناءً على مستوى نظاـ س
3.1 

 واجهة ابؼوجّو
3.1.5 

 IOS استعماؿ أوامر بررير
تيح لك بررير ت تيال الرئيسيةتحرير الزوّد بؾموعة من وظائف تتتضمن الواجهة صيغة بررير بؿسّنة 

لقياـ مر لسطر الأفي في الشكل لنقل ابؼؤشر  ة. استعمل تسلسلبت ابؼفاتيح المحدَّدأثناء كتابتوسطر الأمر 
إلا لبرنامج لابغالر في الإصدار تلقائياً  ةتحرير المحسّنة بفكَّنال. رغم أف صيغة التغيتَاتالتصحيحات أو ب

تحرير المحسّن يكوف البينما بشكل جيد تفاعل تبربؾية لا  اً نصوصكتبت إذا كنت قد   ايدكنك تعطيلهأنو 
سطر مطالبة الصيغة عند  terminal no editingتحرير المحسّنة، اكتب ال. لتعطيل صيغة اً بفكَّن

 ذات الامتيازات.
واحد على الشاشة. عندما سطر من أكثر د تبسزوّد ميزة بسرير أفقي للؤوامر التي تبؾموعة أوامر التحرير 

 11. لا يدكنك رؤية أوؿ اليسارإلذ  مسافات 11يصل ابؼؤشر إلذ ابؽامش الأيدن، يزيح سطر الأمر 
لتمرير إلذ لوفحص التًكيب النحوي في بداية الأمر. إلذ ابػلف تمرير اليدكنك ، لكن من السطرأحرؼ 

في بداية الأمر تصبح أو مفتاح السهم الأيسر بشكل متكرر إلذ أف  Ctrl+Bابػلف، اضغط 
 .السطر فوراً بداية للعودة إلذ  Ctrl+A، أو اضغط ابؼكتوب

واحد. عندما يصل ابؼؤشر إلذ نهاية السطر،  سطرمن كثر في ابؼثاؿ ابؼبتُّ في الشكل ، يدتد الأمر أ
قد بسرّر دّد أف السطر برعلبمة الدولار )$( و. عرضاليسار ثم يعاد إلذ مسافات  11السطر تتم إزاحة 

 مرة أخرى.مسافات إلذ اليسار  11السطر يزيح صل ابؼؤشر إلذ نهاية السطر، و . كلما اليسارإلذ 
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 وعلى تكوين ابؼوجّو. IOSى مستوى نظاـ سيسكو ملبحظة: يختلف إخراج الشاشة بناءً عل
3.1 

 واجهة ابؼوجّو
3.1.6 

 IOSاستعماؿ بؿفوظات أوامر 
بالأخص  ةالأوامر التي كنت قد كتبتها. ىذه ابؼيزة مفيدب، تزوّد الواجهة بؿفوظات، أو سجلبً 

ابؼهاـ  بقازر يدكنك إأو ابؼعقّدة. بواسطة ميزة بؿفوظات الأوام ةالأوامر أو الإدخالات الطويلستًداد لا
 التالية:

 * ضبط حجم دارئ بؿفوظات الأوامر.
 الأوامر. استًداد* 

 * تعطيل ميزة بؿفوظات الأوامر.
سطر أوامر في دارئ بؿفوظاتو. أ 11يسجّل والنظاـ  ةبؿفوظات الأوامر بفكَّنتكوف بشكل افتًاضي، 

 terminal historyالأمر استعمل  النظاـ خلبؿ ابعلسة،التي يسجّلها  لتغيتَ عدد أسطر الأوامر
size  أو الأمرhistory size 256. عدد الأوامر الأقصى ىو. 

مفتاح السهم  أو Ctrl+Pأحدث أمر، اضغط من  اً لاستًداد الأوامر في دارئ المحفوظات، بدء
في دارئ . للعودة إلذ الأوامر ابغديثة أكثر تواؿ  بشكل مالعلوي بشكل متكرر لاستًداد الأوامر القديدة 

أو  Ctrl+Nالسهم العلوي، اضغط مفتاح أو  Ctrl+Pبواسطة المحفوظات، بعد استًداد الأوامر 
 .بشكل متواؿ   بشكل متكرر لاستًداد الأوامر ابغديثة أكثرالسفلي مفتاح السهم 

، Tabضغط ابؼفتاح ثم الأمر في الأحرؼ الفريدة يدكنك كتابة ، لك عند كتابة الأوامر، كاختصار
قرّ بصرياً أف يفقط  Tabابؼفتاح و عرّؼ الأمر، ت. الأحرؼ الفريدة نيابة عنكالواجهة الإدخاؿ مل ستُكو 

 .الذي قصدتوالأمر قد فهم ابؼوجّو 
أيضاً. يدكنك نسخ سلسلة أمر  ةإضافيانتقاء ونسخ وظائف تتوفر أمامك قد  ،معظم ابغاسباتفي 

 Ctrl+Z. يدكنك استعماؿ Returnط كإدخاؿ أمرؾ ابغالر، وضغ  اجهادر إأو  هاسابق ثم لصق
 من صيغة التكوين.للخروج 
3.2 

 استعماؿ واجهة ابؼوجّو وصيغ الواجهة
3.2.1 
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 : واجهة ابؼوجّوتمرين
 تمرين

ستعمل ت. ستسجّل الدخوؿ إلذ ابؼوجّو و IOSسيقدّـ ىذا التمرين واجهة سطر أوامر نظاـ سيسكو 
 غة ابؼستخدـ" و"الصيغة ذات الامتيازات".وصوؿ لكتابة أوامر في "صيمن ال ةمستويات بـتلف

3.2 
 استعماؿ واجهة ابؼوجّو وصيغ الواجهة

3.2.2 
 مستخدـ ابؼوجّو ة: واجهة صيغتمرين
 تمرين

من صيغة معرفة كل يكوف عليك ، سIOSعند استعماؿ أنظمة تشغيل ابؼوجّهات كنظاـ سيسكو 
استظهار كل أمر في كل إف . واحدة منهاكل ن  الغاية مابؼوجّو وما التي يدلكها  صيغ ابؼستخدـ ابؼختلفة

الأوامر والوظائف عن طبيعة . حاوؿ تطوير فهم بلب فائدةلوقت و مضيعة لكوف سي صيغ ابؼستخدـ
مع  ةالطبيعة والصيغ الست الرئيسية ابؼتوفر مع من الصيغ. في ىذا التمرين، ستعمل صيغة مع كل  ةتوفر ابؼ

 معظم ابؼوجّهات:
1 .User EXEC Mode ( صيغة ابؼستخدـEXEC) 
2 .Privileged EXEC Mode ( الصيغةEXEC ذات الامتيازات،)  أيضاً )تسمى

 صيغة التمكتُ(
3 .Global Configuration Mode (صيغة التكوين العمومي) 
4 .Router Configuration Mode (صيغة تكوين ابؼوجّو) 
5 .Interface Configuration Mode (صيغة تكوين الواجهة) 
6 .Sub-interface Configuration mode (صيغة تكوين الواجهة )الفرعية 

 تلخيص
على وحدة بركم ابؼوجّو أو تعمل  تيالابؼستخدـ يدكنك ضبط تكوين موجّهات سيسكو من واجهة 

موجّهات سيسكو مستويي وصوؿ إلذ الأوامر: صيغة ابؼستخدـ بسلك الطرفية. لأىداؼ أمنية،  توبؿط
 تيازات.والصيغة ذات الام

 إلذ ابؼوجّو، يدكنك:مستخدـ استعماؿ واجهة ب
 كلمة مرور مستخدـبواسطة  * تسجيل الدخوؿ 

 الصيغة ذات الامتيازات بواسطة كلمة مرور التمكتُدخوؿ * 
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 نهاءالإتعطيل أو ال* 
 :ما يلييدكنك استعماؿ ميزات ابؼساعدة ابؼتقدمة لتنفيذ 

 * إكماؿ الأوامر وطلبات الإدخاؿ
 تًكيب النحوي* فحص ال

زوّد بؾموعة من وظائف التحرير الرئيسية. تزوّد واجهة تصيغة بررير بؿسّنة ابؼستخدـ تتضمن واجهة 
 كنت قد كتبتها.التي  الأوامر ب، بؿفوظات، أو سجلبً ابؼستخدـ 
 4الفصل -777

 نظرة عامة
نات ابؼوجّو الوقت لفحص مكوّ فقد حاف واجهة سطر أوامر ابؼوجّو، عن فهم أصبح لديك قد و الآف 

لبيانات في الشبكة. ستتعلم في ىذا الفصل الإجراءات والأوامر الصحيحة ل فعّالاً  اً ضمن تسليمت تيال
 ر وصلتو الشبكية.امكوّناتو، واختبصيانة فحص و و للوصوؿ إلذ موجّو، 

4.1 
 مكوّنات ابؼوجّو

4.1.1 
 ةمصادر تكوين ابؼوجّو ابػارجي

ما معرفة إف في عملية التكوين. رئيسياً  اً لعب دور ت تيابؼوجّو الفي ىذا القسم، ستتعلم عن مكوّنات 
ابؼوجّو الطريقة التي يخزّف ويستعمل بها ن عأفضل  اً عطيك فهمتفي عملية التكوين ابؼشاركة ابؼكوّنات ىي 

ىي د ما يبردتساعدؾ في ابػطوات التي بذري خلبؿ بسهيد ابؼوجّو سإف الانتباه إلذ أوامر التكوين. 
 عندما تشغّل موجّهك.وأين قد بردث دث برقد التي كل ابؼشا 

من بينها الأماكن يدكنك ضبط تكوين ابؼوجّو من عدة أماكن خارجية كما ىو مبتُّ في الشكل، 
 :ةالتالي

ابؼوجّو من خلبؿ منفذ وحدة بركم( خلبؿ وصوؿ ب* من المحطة الطرفية لوحدة التحكم )كمبيوتر م
 تثبيتو

 عماؿ ابؼنفذ الإضافي* من خلبؿ ابؼودـ باست
 على الشبكةأف يكوف قد تم تثبيتو ، بعد 4-1* من المحطات الطرفية الوهمية 

 على الشبكة TFTP* من ملقم 
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4.1 
 ابؼوجّومكوّنات 
4.1.2 

 ةمكوّنات تكوين ابؼوجّو الداخلي
و مبتُّ في عملية التشغيل، كما ى اً مهم اً لعب دور تدعم مكوّنات تندسة الداخلية بؼوجّو سيسكو ابؽ

 كالتالر:  يفي الشكل. مكوّنات تكوين ابؼوجّو الداخلية ى
 *RAM/DRAM -- بـبأ و زّف جداوؿ التوجيو، بزARP ، درء و ابؼخبأ السريع التبديل، و
. ةابؼشتًك RAMالذاكرة الرزـ ) و/أو  ةأيضاً ذاكرة مؤقت RAMالذاكرة زوّد ت(، وطوابتَ بززين الرزـ

تقطع عندما  RAMالذاكرة بؿتوى . يزوؿ ابؼوجّوناء قيامك بتشغيل أثبؼلف تكوين ابؼوجّو  ةغلتشم
 .ود تشغيليعتأو الطاقة عن ابؼوجّو 

 *NVRAM --  ذاكرةRAM  زّف ملف تكوين النسخة الاحتياطية/بدء بزغتَ متطايرة؛
 تشغيل.الد يعتالطاقة أو تقطع التشغيل للموجّو؛ يبقى المحتوى عندما 

صورة نظاـ التشغيل والشيفرة بززّف قابلة للمحو؛ و ة لإعادة البربؾة قابل ROMذاكرة  -- وامضة* 
تيح لك برديث البرنامج من دوف إزالة واستبداؿ رقائق على ابؼعالج؛ يبقى المحتوى عندما تابؼايكروية؛ 

 ذاكرة وامضةبززينها في يدكن  IOSتشغيل؛ عدة إصدارات من البرنامج الد يعتتقطع الطاقة أو 
 *ROM -- برنامج و وي على الاختبارات التشخيصية التي بذري عند وصل الطاقة، تبر

تتطلب استبداؿ رقائق قابلة للقبس على  ROMالذاكرة استنهاض، ونظاـ تشغيل؛ ترقيات البرامج في 
 وحدة ابؼعابعة ابؼركزية

على ؛ يدكن أف تكوف منو بزرجابؼوجّو و إلذ الرزـ تدخل  ومن خلبل ةشبكي تاتصالا --* الواجهة 
 ةمنفصل اتوحدة واجهعلى ة الأـ أو لوحال

 ا، من خلببؽةمنفصل اتواجه اتوحدعلى ة الأـ أو لوحاتصالات شبكية على ال --* الواجهات 
 منو بزرجابؼوجّو و إلذ الرزـ تدخل 
4.1 

 مكوّنات ابؼوجّو
4.1.3 
 للتخزين العامل في ابؼوجّو RAMذاكرة 
برنامج  ROMالذاكرة نفّذ تابؼوجّو، تشغّل و. عندما ابؼوجّ في ناحية التخزين  يى RAMالذاكرة 

الذاكرة. مدير إلذ  IOSالبرنامج بعض الاختبارات، ثم يحمّل نظاـ سيسكو ذلك استنهاض. ينفّذ 
ها تكتبالتي الأوامر  EXEC. يتلقى IOS، ىو أحد أجزاء نظاـ سيسكو EXECالأوامر، أو 
 .ىاللموجّو وينفّذ
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لتخزين ملف تكوين نشط وجداوؿ  RAMذاكرة ستعمل ابؼوجّو أيضاً كما ىو مبتُّ في الشكل، ي
أو بؿطة  ةبؿطة طرفية بعيدعلى ن التوجيو. يدكنك إظهار ملف التكوين ويعنالوائح برائط الشبكات و بخ

يتم استخدامو وبرميلو . NVRAMإصدار بؿفوظ من ىذا ابؼلف بـزَّف في ىناؾ طرفية لوحدة بركم. 
عملية وواجهة و  ةابؼوجّو. يحتوي ملف التكوين على معلومات عموميتم بسهيد كلما في الذاكرة الرئيسية  

 .توؤثر مباشرة على عمل ابؼوجّو ومنافذ واجهت
الذاكرة عادة من يتم تنفيذىا شاشة بؿطة طرفية. الصورة على لا يدكن عرض صورة نظاـ التشغيل 

RAM تشغيل منظَّم في روتينات نظاـ ال. ةالعديد من أحد مصادر الإدخاؿيتم برميلها و  ةالرئيسي
برديثات التوجيو، و إدارة ابعدوؿ والدارئ، و ، كحركة البيانات، ابؼختلفة تولذ ابؼهاـ ابؼقتًنة بالبروتوكولاتت

 وتنفيذ أوامر ابؼستخدـ.
4.1 

 مكوّنات ابؼوجّو
4.1.4 

 صيغ ابؼوجّو
يدكن ، TTY خلبؿ منفذجلسة تلنت من واسطة من وحدة التحكم أو بسواء تم الوصوؿ إليو 

 زوّد وظائف بـتلفة:تكل صيغة   .ابؼوجّو في عدة صيغ )راجع الشكل(وضع 
ابؼستخدـ معاينة بعض  هافييستطيع فقط -صيغة انظر هىذ -- EXEC* صيغة ابؼستخدـ 

 إجراء تغيتَات. وابؼعلومات عن ابؼوجّو، لكن لا يدكن
وإجراء ختبار، الاأوامر إزالة العلل و  دعمتىذه الصيغة  --ذات الامتيازات  EXEC* الصيغة 

 وصوؿ إلذ صيغ التكوين.الالتلبعب بدلفات التكوين، و و مفصّل للموجّو، فحص 
وحدة التحكم يساعد ابؼستخدـ عند تفاعلي مربع حوار بتُّ تىذه الصيغة  --* صيغة الإعداد 

 .مرة تكوين أساسي لأوؿعلى إنشاء ابعديد 
نفّذ مهاـ تكوين ت واحدمؤلفة من سطر  ةطبّق أوامر فعّالته الصيغة ىذ --* صيغة التكوين العمومي 

 .ةبسيط
 أكثر. ةزوّد تكاوين متعددة الأسطر مفصّلتتلك الصيغ  --* صيغ تكوين أخرى 

، من بتُ أشياء أخرى، ا يدكنك استعمابؽتيصيغة الصيانة ال يى هىذ -- RXBOOT* الصيغة 
 لبستعادة من كلمات ابؼرور ابؼفقودة.ل

4.2 
 للموجّو showالأوامر 
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4.2.1 
 فحص حالة ابؼوجّو باستعماؿ أوامر حالة ابؼوجّو
تساعدؾ . ةلتحديد حالة ابؼوجّو ابغالي ىا يدكنك إصدار تيفي ىذا القسم، ستتعلم الأوامر الأساسية ال

مليات عند مراقبة واصطياد مشاكل ع يهابرتاج إلالتي على ابؼعلومات ابغيوية في ابغصوؿ تلك الأوامر 
 ابؼوجّو.
. كما ىو مبتُّ في كافتكوف قادراً على مراقبة صحة وحالة موجّهك في أي وقت  أف ابؼهم من 
يعمل تيح لك برديد ما إذا كاف ابؼوجّو تموجّهات سيسكو سلسلة من الأوامر التي بسلك الشكل، 
 .هأدنا ةمبيّن هاابؼشاكل. أوامر حالة ابؼوجّو وأوصافأين برزت الصحيح أو بشكل 
 *show version --  ،أبظاء ومصادر ملفات و إصدار البرنامج، و يعرض تكوين أجهزة النظاـ

 التكوين، وصورة الاستنهاض
 *show processes -- يعرض معلومات عن العمليات النشطة 
 *show protocols --  يعرض البروتوكولات ابؼضبوط تكوينها؛ يبتُّ حالة كل بروتوكولات
 تكوينها ابؼضبوط 3الطبقة 
 *show memory --  يبتُّ إحصائيات عن ذاكرة ابؼوجّو، بدا في ذلك إحصائيات التجمّع

 ابغر للذاكرة
 *show stacks --   آخر لمكدس ويعرض سبب لالعمليات وروتينات القَطع يراقب استخداـ
 استنهاض للنظاـإعادة 
 *show buffers --  جّويزوّد إحصائيات لتجمّعات الدارئ على ابؼو 
 *show flash -- يبتُّ ابؼعلومات عن جهاز الذاكرة الوامضة 
 *show running-config ( إنو الأمرwrite term  في نظاـ سيسكوIOS  الإصدار
 يعرض ملف التكوين النشط --( ما قبلوأو  11.3
 *show startup-config ( إنو الأمرshow config  في نظاـ سيسكوIOS  الإصدار
 يعرض ملف التكوين الاحتياطي --( بلوما قأو  11.3
 *show interfaces -- يعرض إحصائيات لكل الواجهات ابؼضبوط تكوينو على ابؼوجّو 

4.2 
 للموجّو showالأوامر 
4.2.2 
 show startup-configو show running-config الأوامر
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-show running يى IOSنظاـ سيسكو الأكثر استعمالًا في  EXECمن بتُ أوامر 
config وshow startup-configلمسؤوؿ رؤية التكوين ابؼشتغل حالياً على لتيح . إنها ت

 .في إعادة التشغيل ابؼقبلةابؼوجّو  هاستعمليسالتي ابؼوجّو أو أوامر تكوين بدء التشغيل 
 IOSنظاـ سيسكو مع  ةابؼستعمل ،show configو write term)ملبحظة: الأوامر 

 اتابع تنفيذ وظائفهتم استبدابؽا تأوامر جديدة. الأوامر التي حلت بؿلها ، قد وما قبلو  11.3الإصدار 
 دعم تلك الأوامر في إصدار مستقبلي(.سيتوقف . ةموثقّلد تعد  هاالعادية في الإصدار ابغالر لكن

في  current configurationالكلمات من خلبؿ تعرّؼ على ملف تكوين نشط اليدكنك 
غتَ الذاكرة  يةبلغك كمأعلبه تؼ على ملف تكوين احتياطي عندما ترى رسالة في تعرّ اليدكنك و . أعلبه

 .تهاستعملالتي اابؼتطايرة 
4.2 

 للموجّو showالأوامر 
4.2.3 
 show protocolsو show versionو show interfacesالأوامر 
تتعلق ية يعرض بارامتًات قابلة للضبط وإحصائيات بالوقت ابغقيق show interfacesالأمر 

 على ابؼوجّو )راجع الشكل (. اكل الواجهات ابؼضبوط تكوينهب
حالياً على ابؼشتغل  IOSيعرض معلومات عن إصدار نظاـ سيسكو  show versionالأمر 

 ابؼوجّو )راجع الشكل (.
على ابؼوجّو. ىذا  الإظهار البروتوكولات ابؼضبوط تكوينه show protocolsستعمل الأمر ا

 IP)مثلًب،  3لمستوى ل اي بروتوكولات مضبوط تكوينهلأالواجهة ابػاصة بو  ةالعموميابغالة الأمر يبتُّ 
 (. )راجع الشكل (.AppleTalkو IPXو DECnetو

4.2 
 للموجّو showالأوامر 
4.2.4 

 للموجّو showبسرين: الأوامر 
 بسرين

أىم أوامر  يى showللموجّو. الأوامر  showعلى الأوامر الاعتياد سيساعدؾ ىذا التمرين على 
( ىو show run)أو  show running-configالأمر للموجّو.  ةتجميع ابؼعلومات متوفر ل

غل في تشابؼلأنو يعرض ملف التكوين النشط  ةد حالة ابؼوجّو ابغالييبردفي ساعد يأمر لأىم على الأرجح 
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كوين ( يعرض ملف التshow start)أو  show startup-config. الأمر RAMالذاكرة 
ستعمل لضبط تكوين يُ ابؼلف الذي سإنو . NVRAMأو  ةابؼتطاير الذاكرة غتَ الاحتياطي ابؼخزَّف في 

. كل إعدادات واجهة reloadبواسطة الأمر  واستنهاضعند إعادة أو تشغيلو لأوؿ مرة ابؼوجّو عند 
 في ىذا ابؼلف.ة ابؼوجّو ابؼفصّلة متواجد

الذاكرة . هامن ةوالكمية ابؼستعمل ةالذاكرة الوامضة ابؼتوفر ية كمبؼعاينة   show flashستعمل الأمر يُ 
 show arp. الأمر IOSملف أو صورة نظاـ سيسكو ابؼكاف الذي يتم فيو بززين  يىالوامضة 

يعرض  show interfaceلموجّو. الأمر لالواجهة إلذ  MACإلذ  IPالعناوين يعرض تطابق 
ابغالة يعرض  show protocolsعلى ابؼوجّو. الأمر  اإحصائيات لكل الواجهات ابؼضبوط تكوينه

 (.الخ، IP ،IPX) 3لمستوى ل اي بروتوكولات مضبوط تكوينهلأالواجهة ابػاصة بو  ةالعمومي

4.3 
 جتَاف شبكة ابؼوجّو

4.3.1 
 CDPاكتساب وصوؿ إلذ ابؼوجّهات الأخرى باستعماؿ البروتوكوؿ 

بروتوكوؿ اكتشاؼ ، Cisco Discovery Protocol)اختصار  CDPالبروتوكوؿ 
التكاوين عما تبدو عليو لوصوؿ إلذ تلخيص من اكّن مسؤولر الشبكة يد اً واحد اً بفلوك اً سيسكو( يزوّد أمر 

بروتوكولات تربط طبقة وصلة بيانات على  CDPيعمل ابؼوصولة مباشرة. الأخرى ابؼوجّهات على 
ىذا ابؼستوى عند تُّ في الشكل. لأنو يعمل وطبقة الشبكة العليا، كما ىو مب ىالوسائط ابؼادية السفل

تعلّم عن بعضها البعض تأف  هادعم البروتوكولات ابؼختلفة لطبقة الشبكة يدكنتالتي  CDP أجهزةفإف 
 (.MACالعنواف  وعنواف وصلة البيانات ىو نفسأف )تذكّر 

(، يوما يلأو  11.3الإصدار ) IOSل نظاـ سيسكو شغّ يسيسكو لجهاز يتم استنهاض عندما 
تشغّل اكتشاؼ أجهزة سيسكو المجاورة التي عندىا لجهاز ليتيح بفا تلقائياً، بالاشتغاؿ  CDPيبدأ 

CDP  ستعمل التي تمدّد أبعد من تلك تتأيضاً. ىكذا أجهزةTCP/IP وتتضمن أجهزة سيسكو ،
 .هاشغّلالتي ت 4و 3موصولة مباشرة، بغض النظر عن طقم بروتوكولات الطبقة 

4.3 
 كة ابؼوجّوجتَاف شب
4.3.2 
 المجاورة CDP إدخالاتإظهار 
ىو لاكتشاؼ ابؼنصات والبروتوكولات في أجهزتك المجاورة. استعمل  CDPلػستعماؿ الرئيسي الا
 على ابؼوجّو المحلي. CDPلإظهار برديثات  show cdp neighborsالأمر 
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ل شغّ يبكة. كل موجّو إلذ مسؤوؿ الش ومعلومات ةبؾموع CDPن كيف يسلّم ع يعرض الشكل مثالاً 
CDP  .ابؼسؤوؿ عرض نتائج يستطيع يتبادؿ معلومات بؽا علبقة بأي إدخالات بروتوكوؿ مع جتَانو

في  CDPل شغّ يوجّو مضبوط تكوينو لبد ةلو صو وحدة بركم معلى ىذا  CDP تبادؿ معلومات
 واجهاتو.

ابؼوجّو مباشرة. بابؼوصولة لإظهار معلومات عن الشبكات  showيستعمل مسؤوؿ الشبكة أمر 
 بؾاور. القيم تتضمن التالر: CDP معلومات عن كل جهاز CDP يزوّد

كانا لموجّو )إذا  ل ماإسم ابؼضيف وإسم ابؼيداف ابؼضبوط تكوينه مثلًب، --* معرِّفات الأجهزة 
 (موجودين

 ما يصل إلذ عنواف واحد لكل بروتوكوؿو ، SNMPػعنواف واحد على الأقل ل --* لائحة عناوين 
 مدعوـ

 1، وتسلسلي 1، إيثرنت 1مثلًب، إيثرنت  --* معرِّؼ ابؼنفذ 
 كموجّووكذلك  صدر لطريق مجسر كمثلًب، إذا كاف ابعهاز يتصرؼ   --* لائحة القدرات 

 show versionالأمر المحلي  ا يزوّدىتيالتلك معلومات ك --* الإصدار 
 7111 سيسكو منصة ابعهاز، مثلًب، --* ابؼنصة 

وجّو وحدة بركم ابؼسؤوؿ مباشرة. للحصوؿ على موصولًا بددى  موجّو في الشكل ليس لاح  أف أ
ذا موصوؿ بهوجّو للبتصاؿ بدالتلنت استخداـ حتاج ابؼسؤوؿ إلذ سيعن ىذا ابعهاز،  CDP معلومات

 ابؽدؼ مباشرة.
4.3 

 جتَاف شبكة ابؼوجّو
4.3.3 

 CDPمثاؿ عن تكوين 
عادة بشكل افتًاضي عند  CDP وظيفةتبدأ ظاـ جهاز. تلقائياً عند بدء تشغيل ن CDPيبدأ 
 .ما يليوأو  11.3الإصدار  IOSسيسكو مع نظاـ سيسكو لمنتوج استنهاض 

و من جتَان اىاابؼوجّو أي معلومات يتلقيخبئ . CDP أطر وفتبادليمباشرة ابؼوصولتُ فقط ابعتَاف 
CDP أشار إطار . إذاCDP  ابؼوجّو  ، يرميما قد تغتَّت أف إحدى ابؼعلومات عن جارإلذ لاحق

 بابؼعلومات ابعديدة. اابؼعلومات القديدة ويستبدبؽ
 ، كما ىو مبتُّ في الشكل ، لإظهار قيم عدّادي وقتshow cdp interfaceاستعمل الأمر 

CDP ، يستعملو الذي تغليف الحالة الواجهة، و وCDP وإرساؿ إطار الاكتشاؼ. القيم و لإعلبن
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سنّة. عدّادي الوقت  CDPدخالات ولإ CDPتحديثات لتواتر الضبط تالوقت الافتًاضية لعدّادي 
ُ
ابؼ

أحدث، أو إذا  اً ، على التوالر. إذا تلقى ابعهاز برديثثانية 181وثانية  61عند تلقائياً تلك مضبوطة 
 CDPرمي ابعهاز الإدخاؿ ي، يجب أف انقضت فتًة الانتظار تلك

4.3 
 جتَاف شبكة ابؼوجّو

4.3.4 
 CDPبعهاز وجتَاف  CDPدخالات إإظهار 

 كوف إطاريالعبء. يدكن أف  بروتوكوؿ بسيط جداً منخفضك CDPلقد تم تصميم وتطبيق 
CDP  َستعمل الأمر استخرج الكثتَ من ابؼعلومات ابؼفيدة عن ابؼوجّهات المجاورة. ومع ذلك ي اً صغت

show cdp entry {device name}  لإظهار إدخاؿCDP أف بُـبَّأ واحد. لاح  
يستطيع  .B، ابؼوجّو المجاور في ابؼوجّوابؼوجودة  3الإخراج من ىذا الأمر يتضمن كل عناوين الطبقة 

الوحيد ( بواسطة إدخاؿ الأمر Bابؼستهدَؼ )ابؼوجّو  CDPجار للالتابعة  IPعناوين المسؤوؿ معاينة 
مع ىذه ابؼعلومات.  CDP إطاروصوؿ دّد كمية الوقت ابؼنقضي منذ برفتًة الانتظار . Aفي ابؼوجّو 

 .Bيتضمن الأمر معلومات إصدار بـتصرة عن ابؼوجّو 
، كما ىو مبتُّ في الشكل ، لإظهار برديثات show cdp neighborsستعمل الأمر ا

CDP الأمور التاليةعرض اللكل منفذ بؿلي، يبتُّ  وعلى ابؼوجّو المحلي. لاح  أن اةابؼتلق: 
 المجاور * ىوية ابعهاز

 قم ابؼنفذ المحليور نوع * 
 الثوايب، ة* فتًة انتظار تناقصي

 المجاورقدرة ابعهاز رمز * 
 المجاورة * منصة الأجهزة

 المجاورابؼنفذ البعيد نوع ورقم * 
ستعمل ا، show cdp entryتلك التي يبيّنها الأمر معلومات كوكذلك لإظهار ىذه ابؼعلومات 

 .show cdp neighbors detail الاختياريالأمر 
4.3 

 جتَاف شبكة ابؼوجّو
4.3.5 

 CDP: جتَاف تمرين
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 تمرين
 Cisco)اختصار  CDPبروتوكوؿ ال. show cdpفي ىذا التمرين، ستستعمل الأمر 

Discovery Protocol ، بروتوكوؿ اكتشاؼ سيسكو( يكتشف ويبتُّ معلومات عن أجهزة
غل في طبقة تؿ سيسكو بفلوؾ يشىو بروتوكو  CDP(. البدّالاتسيسكو ابؼوصولة مباشرة )ابؼوجّهات و 

طبقة لل بروتوكولات بـتلفة لؤجهزة التي قد تشغّ ل. ىذا يتيح OSI( للطراز 2وصلة البيانات )الطبقة 
تلقائياً عند بدء تشغيل نظاـ  CDPتتعلم عن بعضها البعض. يبدأ أف  IPXأو  IPػ ك  3الشبكة 

يجب أف  و،أو إصدار أحدث من 11.3الإصدار  IOSجهاز، لكن إذا كنت تستعمل نظاـ سيسكو 
. استعماؿ الأمر cdp interfaceمن واجهات ابعهاز باستعماؿ الأمر واجهة كل على  بسكّنو 

show cdp interface هايستعملالتي جمّع ابؼعلومات يس CDP رساؿ إطار لإو  وعلبنلإ
 show cdp neighborsو show cdp neighborsالأمرين الاكتشاؼ. استعمل 

detail ظهار برديثات لإCDP على ابؼوجّو المحلي. اةابؼتلق 
4.4 

 اختبار التشبيك الأساسي
4.4.1 

 OSIستعمل الطراز تعملية اختبار 
ابؼهم من ن أخطاء في نظاـ العنونة. تنتج ع IPدث في شبكات بر تيابؼشاكل الأكثر شيوعاً ال

الاختبار يستَ ن. يجب أف تابعة مع مزيد من خطوات التكويابؼاختبار تكوين العنونة لديك قبل 
ر مبتُّ اابؼرجعي. كل اختب OSIالطراز إلذ التي تليها في تسلسل من طبقة بشكل ملشبكة لالأساسي 

 . كما ىو مبتُّ في الشكل،OSIلطراز من اعمليات الشبكة في طبقة معيّنة على في ىذا القسم يركّز 
telnet وping وtrace وshow ip route وshow interfaces وdebug أوامر  يى

 تيح لك اختبار شبكتك.ت
4.4 

 اختبار التشبيك الأساسي
4.4.2 

 اختبار طبقة التطبيقات باستعماؿ التلنت
. التلنت، بروتوكوؿ بؿطة طرفية وهمية ىو ولاتصاؿ با يتعلم عن موجّو بعيد ىلطريقة أخرى لىناؾ 
. يدكنك ضبط اتصاؿ بتُ بابؼضيفتُاتصالات إجراء ، يتيح TCP/IPطقم البروتوكولات من جزء 

لتحقق من برامج طبقة التطبيقات بتُ المحطات ابؼصدر ا. يتيح لك التلنت موصوؿ موجّو وجهاز
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ابؼوجّو ما يصل إلذ بطس جلسات تلنت يدكن أف يتلقى . ةآلية اختبار متوفر أشمل  يى هوالوجهة. ىذ
 .ةواردة متزامن
الأمر ج الطبقة العليا. كما ىو مبتُّ في الشكل ، يزوّد برامعلى تًكيز في البدء الختبار بالابدأ ندعنا 
telnet  ؿ عمليات التلنت للبتصاؿ بابؼوجّهات ااستعممن ف و ابؼسؤوللكي يتمكن بؿطة طرفية وهمية
 TCP/IPل تشغّ التي الأخرى 
 telnetأو  connectإلذ كتابة الأمر ن برتاج سيسكو، لابػاص ب TCP/IPإصدار مع 

. لإنهاء جلسة وتعلّمتالذي إسم ابؼضيف  ةباكتفقط  . إذا كنت تفضّل، يدكنك لإنشاء اتصاؿ تلنت
 .logoutأو  EXEC: exitتلنت، استعمل أوامر 

 في الشكل: ةبتُّ اللبئحة التالية أوامر بديلة للعمليات ابؼذكور ت
 دنفر:* بدء جلسة من 

Denver> connect paris 
Denver> paris 

Denver> 131.108.100.152 
 (:هارقم ابعلسة أو إبظاكتب ستئناؼ جلسة )* ا

Denver>1 
Paris> 

 جلسة:إنهاء * 
Paris> exit 

تعلّمت من قبل، برنامج التلنت يزوّد بؿطة طرفية وهمية لكي تتمكن من الاتصاؿ بابؼضيفتُ  ماك
ك د ما إذا كاف يدكنر لتحدّ ا. يدكنك استعماؿ التلنت لتنفيذ اختبTCP/IP وفلشغّ ي نالآخرين الذي

ؿ التلنت بنجاح االوصوؿ إلذ موجّو بعيد أـ لا. كما ىو مبتُّ في الشكل ، إذا كنت تستطيع استعم
 للبتصاؿ الشبكي. اً أساسي اً قد نفّذت اختبار عندىا وجّو باريس، تكوف يورؾ بدموجّو وصل ل

برنامج بأف تعرؼ سوصوؿ عن بعُد إلذ موجّو آخر من خلبؿ التلنت، الإذا كنت تستطيع 
TCP/IP اتصاؿ تلنت ناجح يحدّد أف برنامج الطبقة إف ابؼوجّو البعيد. بلوغ  وواحد على الأقل يدكن

 بشكل صحيح. يعملخدمات الطبقات السفلى، أيضاً( و العليا )
وجّو آخر، من المحتمل أف فشل ليس بدلكن و وجّو واحد بدالتلنت كنا نستطيع الاتصاؿ بواسطة إذا  
وصوؿ. يدكن أف تتواجد تلك ابؼشاكل في الإذف في تسمية، أو مشاكل  أوعنونة معيّنة، سببو التلنت 

في ىذا ابؼناقش ، pingبذربة  يلتلنت. ابػطوة التالية ىلموجّهك أو على ابؼوجّو الذي فشل كهدؼ 
 لطرؼ في طبقة الشبكة. اً ختبار طرفالاالقسم. ىذا الأمر يتيح لك 
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 تمرين
المحطة الطرفية البعيدة( للوصوؿ إلذ ابؼوجّهات عن بعُد. التلنت )مع أداة في ىذا التمرين، ستعمل 

التظاىر بأنك تقف أماـ موجّو آخر "بعيد" من أجل إلذ  ك "المحلي"التلنت من موجّهتتصل بواسطة س
 لموجّو البعيد.التابعة لتحكم الوحدة 
4.4 

 اختبار التشبيك الأساسي
4.4.3 

 pingاستعماؿ الأمر باختبار طبقة الشبكة 
دعم تبروتوكولات شبكات  عدةىناؾ ة الأساسية، يالوصلة الشبكمشاكل تشخيص لك لدة كمساع
أـ لا. رُزـ البروتوكوؿ  يجري توجيو إذا كافالصدى للتحقق بفا ستعمل بروتوكولات تُ . صدى بروتوكوؿ

ابؼضيف. النتائج من ذلك من جواب رزمة إلذ ابؼضيف الوجهة ثم ينتظر رزمة  pingيرسل الأمر 
على مُهل التأختَ و ابؼضيف، -بكو-ابؼسار موثوقيةم يقيعلى تساعد تكوؿ الصدى ىذا يدكن أف بروتو 

 يعمل.أنو ابؼضيف أو الوصوؿ إلذ ابؼسار، وما إذا كاف يدكن 
كل وحدات البيانات على  بنجاح أجاب  ping (172.16.1.5)الأمر في الشكل، ىدؼ 

رسَلابػ
ُ
أو أكثر نقطة واحدة ).(  يتدى ناجح. إذا تلقكل ص دّد علبمات التعجّب )((بر. ةمس ابؼ

صدى لكي يأتي البرنامج في موجّهك يكوف قد انقضى الوقت الذي ينتظره بدلًا من علبمات التعجّب، 
مشاكل لتشخيص  ping user EXEC. يدكنك استعماؿ الأمر ping من ىدؼمعيّنة رزمة 

 Internet Controlاختصار ) ICMPالبروتوكوؿ  pingة الأساسية. يستعمل يالوصلة الشبك
Message Protocol ،.)بروتوكوؿ رسالة بركم الانتًنت 

 تمرين
 Internet Control Messageاختصار ) ICMPبروتوكوؿ الستستعمل  ،في ىذا التمرين

Protocol ، بروتوكوؿ رسالة بركم الانتًنت(. سيعطيكICMP  مشاكل القدرة على تشخيص
إلذ  ICMPسل رزمة تَ س ping xxx.xxx.xxx.xxxستعماؿ الوصلة الشبكية الأساسية. ا

ضيف ابؼإسم مع  pingاستعماؿ ابؼضيف. يدكنك ذلك من جواب نتظر رزمة يابؼضيف المحدَّد ثم 
 DNSفي ابؼوجّو أو ملقم  تُلمضيفللكن يجب أف يكوف لديك جدوؿ تفتيش ساكن ما وجّو ابػاص بد
 .IPعناوين إلذ  اءبظلتًبصة الأ
4.4 
 التشبيك الأساسي اختبار
4.4.4 
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 traceاختبار طبقة الشبكة بواسطة الأمر 
 traceالبيانات في شبكتك. الأمر ابؼكاف الذي ترُسَل إليو ىو الأداة ابؼثالية لإيجاد  traceالأمر 
على كل خطوة  traceيفحص بدلًا من اختبار الوصلة طرفاً لطرؼ، أنو ، ما عدا pingلؤمر لمشابو 

 اتذ EXEC ابؼستوياتعند ابؼستخدـ أو عند مستوى فيذ ىذه العملية إما الطريق. يدكن تن
 متيازات.الا

عمرىا الرزـ قيمة تتخطى إحدى ابؼوجّهات عندما التي تولّدىا رسائل ابػطأ  traceالأمر يستغل 
الرحلة ذىاباً مدة عدة رزـ ويعرض  trace(. يرسل الأمر Time To Live، اختصار TTL)أو 

بسكن من موجّو في ابؼسار مَن ىو آخر  كأنو يبلغ يى trace. فائدة الأمر رزمة منها وإياباً لكل
 . ىذا يدعى عزؿ العيب.يوإلالوصوؿ 

لندف عبر ابؼسار يدر يجب أف  ،الطريق لىروما. عإلذ  تعقّب ابؼسار من يورؾسنفي ىذا ابؼثاؿ، 
ثلبث بقوـ )*( بدلًا من إسم ى ستً ، غتَ متوفر للوصوؿ إليوأحد تلك ابؼوجّهات كاف وباريس. إذا  
تركيبة ابؼفاتيح استعماؿ توقفو بابػطوة التالية إلذ أف بلوغ بؿاولة  traceتابع الأمر سيابؼوجّو. 

Ctrl+Shift+6. 
 بسرين

يستعمل رُزـ  traceroute. الأمر tracerouteابؼسمى  IOS في ىذا التمرين ستستعمل أمر
ICMP  عمرىا )أو الرزمة قيمة تتخطى وجّهات عندما ابؼالتي تولّدىا ورسالة ابػطأTTL اختصار ،

Time To Live.) 
4.4 

 اختبار التشبيك الأساسي
4.4.5 

 show ip routeاختبار طبقة الشبكة بواسطة الأمر 
نظر إلذ جدوؿ لبحث. يدكنك في الواقع اابؼرحلة من ال هيقدّـ ابؼوجّو بعض الأدوات الفعّالة في ىذ

 حركة ابؼرور على الشبكة.يوجّو د كيف سحدّ يابؼوجّو ل هايستعملالتي ت الابذاىا -التوجيو 
د لتحدّ  show ip routeالاختبار الأساسي التالر يركّز على طبقة الشبكة أيضاً. استعمل الأمر 

باريس أف جدوؿ التوجيو. التمييز في الرسم يبتُّ في إدخاؿ للشبكة ابؽدؼ ىناؾ ما إذا كاف 
 .Enternet1 ( من خلبؿ الواجهة131.108.33.0) رومايع بلوغ تستط (131.118.16.2)

4.4 
 اختبار التشبيك الأساسي

4.4.6 
 وصلة البياناتطبقة و  ةابؼاديفحص الطبقة ل show interfaces serialاستعماؿ الأمر 
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 ، مادي )الأجهزة( ومنطقي )البرامج(:من قسمتُالواجهة تتألف كما ىو مبتُّ في الشكل ، 
 الاتصاؿ الفعلي بتُ الأجهزة.برقّق يجب أف  --ابؼوصلبت والواجهات و كالأسلبؾ   --* الأجهزة 
معلومات التحكم، ومعلومات ابؼستخدـ و كرسائل البقاء على قيد ابغياة،   --الرسائل  ي* البرامج ى

تُ وجّهواجهات ميتم بسريرىا بتُ بيانات  يجاورة. ىذه ابؼعلومات ىتبتُ الأجهزة ابؼيتم بسريرىا  تيال --
 .موصولتُ

 :التالية الأسئلةستطرح وصلة البيانات، طبقة و  ةابؼاديالطبقة عندما بزتبر 
 ىناؾ إشارة اكتشاؼ حاملة؟ىل * 
 ؟ةبتُ الأجهزة جيد ةابؼاديىل الوصلة * 
 رسائل البقاء على قيد ابغياة؟ل يتم تلقي * ى
 ؟ةابؼاديالوصلة رزـ البيانات عبر إرساؿ يدكن ىل * 

حالة ابػط ظهور ىو  show interfaces serialإخراج الأمر في عناصر لاأحد أىم 
 لفحص معاي ابغالة.الرئيسي التلخيص سطر وبروتوكوؿ وصلة البيانات. يحدّد الشكل 

شتَ إلذ حالة الطبقة ابؼادية. لكن تإشارة اكتشاؼ ابغاملة، و برفّزىا في ىذا ابؼثاؿ ابػط حالة 
 .وصلة البياناتأطر طر البقاء على قيد ابغياة، يشتَ إلذ أالذي بزفّزه ، ابػط بروتوكوؿ
4.4 

 اختبار التشبيك الأساسي
4.4.7 
 clear countersو show interfaces الأوامر
 show interfacesستعمل الأمر ازوّد معلومات عن الواجهة. تابؼوجّو إحصائيات يتعقّب 

آخر مرة تم تفريغ ابؼوجّو منذ تبتُّ عمل ت لإظهار الإحصائيات كما ىو مبتُّ في الشكل. الإحصائيا
أف التفريغ تم منذ ، كما ىو مبتُّ في ابػط ابؼميز العلوي في الرسم. يبتُّ ىذا الرسم فيهاالعدّادات 
 clearبتُّ العدّادات ابؼهمة. استعمل الأمر ت ىالسفلالتمييز أياـ. بؾموعة  ةوأربعأسبوعتُ 

counters  الة عن ابغأفضل فكرة تحصل على س، 1من بالبدء . 1إلذ لإعادة ضبط العدّادات
 لشبكة.ل ةابغالي

 تمرين
ابؼوجّو يحتف  . clear countersو show interfacesالأمرين في ىذا التمرين ستستعمل 

عند واجهاتو. ىذا مهم جداً تلقاىا على و التي أرسلها بإحصائيات مفصّلة جداً عن حركة مرور البيانات 
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عندما تُصدر يتم عرضها  تيالعدّادات اليدهّد  clear countersالشبكة. الأمر في اصطياد مشكلة 
 لشبكة.ل ةبغالة ابغاليفكرة أوضح عن اتحصل على سالعدّادات سح . بدshow interfaceالأمر 

4.4 
 اختبار التشبيك الأساسي

4.4.8 
 debugبواسطة فحص حركة ابؼرور بالوقت ابغقيقي 

، أو في ابؼضيفتُ الآخرين في وابؼشاكل، فيأثر تعقّب بؼساعدتك على مج يتضمن ابؼوجّو أجهزة وبرا
حداث لأعرض وحدة التحكم يبدأ  debug privilegedابؼسمى  EXECالشبكة. أمر 
الأمر إخراج لإرساؿ  terminal monitorفي بارامتً الأمر. استعمل الأمر  ةالشبكة المحدَّد

debug  تالتلن تكلسالمحطة الطرفية بعإلذ. 
 ابؼوجّو. استعمل الأمر ايتلقاىالتي وصلة البيانات يتم إظهار عمليات بث في ىذا ابؼثاؿ، 

undebug all  أو(no debug all ) الغاية د بحاجة إليها. و تعلا إزالة العلل عندما لتعطيل ميزة
 حل ابؼشاكل. يإزالة العلل ىابغقيقية من 

 ةفي شبكة مشغولبشكل مكثّف إزالة العلل ف. حية مع ىذه الأداة في شبكةجيداً )ملبحظة: انتبو 
 (.الهلتشخيص مشكلة، ثم عطّ  ا؛ استعملهةإزالة العلل نشطميزة تًؾ تبشكل كبتَ. لا يُبطئ عملها س

إلذ المحطة الطرفية لوحدة  debugالأمر بشكل افتًاضي، يرسل ابؼوجّو رسائل خطأ النظاـ وإخراج 
لذ مضيف يونيكس أو إلذ دارئ داخلي. يعطيك الأمر الرسائل إتغيتَ وجهة التحكم. يدكن 

terminal monitor تغيتَ وجهة تلك الرسائل إلذ بؿطة طرفية.على قدرة ال 
4.5 

 بسرين برد  

4.5.1 
 أدوات اصطياد ابؼشاكلبردي 
 تمرين
ىي بساماً ما بأف يعرؼ سؤوؿ الشبكة بؼتيح فهي تلشبكة. اطبيعة من ابؼفيد جداً معرفة تعرؼ،  ماك

عدد الأجهزة و (، ابؼوجينطاؽ حتياجات ال)لاأي مكاف ىي موجودة في التي يدلكها بتُ يديو و ابؼعدات 
على بناءً الطبيعة تصوّر كيف ستبدو في ىذا التمرين  عليكالشبكة والتصميم ابؼادي للشبكة.  في 

 .IOSاستعماؿ أوامر بالشبكة داخل التنقّل أثناء  هايدكنك بذميعالتي ابؼعلومات 
 ابؼشتغلةالواجهات ما ىي ، يجب أف تكوف قادراً على رؤية show ن خلبؿ استعماؿ الأوامرم
 show cdpاستعماؿ ب) ابؼوجّوابؼوصوؿ بها الأجهزة ىي ما و (، show interfaceاستعماؿ ب)

neighbors يستطيع ( وكيف( استعماؿ بابؼستخدـ الوصوؿ إلذ ىناؾshow protocols .)
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لوصوؿ إلذ ابؼوجّهات ا، يجب أف تكوف قادراً على show من الأوامرتي تتلقاىا البواسطة ابؼعلومات 
( traceو pingػ استعماؿ التلنت( ومن خلبؿ استعماؿ أوامر اصطياد ابؼشاكل )كبالمجاورة عن بعُد )

طبيعة منطقية بناء رسم . ىدفك الأختَ ىو ابؼوصولةالأجهزة ما ىي يجب أف تكوف قادراً على رؤية 
 .مسبقاً أي رسوـ بيانية الرجوع إلذ من دوف أعلبه كل الأوامر باستخداـ  ة للشبك

 تلخيص
 :أفتعلمت في ىذا الفصل لقد 

 وتغيتَ ابؼكوّنات.وصيانة تألف من مكوّنات قابلة للضبط ولو صيغ لفحص ي* ابؼوجّو 
 .لفحصستعمل لتُ  show* الأوامر 
 لإظهار الإدخالات عن ابعتَاف. CDP* تستعمل 

 نك اكتساب وصوؿ إلذ ابؼوجّهات الأخرى باستعماؿ التلنت.* يدك
 الطبقة.تلو * يجب أف بزتبر وصلة الشبكة طبقة 

 .debugو traceو pingو telnetختبار تتضمن الا* أوامر 
 5الفصل -777

 نظرة عامة
، تعلمت الإجراءات والأوامر الصحيحة للوصوؿ إلذ موجّو، وفحص "مكوّنات ابؼوجّو"في الفصل 

يانة مكوّناتو، واختبار وصلتو الشبكية. في ىذا الفصل، ستتعلم كيفية تشغيل موجّو لأوؿ مرة وص
باستعماؿ الأوامر الصحيحة وتسلسل بدء التشغيل للقياـ بتكوين أولر بؼوجّو. بالإضافة إلذ ذلك، يشرح 

 ملف تكوين أولر. ىذا الفصل تسلسل بدء التشغيل بؼوجّو وحوار الإعداد الذي يستعملو ابؼوجّو لإنشاء
5.1 

 تسلسل استنهاض ابؼوجّو وصيغة الإعداد
5.1.1 

 روتتُ بدء تشغيل ابؼوجّو
يتم بسهيد ابؼوجّو بتحميل عملية الاستنهاض ونظاـ التشغيل وملف تكوين. إذا كاف ابؼوجّو لا يدكنو 

، نسخة NVRAMأف يجد ملف تكوين، فسيدخل صيغة الإعداد. يخزّف ابؼوجّو، في الذاكرة 
 احتياطية عن التكوين ابعديد من صيغة الإعداد.
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ىو بدء عمليات ابؼوجّو. يجب أف يسلّم ابؼوجّو  IOSلنظاـ سيسكو ىدؼ روتينات بدء التشغيل ل
أداءً موثوقاً بو في وصلو شبكات ابؼستخدـ التي تم ضبطو ليخدمها. لتحقيق ىذا، يجب على روتينات 

 بدء التشغيل أف:
 اشر عملو بعد فحص كل أجهزتو.* تتأكد أف ابؼوجّو يب

 الذي يستعملو ابؼوجّو لنظاـ تشغيلو. IOSنظاـ سيسكو * بذد وبرمّل 
 * بذد وتطبّق بصل التكوين عن ابؼوجّو، بدا في ذلك وظائف البروتوكوؿ وعناوين الواجهة.

، اختصار POST)أو  الاختبار الذاتي الأولرعند ضغط زر الطاقة على موجّو سيسكو، سينفّذ 
power-on self test ينفّذ ابؼوجّو اختبارات تشخيصية من الذاكرة الاختبار الذاتي(. خلبؿ ىذا ،

ROM  على كل وحدات الأجهزة. تلك الاختبارات التشخيصية تتحقق من العمل الأساسي لوحدة
وجّو مع ابؼ يكُملابؼعابعة ابؼركزية والذاكرة ومنافذ واجهة الشبكة. بعد التحقق من أف الأجهزة تعمل، 

 بسهيد البرنامج.
5.1 

 تسلسل استنهاض ابؼوجّو وصيغة الإعداد
5.1.2 

 تسلسل بدء تشغيل ابؼوجّو
 على ابؼوجّو، بذري الأحداث التالية أثناء بسهيد ابؼوجّو: الاختبار الذاتي الأولربعد 

بعة ، يجري على بطاقة وحدة ابؼعاROMبؿمِّل الاستنهاض السائب، في الذاكرة  -- 1* ابػطوة 
لتحميل تعليمات تسبّب بدورىا برميل تعليمات  مضبوطة مسبقاً ابؼركزية. الاستنهاض ىو عملية بسيطة 

 أخرى في الذاكرة، أو تسبّب دخولاً إلذ صيغ تكوين أخرى.
( يدكن إيجاده في أحد أماكن متعددة. ابؼكاف مدوَّف IOSنظاـ التشغيل )سيسكو  -- 2* ابػطوة 

جِّل التكوين. إذا كاف حقل الاستنهاض يحدّد الذاكرة الوامضة، أو بضل في حقل الاستنهاض في مس
 في ملف التكوين إلذ ابؼكاف الدقيق للصورة. boot systemالأوامر الشبكة، تشتَ 
يتم برميل صورة نظاـ التشغيل. ثم، عندما يتم برميلها وتصبح عاملة، يجد نظاـ  -- 3* ابػطوة 

 امج ويسرد النتائج على المحطة الطرفية لوحدة التحكم.التشغيل مكوّنات الأجهزة والبر 
يتم برميلو في الذاكرة الرئيسية  NVRAMملف التكوين المحفوظ في الذاكرة  -- 4* ابػطوة 

ويتم تنفيذه سطراً سطراً. أوامر التكوين تلك تشغّل عمليات التوجيو، وتزوّد عناوين للواجهات، وتضبط 
 بفيزات الوسائط، الخ.

، ينفّذ نظاـ التشغيل NVRAMإذا لد يكن ىناؾ ملف تكوين صالح في الذاكرة  -- 5ة * ابػطو 
 يسمى حوار تكوين النظاـ، كما يسمى حوار الإعداد. قائم على أسئلةروتتُ تكوين أولر 
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ىدؼ الإعداد ليس اعتباه كصيغة لإدخاؿ ميزات البروتوكوؿ ابؼعقّدة في ابؼوجّو. يجب أف تستعمل 
تكوين أدى ، ثم استعماؿ بـتلف أوامر صيغ التكوين، بدلًا من الإعداد، بؼعظم مهاـ  الإعداد لإحضار
 تكوين ابؼوجّو.

5.1 
 تسلسل استنهاض ابؼوجّو وصيغة الإعداد

5.1.3 
 الأوامر ابؼتعلقة ببدء تشغيل ابؼوّجو

 show running-configو show startup-config --الأمراف العلوياف في الشكل 
يحذؼ ملف  erase startup-configالأمر لفات التكوين الاحتياطية والنشطة. يعرضاف م --

)إعادة الاستنهاض( يعيد برميل  reload. الأمر NVRAMالتكوين الاحتياطي في الذاكرة 
، يُستعمل لدخوؿ صيغة setupابؼوجّو، بفا يجعلو يدر عبر عملية بدء التشغيل بأكملها. الأمر الأختَ، 

 .ذي الامتيازات EXECمطالبة سطر الإعداد من 
، ابؼستعملة مع write eraseو write termو show config* ملبحظة: الأوامر 

وما قبلو، تم استبدابؽا بأوامر جديدة. لا تزاؿ الأوامر القديدة تقوـ  11.3الإصدار  IOSسيسكو 
وامر في إصدار بعملها العادي في الإصدار ابغالر، لكنها لد تعد موثقّة. سيتوقف دعم تلك الأ

 مستقبلي.
5.2 

 حوار تكوين النظاـ
5.2.1 
 setupالأمر استعماؿ 

أحد الروتينات للتكوين الأولر ىو صيغة الإعداد. كما تعلّمت من قبل في ىذا الدرس، ابؽدؼ 
الرئيسي لصيغة الإعداد ىة إحضار، بسرعة، تكوين أدى  لأي موجّو لا يدكنو أف يجد تكوينو من مصدر 

 ما آخر.
، تظهر الأجوبة الافتًاضية في setupلؤمر لعديد من أسطر ابؼطالبة في حوار تكوين النظاـ التابع لل

 لاستعماؿ تلك الافتًاضيات. إذا كاف قد تم Returnابؼفتاح أقواس مربعّة ] [ بعد السؤاؿ. اضغط 
ها حالياً. إذا كنت ضبط تكوين النظاـ سابقاً فإف الافتًاضيات التي ستظهر ستكوف القيم ابؼضبوط تكوين

 تضبط تكوين النظاـ للمرة الأولذ، سيتم تزويد افتًاضيات 
َ
. إذا لد تكن ىناؾ افتًاضيات من صنعابؼ

 
َ
. خلبؿ عملية [?]، كما ىو ابغاؿ مع كلمات ابؼرور، لا يظهر شيء بعد علبمة الاستفهاـ صنعابؼ
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ن جديد. حابؼا ينتهي الإعداد، في أي وقت لإنهاء العملية والبدء م Ctrl+Cالإعداد، يدكنك ضغط 
 .إدارياً سيتم إيقاؼ تشغيل كل الواجهات 

عندما تنُهي عملية التكوين في صيغة الإعداد، ستعرض الشاشة التكوين الذي أنشأتو للتو. بعدىا 
، سيتم تنفيذ وحف  التكوين في yesستُسأؿ إف كنت تريد استعماؿ ىذا التكوين أـ لا. إذا كتبت 

 ، لن يتم حف  التكوين وستبدأ العملية مرة أخرى.noوإذا أجبت  .NVRAMالذاكرة 
 ، اضغط مفتاح ابؼسافة للمتابعة.--More--إذا ظهر النص 

5.2 
 حوار تكوين النظاـ

5.2.2 
 إعداد البارامتًات العمومية

بعد معاينة تلخيص الواجهة ابغالر، ستظهر مطالبة على شاشتك، تشتَ إلذ أنو عليك كتابة 
 . تلك البارامتًات ىي قيم التكوين التي تنتقيها.وجّهكات العمومية بؼالبارامتً 

ستظهر مطالبة على شاشتك، كما ىو مبتُّ في الشكل. إنها بردّد أنو عليك كتابة البارامتًات 
 . تلك البارامتًات ىي قيم التكوين التي قررتها.وجّهكالعمومية التي تضبطها بؼ

ضبط إسم مضيف ابؼوجّو. إسم ابؼضيف ىذا سيكوف جزءاً من  البارامتً العمومي الأوؿ يتيح لك
لكل صيغ التكوين. في التكوين الأولر، سيتم عرض إسم ابؼوجّو الافتًاضي  IOSمطالبات سيسكو 
 .[Router]بتُ أقواس مربعّة كػ 

على استعمل البارامتًات العمومية التالية ابؼبيّنة في الرسم لضبط بـتلف كلمات ابؼرور ابؼستعملة 
ابؼوجّو. يجب أف تكتب كلمة مرور بسكتُ. عندما تكتب سلسلة أحرؼ كلمة ابؼرور عند سطر ابؼطالبة 

Enter enable secret تقوـ عملية تشفتَ سيسكو بدعابعة الأحرؼ. ىذا يحسّن أماف كلمة ،
كسلسلة ابؼرور. كلما قاـ أي شخص بسرد بؿتويات ملف تكوين ابؼوجّو، تظهر كلمة مرور التمكتُ ىذه  

 أحرؼ لا معتٌ بؽا.
الإعداد ينصح، ولكن لا يتطلب، أف تكوف "كلمة مرور التمكتُ" بـتلفة عن "كلمة التمكتُ 
السرية". "كلمة التمكتُ السرية" ىي كلمة ترميز سرية أحادية الابذاه يتم استعمابؽا بدلًا من "كلمة 

تُ" عندما لا تكوف ىناؾ "كلمة بسكتُ مرور التمكتُ" عندما تتواجد. يتم استعماؿ "كلمة مرور التمك
. كل كلمات ابؼرور حساسة IOSسرية". يتم استعمابؽا أيضاً عند استعماؿ إصدارات قديدة للبرنامج 

 بغالة الأحرؼ ويدكن أف تكوف أبجدية رقمية.
عندما تُطلب منك البارامتًات لكل واجهة مثبّتة، كما ىو مبتُّ في الشكل ،  استعمل قيم التكوين 

على سطر مطالبة، قد تظهر أسئلة إضافية بؽا  yes. كلما أجبت وجّهكلتي التي كنت قد انتقيتها بؼا
 علبقة بالبروتوكوؿ.
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5.2 
 حوار تكوين النظاـ

5.2.3 
 إعداد بارامتًات الواجهة

عندما تُطلب منك البارامتًات لكل واجهة مثبّتة، كما ىو مبتُّ في الشكل، برتاج إلذ استعماؿ قيم 
 لكتابة بارامتًات الواجهة عند أسطر ابؼطالبة. واجهتكين التي كنت قد حدّدتها لالتكو 

ىو أداة )برنامج(  setupلدخوؿ صيغة الإعداد.  setup، ستستعمل الأمر التمرينفي ىذا 
يدكن أف يساعد في ضبط بعض بارامتًات تكوين ابؼوجّو الأساسية. إف الغاية من  IOSلسيسكو 
setup   كصيغة لكتابة ميزات البروتوكوؿ ابؼعقّدة في ابؼوجّو. بل ىدفو ىو إحضار تكوين ليست اعتباره

 أدى  لأي موجّو لا يدكنو أف يجد تكوينو من مصدر آخر.
5.2 

 حوار تكوين النظاـ
5.2.4 

 إعداد مراجعة النص البربؾي واستعمالو
التكاوين التي  setup الأمرعندما تنُهي عملية تكوين كل الواجهات ابؼثبّتة في موجّهك، سيعرض 

كنت قد أنشأتها. بعدىا ستسألك عملية الإعداد إف كنت تريد استعماؿ ىذا التكوين أـ لا. إذا أجبت 
yes سيتم تنفيذ وحف  التكوين في الذاكرة ،NVRAM وإذا أجبت .no ،لن يتم حف  التكوين ،

؛ يجب أف بذيب إما نعم أو لا. وستبدأ العملية مرة أخرى. لا يوجد جواب افتًاضي لسطر ابؼطالبة ىذا
بعد أف تكوف قد أجبت بنعم على السؤاؿ الأختَ، سيصبح نظامك جاىزاً للبستعماؿ. إذا كنت تريد 

 تعديل التكوين الذي أنشأتو للتو، يجب أف تقوـ بالتكوين يدوياً.
. setup يبلغك النص البربؾي باستعماؿ صيغة التكوين لتغيتَ أي أوامر بعد أف تكوف قد استعملت

، لكن setup؛ يدكنك تنشيط ابؼيزات بواسطة قابل للئضافة setupملف النص البربؾي الذي يولّده 
لا يدعم العديد من ميزات ابؼوجّو ابؼتقدمة، أو ابؼيزات التي تتطلب  setupلا يدكنك تعطيلها. أيضاً، 

 تكويناً أكثر تعقيداً.
5.3 

 بسرين برد  
5.3.1 

 تمرين إعداد الموجّه
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ما تشغّل ابؼوجّو أولًا ويتم برميل نظاـ التشغيل، عليك ابؼرور في عملية الإعداد الأولر. في ىذا عند
 IPالسيناريو، تلقيت للتو شحنة موجّهات جديدة وبرتاج إلذ إعداد تكوين أساسي. لقد تلقيت عنواف 

 5باستعماؿ  فرعياً  Bعنوانك ذي الفئة تقسيم ، وستحتاج إلذ 156.1.1.1ىو  Bلشبكة من الفئة 
موجّهات ابؼبتُّ أعلبه لتحديد ما ىي  5بتات لشبكاتك الفرعية. استعمل الرسم البياي القياسي ذي الػ

التي ستحتاج إلذ تعريفها. بؽذا  8التي ستستعملها للشبكات الػ IPأرقاـ الشبكات الفرعية والعناوين 
ابؼوجّو الذي تستعملو مع منفذ وحدة ، قم بإعداد كل ابؼوجّهات ابػمسة. تأكد من ضبط تكوين التمرين
 التحكم.

 تلخيص
 * يتم بسهيد ابؼوجّو بتحميل استنهاض ونظاـ التشغيل وملف تكوين.

 * إذا كاف ابؼوجّو لا يستطيع أف يجد ملف تكوين، فسيدخل في صيغة الإعداد.
 .NVRAM* يخزّف ابؼوجّو نسخة احتياطية عن التكوين ابعديد من صيغة الإعداد في الذاكرة 

 6الفصل -777
 نظرة عامة

في الفصل "بدء تشغيل ابؼوجّو وإعداده"، تعلمت كيفية تشغيل موجّو لأوؿ مرة باستعماؿ الأوامر 
استعماؿ صيغ كيفية تكوين أولر بؼوجّو. ستتعلم في ىذا الفصل  بوتسلسل بدء التشغيل الصحيحة للقياـ 

لبرنامج سيسكو لالسابقة و  ةدارات ابغاليالإصبابؼوجّو وطرؽ التكوين لتحديث ملف تكوين موجّو 
IOS. 
6.1 

 ملفات تكوين ابؼوجّو
6.1.1 

 ملف تكوين ابؼوجّو ابؼعلومات
أو أتي من وحدة التحكم ت يدكن أف تيلعمل مع ملفات التكوين الافي ىذا القسم، ستتعلم كيفية 

التكوين عندما  . يستعمل ابؼوجّو ابؼعلومات التالية من ملفTFTPأو ابؼلقم  NVRAMالذاكرة 
 يتم تشغيلو:

 IOSإصدار نظاـ سيسكو  *
 * ىوية ابؼوجّو

 * أماكن ملفات الاستنهاض
 * معلومات البروتوكوؿ
 * تكاوين الواجهة
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يتم يحتوي ملف التكوين على أوامر لتخصيص عمل ابؼوجّو. يستعمل ابؼوجّو ىذه ابؼعلومات عندما 
 رشدؾ إعداد حوار تكوين النظاـ في عملية إنشاء واحد.ىناؾ ملف تكوين متوفر، يلد يكن . إذا تشغيلو
6.1 

 ملفات تكوين ابؼوجّو
6.1.2 

 x.11الإصدار العمل مع ملفات تكوين 
 EXEC configure. يدكنك استعماؿ الأمر وسائلمعلومات تكوين ابؼوجّو بعدة يدكن توليد 

بؿطة طرفية من اتصاؿ مودمي، أو أو من (، ة)بعيد ةبؿطة طرفية وهميمن تكوين الذو الامتيازات لضبط 
لى تكوين موجود في أي وقت. يدكنك أيضاً استعماؿ إجراء تغيتَات علوحدة بركم. ىذا يتيح لك 

لشبكة، الذي يتيح  TFTPذو الامتيازات لتحميل تكوين من ملقم  EXEC configureالأمر 
 الية بعض أوامر التكوين بإيجاز:اللبئحة التتشرح ن معلومات التكوين في موقع مركزي. يز بزو صيانة لك 
 *configure termial --  تكوين يدوياً من المحطة الطرفية لوحدة التحكماليضبط 
 *configure memory --  الذاكرة يحمّل معلومات التكوين منNVRAM 
 *copy tftp running-config --  يحمّل معلومات التكوين من ملقم شبكةTFTP 

 RAMإلذ الذاكرة 
 *show running-config --  الذاكرة يعرض التكوين ابغالر فيRAM 
 *copy running-config startup-config --  يخزّف التكوين ابغالر منRAM 
 NVRAMإلذ 

 *copy running-config tftp --  يخزّف التكوين ابغالر منRAM  ملقم شبكة في
TFTP 
 *show startup-config -- ،ىو بؿتويات و  يعرض التكوين المحفوظNVRAM 
 *erase startup-config --  يدحو بؿتوياتNVRAM 

 بسرين
لتقاط ، لاHyperTerminalويندوز، لفي ىذا التمرين ستستعمل برنامج مضاىاة المحطة الطرفية 

 وإيداع تكوين موجّو كملف نصي آسكي.
6.1 

 ملفات تكوين ابؼوجّو
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6.1.3 
 11.1الإصدار العمل مع ملفات التكوين ما قبل 

لقد تم . ما قبلوو  11.3الإصدار ، IOSنظاـ سيسكو مع ستعمل تُ في الشكل  ةالأوامر ابؼبيّن
العادية في الإصدار  اتنفيذ وظائفهتستمر ب ااستبدابؽتم  تيأوامر جديدة. الأوامر القديدة الب ااستبدابؽ

 دعم تلك الأوامر في إصدار مستقبلي.سيتوقف . ةموثقّلد تعد  هاابغالر، لكن
6.1 

 ملفات تكوين ابؼوجّو
6.1.4 

 copy tftp running-configو copy running-config tftp استعماؿ الأوامر
-copy runningستعمل الأمر ا. TFTPالتكوين في ملقم عن يدكنك بززين نسخة حالية 

config tftp الذاكرة ، كما ىو مبتُّ في الشكل ، لتخزين التكوين ابغالر فيRAM في ملقم ،
 ابؼهاـ التالية:أكمل . لتحقيق ذلك، TFTPكة شب

 copy running-config tftpاكتب الأمر  -- 1* ابػطوة 
 لتخزين ملف التكوين. وللمضيف الذي تريد استعمال IPعنواف الاكتب  -- 2* ابػطوة 
 لف التكوين.بؼ وتريد تعيينالذي اكتب الإسم  -- 3* ابػطوة 
 .مرة كل yesابة د خياراتك بالإجكّ أ -- 4* ابػطوة 

يدكنك ضبط تكوين ابؼوجّو بتحميل ملف التكوين ابؼخزَّف في أحد ملقمات شبكتك. لتحقيق ذلك، 
 أكمل ابؼهاـ التالية:

، كما ىو مبتُّ copy tftp running-configصيغة التكوين بكتابة الأمر ادخل إلذ . 1
 في الشكل.

و شبكة. يحتوي ملف تكوين الشبكة على سطر مطالبة النظاـ، انتق ملف تكوين مضيف أعند . 2
نطبق على كل ابؼوجّهات وملقمات المحطات الطرفية على الشبكة. يحتوي ملف تكوين ابؼضيف تأوامر 

الاختياري  IPعنواف السطر مطالبة النظاـ، اكتب عند . بشكل بؿدّدنطبق على موجّو واحد تعلى أوامر 
ابؼلقم من . في ىذا ابؼثاؿ، ابؼوجّو مضبوط تكوينو منو ستخرج ملف التكوينتللمضيف البعيد الذي 

TFTP عنواف عند الIP 131.108.2.155. 
سطر مطالبة النظاـ، اكتب إسم ملف التكوين أو اقبل الإسم الافتًاضي. اصطلبح إسم عند  .3

بؼلف ابؼضيف  hostname-configابؼلف مرتكز على يونيكس. إسم ابؼلف الافتًاضي ىو 
عند بشانية  ةبؼلف تكوين الشبكة. في بيئة دوس، أبظاء ملفات ابؼلقم بؿدود network-configو

إسم ملف التكوين وعنواف برقق من (. router.cfgحرؼ )مثلًب، ة أثلبثمن ملحق زائد أحرؼ 
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فوراً. ىذا  tokyoإلذ ابؼوجّو يتغتَّ سطر مطالبة النظاـ. لاح  في الشكل أف  همايزوّداللذين ابؼلقم 
 ابؼلف ابعديد.يتم برميل صل حابؼا برتكوين الادة دليل أف إع
 تمرين

 Trivial File Transferاختصار ) TFTPملقم ستعمل نس، في ىذا التمرين
Protocol ، ملف تكوين ابؼوجّو.عن بروتوكوؿ إرساؿ ابؼلفات العادي( بغف  نسخة 

6.1 
 ملفات تكوين ابؼوجّو

6.1.5 
 x.11الإصدار مع  NVRAMشرح استعماؿ 

 : )راجع الشكل(NVRAMالذاكرة بؿتويات التالية تدير وامر الأ
 *configure memory --  يحمّل معلومات التكوين منNVRAM. 
 *erase startup-config --  يدحو بؿتوياتNVRAM. 
 *copy running-config startup-config --  الذاكرة يخزّف التكوين ابغالر من

RAM (العامل التكوين ) كرة إلذ الذاNVRAM (التكوين تكوين بدء التشغيل أو ك.)الاحتياطي 
 *show startup-config --  ،ىو بؿتويات و يعرض التكوين المحفوظNVRAM. 

6.1 
 ملفات تكوين ابؼوجّو

6.1.6 
 11.1الإصدار ما قبل  IOSمع البرنامج  NVRAMاستعماؿ 

. لقد تم ما قبلوو  11.3 دارالإص، IOSنظاـ سيسكو مع  ةفي الشكل مستعمل ةالأوامر ابؼبيّن
العادية في الإصدار وظائفها ذ تنفّ لا تزاؿ أوامر جديدة. الأوامر التي تم استبدابؽا باستبداؿ تلك الأوامر 

 ابغالر، لكنها لد تعد موثقّة. سيتوقف دعم تلك الأوامر في إصدار مستقبلي.
6.2 

 صيغ تكوين ابؼوجّو
6.2.1 

 استعماؿ صيغ تكوين ابؼوجّو
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العمليات ابؼوازية بؽا. يجب أف تسجّل الدخوؿ إلذ تنفّذ و  هاتكتبالتي فسّر الأوامر ت EXECة الصيغ
في صيغة  ةابؼتوفر  EXECأوامر . EXECصيغتاف . ىناؾ EXECيدكنك كتابة أمر أف ابؼوجّو قبل 
ت في الصيغة ذات الامتيازات. من الصيغة ذا ةابؼتوفر  EXECأوامر من بؾموعة فرعية  يابؼستخدـ ى

 :ىنا الامتيازات، يدكنك أيضاً الوصوؿ إلذ صيغة التكوين العمومي وصيغ تكوين معيّنة، بعضها مذكور
 * الواجهة

 * الواجهة الفرعية
 * ابؼتحكم

 * لائحة التطابق
 * فئة التطابق

 * ابػط
 * ابؼوجّو
 IPX * ابؼوجّو

 * خريطة التوجيو
لك في نهاية ابؼطاؼ تسجيل ابػروج. تيحاً م، اً واحد ابؼوجّو مستوىً سيتًاجع ، exitإذا كتبت 

صيغة التكوين العمومي. ضغط إلذ عيدؾ تصيغ التكوين ابؼعيّنة س ىحدإمن  exitبشكل عاـ، كتابة 
Ctrl+Z  الصيغة إلذ صيغة التكوين كلياً ويعيد ابؼوجّو يجعلك تغادرEXEC .ذات الامتيازات 

 تمرين
 غتَّ ابؼوجّوتأوامر من سطر واحد تكتب لموجّو و لومي تكوين العمالستستعمل في ىذا التمرين صيغة 

 .بأكملو
6.2 

 صيغ تكوين ابؼوجّو
6.2.2 

 صيغ التكوين العمومي
ذو  EXECستعمل أمر اؤثر على النظاـ بأكملو. ت تيطبق على ابؼيزات التنأوامر التكوين العمومي 

تكتب ىذا الأمر، يطلب صيغة التكوين العمومي. عندما دخوؿ ل configureالامتيازات ابؼسمى 
 مصدر أوامر التكوين.برديد  EXECمنك 

ليكوف أو ملف بـزَّف في ملقم شبكة  NVRAMأو الذاكرة يدكنك عندىا برديد بؿطة طرفية 
يبدأ طريقة  Returnالأوامر من وحدة بركم بؿطة طرفية. ضغط ابؼفتاح  ةباابؼصدر. الافتًاضي ىو كت

 .ىذه التكوين
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 بدأ مع أوامر التكوين العمومي:ت ةتوجيو أو واجهة معيّنفة وظيالأوامر لتمكتُ 
مر واأولًا نوع أاكتب  ،(config-routerسطر ابؼطالبة  هدّديح* لضبط تكوين بروتوكوؿ توجيو )

 بروتوكوؿ موجّو عمومي.
 ةالواجهة العمومينوع أولًا اكتب  ،(config-ifسطر ابؼطالبة  ىادّديح* لضبط تكوين واجهة )

 .exitبواسطة الأمر قم بالإنهاء الصيغ، ىذه رقم. بعد كتابة أوامر في إحدى أمر الو 
6.2 

 صيغ تكوين ابؼوجّو
6.2.3 

 ضبط تكوين بروتوكولات التوجيو
 Routerصيغة تكوين ابؼوجّو يظهر سطر مطالبة أمر عمومي، واسطة بروتوكوؿ توجيو ببسكتُ بعد 

(config-router)#   .لسرد الأوامر الفرعية  (?)ب علبمة استفهاـ كتا كما ىو مبتُّ في الشكل
 تكوين بروتوكوؿ التوجيو.ل

6.2 
 صيغ تكوين ابؼوجّو

6.2.4 
 أوامر تكوين الواجهة

يتم بسكينها على عدة ميزات ىناؾ إدارياً، التعطيل تلقائياً في صيغة موجودة لأف كل واجهات ابؼوجّو 
واحد توكن رينغ أو أو إيثرنت منفذ عمل  عدّؿت. أوامر تكوين الواجهة بدفردىا أساس كل واجهة

عرّؼ نوع يتبع دائماً أمر واجهة لأف أمر الواجهة تلواجهة لتسلسلي. بالإضافة إلذ ذلك، الأوامر الفرعية 
 الواجهة.
6.2 

 صيغ تكوين ابؼوجّو
6.2.5 

 ةضبط تكوين واجهة معيّن
اجهة. بؾموعة الأوامر الأولذ مقتًنة لو لن كيفية إكماؿ ابؼهاـ الشائعة عأمثلة  ييبتُّ الشكل أوامر ى

وىي ابعهة زوّد إشارة توقيت، تجهة واحدة أف على بالواجهات. في الارتباطات التسلسلية، يجب 
DCEي؛ ابعهة الأخرى ى DTEأجهزة ي. بشكل افتًاضي، موجّهات سيسكو ى DTE لكن ،
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لتزويد توقيت، يجب أف في بعض ابغالات. إذا كنت تستعمل واجهة  DCE كأجهزة  ايدكن استعمابؽ
الافتًاضي  ابؼوجينطاؽ اليتخطى  bandwidth. الأمر clockrate بردّد سرعة بواسطة الأمر

 .IGRPػويستعملو بعض بروتوكولات التوجيو ك show interfacesابؼعروض في الأمر 
، ىناؾ 4111 . على سيسكو4111 موجّهات سيسكوبسلسلة بؾموعة الأوامر الثانية مقتًنة 

 Attachment)اختصار  AUIوصلة  - لواجهات الإيثرنتابعهة ابػارجية للعلبة على تتُ وصل
Unit Interface ، 10وصلة واجهة وحدة الإرفاؽ( وBASE-Tيى ة. الافتًاضي AUI لذا ،

 .الوصلة الأخرىإذا كنت تريد استعماؿ  media-type 10BASE-Tيجب أف بردّد 
 تمرين

وقناع الشبكة الفرعية  IPكوين واجهة ابؼوجّو لضبط تكوين عنواف ستستعمل في ىذا التمرين صيغة ت
 لكل واجهة موجّو.

6.3 
 طرؽ التكوين

6.3.1 
 x.11في الإصدار تكوين الطرؽ 

 بها: يبتُّ الشكل طريقة يدكنك

 بصل التكوين* كتابة 
 * فحص التغيتَات التي أجريتها

 ل أو إزالة بصل التكوينيعدت* إذا لزـ الأمر، 
 تشغيلوابؼوجّو عند  هاستعمليس NVRAMالذاكرة نسخة احتياطية في إلذ لتغيتَات * حف  ا

6.3 
 طرؽ التكوين

6.3.2 
 11.1ما قبل في الإصدار طرؽ التكوين 
. لقد تم ما قبلوو  11.3الإصدار ، IOSنظاـ سيسكو يتم استعمابؽا مع في الشكل  ةالأوامر ابؼبيّن

العادية في الإصدار وظائفها ذ تنفّ  عها لا تزاؿاستبدالتم ة التي أوامر جديدة. الأوامر القديدباستبدابؽا 
 ابغالر، لكنها لد تعد موثقّة. سيتوقف دعم تلك الأوامر في إصدار مستقبلي.

6.3 
 طرؽ التكوين
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6.3.3 
 كلمات ابؼرور  ضبططرؽ 

ى علكلمات مرور يدكن وضع  . يووصوؿ إلتقييد النظامك باستعماؿ كلمات مرور لبضاية يدكنك 
 ذات الامتيازات. EXECفي الصيغة كذلك ابػطوط الفردية و 

 *line console 0 -- نشئ كلمة مرور على المحطة الطرفية لوحدة التحكمي 
 *line vty 0 4 -- جلسات التلنت الواردةعلى نشئ بضاية بكلمة مرور ي 
 *enable password --  وصوؿ إلذ الصيغة اليقيّدEXEC ذات الامتيازات 
 *enable secreet password من حوار تكوين النظاـ لإعداد بارامتًات عمومية() -- 

 سيسكو لتعديل سلسلة أحرؼ كلمة ابؼرورخاصة بيستعمل عملية تشفتَ 
 serviceباستعماؿ الأمر أكثر فأكثر لكي لا يتم عرضها كلمات ابؼرور بضاية  يدكنك 

password-encryption َطاتلا ىذه . خوارزمية التشفت( بق معيار تشفتَ البياناتDES.) 
6.3 

 طرؽ التكوين
6.3.4 
 ىوية ابؼوجّوضبط 

ملفات  ةقارنمتكوين أجهزة الشبكة يحدّد تصرّؼ الشبكة. لإدارة تكاوين الأجهزة، برتاج إلذ سرد و 
ذ ينفتن ملفات التكوين في ملقمات الشبكة للوصوؿ ابؼشتًؾ، و يز وبز، ابؼشتغلة الأجهزةعلى التكوين 
 لبرنامج.لت تثبيت وترقية عمليا
الإسم ىو إسم ابؼضيف و أنو تسمية موجّهك. يعُتبر إسم ابؼوجّو  يىالأولذ الأساسية  كمهام ىحدإ

سيكوف النظاـ بؼوجّو الإسم الافتًاضي فإف  اً إبظبردّد سطر مطالبة النظاـ. إذا لد الذي يعرضو 
Routerابؼثاؿ ابؼبتُّ في الشكل، إسم ابؼوجّو . يدكنك تسمية ابؼوجّو في صيغة التكوين العمومي. في 

 .Tokyoىو 
" -يدكنك ضبط تكوين راية "رسالة ستظهر تلك . ابؼتصلة كل المحطات الطرفيةبحيث تظهر على  اليوـ

 ؤثر على كل مستخدمي ابؼوجّو )مثلًب،ترسائل للتعبتَ عن  ةمفيدىي تسجيل الدخوؿ و عند الراية 
ابغصوؿ(. لضبط تكوين ىذه الرسالة، استعمل الأمر  إيقاؼ تشغيل النظاـ الوشيكةعمليات 

banner motd .في صيغة التكوين العمومي 
6.4 
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 رين تحد  اتم
6.4.1 

 تمارين التكوين
 تمرين
الشركة، برتاج إلذ ربط  هذبؽع السريع توسّ الشبكة مناطق بؿلية. نتيجة عن وبؾموعتك مسؤولتُ أنت 

أف تربط الشبكات من خلبؿ ابؼنافذ التسلسلية،  بشبكة. يجبقية البابؼركز الرئيسي )موجّو بؾموعتك( 
ابؼدرّس يقوـ ىذا التمرين، يجب أف بدء موجّهك. قبل عن وصلبت فقط  ةبفا يعتٍ أف بؾموعتك مسؤول

تأكد أف يفقط و  أ-وتكوين بدء التشغيل للتمرينابؼشتغل حو التكوين بدرين االتمفي ابؼساعد أو الشخص 
لتحقق من ارين. ستحتاج أيضاً إلذ التملعداد القياسي الإبواسطة  اتكوينهبقية ابؼوجّهات مضبوط 

حطة عملك لكي تتمكن من اختبار الوصلة بتُ بؿطات العمل ابػاص بد IPالعنواف تكوين 
 وابؼوجّهات.
6.4 

 بسارين برد  
6.4.2 
 Config Makerسيسكو 

 
 بسرين

. ConfigMakerعلى سيسكو  تصبح معتاداً أف مساعدتك على  يىذا التمرين ىالغاية من 
سهل استعماؿ يضبط تكوين  NT/95/98ويندوز لىو برنامج  ConfigMakerسيسكو 
 الأجهزة الأخرى.بقية موصّلبت أسلبؾ سيسكو، و و  تلاابدو موجّهات 
6.4 

 بسارين برد  
6.4.3 
 مستعرض وبك  ابؼوجّوتكوين 
 تمرين
يتصرؼ  أف لموجّو ل ip http server، يتيح الأمر IOSسيسكو لنظاـ  11.1صدار الإمع 

بروتوكوؿ إرساؿ ، HyperText Transfer Protocol)اختصار  HTTPملقم وب ك
 بؿدود. النص التشعبي(
 تلخيص
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ابؼلقم من أو  NVRAMأو من الذاكرة أتي ملفات التكوين من وحدة التحكم تيدكن أف 
TFTP:ابؼوجّو لو عدة صيغ . 

 كاملة  نسخ وإدارة ملفات تكوينستعمل لتُ  --* الصيغة ذات الامتيازات 
 غتَّ ابؼوجّوتمن سطر واحد والأوامر التي ابؼؤلفة لؤوامر لستعمل تُ  --* صيغة التكوين العمومي 

 بأكملو
 سطر والتكاوين ابؼفصّلةابؼتعددة الألؤوامر لستعمل تُ  --* صيغ التكوين الأخرى 
 ابؽوية.لتعرّؼ على اساعد في تراية، وأوصاؼ واجهات و يزوّد ابؼوجّو إسم مضيف، 

 7الفصل -777
 نظرة عامة

استعماؿ صيغ ابؼوجّو وطرؽ التكوين لتحديث ملف كيفية "تكوين ابؼوجّو"  الفصل تعلمت في لقد 
كيفية . ستتعلم في ىذا الفصل  IOSلبرنامج سيسكو لالسابقة و  ةالإصدارات ابغاليبتكوين ابؼوجّو 

ذ أوامر لتحميل نظاـ سيسكو ينفوتابؼصدر،  IOS استعماؿ بؾموعة متنوعة من خيارات نظاـ سيسكو
IOS  ،ابؼلفات الاحتياطية، وترقية نظاـ سيسكو وصيانة إلذ ابؼوجّوIOS بالإضافة إلذ ذلك، ستتعلم .

ىذا الفصل أيضاً كيفية يشرح . الذي لديكعن وظائف مسجِّل التكوين وكيفية برديد إصدار ابؼلف 
زوّد مرونة وبدائل احتياطية. ابؼوجّهات تعدة خيارات مصدر . للبرامج كمصدر  TFTPاستعماؿ ملقم 

 من: IOSستنهض نظاـ سيسكو ت
 * الذاكرة الوامضة

 TFTP* ابؼلقم 
 (بأكملو IOS)ليس نظاـ سيسكو  ROM* الذاكرة 

7.1 
 IOSأساسيات إصدارات 

7.1.1 
 IOSإيجاد نظاـ سيسكو 

في أغلب لى منصة الأجهزة، لكن يعتمد ع IOSابؼصدر الافتًاضي لبدء تشغيل نظاـ سيسكو 
لكن نظاـ . NVRAMفي الذاكرة  ةالمحفوظاستنهاض النظاـ أوامر عن ابؼوجّو الأحياف يبحث 

ابؼوجّو لكي يبحث فيها يتيح لك استعماؿ عدة بدائل. يدكنك برديد مصادر أخرى  IOSسيسكو 
 و ضروري، لتحميل البرنامج.ستعمل تسلسلو الاحتياطي، كما ىيابؼوجّو أف يستطيع عن البرنامج، أو 
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 ن البدائل التالية:الإعدادات في مسجِّل التكوين بسكّ 
كي * يدكنك برديد أوامر استنهاض النظاـ التابعة لصيغة التكوين العمومي لكتابة مصادر احتياطية ل

خلبؿ بدء  الاستعمابؽ NVRAMحف  تلك ابعمل في الذاكرة اتسلسل. بشكل مابؼوجّو يستعملها 
. عندىا، copy running-config startup-configل التالر بواسطة الأمر التشغي

 .وتشغيلإعادة تسلسل، عند بشكل مسيستعمل ابؼوجّو تلك الأوامر مثلما تدعو ابغاجة، 
يدلك ، ابؽاابؼوجّو استعميستطيع فتقر لأوامر استنهاض نظاـ ت NVRAMالذاكرة كانت * إذا  

في الذاكرة ابؼوجود الافتًاضي  IOSؿ نظاـ سيسكو ااستعم ويدكن. خاصة بو النظاـ بدائل احتياطية
 الوامضة.
تالر. يستعمل ابؼوجّو ال TFTPو اوؿ بديليحابؼوجّو أف يستطيع ، ةالذاكرة الوامضة فارغكانت * إذا  

 في ملقم شبكة. ةصورة نظاـ افتًاضية بـزَّنيستنهض منو قيمة مسجِّل التكوين لتشكيل إسم ملف 
7.1 
 IOSت إصدارات أساسيا
7.1.2 

 قيم مسجِّل التكوين
حقل الاستنهاض في قيمة ابؼوجّو عن معلومات استنهاض النظاـ يعتمد على بو التًتيب الذي يبحث 

مسجِّل التكوين بواسطة أمر صيغة التكوين العمومي في  ةالافتًاضيالقيمة مسجِّل التكوين. يدكنك تغيتَ 
config-registerعشري كوسيطة بؽذا الأمر.سدس  اً . استعمل رقم 

في الذاكرة ابؼوجود ابؼوجّو ملف بدء التشغيل بحيث يفحص في ىذا ابؼثاؿ، مسجِّل التكوين مضبوط 
NVRAM  بت في  16حجمو خيارات استنهاض النظاـ. مسجِّل التكوين ىو مسجِّل بحثاً عن

حقل تشكّل ( 1و 1و 2و 3مسجِّل التكوين )البتات الدنيا في  4الػالبتات . NVRAMالذاكرة 
 الاستنهاض.

يحتوي ، الأصلية )في البدء اعند قيمه ةلتغيتَ حقل الاستنهاض وترؾ كل البتات الأخرى مضبوط
 :التالية (، اتبع الإرشادات0x010xمسجِّل التكوين على 

ىي ) ROMشاشة الذاكرة لدخوؿ إذا كنت بحاجة  0x100عند * اضبط قيمة مسجِّل التكوين 
 ، استنهض نظاـ التشغيل يدوياً باستعماؿ الأمرROMؿ بيئة مبرمج(. من شاشة الذاكرة في ابؼقاـ الأو 

b  شاشة الذاكرة عند سطر مطالبةROM  0-0عند )ىذه القيمة تضبط بتات حقل الاستنهاض-
0-0.) 

ستنهض تلقائياً من الذاكرة بحيث يلضبط تكوين النظاـ  0x101عند  * اضبط مسجِّل التكوين
ROM (.1-0-0-0عند يمة تضبط بتات حقل الاستنهاض )ىذه الق 
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بحيث لضبط تكوين النظاـ  0x10Fإلذ  0x102أي قيمة من عند  * اضبط مسجِّل التكوين
الافتًاضي )تلك ابػيار . ىذا ىو NVRAMفي الذاكرة ابؼوجودة ستعمل أوامر استنهاض النظاـ ي

 .(1-1-1-1حتى  0-1-0-0عند ضبط بتات حقل الاستنهاض تالقيم 
، استعمل الأمر config-register حقل الاستنهاض، وللتحقق من الأمرقيمة لفحص 

show version. 
7.1 

 IOSأساسيات إصدارات 
7.1.3 
 show versionالأمر 
حالياً على ابؼشتغل  IOSيعرض معلومات عن إصدار نظاـ سيسكو  show versionالأمر 
السطر الثاي في على  ةوقيمة حقل الاستنهاض )ابؼبيّنتضمن مسجِّل التكوين تلك ابؼعلومات تابؼوجّو. 

 ىذا ابؼثاؿ على الصفحة التالية(.
بتُّ تالإخراج الثاي. في سطر  ةبفيز التوضيحية وابؼعلومات  IOSفي ابؼثاؿ، إصدار نظاـ سيسكو 

 . السطر11.2عن الإصدار  اً اختباري اً الشاشة إصدار صورة 
System image file is "c4500-f-mz", booted via tftp from 

171.69.1.129 
 يبتُّ إسم صورة النظاـ.

لاحقاً في ىذا  11.2الإصدار  IOSنظاـ سيسكو في ستتعلم عن اصطلبحات تسمية الصور 
 بؼنصة سيسكو يإسم ابؼلف الذي يحدّد أف ىذه الصورة ىفي الدرس. في الوقت ابغاضر، لاح  ابعزء 

4511. 
 تيمعلومات عن نوع ابؼنصة ال show version، يعرض الأمر الإخراجأثناء متابعتو إظهار 

 config-registerحالياً. النص ابؼميز يزوّد نتائج الأمر  IOSإصدار نظاـ سيسكو يشتغل عليها 
0x10f.ابؼستعمل لكتابة قيم مسجِّل التكوين ، 

-show runningالأمر مسجِّل تكوين في إخراج  ةن أي قيمع ملبحظة: لن ترى دليلبً 
config  في إخراج الأمر أوshow startup-config. 
 تمرين

كما حالياً على ابؼوجّو.  ابؼشتغل  IOSإصدار البرنامج  نستجمّع في ىذا التمرين معلومات ع
 .ومنلكي يستنهض حالياً عنده ابؼوجّو تًى ما ىو ابؼكاف الذي تم ضبط فحص قيم مسجِّل التكوين لست
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7.2 
 نامجخيارات الاستنهاض في البر 

7.2.1 
 أوامر استنهاض النظاـ

بتُّ الأمثلة التالية كيف يدكنك كتابة عدة أوامر استنهاض نظاـ لتحديد التسلسل الاحتياطي ت
أنو سيتم برميل دّد بربتُّ إدخالات استنهاض نظاـ ت ةثلبثال. الأمثلة IOSلاستنهاض نظاـ سيسكو 
ًً من الذاكرة ، ثم أولاً  من الذاكرة الوامضة IOSصورة نظاـ سيسكو  من ملقم شبكة، وأختَاً

ROM: 
-ةئيالذاكرة القرا) EEPROMالذاكرة لنظاـ من ليدكنك برميل صورة  --* الذاكرة الوامضة 
عرضة  تفي الذاكرة الوامضة ليس ةأف ابؼعلومات ابؼخزَّن يابغسنة ى (.لبربؾة كهربائياً وافقط القابلة للمحو 

 .TFTPعند برميل صور النظاـ من ابؼلقمات  دثبر يدكن أف تيفشل الشبكة ال خطارلأ
أف تزوّد نسخة احتياطية بتحديد س، ةالذاكرة الوامضة معطوبأصبحت في حاؿ  --* ملقم الشبكة 
 .TFTPمن ملقم برميلها صورة النظاـ يجب 
برميل من ملقم الشبكة  فشلو  ةالذاكرة الوامضة معطوبأصبحت إذا  -- ROM* الذاكرة 

في البرنامج. لكن صورة آخر خيار استنهاض ىو  ROMتنهاض من الذاكرة الاسيصبح الصورة، 
يفتقر  IOSفرعي من نظاـ سيسكو على الأرجح جزء ستكوف  ROMفي الذاكرة ابؼوجودة النظاـ 

 تثالكامل. أيضاً، إذا كنت قد حدّ  IOSنظاـ سيسكو ابؼتوفرة في ابؼيزات والتكاوين و للبروتوكولات 
 .IOSلبرنامج سيسكو لإصدار أقدـ بذد أف الصورة ىي قد فابؼوجّو، ت أف اشتًيالبرنامج منذ 
يحف  الأوامر في الذاكرة  copy running-config startup-configالأمر 

NVRAM .أصلبً في كتابتها ترتيب  حسب نفّذ ابؼوجّو أوامر استنهاض النظاـ مثلما تدعو ابغاجة يس
 صيغة التكوين.

7.2 
 برنامجخيارات الاستنهاض في ال

7.2.2 
 TFTPلاستعماؿ الاستعداد 

توي على عدة موجّهات. تلك ابؼوجّهات ابؼوزَّعة برو مساحات كبتَة تد شبكات الإنتاج على بس ،عادة
يسمح إيداع وبرميل س TFTPملقم إف تاج إلذ مصدر أو مكاف احتياطي لصور البرنامج. برجغرافياً 

 اً كوف نظاميآخر، أو يدكن أف  اً موجّه TFTPلقم كوف ميوين عبر الشبكة. يدكن أف االصور والتك
 TFTPكوف مضيف ييدكن أف و ل يونيكس. شغّ تىو بؿطة عمل  TFTP. في الشكل، ملقم اً مضيف

. TCP/IPوقادراً على تلقي ملفات من شبكة ومشتغلًب فيو بؿمَّل  TFTP البرنامجيكوف أي نظاـ 
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 ابؼوجّو. لكن قبل أف تفعل ىذا، يجب أف والذاكرة الوامضة في TFTPبرامج بتُ مضيف وؼ تنسخ س
 تحضّر بفحص الشروط التمهيدية التالية:ت

الأمر . TCP/IPعبر شبكة  TFTPيدكنك الوصوؿ إلذ ملقم  وأنبرقق من * من ابؼوجّو، 
ping  ىذا. التحقق منساعدؾ على ت يدكن أف تيالطرؽ الإحدى ىو 

يتضمن . برقق من أف ابؼوجّو هاكتابة فيالالوامضة و  يدكنك رؤية الذاكرة وأنبرقق من * على ابؼوجّو، 
 .IOSصورة نظاـ سيسكو تتسّع فيها كافية في الذاكرة الوامضة لمساحة  

أو  IOSتعرؼ ملف صورة نظاـ سيسكو  كمن أنبرقق يونيكس،  TFTP* على ملقم 
 يداع، برتاج إلذ برديد مسار أو إسم ملف.والإعمليات التحميل ل. تومساح

فشل قد يابؼلف، تسرّعت في نسخ . إذا للملفناجح نسخ ضماف على ابػطوات ىذه ستساعدؾ 
 فشل.التفتيش عن سبب ذلك البدء إلذ  تضطروسالنسخ 
7.2 

 خيارات الاستنهاض في البرنامج
7.2.3 
 show flashالأمر 

ذاكرة كافية في نظامك للبرنامج سيسكو أف لديك للتحقق من  show flashاستعمل الأمر 
IOS ةحر  هاميغابايت من الذاكرة الوامضة، كل 4يتضمن ابؼوجّو أف . يبتُّ ابؼثاؿ ولذي تريد برميلا .

 اتقد تتضمن ترتيب مستندىذه . مصادر حجم الصورة IOSطوؿ صورة نظاـ سيسكو مع قارف ىذا 
)أو  Cisco Connection Onlineالوب البرنامج أو الإخراج من برنامج التكوين على موقع 

CCOػ ك  اً أمر  ( أوdir  أوls الصادر في ملقمك TFTP. 
يدكنك  ول الصورة، بفا يعتٍ أنيمبر، لا تكوف قادراً على نسخ أو ةىناؾ ذاكرة حرة كافيلد تكن إذا 
 أو زيادة الذاكرة ابؼتوفرة على ابؼوجّو. IOSلبرنامج سيسكو لبغصوؿ على صورة أصغر ا ةاولبؿإما 

برنابؾك نسخ بأيضاً تًغب لكل موجّو. س IOS ملف صورةعن من ابعيد إبقاء نسخة احتياطية 
IOS ملقم تًقية إلذ إصدار أحدث. في ىذا التمرين ستستعمل الدائماً قبل  اً الر احتياطيابغTFTP 

 .IOSيتصرؼ كمكاف بززين احتياطي لصورة ل)بروتوكوؿ إرساؿ ابؼلفات العادي( 
7.3 

 ونسخ صورة النظاـ احتياطياً  IOSتسمية 
7.3.1 

 IOSسيسكو في صطلبحات التسمية ا
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شمل عدة منصات في عدة لكي تموجّو سائب بؾرّد أبعد من إلذ منتجات سيسكو لقد توسّعت 
 .اتالشبكمن بؾموعة منتجات نقاط 

تطوير عدة على عمل سيسكو تعلى بـتلف ابؼنصات،  IOSنظاـ سيسكو طريقة عمل لاستمثاؿ 
موارد الذاكرة ابؼتوفرة، و بـتلف ابؼنصات، مع لك الصور تتتكيّف . IOSلبرنامج سيسكو ل ةصور بـتلف

 .يةشبكال تهمالزبائن لأجهز  يهايحتاج إلبؾموعات ابؼيزات التي و 
 أجزاء: ةيحتوي على ثلبث 11.2الإصدار  IOSنظاـ سيسكو في اصطلبح التسمية 

 الصورةعليها غل تشت تي. ابؼنصة ال1
 في الصورة ةابؼدعومبؾموعات ابؼيزات و  قدرات ابػاصةالعرّؼ ت. حرؼ أو سلسلة أحرؼ 2
 قد تم ضغطها أـ لاالصورة وما إذا كاف بؽا علبقة بابؼكاف الذي تشتغل فيو . خصوصيات 3

بؿتوى الصورة، والتفاصيل و معتٌ حقل جزء الإسم، و ، IOSاصطلبحات التسمية في نظاـ سيسكو 
 التفاصيل المحدّثة.بؼعرفة  CCOيع أو قناة التوز أو مندوب مبيعاتك راجع لتغيتَ. عرضة ل يالأخرى ى
7.3 

 ونسخ صورة النظاـ احتياطياً  IOSتسمية 
7.3.2 
 copy flash tftpالأمر 

دـ  بزصورة النظاـ يدكن أف عن  ةنسخلا هنسخ صورة النظاـ إلذ ملقم شبكة. ىذتعيد يجب أف 
ملف  هانفس يفي الذاكرة الوامضة ىابؼوجودة النسخة أف للتحقق من استعمابؽا كنسخة احتياطية ويدكن 

 قرص الأصلي.ال
يستعمل الأمر إنو . TFTPنسخ الصورة ابغالية احتياطياً إلذ ابؼلقم بمسؤوؿ يقوـ في ابؼثاؿ، 

show flash يعرؼ ل( إسم ملف صورة النظاـxk09140z والأمر )copy flash tftp 
 .نقلهالفات خلبؿ ابؼأبظاء . يدكن تغيتَ TFTPنسخ صورة النظاـ إلذ ملقم يل

قبل الصورة ابغالية عن  ةاحتياطينسخة كوف تزويد سييداع إلذ ابؼلقم الإىذا أحد أسباب إجراء 
ل يمبرابؼسؤوؿ يستطيع الإصدار ابعديد، في مشاكل حصلت إصدار جديد. ثم، إذا ببرديث الصورة 

 د إلذ الصورة السابقة.و الصورة الاحتياطية ويع
7.3 

 النظاـ احتياطياً  ونسخ صورة IOSتسمية 
7.3.3 
 copy tftp flashالأمر 
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ابغالر، يدكنك برميل صورة  IOSصورة نظاـ سيسكو عن نسخة احتياطية أف تصبح لديك بعد 
 .copy tftp flashباستعماؿ الأمر  TFTPجديدة. بّضل الصورة ابعديدة من ابؼلقم 

ضيف البعيد الذي سيتصرؼ كابؼلقم ابؼابػاص ب IPعنواف الىذا الأمر يبدأ بطلب أف يبتُّ ابؼثاؿ 
TFTP .إسم ملف صورة الأمر طلب ي، بعدىاIOS  ابؼلف الصحيح إسم ابعديدة. برتاج إلذ كتابة
 .TFTPعلى ابؼلقم التحديث مثلما ىي مسماة لصورة 

يفُسح بؿو الذاكرة الوامضة. ىذا تريد كنت ف  الإجراء إيسأؿ الفرصة لتأكيد إدخالاتك، بعد إتاحة 
 ةلأكثر من صورة واحد ةغتَ كافيوامضة للصورة ابعديدة. في أغلب الأحياف، ىناؾ ذاكرة اؿ بعض المج

 .IOSلبرنامج سيسكو ل
لد تكن ىناؾ مساحة حرة في . إذا عليهاقبل الكتابة  ةابؼوجودالوامضة حو الذاكرة بدابػيار لديك 

 اً روتتُ المحو مطلوبيكوف ، من قبلضة الذاكرة الواملد تتم الكتابة على  ت، أو إذا كانالوامضةذاكرة ال
و . لاح  أناً ابؼلفات ابعديدة. يبُلغك النظاـ تلك الشروط ويطلب منك جوابأف يدكن نسخ عادة قبل 
بروتوكوؿ في  اً واحد اً عتٍ أف قسمت. كل علبمة التعجّب )(( بيعهاالذاكرة الوامضة في ابؼصنع قبل  يتم بؿو

لمجموع ل اً ناجح اً برققتعتٍ  Vالأحرؼ بنجاح. سلسلة  نقلو قد تم( UDPوحدة بيانات ابؼستخدـ )
 .ما التدقيقي لقسم

الأصلي على بحجم ابؼلف بؼعاينة معلومات ابؼلف وبؼقارنة حجمو  show flashاستعمل الأمر 
 برميل ناجح، يعيد الأمربعد حصوؿ ابؼلقم قبل تغيتَ أوامر استنهاض النظاـ لاستعماؿ الصورة المحدّثة. 

reload  استعماؿ الصورة المحدّثة.باستنهاض ابؼوجّو 
 تلخيص

ينظر يعتمد على منصة الأجهزة لكن، الأكثر شيوعاً،  IOS* ابؼصدر الافتًاضي للبرنامج سيسكو 
 .NVRAMفي الذاكرة  ةابؼوجّو إلذ أوامر التكوين المحفوظ

حالياً على ابؼشتغل  IOSيعرض معلومات عن إصدار نظاـ سيسكو  show versionالأمر * 
 ابؼوجّو.

* يدكنك كتابة عدة أوامر استنهاض نظاـ لتحديد التسلسل الاحتياطي لاستنهاض نظاـ سيسكو 
IOS . ستنهض نظاـ سيسكو تابؼوجّهات أف تستطيعIOS  ابؼلقم الذاكرة الوامضة ومن منTFTP 

 .ROMالذاكرة من و 
في نظامك للبرنامج سيسكو  ذاكرة كافيةأف لديك للتحقق من  show flashستعمل الأمر ا* 
IOS  وتريد برميلالذي. 

 IOS، يحتوي اصطلبح التسمية للبرنامج سيسكو 11.2الإصدار  IOS* مع نظاـ سيسكو 
 :ةالتالي ةثلبثالجزاء الأعلى 
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 الصورةتشتغل عليها  تي* ابؼنصة ال
 قدرات ابػاصة للصورة* ال
 قد تم ضغطها أـ لاالصورة وما إذا كاف مكاف اشتغاؿ * 

دـ  بزلصورة النظاـ يدكن أف  ةنسخلا هلنظاـ إلذ ملقم الشبكة. ىذلنسخ صورة إعادة * يدكنك 
ملف  هانفس يىالذاكرة الوامضة في ابؼوجودة النسخة أف للتحقق من  اكنسخة احتياطية ويدكن استعمابؽ

 قرص الأصلي.ال
أحد نك استعماؿ ، يدكIOSلبرنامج سيسكو لصدار الاحتياطي الإ* إذا كنت بحاجة لتحميل 

سابقاً إلذ ابؼلقم التي بضلّتها لتحميل الصورة  copy tftp flash، الأمر النسخ أمرأشكاؿ 
TFTP. 
 8الفصل -777

 نظرة عامة
ضبط تكوين موجّو. إنو أيضاً أحد ابؼواضيع ب يالانتًنت ىعمل الطرؽ لبدء فهم طريقة إحدى 
 يأصحاب العمل. ابؼوجّهات ىلتي يتطلبها ا، وأحد أىم ابؼهارات CCNA الامتحاففي الرئيسية 

 متنوعة من التكاوين ابؼمكنة.و بؾموعة عريضة تكوف بؽا أجهزة معقّدة يدكن أف 
ظروؼ تمرف مع ال. مراتعدة ذلك ضبط تكوين موجّو. ستفعل على في ىذا الفصل، ستتمرف 

التكوين الفعلي رغم أف جداً. ابؼهارة ابؼهمة  هالطريقة الوحيدة لتتعلم ىذ يوموجّهات فعلية ىافتًاضية 
 لك.بالنسبة " ياً طبيعأمراً ىو بععلو "مرات عدة فعل ذلك ىدؼ فإف نوعاً ما  اً بسيطيكوف س

8.1 
 بعد بؿو تكوين بدء التشغيل CLIضبط تكوين موجّو من 

8.1.1 
 تكوين ابؼوجّوعملية ضبط 
أجزاء بـتلفة  اتكوين ابؼوجّو بؽضبط  عملية، إليوملف تكوين ابؼوجّو لو أجزاء بـتلفة أف بساماً مثلما 

 أيضاً.
8.1 

 بعد بؿو تكوين بدء التشغيل CLIضبط تكوين موجّو من 
8.1.2 

 2511و 1611 إجراء استعادة كلمة مرور ابؼوجّو في موجّهات السلسلة
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ابؼوجّهات ىو إجراء استعادة كلمة ابؼرور. يبتُّ الشكل على التقنيوف يقوـ بو إجراء شائع ىناؾ 
 ة. ىذا الإجراء/سلسلة الأوامر ىو أيضاً مراجعة جيد2511و 1611 تتُوجّهات السلسلبؼجراء الإ
 .IOSبرنامج لل

 بسرين
أف كلمة ابؼرور، أو ربدا نسيت  كلمة مرور ابؼوجّو. فيها إلذ إعادة ضبط  تاج برىناؾ ظروؼ ستكوف 

إلذ  اً مادي تطلب وصولاً يابؼشروح ابؼوجّو. الأسلوب حيث يوجد الشركة ترؾ العمل في ابؼسؤوؿ السابق قد 
أف ابغيوي فمن ، جيداً  ىذا الأسلوب معروؼبدا أف وحدة التحكم. يدكن وصل سلك ابؼوجّو، لكي 

 .اً بؿدودإليها الوصوؿ ابؼادي حيث يكوف ابؼوجّهات في مكاف آمن، تتواجد 
8.2 

 بسرين تكوين ابؼوجّو
8.2.1 
 موجّو فرديتكوين 

 كيلوبايت(  614، فلبش)
( في A_التمرين) Aلموجّو لتكوين خطوة بخطوة بصل في بسرين ابؼوجّو ىذا على فرصة للقياـ ستح

لا . لكن إذا كنت اتك أو دفتً يومياتكلبحظدفتً مطبيعة التمرين. حاوؿ إكماؿ كل التمرين من دوف 
نك يدك، ةشكلابؼلمحاولة حل  اتكودفتً يومي اتكلبحظوم، واستعملت منهج التعليم ما تعرؼ خطوة

أحرؼ بضراء. لاح  أف تسلسل بؿ الزر "تشغيل التوضيح"، الذي سيبتُّ لك تسلسل التكوين ااستعم
 عدة تسلسلبت صحيحة.ىذا ىو بؾرد واحد من خطوات التكوين 

 ن موجّو حقيقي؟عتلف ىذا النشاط يخكيف 
، يدكنك كتابة دـقا. في موجّو حقيقي، وفي نشاط "بساماً ة فيو "التًتيب ابؼبيّنحسب * اتبع ابػطوات 

 .بقليلأكثر مسافة رشدؾ" سنلكن صحيحة. في ىذا النشاط، " ةالأوامر في عدة تسلسلبت بـتلف
 "?"مساعدة حسّاسة للسياؽ توجد * لا 

أمر "لا إيقاؼ تستخدـ واجهة، يجب أف على  IPعنواف الضبط تكوين لا يكفي نو أ* تذكّر 
 تشغيل" أيضاً.

 عملتلا  Ctrl+Zبة التًكي؛ exit* يجب أف تستعمل 
أف تكوف بالطبع بعد  هاستعملست تيوليس ابؼختصرات ال ةالكامل IOSأوامر تطلب ي* ىذا التمرين 

صيغة التكوين العمومي، يجب أف تكتب دخوؿ . مثلًب، لIOSمن أوامر  ةقد تعلّمت بؾموعة أساسي
configure terminal ة يدكنك كتابابؼوجّهات، مع  اً خبتَ بعدما تصبح ، لكنconfig t. 
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رسالة ستًى تابعة إلذ ابػطوة التالية أو ابؼإما يُسمح لك . سEnterاضغط ، اً تكتب أمر أف * بعد 
الزر ستعمل تأف عندىا ، يجب ىذا صحيح ابػطأ. إذا فشلتبؼساعدتك على تلميحاً عطيك تخطأ، قد 

 ."تشغيل التوضيح"
 lineسلسل الصحيح ىو التفإف ضبط تكوين منفذ وحدة التحكم  كطلب منيُ * عندما 

console 0  ثمlogin  ثمpassword cisco فإف ضبط تكوين التلنت ك منطلُب . إذا
 .password ciscoثم  loginثم  line vty 0 4تسلسل الأوامر ىو 

 كيلوبايت(  412، فلبش)
 2 من طبيعة الدورة الدراسية A-ضبط تكوين ابؼوجّو التمرينبفي ىذا التمرين على ابػط ستقوـ 
، فقط اتلبحظممر بنفسك من دوف استعماؿ أي وا. يجب أف تنفّذ ىذا التكوين من سطر الأةالقياسي

من أوامر  ةفقط بؾموعة بؿدودأف لكن تذكّر  (?)ؿ أداة مساعدة ابؼوجّو ااستعميدكنك طبيعة الشبكة. 
IOS يدكن.  ماوبأسرع ضبط تكوين ابؼوجّو بشكل صحيح سيكوف في الواقع. ىدفك  ةتكوف متوفر س

لتمرين ابؼوجّو العمليّ الفعلي بينما يستعمل التلبميذ الآخرين برضتَاً كوف أف ي يىذا النشاط ىالغاية من 
 لاستعماؿ موجّهات حقيقية.يوجد بديل لا أنو كل ابؼوجّهات. تذكّر 

عة، ىناؾ متنو عدة ترتيبات الأوامر في يدكن كتابة . أولًا، بينما يجب الانتباه إليهاأشياء  ةىناؾ بضع
أوامر كتابة قبل   config t. مثلًب، يجب أف تكتب الأوامر الأخرىسبق تيجب أف  IOSبعض أوامر 

إلذ صيغة للعودة عمل في ىذا النشاط( لن ت CTRL+Z)التًكيبة  exitالتكوين؛ ويجب أف تكتب 
 )خيارات Backspaceباستعماؿ  يى Enterضغط قبل سطر بـتلفة. الطريقة الوحيدة لتحرير 

، بينما ةعامل تليسالأخرى  ةالعادي IOSبررير  ًً يجب كتابة بضع بـتصرات شائعة، يتم قبوؿ (. أختَاً
 .بالكامل IOSمعظم أوامر 

 (سعيداً  اً حظ
 بسرين

من سطر الأوامر بنفسك من دوف ابػمسة ستضبط في ىذا التمرين تكوين أحد موجّهات التمرين 
ؿ أداة مساعدة ابؼوجّو والرسم البياي ااستعمكنك يد، فقط طبيعة الشبكة. اتلبحظماستعماؿ أي 

ضبط كما ستما يدكن من دوف أخطاء.  بأسرع ىدفك ضبط تكوين ابؼوجّو سيكوف . ابؼبتُّ أعلبهلموجّو ل
 بؿطات عمل الإيثرنت ابؼوصولة ابؼوازية بؽا. ىحدلإ IPعدادات الإتكوين 

 تلخيص
 على:الآف وقد أكملت ىذا الفصل، يجب أف تكوف قادراً 

 بدء التشغيلتكوين بؿو بعد  CLI* ضبط تكوين موجّو من 
 تكوين ابؼوجّوبؽا علبقة بعملية ضبط ذ مهاـ ينفت* 
 2511و 1611 ذ إجراء استعادة كلمة مرور ابؼوجّو في موجّهات السلسلةينفت* 
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 9الفصل -777
 نظرة عامة

عن بروتوكوؿ التحكم  الوقت لتتعلمحاف تكوين ابؼوجّو، عملية ضبط الآف وقد تعلّمت عن 
لضماف  TCP/IP(. ستتعلم في ىذا الفصل عن عمل TCP/IPبالإرساؿ/بروتوكوؿ الانتًنت )

أي بؾموعة من الشبكات ابؼتًابطة ببعضها. بالإضافة إلذ ذلك، ستتعلم عن مكوّنات بر اتصاؿ ع
تسجيل و ، البريد الإلكتًويو كالبروتوكولات لدعم إرساؿ ابؼلفات،   TCP/IPمكدس البروتوكوؿ 

 اابؼوثوؽ بهوغتَ أخرى. بالإضافة إلذ ذلك، ستتعلم عن البروتوكولات ابؼوثوؽ أمور بعيد، و من الدخوؿ 
(  اتطبقة الإرساؿ وستتعلم عن تسليم وحدل طبقة الشبكة. عند البيانات ابػالية من الاتصالات )الرزـ

 ARPيعمل بكة وكيف طبقة الشعند ل ئوظائف بركم ورسا ICMPأختَاً، ستتعلم كيف يزوّد 
 .RARPو

9.1 
 TCP/IPطقم البروتوكولات 

9.1.1 
 OSIوالطراز  TCP/IPبروتوكولات الانتًنت 

وكالة مشاريع الأبحاث من الدراسة التي أجرتها كجزء   TCP/IPطقم البروتوكولات تم تطوير 
. DARPAصل لتزويد اتصاؿ من خلبؿ لقد تم تطويره في الأ(. DARPAالدفاعية ابؼتقدمة )

يونيكس. لل Berkeley Software Distributionمع الإصدار  TCP/IPتم شمل لاحقاً، 
بفا يسمح دـ كبروتوكوؿ الإرساؿ للبنتًنت، يخو  ابؼقياس ابؼعتمد للشبكات البينيةىو  TCP/IPالآف، 

 عابؼياً.ببعضها لاتصاؿ بالبيتُ ابغاسبات بؼ
 لعدة أسباب: TCP/IPعلى يركّز منهج التعليم ىذا 

* TCP/IP  ًكفي عمل وستعملتسمن ابؼرجّح أنك ىو بروتوكوؿ متوفر عابؼيا. 
 *TCP/IP لبروتوكولات  ةبفثل يىو مرجع مفيد لفهم البروتوكولات الأخرى لأنو يتضمن عناصر ى
 أخرى.
 *TCP/IP كأداة تكوين.  ومهم لأف ابؼوجّو يستعمل 

إلذ  يعلومات من جهاز شبكإرساؿ ابؼ يى TCP/IP تالبروتوكولا ،أو طقم ،وظيفة مكدس
ابؼرجعي في الطبقات السفلى، ويدعم كل  OSIبدقة الطراز سيطابق ىذا،  وفعلعند . جهاز آخر

 - صلة البيانات.طبقة و  ةابؼاديللطبقة  ةبروتوكولات القياسيال
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 3رساؿ( والطبقة الإ) 4الطبقة و )البرامج(  7الطبقة  يى TCP/IPػبالأكثر تأثراً الطبقات 
بؾموعة متنوعة من بؽا أخرى من البروتوكولات  اً الطبقات أنواعتتضمن ىذه (. )الشبكة

 إرساؿ ابؼعلومات.بؽا علبقة ب هاكلو الأىداؼ/الوظائف، 
TCP/IP بفاثل بشكل ىو ملبئم كّن الاتصاؿ بتُ أي بؾموعة من الشبكات ابؼتًابطة ببعضها و يد

 TCP/IPيتضمن لا . على حد سواء ةشبكة ابؼناطق المحلية وشبكة ابؼناطق الواسع تلاتصالا
مواصفات برامج شائعة أيضاً كالبريد الإلكتًوي،  بل( فقط، TCPو IPػ )ك 4و 3مواصفات الطبقة 

 مضاىاة المحطة الطرفية، وإرساؿ ابؼلفات.و بعيد، من تسجيل الدخوؿ و 
9.1 

 TCP/IPطقم البروتوكولات 
9.1.2 

 وطبقة التطبيقات TCP/IPمكدس البروتوكولات 
بروتوكولات لإرساؿ ابؼلفات كما أنها بسلك دعم بروتوكولات العنونة وإدارة الشبكة.  تطبقة التطبيقات 

 بعيد.من البريد الإلكتًوي وتسجيل الدخوؿ و 
DNS ( اختصارDomain Name System ، ىو نظاـ مستعمل في )نظاـ أبظاء ابؼيادين

 عُقد الشبكات و الانتًنت لتًبصة أبظاء ابؼيادين 
ُ
 إلذ عناوين.عمومياً علنة ابؼ

WINS ( اختصارWindows Internet Naming Service ، خدمة تسمية انتًنت
 NT بؿطات عمليربط  NTمايكروسوفت ويندوز لنظاـ لمايكروسوفت  وطوّرتمقياس ويندوز( ىو 

 أبظاء ميادين الانتًنت تلقائياً.ب
HOSTS  تطابق لتزويد يتم استعمالو  في ابؼلقمات.متواجد الشبكة و  ومسؤولينشئو ىو ملف

 وأبظاء ابغاسبات. IPعناوين البتُ  ساكن
POP3 ( اختصارPost Office Protocol ، ىو )لبنتًنت مقياس لبروتوكوؿ مكتب البريد

يتيح إنو لو إلذ كمبيوترؾ. يمبرو و يلتخزين البريد الإلكتًوي في ملقم بريد إلذ أف يدكنك الوصوؿ إل
 الأماف.من  ةاستعماؿ مستويات بـتلفبم اتهن علبة واردلمستخدمتُ تلقي بريد مل

SMTP ( اختصارSimple Mail Transport Protocol ، بروتوكوؿ إرساؿ البريد
لإرساؿ بيانات  اً لا يزوّد دعمإنو ات. ابغاسبشبكات عبر البسيط( يسيطر على إرساؿ البريد الإلكتًوي 

 النص العادي.أخرى غتَ 
SNMP ( اختصارSimple Network Management Protocol ، بروتوكوؿ

، ولإدارة التكاوين بهاتحكم البؼراقبة أجهزة الشبكة و وسيلة  إدارة الشبكة البسيط( ىو بروتوكوؿ يزوّد
 الأداء والأماف.و بؾموعة الإحصائيات و 
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FTP ( اختصارFile Transfer Protocol ،ىو خدمة اتصالي )ةبروتوكوؿ إرساؿ ابؼلفات 
إنو عمليات . FTPدعم ت تيلإرساؿ ابؼلفات بتُ الأنظمة ال TCPستعمل ت اؽ بهابؼنحى موثو 

 (.الآسكيالنصية )وابؼلفات  ةالثنائي اتلملفلالابذاه الإرساؿ الثنائية 

TFTP ( اختصارTrivial File Transfer Protocol ، بروتوكوؿ إرساؿ ابؼلفات
لإرساؿ ابؼلفات بتُ الأنظمة  UDPستعمل تمن الاتصالات  ةخاليغتَ موثوؽ بها العادي( ىو خدمة 

في بيئة  FTPمن مفيد في بعض شبكات ابؼناطق المحلية لأنو يعمل أسرع إنو . TFTPدعم ت تيال
 مستقرة.

HTTP ( اختصارHyperText Transfer Protocol ، بروتوكوؿ إرساؿ النصوص
في الشبكات وكذلك لد وايد وب، الانتًنت الذي يدعم تبادؿ ابؼعلومات على الوور مقياس التشعبية( ىو 
إنو ت والفيديو. اصو الأو ـ و الرسو  وصابؼلفات، بدا في ذلك النصمن  ةيدعم عدة أنواع بـتلفإنو الداخلية. 

 -ملقمات الوب. إلذ  الإرسابؽمعلومات طلب لالوب  ومستعرضيستخدمها  تيعرّؼ العملية الي
 بروتوكولات اصطياد ابؼشاكل

Telnet (التلنت)  وصل بهدؼ الزبائن ضاىاة المحطة الطرفية يستعملو بؼتوكوؿ قياسي ىو برو
لاتصاؿ بابؼوجّهات عن بعُد من اكّن ابؼستخدمتُ يددمات ملقم التلنت؛ بخبعيدة الطرفية ال اتطالمح

 لكتابة أوامر التكوين.
PING ( اختصارPacket Internet Groper ، ىو أداة تشخيصية ) متلمّس طريق الرزـ

 .أـ لا الأجهزة/الانتًنت بشكل صحيحموصوؿ بديد ما إذا كاف ابغاسب ستعمل لتحتُ 
Traceroute  لػ مشابو ىو ىو برنامج متوفر في عدة أنظمة، وPING يزوّد أنو ، ما عدا
إلذ للوصوؿ الرزمة الذي تسلكو ابؼسار أثر  Tracerouteيتعقّب . PINGمعلومات أكثر من 

 مشاكل التوجيو.زالة العلل من لإستعمل يُ  ىو، و تهاوجه
 :يهاعلى ويندوز يجب أف تكوف معتاداً عل ةبروتوكولات مرتكز  ةىناؾ أيضاً بضع
NBSTAT -- لاصطياد مشاكل تربصة أبظاء ةأداة مستعمل NETBIOSبؼعاينة  ة؛ مستعمل

 وإزالة الإدخالات من بـبأ الأبظاء.
NETSTAT --  زوّد معلومات عن إحصائياتتأداة TCP/IPلو لتزويد ؛ يدكن استعما

 .UDPو TCPو ICMPن عوتلبخيص  TCP/IPمعلومات عن حالة اتصالات 
ipconfig/winipcfg -- بطاقات  بؼعاينة إعدادات الشبكة ابغالية لكل ةأدوات مستعمل

 والعبّارة. IPعنواف وال MACبؼعاينة العنواف  ا؛ يدكن استعمابؽكمبيوتر ماالشبكة في  
9.1 

 TCP/IPطقم البروتوكولات 
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9.1.3 
 وطبقة الإرساؿ TCP/IPمكدس البروتوكولات 

على نفس دفق وضعها تقسيم عدة برامج طبقة عليا لمن طبقة الإرساؿ بسكّن جهاز ابؼستخدـ 
 4برامج الطبقة العليا. دفق بيانات الطبقة أقساـ بذميع من إعادة ، وبسكّن جهاز التلقي 4بيانات الطبقة 

ىذه تسمى ة، ويزوّد خدمات إرساؿ من مضيف إلذ وجهة. بتُ نقاط نهاية الشبك ةمنطقيوصلة ىو 
 ابػدمة أحياناً خدمة طرؼ لطرؼ.

 زوّد طبقة الإرساؿ بروتوكولتُ أيضاً:ت
 *TCP -- منزلقة،  اً أطر  هبالانسياب بتزويد اً بروتوكوؿ اتصالر ابؼنحى موثوؽ بو؛ يزوّد بركم

ويزوّد دارة وهمية لد يتم تلقيو أي شيء  إرساؿ TCPيعيد . أرقاـ تسلسل وإشعارات هبتزويد موثوقيةو 
 للؤقساـ.مكفوؿ أنو يزوّد تسليم  يى TCPبتُ برامج ابؼستخدـ. حسنة 

 *UDP --   يتم لا  ،لإرساؿ الرسائلعن مسؤوؿ  ومن الاتصالات وغتَ موثوؽ بو؛ رغم أن خاؿ
بدا أف السرعة.  يى UDPىا  يزوّدتي. ابغسنة الالأقساـتسليم للتحقق من برنامج تزويد  ىذه الطبقةفي 

UDP  رساؿ أسرع.الإعل بفا يجالشبكة، لى حركة مرور أقل عستتطلب ابؼسألة يزوّد إشعارات، لا 
9.1 

 TCP/IPطقم البروتوكولات 
9.1.4 

 UDPو TCP تنسيق أقساـ
 على ابغقوؿ التالية: TCPيحتوي قسم 

 ابؼنفذ ابؼتصلرقم  --* ابؼنفذ ابؼصدر 
 ابؼتصَل بو ابؼنفذ رقم --* ابؼنفذ الوجهة 
 الواردة الرقم ابؼستعمل لضماف تسلسل صحيح للبيانات --* رقم التسلسل 
 ةالتالي ةابؼتوقع TCP الثمُانيَّة --* رقم الإشعار 

 *HLEN --  قدمةبت في ابؼ-32عدد الكلمات 
 1عند ط و ضبم --* بؿجوز 

 إعداد وإنهاء جلسة( تحكم )مثلًب،الوظائف  --* بتات الشيفرة 
 ابؼرسلابؼستعد أف يقبلها  اتعدد الثمُانيَّ  -- نافذةال *

 البياناتو  قدمةقوؿ ابؼبغالمجموع التدقيقي المحسوب  --* بؾموع تدقيقي 
لحّ  --* مؤشر مُلحّ 

ُ
 ةيحدّد نهاية البيانات ابؼ
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 TCPقسم لواحد معرَّؼ حالياً: ابغجم الأقصى  --* خيار 
 العليابيانات بروتوكوؿ الطبقة  --* البيانات 

أو  اً أطر  UDPيستعمل لا إذا لزـ الأمر.  وثوقيةيجب أف تهتم بروتوكولات طبقة التطبيقات بابؼ
تاج إلذ وضع تسلسلبت أقساـ سوية. مثلما ترى في الشكل ، بر لا تيإشعارات. إنو مصمم للبرامج ال

 نسبياً. ةصغتَ  UDP مقدمة
 :ما يليتتضمن  UDPستعمل تالبروتوكولات التي 

 *TFTP 

 *SNMP 
 *NFS  اختصار(Network File System ،)نظاـ ملفات الشبكة 
 *DNS  اختصار(Domain Name System ،نظاـ أبظاء ابؼيادين) 

9.1 
 TCP/IPطقم البروتوكولات 

9.1.5 
 UDPو TCP أرقاـ منافذ

TCP وUDP ابؼعلومات إلذ الطبقات تمرير بس( لافذ )أو مقاأرقاـ من فستعملبعلى حد سواء ي
 الشبكة في الوقت نفسو.تعبر  تيتعقّب أثر المحادثات ابؼختلفة اللستعمل أرقاـ ابؼنافذ تُ عليا. ال

. RFC 1700الوثيقة في  ةاستعماؿ أرقاـ ابؼنافذ ابؼعروفة جيداً ابؼعرَّفعلى البرامج  ومطوّر لقد وافق 
 .21ستعمل رقم ابؼنفذ القياسي ت FTPلبرنامج  ةمثلًب، أي بؿادثة مربوط

عشوائياً من منتقاة أرقاـ منافذ تعُطى مع رقم منفذ معروؼ جيداً  اً ستلزـ برنابؾت لا تيادثات الالمح
 -. TCPالوجهة في قسم و العناوين ابؼصدر تلك كستعمل أرقاـ ابؼنافذ تُ . من الأرقاـ ضمن نطاؽ معتُّ 

 ةمكتوب برامجىناؾ قد لا تكوف  و، رغم أنعلى حد سواء UDPو TCPفي  ةبعض ابؼنافذ بؿجوز 
 :ابؼعطاة بؽا ةالنطاقات التاليبؽا لدعمها. أرقاـ ابؼنافذ 
 للبرامج العمومية. يى 255* الأرقاـ برت 

 لبرامج الصابغة للعرض في السوؽ.لللشركات بـصصة  1123-255* الأرقاـ 
 منظّمة.غتَ  1123* الأرقاـ فوؽ 
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عادة بعض وىي ، ئةقاـ ابؼنافذ ابؼصدر البادستعمل الأنظمة أرقاـ ابؼنافذ لانتقاء البرنامج ابؼلبئم. أر ت
 ديناميكياً. ابؼضيف ابؼصدريعيّنها ، 1123من الأرقاـ أكبر 
9.1 

 TCP/IPطقم البروتوكولات 
9.1.6 

 TCPلػ اتصاؿ ابؼصافحة/الفتح الثلبثي الابذاه
 (ISNsأو ) ةالأولي TCP أرقاـ تسلسلعلى  تافزامن المحطتتاتصاؿ، يجب أف لكي ينشأ 

أثناء رزـ عدـ فقداف أي ستعمل أرقاـ التسلسل لتعقّب ترتيب الرزـ ولضماف تُ ا البعض. مبعضهل
. تبادؿ أرقاـ التسلسل TCP اتصاؿإنشاء ابؼستعمل عند البدء رساؿ. رقم التسلسل الأولر ىو رقم الإ

 البيانات ابؼفقودة. ةستعادايدكن  والبادئة خلبؿ تسلسل الاتصاؿ يضمن أن
وىو اختصار الكلمة ، SYNوبت بركم يدعى  ISNsالأرقاـ مل برتبادؿ أقساـ ابؼزامنة بتتحقق 

synchronize الأقساـ  "زامنأي "ت(مل البتالتي بر SYN دعى أيضاً تSYNs الاتصاؿ .)
. ابؼزامنة ISNsالأرقاـ لتبادؿ بسيطة تطلب آلية ملبئمة لاختيار تسلسل أولر ومصافحة يالناجح 
من ابعهة الأخرى.  ISNالرقم و  اً تلقى تأكيدأف تو ابػاص  ISNها رقمكل جهة أف ترسل  تتطلب 
( في ACKرسل إشعار تأكيد )أف تو  ابعهة الأخرىابػاص ب ISNالرقم تلقى كل جهة تيجب أف 

 في ابػطوات التالية:مشار إليو ترتيب معتُّ، 
A -> B SYN --  رقم تسلسلي ىوX 

A <- B  ACK --  رقم تسلسلك ىوX 
A <- B  SYN --  رقم تسلسلي ىوY 

A ->B ACK --  رقم تسلسلك ىوY 
تبادؿ يدعى اتصاؿ مصافحة/فتح فإف الالثالثة في رسالة واحدة و  ةالثاني تتُابػطو  و يدكن دمجلأن

تسلسل اتصاؿ بواسطة الاتصاؿ تتم مزامنة طرفا ثلبثي الابذاه. كما ىو موضَّح في الشكل، 
 مصافحة/فتح ثلبثي الابذاه.

الرقم  ستعمل آليات بـتلفة لانتقاءتقد  TCPالبروتوكولات لأف  ةلبثية الابذاه ضروريابؼصافحة الث
ISN . الرقم متلقيSYN  ىو قسم قديم متأخر إذا كاف القسم ما عرؼ ليطريقة لا يدلك أي الأوؿ
أف دائماً، ولذا يجب  اً ليس بفكنوىذا تذكر رقم التسلسل الأختَ ابؼستعمل على الاتصاؿ، كاف يإلا إذا  

 .SYNذلك الرقم تحقق من أف يطلب من ابؼرسل ي
قطع منهما جهة كما تستطيع أي الاتصاؿ،   ءبدمن ابعهتتُ جهة تستطيع أي ، في ىذه ابؼرحلة

 (.ةىو طريقة اتصاؿ نظتَ لنظتَ )متوازن TCPالاتصاؿ لأف 
9.1 
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 TCP/IPطقم البروتوكولات 
9.1.7 
 ونوافذهالبسيط  TCPإشعار 

لتحكم بالانسياب. لآلية نظتَ لنظتَ  TCPب البيانات بتُ الأجهزة، يستعمل للسيطرة على انسيا
. النافذةحجم ابؼرسل عن  ابؼضيفالتابعة  TCPالطبقة ابؼتلقي تبلّغ لمضيف التابعة ل TCPالطبقة 
ابؼضيف ابؼتلقي التابعة  TCPالطبقة التي تكوف رقم الإشعار، بدءاً من جم يحدّد عدد البايتات، ابغىذا 
 حالياً.تعدة لتلقيها مس

يرسل ابؼضيف حجم أف إشعار. بعد أي قبل تلقي  ةإلذ عدد البايتات ابؼرسَل نافذةيشتَ حجم ال
 البيانات.مزيد من أي إمكانية إرساؿ قبل  اً ، يجب أف يتلقى إشعار نافذةال

 نافذةمع حجم في وقت واحد.  ابؽو المحطة ابؼتلقية قبالتي تستطيع البيانات مقدار  نافذةيحدّد حجم ال
قبل يتلقى إشعاراً بالاستلبـ كل قسم بضل بايت واحد فقط من البيانات ويجب أف يستطيع  ، 1يساوي 
 غتَ فعّاؿ.بشكل  ابؼوجينطاؽ للابؼضيف إلذ استخداـ ىذا يؤدي قسم آخر. إرساؿ 

، 1يساوي  نافذة. لسوء ابغ ، مع حجم وثوقيةىو برستُ التحكم بالانسياب وابؼ النوافذ ىدؼ
 ، كما ىو مبتُّ في الشكل.ابؼوجينطاؽ أبداً للغتَ فعّاؿ  تًى استعمالاً س

 ةابؼنزلق TCPنافذة 
. ابعزء ةابؼتوقعالتالية أف رقم الإشعار يشتَ إلذ الثمُانيَّة بفا يعتٍ إشعارات توقعّية،  TCPيستعمل 

 ديناميكياً خلبؿ جلسة نافذةال حجم و تتم ابؼفاوضة علىيشتَ إلذ حقيقة أن ةابؼنزلق نافذةالفي  "نزلق"ابؼ
TCP . نافذةفعّاؿ أكثر لأف حجم بشكل  ابؼوجينطاؽ للابؼضيف إلذ استخداـ  ةابؼنزلق نافذةالتؤدي 

 شعار.في انتظار الإالبيانات إرساؿ مزيد من أكبر يتيح 
 TCP إشعاراتت و أرقاـ تسلسلب

 .اقبل إرسابؽ ةحدة بيانات مرقّمكل و تكوف  تسلسل أقساـ مع إشعار مرجع إلذ الأماـ.  TCPيزوّد 
رقم تسلسل ناقص في كاف ىناؾ رسالة كاملة. إذا  إلذ بذميع الأقساـ  TCPفي المحطة ابؼتلقية، يعيد 

 ااد إرسابؽيع، فتًة زمنية معيّنةالأقساـ ضمن لد يصل إشعار عن القسم. إذا يعاد إرساؿ ذلك سلسلة، ال
 .تلقائياً 

في الابذاىتُ. يوضّح الشكل يجري بذاه، بفا يعتٍ أف الاتصاؿ ائية الاثنأرقاـ التسلسلبت والإشعارات 
 .اليمتُعلى ابؼوجود ابؼرسل مع شعارات بذري الإفي ابذاه واحد. التسلسل و أثناء ستَه الاتصاؿ 
9.2 

 3مفاىيم الطبقة 
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9.2.1 
TCP/IP وطبقة الانتًنت 

. كل طبقة OSIلطراز افي تناسب مع طبقة الشبكة ت TCP/IPمكدس في طبقة الانتًنت 
 استعماؿ عنونة بربؾية.برزـ من خلبؿ شبكة عن بسرير  ةمسؤول

 TCP/IPللطقم عمل في طبقة الانتًنت تعدة بروتوكولات ىناؾ كما ىو مبتُّ في الشكل، 
 :OSIللطراز  تناسب مع طبقة الشبكةت

 *IP -- لا يهتم نات؛ البيا وحداتجهد تسليم  أفضلبمن الاتصالات  اً خالي اً يزوّد توجيه
 تهابدحتوى وحدات البيانات؛ يبحث عن طريقة لنقل وحدات البيانات إلذ وجه

 *ICMP -- يزوّد قدرات بركم وتراسل 
 *ARP --  لعناوين ليحدّد عنواف طبقة وصلة البياناتIP ابؼعروفة 
 *RARP --  ةعناوين طبقة وصلة البيانات معروفتكوف يحدّد عناوين الشبكة عندما 

9.2 
 3اىيم الطبقة مف

9.2.2 
 IPبيانات  بياي لوحدةرسم إنشاء 

ىي وبيانات، و  IP مقدمةعلى  IPتوي وحدة بيانات . برIPيوضّح الشكل تنسيق وحدة بيانات 
التحكم بالوصوؿ إلذ ، Media Access Control)اختصار  MACالطبقة  قدمةبد ةبُؿاط

إلذ  هاد بذميعاكسلسلة وحدات بيانات يع  رسالة واحدةيدكن إرساؿ . MACذيل الطبقة وبالوسائط( 
 كالتالر:  يى هىذ IPتلقي. ابغقوؿ في وحدة بيانات ال الرسالة في مكاف

 *VERS -- رقم الإصدار 
 *HLEN -- بت 32ذات حجم  ، في كلماتقدمةطوؿ ابؼ 

 وحدة البياناتيجب معابعة كيف   --* نوع ابػدمة 
 + البيانات( ةقدم)ابؼ الإبصالرطوؿ ال --طوؿ إبصالر ال* 

وحدات إرساؿ قصوى البيانات للسماح ب  وحداتزوّد بذزئة ت --التجزية ، إزاحة الأعلبـ* ابؽوية، 
 الشبكات البينيةفي  ( بـتلفةMTUs)أو 

  *TTL -- العمر 
 وحدة البياناتالذي يقوـ بإرساؿ ( 4بروتوكوؿ الطبقة العليا )الطبقة  --* البروتوكوؿ 

 قدمةابؼفي لسلبمة لفحص  -- مقدمةلل* المجموع التدقيقي 
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 بت 32من  IPعناوين  --الوجهة  IPعنواف والابؼصدر  IPعنواف ال* 
 اختبار الشبكة، إزالة العلل، الأماف، وخيارات أخرى -- IP* خيارات 

. رغم أف معظم IPضمن وحدة بيانات الذي يتم بضلو  4حقل البروتوكوؿ يحدّد بروتوكوؿ الطبقة 
أيضاً.  IPؿ ااستعمتستطيع البروتوكولات الأخرى إلا أف ، TCPالبروتوكوؿ ستعمل ت IPحركة مرور 

الوجهة لوحدة البيانات. بروتوكولات طبقة  4عرّؼ بروتوكوؿ الطبقة يأف  IP مقدمةكل على  يجب 
 رقم البروتوكوؿ في حقل البروتوكوؿ. IPرقاـ ابؼنافذ. يتضمن لأ، بشكل بفاثل ةالإرساؿ مرقّم

9.2 
 3م الطبقة مفاىي

9.2.3 
 (ICMPبروتوكوؿ رسالة بركم الانتًنت )

من أجل  MACمعروؼ إلذ عنواف طبقة فرعية  IPعنواف بؼطابقة لتًبصة أو  ARPستعمل يُ 
 لوحدةوجهة  MACوسائط متعددة الوصوؿ كالإيثرنت. لتحديد عنواف على اتصاؿ  صوؿلسماح بحا

 ARPيرسل  في ابعدوؿ،موجوداً العنواف كن لد ي. إذا ARPجدوؿ يدعى بـبأ يتم فحص بيانات، 
 عن المحطة الوجهة. اً تلقاه كل بؿطة على الشبكة، بحثست اً بث

ابؼضيف الطالب يكوف بحث عن عنواف عندما الستعمل لوصف يُ المحلي"  ARPابؼصطلح "
وكوؿ البروتإصدار قبل أو السلك. كما ىو مبتُّ في الشكل ، الوسائط نفس  افشاركيتوابؼضيف الوجهة 

ARP ، نفس موجودة في قناع الشبكة الفرعية. في ىذه ابغالة، يحدّد القناع أف العُقد يجب استشارة
 الشبكة الفرعية.

 
 تمرين

 افف مهماالأمر ىذاف دوؿ. تفرغّ ذلك ابعابؼخزَّف في ابؼوجّو و  ARPستعاين في ىذا التمرين جدوؿ 
 الشبكة.في مشكلة حل جداً في 

 تمرين
الشبكة تلك مسؤوؿ يريد . XYZوبؾموعتك مساعدة مسؤوؿ شبكة الشركة ت لقد طلُب منك أن

 من واجهات الإيثرنت على ابؼوجّهات.واجهة كل ابػاصة ب MACمعرفة العناوين 
 تلخيص

ابؼرجعي ولو  OSIالطبقات السفلى للطراز مع بدقة يتطابق  TCP/IP* مكدس البروتوكولات 
 ابؼكوّنات التالية:
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 بعيد، وبرامج أخرىمن تسجيل الدخوؿ و البريد الإلكتًوي، و إرساؿ ابؼلفات، دعم ل* بروتوكولات 
 غتَ موثوؽ بهاو  اإرساؿ موثوؽ بهعمليات * 

 طبقة الشبكةعند البيانات  وحداتمن الاتصالات  * تسليم خاؿ  
أف كما بعيد.  من البريد الإلكتًوي، وتسجيل الدخوؿ و * بروتوكولات برامج تتواجد لإرساؿ ابؼلفات، 

 في طبقة التطبيقات. ةإدارة الشبكة مدعوم
 :تُنفّذ وظيفتت* طبقة الإرساؿ 

 ابؼنزلقة النوافذزوّده وىذا ت* التحكم بالانسياب، 
 شعاراتالإأرقاـ التسلسل و  ازوّدىوىذه ت، وثوقية* ابؼ

 .OSIفي الطراز  تناسب مع طبقة الشبكةت TCP/IPفي الطقم طبقة الانتًنت * 
كل مضيفي يطبّقو   ICMPفي طبقة الشبكة. مراسلة ائف بركم و وظ ICMP* يزوّد 
TCP/IP. 

من أجل  MACمعروؼ إلذ عنواف طبقة فرعية  IPعنواف بؼطابقة لتًبصة أو  ARPستعمل * يُ 
  وسائط متعددة الوصوؿ كالإيثرنتعلى اتصاؿ  صوؿلسماح بحا

لرد على مع جدوؿ إدخاؿ أو وسائل أخرى ل RARPملقم تواجد على  RARPتكل ي* 
 .RARPطلبات 
 11الفصل -777

 نظرة عامة
عن بروتوكوؿ التحكم بالإرساؿ/بروتوكوؿ الانتًنت  "TCP/IP"الفصل تعلمت في لقد 

(TCP/IPوعمل )أي بؾموعة من الشبكات ابؼتًابطة ببعضها. ستتعلم في ىذا عبر لضماف الاتصاؿ  و
الفرعية. بالإضافة إلذ  اتالشبكأقنعة د، و عناوين الشبكة والعُقو ، IPفئات عناوين عن الفصل تفاصيل 

 .IPقبل ضبط تكوين عنواف  هابرتاج إلذ فهمالتي ذلك، ستتعلم ابؼفاىيم 
 

10.1 
 والتشبيك الفرعي IPعنونة 

11.1.1 
 IPىدؼ عنواف 

. ىذا يدكن أف يحدث لأف كل أخرى حطاتبدابؼلقمات أو ب، تتصل المحطات TCP/IPفي بيئة 
بت. ىذا العنواف  32مؤلف من عنواف منطقي فريد  ابؽ TCP/IPوتوكولات ستعمل طقم البر تعقدة 
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بت. يجب ضبط تكوين واجهات ابؼوجّو  32من بؿدَّد في تنسيق عشري منقّط  ىوو  IPعنواف اليُسمى 
 traceو pingأو من الواجهة. يدكن استعماؿ الأوامر إلذ  IPكاف يجب توجيو إذا   IPعنواف ب

 .IPللتحقق من تكوين عنواف 
قبل  يهاؿ إلو وصالكشبكة فريدة واحدة يجب تعُامل  على الانتًنت  ةكل شركة أو مؤسسة مذكور 

يعيشوف  نالذيتُ عنواف؛ ابؼضيف االشركة. شبكة كل شركة بؽتلك ضيف فردي ضمن إمكانية الاتصاؿ بد
لى الفريد ع و، لكن كل مضيف معرَّؼ بعنوانذاؾ نفس عنواف الشبكة وفشاركيتالشبكة تلك في 

 الشبكة.
11.1 
 والتشبيك الفرعي IPعنونة 

11.1.2 
 دور شبكة ابؼضيف في شبكة موجَّهة

. IPقبل ضبط تكوين عنواف  هافهمإلذ برتاج التي في ىذا القسم، ستتعلم ابؼفاىيم الأساسية 
 ن الصحيحة وتعريف كيفية إنشاء شبكاتويبفحص بـتلف متطلبات الشبكة، يدكنك انتقاء فئة العنا

IP في حقل يتألف كلو من أصفار كل جهاز أو واجهة رقم مضيف لا يدلك  رعية. يجب أف فال
قيمة ابؼضيف إف الشبكة. تلك في  IP بؿجوز لبثالذي يتألف كلو من آحاد ابؼضيف. عنواف ابؼضيف 

لكن و أيضاً،  ةمستعمل 1القيمة و  (.172.16.0.0 عتٍ "ىذه الشبكة" أو "السلك نفسو" )مثلًب،ت 1
. يحتوي جدوؿ التوجيو على إدخالات الأولية TCP/IPأشكاؿ في بعض  IPعمليات بث نادراً، ل
 .تُيحتوي عادة على معلومات عن ابؼضيفإنو لا لشبكة أو السلك؛ العناوين 
 أىداؼ: ةثلبث افوقناع شبكة فرعية في واجهة يحقّق IPعنواف إف 
.من النظاـ يدكّناف *   معابعة استلبـ وإرساؿ الرزـ
 لجهاز.لالعنواف المحلي  فادّديح* 
 ابعهاز.مع شارؾ السلك تتمن العناوين  اً نطاق افدّديح* 

11.1 
 والتشبيك الفرعي IPعنونة 

11.1.3 
 دور عناوين البث في شبكة موجَّهة

عنواف البث باستعماؿ يتشكّل كل مضيف في الشبكة. أف يراىا   ةالرسائل مقصود. IPيدعمو بث ال
 .IPلعنواف من اضمن جزء آحاد 
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و إلذ بث ابؼوجَّ الالفيضاي. البث و و بث ابؼوجَّ ال -بث اليدعم نوعتُ من  IOSنظاـ سيسكو 
في ابعزء آحاد و على بث ابؼوجَّ ذلك الابؼوجّو. يحتوي توجييو  يغتَّ شبكة/شبكة فرعية معيّنة مسموح و 

 - بث بؿلي. يعُتبر و، لكنداً تمدم( ليس 255.255.255.255الفيضاي )البث العنواف. من ابؼضيف 
11.1 
 والتشبيك الفرعي IPعنونة 

11.1.4 
 لشبكةل IPالعناوين تعيتُ عناوين واجهة ابؼوجّو و 

أرقاـ شبكة فرعية و أقنعة شبكات فرعية، و ، ة بؽايبتُّ الشكل شبكة صغتَة مع عناوين واجهة معيّن
ع شبكة فرعية يدكن الشبكة والشبكة الفرعية( في كل قنا بتات عن ذلك. عدد بتات التوجيو )ة نابذ

 .n/ التنسيقواسطة أيضاً ببرديده 
 مثاؿ:

/8 = 255.0.0.0                 /24 = 255.255.255.0 
 تمرين

ونظاـ  اتموجّه 5من ستعمل في ىذا التمرين مع أعضاء بؾموعة آخرين لتصميم طبيعة شبكة 
 .IPعنونة 

11.2 
 في تكاوين ابؼوجّو DNSدور 

11.2.1 
 ip addressesالأمر 

 -لإنشاء عنواف الشبكة ابؼنطقي لواجهة.  ip addressesاستعمل الأمر 
لجلسة ابغالية. لالشبكة أقنعة لتحديد تنسيق  term ip netmask-formatاستعمل الأمر 
 :ىي خيارات التنسيق

 اتبتتعداد ال* 
 * عشري منقّط )الافتًاضي(

 * سدس عشري
10.2 
 في تكاوين ابؼوجّو DNSدور 

11.2.2 



 mushtaq_talib58@yahoo.comخبير برامجيات و نظم أمن المعلوماتكتيب سيسكو أعداد المبرمج: مشتاق طالب رشيد/

 

82 
 

 ip hostمر الأ
 عنواف ساكن في ملف تكوين ابؼوجّو.-إلذ-إدخاؿ إسمينشئ  ip hostالأمر 
11.2 
 في تكاوين ابؼوجّو DNSدور 

11.2.3 
 ip name-serverشرح الأمر 

د خدمة الأبظاء. يدكنك يزو ت هميدكنالذين  تُابؼضيفمن ىم عرّؼ ي ip name-serverالأمر 
 ات أبظاء في أمر واحد.كملقم  IPستة عناوين  اهأقصما برديد 
ن دّد ملقم أبظاء، وبسكّ وبر، يجب أف تعرّؼ أبظاء ابؼضيفتُ، IPعناوين بالأبظاء ابؼيادين طابقة بؼ

DNS . إلذ سيعود ، يونظاـ التشغيل إسم مضيف لا يتعرّؼ علكلما تلقىDNS عنواف يعرؼ الل
IP  ابعهاز.ابػاص بذلك 

11.2 
 في تكاوين ابؼوجّو DNSدور 

11.2.4 
 في موجّو DNSيفية بسكتُ وتعطيل ك

خبأ بد IOSف  نظاـ سيسكو تيحو. إسم مضيف مقتًف بيكوف لو فريد يدكن أف  IPكل عنواف 
عملية برويل يسرعّ ابؼخبأ ذلك . EXECأوامر  وستعمللكي تعنواف -إسم مضيففيو تطابقات 

 إلذ عناوين.الأبظاء 

ػ ك  اً إبظ. إف IPفي  ومكانلبؿ من خجهاز التعرّؼ على نظاـ تسمية يتيح  IPعرّؼ ي
ftp.cisco.com ( يعرّؼ ميداف بروتوكوؿ إرساؿ ابؼلفاتFTP )تعقّب أثر . لسيسكوابػاص ب

 Domainاختصار ) DNSيكوف ملقم أبظاء يدير بـبأ الأبظاء.  IPيعرّؼ أبظاء ابؼيادين، 
Name Service ،ىو قم بشكل افتًاضي مع عنواف مل اً خدمة أبظاء ابؼيادين( بفكَّن
-router(config)# no ip domainبث بؿلي. الأمر وىو ، 255.255.255.255

lookup إلذ الأماـ يرسل ولّد أو لن يعنواف في ابؼوجّو. ىذا يعتٍ أف ابؼوجّو -إلذ-يعطّل تربصة الإسم
 .الأبظاء زـ بث نظاـرُ 

11.2 
 في تكاوين ابؼوجّو DNSدور 
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11.2.5 
 show hostsالأمر 

 أبظاء وعناوين ابؼضيفتُ.ب ةلإظهار لائحة بـبأ show hosts ستعمل الأمريُ 
11.3 

 التحقق من تكوين العنونة
11.3.1 

 أوامر التحقق
لتحقق من تكوين اابؼهم من . IPدث في شبكات بر تيابؼشاكل الأكثر شيوعاً ال يمشاكل العنونة ى

 زيد من خطوات التكوين.ابؼالعنونة لديك قبل متابعة مع 
 في شبكاتك: ةلتحقق من تكوين العنوناتيح لك توامر أ ةثلبثىناؾ 
 *telnet --  ة آلية الاختبار ابؼتوفر إنو يتحقق من طبقة التطبيقات بتُ المحطات ابؼصدر والوجهة؛

 الأكثر شمولاً 
 *ping -- يستعمل البروتوكوؿ ICMP  العنواف ابؼنطقي في من الأجهزة و وصلبت للتحقق من

 جداً ة اختبار أساسي آليةإنو طبقة الانتًنت؛ 
 *trace --  فعّاؿ جداً إنو ابؼسار؛ على يستعمل قيم العمر لتوليد رسائل من كل موجّو مستعمل

 فشل في ابؼسار من ابؼصدر إلذ الوجهةنقاط الفي قدرتو على إيجاد 
11.3 

 التحقق من تكوين العنونة
11.3.2 
 pingو telnetالأوامر 

. إذا لد تكن أـ لا كاف يدكنك الاتصاؿ بابؼوجّو  فإتًى ل وىو أمر بسيط تستعمل telnetمر الأ
أف تعرؼ فس، pingالاتصاؿ بو بواسطة لكن يدكنك  telnetبواسطة ابؼوجّو الاتصاؿ بتستطيع 
إعادة استنهاض ابؼوجّو ب، قد ترغب ىذه النقطةفي وظائفية الطبقة العليا في ابؼوجّو. في تقع ابؼشكلة 

 مرة أخرى. telnetالاتصاؿ بو بواسطة و 
 EXECفي الصيغة ابؼستخدـ و صيغة مدعوـ في  ىوو  ICMPيرسل رزـ صدى  pingالأمر 

تم ( و .النقطة )يُستدؿ من واحد، كما  pingانتهت صلبحية أمر متيازات. في ىذا ابؼثاؿ، الا اتذ
 ىايعيد  قدتيالنتائج الإليك علبمة التعجّب )((. من خلبؿ بنجاح، كما ىو مبتُّ أوامر  ةأربعتلقي 
 :ping راختبالا

 ابغرؼ
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 (التعريف
 .  صدىلرد استلبـ ناجح 

 U وحدة البياناترد انتظار انتهت الصلبحية ب
 C الوجهةفي بلوغ خطأ 
 I الازدحاـتعاي من الرزمة 

 ؟  (Ctrl+Shift+6 X مثلًب،) pingتم اعتًاض عمل الأمر 
 & نوع الرزمة بؾهوؿ
 الرزمةتم بزطي عمر 

صيغة الذات الامتيازات. يدكنك استعماؿ  EXECدَّد مدعوـ فقط من الصيغة ابؼم pingالأمر 
اكتب الصيغة ابؼمدَّدة، دخوؿ . لةالانتًنت ابؼدعوم مقدمةلتحديد خيارات  pingللؤمر  ةابؼمدَّد

ping  واضغطEnter  اكتب ثمY  الأوامر ابؼمدَّدة.عند سطر مطالبة 
11.3 

 التحقق من تكوين العنونة
11.3.3 

 traceمر الأ
أبظاء ابؼضيفتُ إذا  يتم إظهار كما ىو مبتُّ في الشكل )الإخراج(،   traceعندما تستعمل الأمر 

ثّل بس ةساكن. الأوقات ابؼذكور  تُديناميكياً أو من خلبؿ إدخالات جدوؿ مضيف ةعناوين متًبصَ  تكان
 .ةثلبثالمن ابؼسبارات يعود كل مسبار  يالوقت ابؼطلوب لك

 .AppleTalkو VINESو CLNSو IPيدعمو  traceالأمر ملبحظة: 
طبيعي نتيجة . ىذا على شاشة العرضبقمة )*( تظهر إلذ الوجهة ابؽدؼ،  traceصل يعندما 

 ابؼسبار.رزـ  ىحدإرداً على انتهت صلبحيتو وقت 
 الأجوبة الأخرى تتضمن:

!H --  ؿ.وصو لائحة عاد توجيهو، عادة نتيجة لد يُ ابؼسبار تلقاه ابؼوجّو، لكن 
P -- .البروتوكوؿ غتَ بفكن الوصوؿ إليو 
N -- االشبكة غتَ بفكن الوصوؿ إليه. 
U -- .ابؼنفذ غتَ بفكن الوصوؿ إليو 
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 الوقتانتهت صلبحية  --* 
10.4 

 تعيتُ أرقاـ شبكة فرعية جديدة إلذ الطبيعة
11.4.1 
 لطبيعةبا بسرين برد  

 
 تمرين

لعمل مع أعضاء ا يى الأولذمهمتك . لتول سيسكو ةشهاد تكوأعضاء بؾموعلقد تلقيت أنت 
لرسم التمرين  ةمشابه تُموجّه 5من طبيعة تكوف . سIPنظاـ عنونة و تصميم طبيعة أخرى لبؾموعة 
رسم التمرين القياسي راجع . تغيتَاتكما ىو مبتُّ لكن مع بضع   تُموجّه 5ابؼؤلف من القياسي 

ملبئم  IPنظاـ عنونة إلذ صل و تتمل. يجب أف ابؼعدَّؿ ابؼبتُّ في ورقة العتُ موجّه 5ابؼؤلف من 
إعداد التمرين القياسي. بعدىا ستستعمل عن  ةبـتلف Cاستعماؿ عدة عناوين فئة ب

ConfigMaker استعماؿ أوراؽ العمل بىذا التمرين يدكنك تنفيذ للشبكة. ابػاص ربظك نشاء لإ
 .ةمتوفر  تإذا كان ةمعدات التمرين الفعليمع أو العمل 

 تلخيص
. ىذا يحدث لأف كل عقدة أخرى حطاتبدابؼلقمات أو ب، تتصل المحطات TCP/IPفي بيئة * 

عنواف البت معروؼ ك 32مؤلف من عنواف منطقي فريد  ابؽ TCP/IPستعمل طقم البروتوكولات ت
IP. 

 أىداؼ: ةثلبث افقناع شبكة فرعية في واجهة يحقّقمع  IPعنواف * إف 
.معابعة استلبمن النظاـ يدكّناف *   ـ وإرساؿ الرزـ
 لجهاز.لالعنواف المحلي  افدّديح* 
 ابعهاز.مع شارؾ السلك تتمن العناوين  اً نطاق افدّديح* 

 كل مضيف على الشبكة.أف يراىا  تريد التي تلك  يبث ىال* رسائل 
 ذه الواجهة.بؽلإنشاء عنواف الشبكة ابؼنطقي  ip addressesستعمل الأمر ا* 

 عنواف ساكن في ملف تكوين ابؼوجّو.-إلذ-ؿ إسمإدخاينشئ  ip host* الأمر 
 د خدمة الأبظاء.يزو ت هميدكنالذين  تُابؼضيفمن ىم عرّؼ ي ip name-serverالأمر * 
 أبظاء وعناوين ابؼضيفتُ.ب ةلإظهار لائحة بـبأ show hostsستعمل الأمر يُ * 

 .IPللتحقق من تكوين عنواف  traceو pingو telnet* يدكن استعماؿ الأوامر 
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 نظرة عامة

(. ستتعلم IP" عملية ضبط تكوين عناوين بروتوكوؿ الانتًنت )IP"عنونة الفصل تعلمت في لقد 
طبقة الشبكة، وظائف التشبيك الرئيسية في في تنفيذ  وابؼوجّو وعمليات تلاافي ىذا الفصل عن استعم

(. بالإضافة Open System Interconnection)اختصار  OSI يطراز ابؼرجع، لل3الطبقة 
تتعقّب ابؼوجّهات أف توجيو والبروتوكولات ابؼوجَّهة وكيف البتُ بروتوكولات الفرؽ إلذ ذلك، ستتعلم 

، ستتعلم عن أساليب  ًً توجيو وال (distance-vector) توجيو ابؼسافيّ الابؼسافة بتُ الأماكن. أختَاً
توجيو المشاكل واحد منها كل يحل  ف وكي( hybrid)توجيو ابؽجتُ وال (link-stateالوصليّ )
 .ةالشائع

11.1 
 أساسيات التوجيو

11.1.1 
 برديد ابؼسار

(. وظيفة 3غيمة شبكة، يحدث في طبقة الشبكة )الطبقة التي بسر عبر برديد ابؼسار، بغركة ابؼرور 
لرزمة.  ةابؼفضّل عابعةابؼإنشاء من و ما م ابؼسارات ابؼتوفرة إلذ وجهة يقيمن تبرديد ابؼسار بسكّن ابؼوجّو 

ستعمل معلومات طبيعة الشبكة عند تقييم مسارات الشبكة. ىذه ابؼعلومات يدكن أف تخدمات التوجيو 
غل في تتشالتي من خلبؿ العمليات الديناميكية يدكن بذميعها مسؤوؿ الشبكة أو  اضبط تكوينهي

 الشبكة.
لشبكات ابؼتًابطة ببعضها. طبقة ابر زـ طرؼ لطرؼ عرُ للجهد -أفضلب اً زوّد طبقة الشبكة تسليمت

يحدّد أف لإرساؿ الرزـ من الشبكة ابؼصدر إلذ الشبكة الوجهة. بعد  IPستعمل جدوؿ توجيو تالشبكة 
ما في واجهة  ها قبلتييأخذ الرزمة الإنو . إلذ الأماـ الرزمةبسرير ستعمل، يكُمل سيمسار أي ابؼوجّو 

 -يعكس أفضل مسار إلذ وجهة الرزمة. آخر ذ أو منفأخرى واجهة إلذ إلذ الأماـ يدرّرىا و 
11.1 

 أساسيات التوجيو
11.1.2 
 الوجهةإلذ وجّو ابؼوجّهات الرزـ من ابؼصدر تكيف 
بتُ ابؼوجّهات بشكل متناغم. كما  ةسارات ابؼتوفر ابؼثّل الشبكة بسحقاً، يجب أف  ةتكوف عمليّ لكي 

عبّر تلك توجّهات كعنواف شبكة. يجب أف ابؼ وستعملتيبتُّ الشكل، كل خط بتُ ابؼوجّهات لو رقم 
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استعماؿ بالرزـ من مصدر بكو وجهة. تمرير عملية توجيو ل استعملهأف تالعناوين عن معلومات يدكن 
 ربط الشبكات ابؼستقلة.يزوّد اتصاؿ ترحيل تطبقة الشبكة أف تستطيع تلك العناوين، 

نطاؽ السّن أيضاً استعماؿ لشبكة يحالوصلبت الداخلية لكامل بر  ع 3تناغم عناوين الطبقة إف 
ويبذّر السعة  اتالعمليعلى غتَ ضروري  اً بث عبءالبث غتَ ضروري. يستحضر حصوؿ  وبدنع ابؼوجي

بث. باستعماؿ عنونة طرؼ لطرؼ متناغمة لتمثيل مسار التاج إلذ تلقي برلا وصلبت في أي أجهزة أو 
أو الأجهزة  إلذ الوجهة من دوف إرىاؽ اً طبقة الشبكة أف بذد مسار تستطيع وصلبت الوسائط، 

 .ةغتَ ضروري الوصلبت الداخلية للشبكة بعمليات بث
11.1 

 أساسيات التوجيو
11.1.3 

 عنونة الشبكة وابؼضيفتُ
 يستعمل ابؼوجّو عنواف الشبكة لتعريف الشبكة الوجهة )شبكة ابؼناطق المحلية( لرزمة ضمن شبكات

 ابؼوجّو.ب ةلو صو م اً ؼ أقسامكات تعرّ أرقاـ شب ة. يبتُّ الرسم ثلبثمتًابطة
مسؤوؿ شبكة يعتُّ عناوين مضيفي الشبكة ينشئها لبعض بروتوكولات طبقة الشبكة، ىذه العلبقة 

تعيتُ عناوين ابؼضيفتُ يكوف بروتوكولات طبقة الشبكة، بقية مسبقاً. ل ةبؿدّدداخلية وفقاً بػطة عنونة 
ن ويعنانوعاً من أنواع ستعمل تعنونة بروتوكولات الشبكة جزئي أو كلي. معظم أنظمة بشكل  اً ديناميكي

 -. 1رقم الشبكة  وفشاركيت تُمضيف ةثلبثيوجد قد. في الرسم، عُ الأو  تُضيفابؼ
11.1 

 أساسيات التوجيو
11.1.4 

 انتقاء ابؼسار وتبديل الرزـ
 تُوظيفت استعماؿب، أخرىوصلة بيانات إلذ تًحيل رزمة من وصلة بيانات بابؼوجّو عادة يقوـ 
 :تتُأساسي

 * وظيفة برديد مسار
 * وظيفة تبديل.

يستعمل ابؼوجّو جزء  .تلك عنونة لوظائف التوجيو والتبديلالستعمل ابؼوجّهات تيوضّح الشكل كيف 
 ابؼسار.لى طوؿ الرزمة إلذ ابؼوجّو التالر عمن أجل بسرير ابؼسارات ينتقي العنواف لفي الشبكة 
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. ةإلذ الأماـ من خلبؿ واجهة ثانيبسريرىا و  ةو قبوؿ رزمة في واجهة واحدلموجّ لتيح وظيفة التبديل ت
العنواف في . جزء العقدة إلذ الأماـ الرزمةتمرير واجهة لأنسب انتقاء من وظيفة برديد ابؼسار بسكّن ابؼوجّو 
 ح.الشبكة الوجهة( لتسليم الرزمة إلذ ابؼضيف الصحيبؿ و صو ابؼيستعملو ابؼوجّو الأختَ )ابؼوجّو 

11.1 
 أساسيات التوجيو

11.1.5 
 بروتوكوؿ التوجيومقابل  وجَّوابؼبروتوكوؿ ال

 وبروتوكوؿ التوجيو. البروتوكوؿ ابؼوجَّوغالباً ما يحصل خلط بتُ ابؼصطلحتُ، بتُ بسبب الشبو 
معلومات في عنواف طبقة شبكتو ما يكفي من البروتوكوؿ ابؼوجَّو ىو أي بروتوكوؿ شبكة يزوّد 

ؼ البروتوكولات ابؼوجَّهة تنسيقات على نظاـ العنونة. تعرّ إلذ آخر بناءً رزمة من مضيف مرير بتللسماح 
ن ع( ىو مثاؿ IP. بروتوكوؿ الانتًنت )إلذ آخرالرزـ من نظاـ يتم عادة نقل ابغقوؿ ضمن الرزمة. 

 بروتوكوؿ موجَّو.
نقل بروتوكوؿ تركة معلومات التوجيو. آليات بؼشاىا بتزويد اً موجَّه دعم بروتوكولات التوجيو بروتوكولاً ت

ابؼوجّهات الأخرى لتحديث بلاتصاؿ الموجّهات لالتوجيو الرسائل بتُ ابؼوجّهات. يتيح بروتوكوؿ التوجيو 
 ىي: ن بروتوكولات التوجيوع TCP/IPابعداوؿ. أمثلة صيانة و 

 *RIP ( اختصارRouting Information Protocol ،)بروتوكوؿ معلومات التوجيو 
 *IGRP ( اختصارInterior Gateway Routing Protocol ، بروتوكوؿ توجيو

 العبّارة الداخلية(
 *EIGRP ( اختصارEnhanced Interior Gateway Routing Protocol ،

 بروتوكوؿ توجيو العبّارة الداخلية المحسّن(
 *OSPF ( اختصارOpen Shortest Path First ،)فتح أقصر مسار أولًا 

11.1 
 سيات التوجيوأسا

11.1.6 
 طبقة الشبكة تعمليات بروتوكولا

إطار وصلة  ابؼضيفيعنوف عندما يحتاج برنامج مضيف إلذ إرساؿ رزمة إلذ وجهة في شبكة بـتلفة، 
فحص بعملية طبقة شبكة ابؼوجّو تقوـ واجهات ابؼوجّو.  ىحدإاستعماؿ عنواف بالبيانات إلذ ابؼوجّو، 
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جدوؿ التوجيو الذي يربط الشبكات تستشتَ الشبكة الوجهة، ثم  الرزمة الواردة لتحديد مقدمة
، اةالرزمة مرة أخرى في إطار وصلة البيانات ابؼلبئم للواجهة ابؼنتقيتم تغليف الواجهات الصادرة. ب
 إلذ الوثبة التالية في ابؼسار. هافي الطابور لتسليمتوضع و 

شبكة ابؼضيف بؿ و صو ابؼآخر. في ابؼوجّو موجّو من خلبؿ رزمة تم بسرير ىذه العملية كلما بذري 
يتم تسليمها الوجهة و  التابعة لشبكة ابؼناطق المحليةالرزمة في نوع إطار وصلة البيانات يتم تغليف الوجهة، 

 إلذ ابؼضيف الوجهة.
11.1 

 أساسيات التوجيو
11.1.7 

 توجيو ابؼتعدد البروتوكولاتال
جداوؿ توجيو لعدة على صيانة يو مستقلة و على دعم عدة بروتوكولات توج ةابؼوجّهات قادر 

نفس على لموجّو تسليم الرزـ من عدة بروتوكولات موجَّهة لقدرة ال هتيح ىذتبروتوكولات موجَّهة. 
 وصلبت البيانات.

11.2 
 بؼاذا بروتوكولات التوجيو ضرورية

11.2.1 
 ابؼسالك الساكنة مقابل ابؼسالك الديناميكية

ابؼسؤوؿ أف على في تكوين موجّو. يجب  ايدوياً مسؤوؿ شبكة يكتبهىا يدير معرفة ابؼسالك الساكنة 
 .اً ثيدبرتطلب ي شبكة بينيةطبيعة كاف تغيتَ في يدوياً كلما   ادّث إدخاؿ ابؼسالك الساكنة ىذيح

بدء يكتب مسؤوؿ الشبكة أوامر التكوين لأف عمل بشكل بـتلف. بعد تمعرفة ابؼسالك الديناميكية 
معلومات جديدة من تم تلقي معرفة التوجيو تلقائياً كلما بتحديث عملية توجيو قوـ ت، توجيو ديناميكي
 عملية التحديث.من في ابؼعرفة الديناميكية بتُ ابؼوجّهات كجزء يتم تبادؿ التغيتَات . الشبكة البينية
11.2 

 بؼاذا بروتوكولات التوجيو ضرورية
11.2.2 
 ؿ مسلك ساكنابؼاذا استعم

لكشف عن كل شيء امفيدة. يديل التوجيو الديناميكي إلذ تطبيقات و عدة ل التوجيو الساكن
كّنك يد. الداخليةالوصلبت تلك إخفاء أجزاء من ب، لأسباب أمنية، قد ترغب عن شبكة بينيةمعروؼ 

 عن الشبكات المحظورة. هاتريد كشفالتي برديد ابؼعلومات من التوجيو الساكن 
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 اً كوف مسلكيمسار واحد فقط، يدكن أف من خلبؿ لشبكة اإلذ الوصوؿ يكوف بالإمكاف عندما 
ضبط تكوين التوجيو الساكن إف يدعى شبكة مبتورة.  اتالشبكمن . ىذا نوع اً إلذ الشبكة كافي اً ساكن

 عبء التوجيو الديناميكي. إلذ شبكة مبتورة يجنّب
11.2 

 بؼاذا بروتوكولات التوجيو ضرورية
11.2.3 
 ستعمل مسلك افتًاضييُ كيف 

إدخاؿ في جدوؿ التوجيو يوجّو الرزـ إلذ الوثبة التالية عندما  -بؼسلك افتًاضي  لاً ابتُّ الشكل استعمي
من بصراحة في جدوؿ التوجيو. يدكنك ضبط ابؼسالك الافتًاضية كجزء  ةالوثبة مذكور لا تكوف تلك 
 التكوين الساكن.

ن علكن ليس و ، Xة شبكة الشركة طبيعبؿددة عن معرفة  Xفي ىذا ابؼثاؿ، بستلك موجّهات الشركة 
غيمة من خلبؿ  ان كل شبكة أخرى بفكن الوصوؿ إليهعالمحافظة على معرفة إف الشبكات الأخرى. 

بؿدّدة وغتَ منطقي، إذا لد نقل مستحيلًب. بدلًا من المحافظة على معرفة  ضروريأمر غتَ الانتًنت ىو 
للوصوؿ  وستعمليسلك الافتًاضي الذي يدكن أف ابؼعن  Xكل موجّو في الشركة يتم تبليغ  الشبكة، عن 

 الرزمة إلذ الانتًنت.توجيو إلذ أي وجهة بؾهولة ب
11.2 

 بؼاذا بروتوكولات التوجيو ضرورية
11.2.4 

 بؼاذا التوجيو الديناميكي ضروري
 ستعملت تالطبيعة بناءً على ما إذا كانمع تغيتَات في الشكل تتكيّف بشكل بـتلف  ةالشبكة ابؼبيّن

 بشكل ساكن أو ديناميكي. اعلومات توجيو مضبوط تكوينهم
بناءً على بشكل صحيح إلذ أخرى لموجّهات توجيو رزمة من شبكة ليتيح التوجيو الساكن 
 تًحيللىناؾ  ةابؼوجّو جدوؿ توجيهو ويتبع ابؼعرفة الساكنة ابؼتواجديستشتَ ابؼعلومات ابؼضبوط تكوينها. 

يسلّم الرزمة  C. ابؼوجّو Cالرزمة إلذ ابؼوجّو  لرحّ ي، و الشيء نفسب Dوجّو ابؼيقوـ . D الرزمة إلذ ابؼوجّو
 إلذ ابؼضيف الوجهة.

الرزمة إلذ ابؼوجّو  قادراً على ترحيل Aكوف ابؼوجّو لن ي، Dوابؼوجّو  Aإذا فشل ابؼسار بتُ ابؼوجّو 
D ابؼوجّو يتم يعاد ضبط تكوين ابؼسلك الساكن. إلذ أف ذلك استعماؿ بA  ًل الرزـ رحّ بحيث ي يدويا

 .الشبكة الوجهة مستحيلبً مع الاتصاؿ سيكوف ، Bابؼوجّو من خلبؿ 
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، يدكن أف تصل Aابؼوجّو الذي يولّده . وفقاً بعدوؿ التوجيو بريقدّـ التوجيو الديناميكي مرونة أك
متوفر  مسار ثاي إلذ الوجهةىناؾ  . لكنDابؼسلك ابؼفضّل من خلبؿ ابؼوجّو على  االرزمة إلذ وجهته

يعدّؿ جدوؿ س، معطلّة Dابؼوجّو الوصلة بعلى أف  A. عندما يتعرّؼ ابؼوجّو Bابؼوجّو من خلبؿ 
تابع ابؼوجّهات إرساؿ تابؼسار ابؼفضّل إلذ الوجهة. يصبح  Bابؼوجّو الذي يدر عبر جعل ابؼسار فيتوجيهو، 
 .الوصلة هىذعبر الرزـ 

 جدوؿ توجيهو مرة تَغيت Aابؼوجّو يستطيع ، لعملإلذ ا Dو Aابؼسار بتُ ابؼوجّهات يعود عندما 
إلذ الشبكة  Cو Dبذاه عقارب الساعة من خلبؿ ابؼوجّهات ابؼعاكس لالمسار لد تفضيلًب حدّ يأخرى ل
مسارات عبر حركة ابؼرور من نفس ابعلسة توجيو بروتوكولات التوجيو الديناميكي أيضاً تستطيع الوجهة. 

 فضل. ىذا يُسمى مشاركة ابِغمل.أداء أتحقيق بـتلفة في شبكة ل
11.2 

 بؼاذا بروتوكولات التوجيو ضرورية
11.2.5 

 عمليات التوجيو الديناميكي
 لموجّو:ل تتُأساسي تتُفييعتمد بقاح التوجيو الديناميكي على وظ

 جدوؿ توجيوالمحافظة على * 
 ت الأخرىابؼوجّهاعلى برديثات توجيو، على ىيئة لمعرفة في الوقت ابؼناسب، ل* توزيع 
عرّؼ بروتوكوؿ التوجيو يتوجيو الديناميكي على بروتوكوؿ توجيو بؼشاركة ابؼعرفة بتُ ابؼوجّهات. اليتكل 

 بروتوكوؿ التوجيو:يوضّح ابؼوجّهات المجاورة. مثلًب، بابؼوجّو عندما يتصل  ايستعملهالتي بؾموعة القواعد 
 اتثيحدالت* كيفية إرساؿ 

 اتثيحدالتفي تلك ة ابؼعرفة ابؼتواجدىي * ما 
 إرساؿ ىذه ابؼعرفةمتى يجب * 

 ات* كيفية إيجاد مستلمي التحديث
11.2 

 بؼاذا بروتوكولات التوجيو ضرورية
11.2.6 
 ختلف القياسات ابؼتًيةبدمسارات الشبكة على ابؼسافات يتم برديد كيف 
ديد أفضل الرئيسي ىو بر اىدفهيكوف ث جدوؿ توجيو، يحدبتخوارزمية التوجيو تقوـ عندما 

ولّد ت. ا ابػاصةطريقتهعلى  "أفضلمعتٌ كلمة "فسّر تفي ابعدوؿ. كل خوارزمية توجيو  هاابؼعلومات لشمل
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كلما  الرقم ابؼتًي أصغر،  كلما كاف الشبكة. عادة،  عبر ، يدعى القيمة ابؼتًية، لكل مسار اً ابػوارزمية رقم
 ابؼسار أفضل.كاف 

لمسار؛ يدكنك احتساب قياسات متًية لواحدة على ميزة بناءً يدكنك احتساب القياسات ابؼتًية 
 كالتالر:  يىمن غتَىا ابؼوجّهات أكثر  استعملهالتي تعدة بفيزات. القياسات ابؼتًية دمج أكثر تعقيداً ب

ميغابت بالثانية  11سعة ؛ )عادة، وصلة إيثرنت في الوصلةسعة البيانات  -- ابؼوجينطاؽ ال* 
 كيلوبت بالثانية(  64سعة على خط مؤجّر مفضّلة 

 الوجهةإلذ من ابؼصدر وصلة كل لى  طوؿ الوقت ابؼطلوب لنقل رزمة ع --* ابؼهلة 
 وصلةكموجّو أو   يكمية النشاط في مورد شبك  --مل ابغِ * 
 يةشبكوصلة كل اء في  خطالأمعدّؿ شتَ عادة إلذ ت -- وثوقية* ابؼ

 اوجهته تصل إلذأف الرزمة قبل  اخلببؽسافر من تيجب أف التي عدد ابؼوجّهات  -- * عدد الوثبات
 55)حوالر  IBMاستعماؿ تكّات ساعة كمبيوتر بفي وصلة بيانات التأختَ  -- * التكّات

 (.ةميلليثاني
قياس آخر، أي مالية، أو أو تكلفة ، ابؼوجينطاؽ على الرتكز عادة تقيمة عشوائية،  --* الكلفة 

 مسؤوؿ الشبكةيعيّنو 
11.2 

 التوجيو ضرورية بؼاذا بروتوكولات
11.2.7 

 الفئات الثلبث لبروتوكولات التوجيو
 :تتُخوارزميتتُ أساسيواحدة من معظم خوارزميات التوجيو كتصنيف يدكن 
 ؛ أوة* مسافيّ 
 .يّة* وصل
يعيد أسلوب حالة و . الشبكة البينيةفي وصلة أي إلذ وابؼسافة  أسلوب التوجيو ابؼسافّي يحدّد الابذاهإف 
)أو على الأقل  الشبكة البينية( إنشاء الطبيعة الدقيقة لكامل أيضاً أقصر مسار أولاً ى ابؼسمالوصلة )

 (.ابؼوجّويقع فيو الذي  لجزءل

تناوؿ ت. يّةوارزميات ابؼسافوابػخوارزميات حالة الوصلة بتُ بفيزات الأسلوب ابؽجتُ ابؼتوازف يجمع 
بتُّ تمن خوارزميات التوجيو تلك و  ةالإجراءات وابؼشاكل لكل واحد ةالتاليالعديدة الصفحات 
 .إلذ أدى  حد ابؼشاكلخفيف الأساليب لت
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11.2 
 بؼاذا بروتوكولات التوجيو ضرورية

11.2.8 
 الوقت للتقارب

أو طبيعة الشبكة بسبب نمو تغتَّت لتوجيو الديناميكي. كلما أساسية بالنسبة لخوارزمية التوجيو 
 ةابؼعرفة معاينة دقيقيجب أف تبتُّ معرفة الشبكة أيضاً.  قاعدةتتغتَّ إعادة تكوين أو فشل، يجب أف 

 دعى تقارب.تمتناغمة للطبيعة ابعديدة. ىذه ابؼعاينة و 
بأنها الوصلبت يقاؿ عن تلك نفس ابؼعرفة، تعمل مع  شبكة بينيةكل ابؼوجّهات في تكوف  عندما 
تستمر خلببؽا  تية الوقت الالشبكة لأنو يقلّل فتً في . التقارب السريع ىو ميزة مرغوب بها تقاربت

 /مبذّرة.ةقرارات توجيو غتَ صحيحبابزاذ ابؼوجّهات 
11.3 

 التوجيو ابؼسافيّ 
11.3.1 

 أساسيات التوجيو ابؼسافيّ 
. تلك التحديثات آخرن جدوؿ توجيو من موجّو إلذ عدورية  اً رّر خوارزميات التوجيو ابؼسافّي نُسخبس

 الطبيعة. تتبادؿ تغيتَاتالدورية بتُ ابؼوجّهات 
مباشرة. مثلًب، في الرسم، يتلقى بو ابؼوصولة  ةيتلقى كل موجّو جدوؿ توجيو من ابؼوجّهات المجاور 

يؤدي إلذ زيادة )كعدد الوثبات(  اً مسافيّ  اً رقم B. يضيف ابؼوجّو Aمعلومات من ابؼوجّو  Bابؼوجّو 
طوة ابػنفس عملية بذري . Cر، ابؼوجّو جاره الآخذاؾ إلذ ثم يدرّر جدوؿ التوجيو ابعديد  ةابؼسافيّ القيمة 
 .ةمباشر ابؼتجاورة ابؼوجّهات  في كل الابذاىات بتُىذه خطوة 

على قاعدة  ةافظمن المحمكن تتابػوارزمية لكي في تتًاكم مسافات الشبكات  ،في نهاية ابؼطاؼ
الطبيعة عرؼ أف يلموجّو لتيح تمعلومات طبيعة الشبكة. لكن ابػوارزميات ابؼسافيّة لا عن بيانات 
 .للشبكة البينيةالدقيقة 

11.3 
 التوجيو ابؼسافيّ 

11.3.2 
 تبادؿ البروتوكولات ابؼسافيّة جداوؿ التوجيوتكيف 

كل إلذ    تؤديتيجتَانو. في الشكل، الواجهة العلى ؼ كل موجّو يستعمل التوجيو ابؼسافّي يبدأ بالتعرّ 
عملية اكتشاؼ الشبكة ابؼسافيّة، مع استمرار . 1تساوي مسافة بأف بؽا  ةشبكة موصولة مباشرة مبيّن
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من كل جار.  اىاتلقالتي تعلى ابؼعلومات بناءً الشبكات الوجهة إلذ كتشف ابؼوجّهات أفضل مسار ت
. كل إدخاؿ Bمن ابؼوجّو  اىاعلى ابؼعلومات التي يتلقبناءً عن الشبكات الأخرى  Aمثلًب، يتعلّم ابؼوجّو 

 .ماالشبكة في ابذاه كم تبعد تلك ة متًاكمة لإظهار  يّ مسافقيمة لو لشبكة أخرى في جدوؿ التوجيو 
11.3 

 التوجيو ابؼسافيّ 
11.3.3 

 شبكة ابؼوجّهاتفي كيفية تنتشر تغيتَات الطبيعة 
جدوؿ التوجيو. كما ىو بذري برديثات الطبيعة في شبكة بروتوكوؿ مسافّي، يجب أف تتغتَّ عندما 
. آخرتغيتَات الطبيعة خطوة بخطوة من موجّو إلذ ستمر برديثات تعملية اكتشاؼ الشبكة، ابغاؿ مع 

من جتَانو جار كل إلذ  كامل جدوؿ توجيهو لكي يرسل  تصل ابػوارزميات ابؼسافيّة بكل موجّو ت
عنواف ال( و ةتًيقياساتها ابؼ اعرفّهتالمجاورين. تتضمن جداوؿ التوجيو معلومات عن بؾموع كلفة ابؼسار )

 في ابعدوؿ. ةكل شبكة متواجدإلذ  وؿ على ابؼسار لموجّو الألابؼنطقي 
11.3 

 التوجيو ابؼسافيّ 
11.3.4 

 مشكلة حلقات التوجيو
إدخالات يسبّب لشبكة في تكوين جديد لالتقارب البطيء كاف دث حلقات التوجيو إذا  بريدكن أف 

 دث حلقة توجيو:برتوجيو غتَ متناغمة. يوضّح الشكل كيف يدكن أف 
يقاؿ كل ابؼوجّهات معرفة متناغمة وجداوؿ توجيو صحيحة. بسلك  ، 1ل الشبكة قبل فشمباشرة . 1
ىو من  1الشبكة إلذ  Cلموجّو لابؼسار ابؼفضّل أف بقية ىذا ابؼثاؿ في تقاربت. افتًض قد الشبكة أف 

 .3 يى 1الشبكة إلذ  Cابؼسافة من ابؼوجّو أف ، و Bخلبؿ ابؼوجّو 
توجيو عن  A. يتوقف ابؼوجّو Aإلذ ابؼوجّو  اً برديث Eو ، يرسل ابؼوجّ 1فشل الشبكة ت. عندما 2
. بعد لفشللد يتم إبلبغها با وذلك لأنفعل تابع ت Dو Cو B، لكن ابؼوجّهات 1الشبكة إلذ الرزـ 

لد  C؛ لكن ابؼوجّو 1توجيو إلذ الشبكة عن ال Dو Bوجّهات ابؼتوقف ت، وثيدبر Aعندما يرسل ابؼوجّو 
 .Bمن خلبؿ ابؼوجّو  1الشبكة من ابؼمكن الوصوؿ إلذ زاؿ ي، لا Cلموجّو بالنسبة ل. اً برديثيتلق 
من خلبؿ  1مسار إلذ الشبكة مشتَاً إلذ ، Dإلذ ابؼوجّو  اً برديثاً دوري Cالآف يرسل ابؼوجّو . 3
 ، وينشرة، لكن غتَ الصحيحةابؼعلومات ابعيد هجدوؿ توجيهو لتبياف ىذ D. يغتَّ ابؼوجّو Bابؼوجّو 
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متوجهة إلذ ، الخ. أي رزمة Eو B ابؼعلومات إلذ ابؼوجّهات Aابؼوجّو  . ينشرAت إلذ ابؼوجّو ابؼعلوما
 .مرة أخرى Cإلذ ثم  Dإلذ  Aإلذ  Bإلذ  Cحلقة من ابؼوجّو في الآف تدخل س 1الشبكة 

11.3 
 التوجيو ابؼسافيّ 

11.3.5 
 نهايةإلذ ما لا تعداد المشكلة 

بالدوراف في  1لشبكة لالتحديثات غتَ الصابغة ستستمر ة، لمثاؿ من الصفحة السابقاستكمالًا ل
يدعى التعداد إلذ ما لا الذي أخرى توقف ابغلقة. ىذا الشرط، ما عملية تأتي إلذ أف ابغلقة ابؼفرغة 

حوؿ الشبكة بالرغم من حقيقة أف الشبكة الوجهة، الشبكة في حلقة باستمرار تدور الرزـ يجعل نهاية، 
تواجد حلقة بابؼعلومات غتَ الصابغة تسمح التعداد إلذ ما لا نهاية، بابؼوجّهات قوـ ت. بينما معطلّة، 1

 توجيو.
الرزمة مرت كلما  عدد الوثباتل( ة)ابؼتًي ةابؼسافيّ تزداد القيمة من دوف تدابتَ مضادة لإيقاؼ العملية، 

  جداوؿ التوجيو.معلومات خطأ فيوجود الشبكة بسبب عبر حلقة في تلك الرزـ تدور موجّو آخر. عبر 
11.3 

 التوجيو ابؼسافيّ 
11.3.6 

 أقصىحد حل تعريف 
، لكن مشكلة حلقة التوجيو يدكن أف تتطلب نفسها بنفسها حخوارزميات التوجيو ابؼسافّي تصحّ 

على أنها ؼ البروتوكولات ابؼسافيّة اللبنهاية . لتجنّب ىذه ابؼشكلة ابؼطوَّلة، تعرّ إلذ ما لا نهاية أولاً  اً تعداد
 (.اتلوثبلبسيط تعداد  توجيو )مثلًب،للمتًي قياس الرقم إلذ ذلك . يشتَ بؿدّد رقم أقصى
يتخطى القياس إلذ أف بأف تستمر لقة التوجيو بغىذا الأسلوب، يسمح بروتوكوؿ التوجيو بواسطة 
 ةبؼسافيّ االقيمة فوؽ وىذا ي، ةوثب 16 ػى ابؼسموحة. يبتُّ الرسم القيمة ابؼتًية كو قصالابؼتًي القيمة 

القيمة ابؼتًية تتخطى ابؼوجّو الرزمة. في أي حاؿ، عندما يرمي ، و ةوثب 15التي تساوي ى و القص ةالافتًاضي
 .اغتَ بفكن الوصوؿ إليهبأنها  1عتبر الشبكة تُ القيمة القصوى، 

11.3 
 التوجيو ابؼسافيّ 

11.3.7 
 حل الأفق ابؼنقسم
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مُعاد معلومات غتَ صحيحة  تناقضتدما عنىو حلقة توجيو لكي برصل بفكن آخر ىناؾ سبب 
 ىذه ابؼشكلة:برصل كيف إليك  . أرسلها ىو تيابؼعلومات الصحيحة المع إلذ موجّو إرسابؽا 
 C. لكن ابؼوجّو معطلّة 1أف الشبكة يشتَ إلذ  Dوابؼوجّو  Bإلذ ابؼوجّو  اً برديث A. يدرّر ابؼوجّو 1

. D، من خلبؿ ابؼوجّو 4تساوي مسافة عند  ةمتوفر  1ة أف الشبكيشتَ إلذ  Bإلذ ابؼوجّو  اً يرسل برديث
 الف قواعد الأفق ابؼنقسم.يخىذا لا 
 و، رغم أن1إلذ الشبكة  اً صابغ اً مسار يدلك لا يزاؿ  Cابؼوجّو أف ، على خطأ، B. يستنتج ابؼوجّو 2

ابعديد إلذ ابؼسلك ينصحو فيو ب Aإلذ ابؼوجّو  اً برديث B. يرسل ابؼوجّو تفضيلًب بكثتَأقل ذي قيمة متًية 
 .1الشبكة 
أنو  Bيحدّد ابؼوجّو و ؛ Bمن خلبؿ ابؼوجّو  1رساؿ إلذ الشبكة الإ ويدكنأنو الآف  A. يحدّد ابؼوجّو 3
 1رساؿ إلذ الشبكة الإ ويدكنأنو  Cيحدّد ابؼوجّو و ؛ Cمن خلبؿ ابؼوجّو  1رساؿ إلذ الشبكة الإ ويدكن

 حلقة بتُ ابؼوجّهات.تدخل في البيئة س هىذ فييتم وضعها . أي رزمة Dمن خلبؿ ابؼوجّو 
توجيو عن وصل برديث الأفق ابؼنقسم بذنّب ىذه ابغالة. كما ىو مبتُّ في الشكل ، إذا يحاوؿ . 4

إلذ  1ؿ معلومات عن الشبكة ارسإعادة إ Dأو ابؼوجّو  Bابؼوجّو لا يستطيع ، Aمن ابؼوجّو  1الشبكة 
 عبء التوجيو.من لّل معلومات التوجيو غتَ الصحيحة ويقلّل الأفق ابؼنقسم يقفإف . لذا Aابؼوجّو 

11.3 
 التوجيو ابؼسافيّ 

11.3.8 
 حل تواقيت الانتظار

 عمل كالتالر:تيدكنك بذنّب مشكلة التعداد إلذ ما لا نهاية باستعماؿ تواقيت انتظار 
يها سابقاً بفكن الوصوؿ إلكاف أف شبكة  لو يشتَ إلذ . عندما يتلقى موجّو برديثاً من جار 1

توقيت يبدأ بفكن الوصوؿ إليها، يعلّم ابؼوجّو ابؼسلك كغتَ بفكن الوصوؿ إليو و غتَ الآف أصبحت 
لذ أف يشتَ فيو إنتظار الاتوقيت انقضاء من نفس ابعار في أي وقت قبل  اً برديثتلقى انتظار. إذا 
ويزيل  ان الوصوؿ إليهمرة أخرى، يعلّم ابؼوجّو الشبكة كممكا بفكن الوصوؿ إليهأصبحت الشبكة 
 نتظار.الاتوقيت 
أصلبً للشبكة،  ةابؼسجَّلالقيمة أفضل من  ةمتًيقيمة ر بـتلف مع و ابؾبرديث من موجّو وصل . إذا 2

 نتظار.الاويزيل توقيت  ايعلّم ابؼوجّو الشبكة كممكن الوصوؿ إليه
ة متًيقيمة اور بـتلف مع نتظار من موجّو بؾالاتوقيت انقضاء في أي وقت قبل  اً برديثتلقى . إذا 3
توقيت انتظار ساري يكوف ىناؾ  عندمافيو قيمة متًية أسوأ ث. بذاىل برديث يحدسيتجاىل الت، أسوأ

 .بأكملهاشبكة ال طوؿ لكي ينتشر خبر حصوؿ تغيتَ مهم فيأسمح بدرور وقت ابؼفعوؿ ي
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11.4 
 التوجيو الوصليّ 

11.4.1 
 أساسيات التوجيو الوصليّ 

خوارزمية حالة الوصلة. خوارزميات التوجيو  يلتوجيو ىل ةساسية الثانية ابؼستعملابػوارزمية الأ
أقصر مسار أولًا(، ، Shortest Path Firstاختصار ) SPFابػوارزميات بأيضاً  ةالوصليّ، ابؼعروف

ت معلومابسلك ابػوارزمية ابؼسافيّة في حتُ أف الطبيعة. عن علومات بداف  على قاعدة بيانات معقّدة بر
خوارزمية التوجيو فإف ن ابؼوجّهات البعيدة، عمعرفة بسلك أي غتَ بؿدّدة عن الشبكات البعيدة ولا 

. يستعمل التوجيو ترتبط بعضها مع بعضن ابؼوجّهات البعيدة وكيف عاف  على معرفة كاملة برالوصليّ 
 الوصليّ:

 (LSAs) * إعلبنات حالة الوصلة
 * قاعدة بيانات طوبولوجية

 النابذة عن ذلك SPF، والشجرة SPFمية * ابػوارز 
 كل شبكةإلذ  ابؼسارات وابؼنافذ ب* جدوؿ توجيو 

 Open Shortestاختصار ) OSPF توجيوالفي ىذا مفهوـ حالة الوصلة  فو ابؼهندسلقد طبّق 
Path First ، .)الوثيقة توي برفتح أقصر مسار أولًاRFC 1583  مفاىيم عن على وصف

 .OSPFلػحالة الوصلة  وعمليات
11.4 

 التوجيو الوصليّ 
11.4.2 

 كيف تتبادؿ بروتوكولات حالة الوصلة جداوؿ التوجيو
 اكتشاؼ الشبكة للتوجيو الوصليّ يستعمل العمليات التالية:

مع بعضها البعض. يبدأ كل موجّو مع الشبكات ابؼوصولة مباشرة  LSAرزـ تبادؿ ابؼوجّهات ت. 1
 .عنها معلومات مباشرةبو التي يدلك 

كل برتوي على  قاعدة بيانات طوبولوجية بالتوازي مع ابؼوجّهات الأخرى ببناء كل موجّو يقوـ  . 2
 .الشبكة البينيةمن  LSA الرزـ
الطبيعة ابؼنطقية كشجرة،  هقابلية الوصوؿ إلذ الشبكة. يبتٍ ابؼوجّو ىذ SPF. برتسب ابػوارزمية 3

بروتوكوؿ حالة الوصلة. ثم شبكات كل شبكة في إلذ  تألف من كل ابؼسارات ابؼمكنة ت، ىاجذر مع كونو 
 .(SPF)قصر أولاً الأسار ويضع ابؼيفرز تلك ابؼسارات 
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كما أنو تلك الشبكات الوجهة، في جدوؿ التوجيو.  إلذ يسرد ابؼوجّو أفضل مساراتو، وابؼنافذ . 4
 عناصر الطبيعة وتفاصيل ابغالة.بيحاف  على قواعد بيانات أخرى 

11.4 
 ليّ التوجيو الوص
11.4.3 

 
 كيف تنتشر تغيتَات الطبيعة عبر شبكة ابؼوجّهات

طبيعة حالة  تتكل خوارزميات حالة الوصلة على استعماؿ نفس برديثات حالة الوصلة. كلما تغتَّ ت
ابؼوجّهات الأخرى أو إلذ إلذ ؿ معلومات ارسقبل غتَىا بإالتغيتَ انتبهت إلذ  تيابؼوجّهات التقوـ وصلة، 
. ىذا يستلزـ إرساؿ معلومات توجيو للتحديثات ابؽاكل ابؼوجّهات الأخرى استعمتطيع  معتُّ تسموجّو 
 :بدا يليكل ابؼوجّو يقوـ  كل ابؼوجّهات في الشبكات. لتحقيق تقارب، إلذ  شائعة 

 إلذ ابعار.الوصلة ، وكلفة معطلبً أو مشتغلبً ما إذا كاف ابعار و * يتعقّب أثر جتَانو: إسم كل جار، 
ابعتَاف ابعدد، وتتضمن وتكاليف الوصلبت، المجاورة لو سرد أبظاء ابؼوجّهات ت LSA * يبتٍ رزمة
 .أصبحوا معطلّتُ نابعتَاف الذيالوصلبت إلذ في تكاليف الوصلبت، و والتغيتَات 

 .من تلقيهاكل ابؼوجّهات الأخرى تتمكن  لكي  LSAالرزمة  ه* يرسل ىذ
تم توليدىا  LSAاناتو لكي يحدّث أحدث رزمة في قاعدة بييدوّنها ، LSA* عندما يتلقى رزمة 

 من كل موجّو.
كل إلذ   تسب ابؼسالكيحثم  ةابؼتًاكم LSA* يكُمل خريطة للشبكات باستعماؿ بيانات الرزـ 

 .SPFالشبكات الأخرى باستعماؿ ابػوارزمية 
الوصلة  عيد خوارزمية حالةتقاعدة بيانات حالة الوصلة، بحصوؿ تغيتَ في  LSAرزمة تسبّبت كلما 

(SPF احتساب أفضل ابؼسارات و )دّث جدوؿ التوجيو. ثم، يأخذ كل موجّو تغيتَ الطبيعة في بر
 لتوجيو الرزمة. وأقصر مسار لاستعمال هديدأثناء بر افابغسب

 ارتباطات الوب
 Dijkstraخوارزمية 
11.4 

 التوجيو الوصليّ 
11.4.4 
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 حالة الوصلةهماّف بشأف 
 .ابؼوجينطاؽ العابعة ومتطلبات الذاكرة، ومتطلبات ابؼ -ة ىناؾ هماّف بشأف حالة الوصل

 عابعة ومتطلبات الذاكرةابؼ
أف ستعمل ابؼوجّهات ذاكرة أكثر و أف تتطلب تشغيل بروتوكولات التوجيو الوصليّ في معظم ابغالات ي
وجّهات أف ابؼمن الشبكة  ومسؤوليتحقق نفّذ معابعة أكثر من بروتوكولات التوجيو ابؼسافّي. يجب أف ت

 على تزويد تلك ابؼوارد الضرورية. ةقادر  ونهانتقالتي ي
مباشرة. الوصوؿ إليها  هايدكن ةشبككل تعقّب ابؼوجّهات أثر كل ابؼوجّهات الأخرى في بؾموعة و ت

 ،ةعلى بززين معلومات من قواعد بيانات بـتلف ةللتوجيو الوصليّ، يجب أف تكوف ذاكرتهم قادر بالنسبة 
 SPFلاحتساب  Dijkstraاستعماؿ خوارزمية إف جدوؿ التوجيو.  منة، و شجرة الطبيعومن 

في الشبكة ، مضروب بعدد ابؼوجّهات الوصلبت في الشبكة البينيةعدد مع  ةتطلب مهمة معابعة متناسبي
 .البينية

 ابؼوجينطاؽ المتطلبات 
 لرزمة حالة لفيضاف الأولراستهلبكو لالذي يجب  ابؼوجينطاؽ لقلق يتعلق بالآخر لىناؾ سبب 

رسل تستعمل بروتوكولات التوجيو الوصليّ التي ت. خلبؿ عملية الاكتشاؼ الأولية، كل ابؼوجّهات الوصلة
بسبب تهافت  الشبكة البينية كل ابؼوجّهات الأخرى. يؤدي ىذا العمل إلذ فيضافإلذ   LSAرزـ 

 تيتوفر بغركة ابؼرور ابؼوجَّهة الابؼ ابؼوجينطاؽ المؤقتاً يخفّض ، و ابؼوجينطاؽ للحصوؿ على الابؼوجّهات 
مل بيانات ابؼستخدـ. بعد ىذا الفيضاف الأولر، تتطلب بروتوكولات التوجيو الوصليّ عادة فقط نطاؽ بر

 تغيتَات الطبيعة.تبتُّ  تيالو  النادرة أو التي تسبّبها الأحداث LSAأدى  لإرساؿ رزـ  موجي
11.4 

 التوجيو الوصليّ 
11.4.5 

بتُ  اتلمسار ل ةقرارات غتَ متناغمابؼؤدية إلذ غتَ ابؼزامَنة  (LSAs)وصلة إعلبنات حالة ال
 ابؼوجّهات
كل الرزـ برصل على  تأكد أف كل ابؼوجّهات ال يالتوجيو الوصليّ ىالأىم والأكثر تعقيداً في الناحية 

LSA ة من الرزـ بؾموعات بـتلفالتي بسلك . ابؼوجّهات ةالضروريLSA لى عبناءً تسب ابؼسالك بر
نتيجة خلبؼ بتُ ابؼوجّهات  ابيانات طوبولوجية بـتلفة. ثم، تصبح الشبكات غتَ بفكن الوصوؿ إليه

 ن معلومات مسار غتَ متناغمة:عىو مثاؿ ما يلي . بشأف وصلة ما
عدـ إمكانية لتبياف حالة  LSAرزمة ف . يبتٍ ابؼوجّها1الشبكة تتعطّل ، Dو C. بتُ ابؼوجّهات 1

 .ىذهالوصوؿ 
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أخرى توضّح تغيتَ  LSAرزمة تبرز ابغاجة إلذ ؛ العمل 1الشبكة تعاود ، بقليل ذلك . بعد2
 ىذا.الطبيعة التالر 

 اً ستعمل مسار ت Cمن ابؼوجّو الأصلية  Network 1, Unreachableالرسالة  ت. إذا كان3
لذ إصل تأف  LSAالرزمة  هىذبإمكاف لاحقاً. ذلك التحديث يأتي س، ابػاص بها ثيحدلتل ئاً بطي

 .Network 1, Back Up Nowوالتي تقوؿ  Dلموجّو التابعة ل LSAالرزمة بعد  Aابؼوجّو 
شجرة بشأف أي عضلة مُ  Aابؼوجّو يواجو ، يدكن أف ةغتَ مزامَن LSAنتيجة حصولو على رزـ  .4

SPF  أو مسارات من دوف الشبكة 1ستعمل مسارات تتضمن الشبكة ييجب أف ىل يبتٍ. عليو أف ،
 ؟اغتَ بفكن الوصوؿ إليهتم الإبلبغ عنها بأنها وأيها ، 1

التوجيو الوصليّ يؤدي كل ابؼوجّهات، يدكن أف على   بشكل صحيح LSAالرزـ توزيع لد يتم إذا 
جداً يدكن أف  الكبتَةالشبكات بروتوكولات حالة الوصلة في . إف زيادة في مسالك غتَ صابغةإلذ وجود 
الأجزاء الأخرى وأتت  أحد أجزاء الشبكة أولاً أتى . إذا LSA لرزـل مشكلة التوزيع ابػاطئيزيد من 

ضعف التقارب. قد يُ عدّؿ و ي. ىذا التنويع يدكن أف LSAلاحقاً، سيختلف ترتيب إرساؿ وتلقي الرزـ 
شبكة . في هاوجداوؿ توجيه SPF ابتٍ أشجارىأف تتعلّم ابؼوجّهات عن إصدارات بـتلفة للطبيعة قبل ت

بشكل يتم برديثها  تيمشاكل للؤجزاء التسبّب  يدكن أف بربسرعة أكيتم برديثها  تي، الأجزاء الةكبتَ 
 أبطأ.

11.5 
 سياؽ بروتوكولات التوجيو ابؼختلفة

11.5.1 
 بروتوكولات التوجيو ابؼسافّي مقابل بروتوكولات التوجيو الوصليّ 

 :رئيسية في عدة نواحي الوصليّ توجيو باليدكنك مقارنة التوجيو ابؼسافّي 
تَانو. ابػاص بجالبيانات الطوبولوجية من معلومات جدوؿ التوجيو على التوجيو ابؼسافّي يحصل * 

 LSAرزـ بتجميع كل ال الشبكة البينيةيحصل التوجيو الوصليّ على معاينة عريضة لكامل طبيعة و 
 .ةالضروري

معلومات كلما مرت  اىايتلقالتي إلذ القيمة ابؼتًية  تو* يحدّد التوجيو ابؼسافّي أفضل مسار بإضاف
و ل . للتوجيو الوصليّ، يعمل كل موجّو بشكل منفصل لاحتساب أقصر مسارآخرالتوجيو من موجّو إلذ 

 الشبكات الوجهة.إلذ 
تغيتَات الطبيعة في برديثات جدولية على  اتثيحدالتأتي ت* مع معظم بروتوكولات التوجيو ابؼسافّي، 

تقارب أبطأ. مع بروتوكولات التوجيو إلذ عادة بفا يؤدي ، آخرابؼعلومات من موجّو إلذ بسر دورية. 
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 ةنسبياً ابؼمرّر  ةالصغتَ  LSAرزـ الإف الطبيعة. في تغيتَات نتيجة حصوؿ عادة تبرز التحديثات الوصليّ، 
 .الشبكة البينيةطبيعة تغيتَ في أي على أسرع للتقارب وقت إلذ عادة تؤدي كل ابؼوجّهات الأخرى إلذ  

11.5 
 وتوكولات التوجيو ابؼختلفةسياؽ بر 

11.5.2 
 بروتوكولات التوجيو ابؽجينة

التوجيو ابؼسافّي والتوجيو الوصليّ. بتُ بفيزات التوجيو يجمع  تبروتوكولامن نوع ثالث صاعد ىناؾ 
 يّةمسافقيماً ستعمل بروتوكولات التوجيو ابؽجينة ابؼتوازنة تىذا النوع الثالث يدعى توجيو ىجتُ متوازف. 

ن معظم عبزتلف  هاالشبكات الوجهة. لكنإلذ أكثر لتحديد أفضل ابؼسارات  ةياسات متًية دقيققذات 
 قاعدة بيانات التوجيو.للتسبّب بتحديثات على البروتوكولات ابؼسافيّة باستعماؿ تغيتَات الطبيعة 

ن ع تلفيخ ة. لكنويّ بروتوكولات الوصلاليتقارب بروتوكوؿ التوجيو ابؽجتُ ابؼتوازف بسرعة، ك
ن عالذاكرة وعبء ابؼعالج. الأمثلة و  ابؼوجينطاؽ الموارد أقل ك والوصليّة باستعمالو  ةبروتوكولات ابؼسافيّ ال

 Intermediate System-to-Intermediateاختصار ) IS-IS يالبروتوكولات ابؽجينة ى
System ،للطراز  نظاـ وسطي(-إلذ-نظاـ وسطيOSIو ،EIGRP ( اختصارEnhanced 

Interior Gateway Routing Protocol ،)من  بروتوكوؿ توجيو العبّارة الداخلية المحسّن
 سيسكو.
11.5 

 سياؽ بروتوكولات التوجيو ابؼختلفة
11.5.3 

 شبكة مناطق بؿلية-إلذ-توجيو شبكة مناطق بؿلية
بـتلف الطبقات السفلى. يجب أف التفاعل مع على  ةقادر أف تكوف يجب أف تفهم طبقة الشبكة و 

بدستوى أدى   ةبـتلف اً أطر لتصبح  ةعابعة الرزـ ابؼغلّفبدبشكل خفي أف تقوـ على  ةابؼوجّهات قادر  تكوف
.ل 3من دوف تغيتَ عنونة الطبقة   لرزـ

تاج برشبكة مناطق بؿلية ىذا. في ىذا ابؼثاؿ، -إلذ-ن توجيو شبكة مناطق بؿليةع يبتُّ الشكل مثالاً 
في  5ابؼضيف الوجهة إلذ إلذ مسار  1شبكة الإيثرنت  في 4حركة مرور الرزـ من ابؼضيف ابؼصدر 

لشبكة لإيجاد أفضل لابؼتناغمة  توعنونعلى شبكة ابؼناطق المحلية على ابؼوجّو و  و. يعتمد مضيف2الشبكة 
 مسار.

 2عندما يفحص ابؼوجّو إدخالات جدوؿ توجيهو، يكتشف أف أفضل مسار إلذ الشبكة الوجهة 
الطبقة أطر الواجهة إلذ شبكة توكن رينغ مناطق بؿلية. رغم أف وىو ، To0يستعمل ابؼنفذ الصادر 

توكن رينغ في إلذ  1ركة مرور الرزـ من الإيثرنت في الشبكة بغابؼوجّو أثناء بسرير غتَّ تتالسفلى يجب أف 
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. في الشكل، يبقى عنواف الوجهة الشبكة كما ىيللمصدر والوجهة   3عنونة الطبقة ستبقى ، 2الشبكة 
 .، بغض النظر عن بـتلف تغليفات الطبقة السفلى5ضيف ، ابؼ2

11.5 
 سياؽ بروتوكولات التوجيو ابؼختلفة

11.5.4 
 شبكة مناطق بؿلية-إلذ-توجيو شبكة مناطق بؿلية

شبكة ابؼناطق بتُ رور ابؼمع، بـتلف الطبقات السفلى بغركة تتفاعل ، و بػ طبقة الشبكةترتبط يجب أف 
عدة نقاط لرزمة الذي تسلكو الابؼسار قد يتعرّض ، الشبكة البينيةنمو مع سعة. شبكة ابؼناطق الواو  المحلية

شبكات ابؼناطق المحلية. مثلًب، في تتخطى نطاؽ ترحيل وبؾموعة متنوعة من أنواع وصلبت البيانات 
 :ةالتاليالأمور الشكل، بذري 

ثلبث وصلبت بيانات  1.3العنواف ابؼوجودة على رزمة من بؿطة العمل العليا تقطع . يجب أف 1
 سفل.الأفي ، ابؼبتُّ 2.4العنواف على للوصوؿ إلذ ملقم ابؼلفات 

 .Aفي إطار توكن رينغ معنوف إلذ ابؼوجّو أولاً  ارسل بؿطة العمل رزمة إلذ ملقم ابؼلفات بتغليفهت. 2
يل أطر، غلّفو في إطار ترحوييزيل الرزمة من إطار توكن رينغ سالإطار،  Aعندما يتلقى ابؼوجّو  .3
 .Bابؼوجّو بكو إلذ الأماـ يرسلو و 

إلذ الأماـ إلذ ملقم ابؼلفات في إطار إيثرنت يرسلو الرزمة من إطار ترحيل الأطر و  Bيزيل ابؼوجّو  .4
 منشأ حديثاً.

 ىاو يستخرج الرزمة ويدرّر فإن إطار الإيثرنت 2.4ابؼوجود على العنواف . عندما يتلقى ملقم ابؼلفات 5
 .ةبقة العليا ابؼلبئمإلذ عملية الط

عناوين  ئهاشبكة مناطق واسعة بإبقا إلذ شبكة مناطق بؿليةمن ن ابؼوجّهات انسياب الرزـ بسكّ 
تغليف الرزمة في أطر وصلة بيانات، كما ىو ملبئم، للوثبة أثناء  ةلطرؼ ثابت-الوجهة طرؼو ابؼصدر 
 ابؼسار.على التالية 

11.5 
 سياؽ بروتوكولات التوجيو ابؼختلفة

11.5.5 
 انتقاء ابؼسار وتبديل عدة بروتوكولات ووسائط
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والشبكات الوصلبت من كبتَ زوّد واجهات لنطاؽ  إنها تق خدمة الشبكة. أجهزة تطبّ  يابؼوجّهات ى
شارؾ في تذكية يدكن أف و  ةنشط اتعُقد شبك يمن السرعات. ابؼوجّهات ىواسع نطاؽ عند الفرعية 

مهاـ وأىداؼ  هادعمبابؼوارد و على  اً ديناميكي اً بركم ىاات بتزويدابؼوجّهات الشبكتدير إدارة الشبكة. 
 الإدارة، ومرونة.وسيطرة على بو،  اً موثوق أداءً و ، الشبكة البينيةوصلة 

ابؼوجّهات بؾموعة متنوعة من ابؼيزات بسلك ، ةتوجيو الأساسيالتبديل و البالإضافة إلذ وظائف 
سلسل تكلفة. تتضمن تلك ابؼيزات المن حيث  كة البينيةالشبة يبرستُ فعالفي ساعد ت تيالإضافية ال
 الأولوية وتصفية حركة ابؼرور.بناءً على حركة ابؼرور 
 بروتوكولات توجيوواحد منها لو عادة لدعم عدة مكادس بروتوكولات، كل  ةابؼوجّهات مطلوبتكوف 
ابؼوجّهات أيضاً وظائف من تتض، عادة. متواز  بشكل عمل بالتلك البيئات ابؼختلفة ل، وللسماح خاصة بو
 موصّل الأسلبؾ.أشكاؿ بؿدود من شكل دـ أحياناً كعبور وبز

 تلخيص
 :أفتعلمت في ىذا الفصل لقد 
 انتقاء أفضل مسار بغركة ابؼرور.و لطبقة الشبكة تتضمن عنونة الشبكة  وظائف الشبكة البينية* 

يستعملو ابؼوجّو والآخر الذي ر ستعمل لتعريف ابؼسايُ * في عنونة الشبكة، أحد أجزاء العنواف 
 ستعمل للمنافذ أو الأجهزة على الشبكة.يُ 

عمل تبروتوكولات التوجيو وأف حركة مرور ابؼستخدـ؛ بتوجيو لموجّهات لتيح ت* البروتوكولات ابؼوجَّهة 
 بتُ ابؼوجّهات للمحافظة على جداوؿ التوجيو.

يدكن أف التي تطرأ ؿ التوجيو؛ ابؼشاكل * اكتشاؼ الشبكة للتوجيو ابؼسافّي يستلزـ تبادؿ جداو 
 .ئاً بطي اً تتضمن تقارب

التي تطرأ ابؼوجّهات الأخرى؛ ابؼشاكل إلذ تسب ابؼوجّهات أقصر ابؼسارات بر* للتوجيو الوصليّ، 
 يدكن أف تتضمن برديثات غتَ متناغمة.

 .لى حد سواءع * التوجيو ابؽجتُ ابؼتوازف يستعمل بظات التوجيو الوصليّ والتوجيو ابؼسافيّ 
 12الفصل -777

 نظرة عامة
.  IPلضبط تكوين بروتوكولات توجيو  اً جاىز أصبحت الآف وقد تعلّمت عن بروتوكولات التوجيو، 
واحد أو أكثر. ستتعلم  IPبروتوكوؿ توجيو لكي تستعمل كما تعرؼ، يدكن ضبط تكوين ابؼوجّهات 

)اختصار  RIPالتي تدعى  IPولات توجيو في ىذا الفصل عن التكوين الأولر للموجّو لتمكتُ بروتوك
Routing Information Protocol ، )وبروتوكوؿ معلومات التوجيوIGRP  اختصار(

Interior Gateway Routing Protocol ، بروتوكوؿ توجيو العبّارة الداخلية(. بالإضافة
 .IPإلذ ذلك، ستتعلم كيفية مراقبة بروتوكولات توجيو 
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12.1 
 لموجّوالتكوين الأولر ل

12.1.1 
 صيغة الإعداد

ق بصل التكوين. يطبتو بإيجاد ابؼوجّو يقوـ ، IOSبعد اختبار الأجهزة وبرميل صورة نظاـ سيسكو 
وظائف البروتوكوؿ، وعناوين و ابؼوجّو، ابػاصة بتفاصيل عن السمات بزوّد ابؼوجّو تتلك الإدخالات إف 

صيغة يدخل و فإن لف تكوين بدء تشغيل صالحالواجهة. لكن إذا كاف ابؼوجّو غتَ قادر على إيجاد م
 دعى صيغة الإعداد.تتكوين أولر 
طلب منك تأوامر صيغة الإعداد، يدكنك الإجابة على الأسئلة في حوار تكوين النظاـ. أداة بواسطة 
لكن  اً كافي  اً لموجّو استعماؿ تكوينلتيح ت هاتكتبالتي التكوين. الأجوبة ة عن معلومات أساسيتلك الأداة 

 :ما يلي، يتضمن اتابؼيز كمية من   أدى ب
 الواجهاتبجردة * 

 * فرصة لكتابة البارامتًات العمومية
 * فرصة لكتابة بارامتًات الواجهة

 * مراجعة النص البربؾي ابػاص بالإعداد
 أـ لا ابؼوجّو ىذا التكوينأف يستعمل * فرصة لتحديد ما إذا كنت تريد 

عداد، يستعمل ابؼوجّو الإدخالات كتكوين مشتغل. يخزّف توافق على إدخالات صيغة الإأف بعد 
استعماؿ بدء كتكوين بدء تشغيل جديد، ويدكنك   NVRAMابؼوجّو أيضاً التكوين في الذاكرة 

 ةباوالواجهة، يدكنك استعماؿ صيغة التمكتُ وكت تالبروتوكولاتطبيق مزيد من التغيتَات على ابؼوجّو. ل
 .configureالأمر 

12.1 
 ن الأولر للموجّوالتكوي

12.1.2 
 الأولر IPجدوؿ توجيو 

بو في البدء، يجب أف يشتَ ابؼوجّو إلذ الإدخالات عن الشبكات أو الشبكات الفرعية ابؼوصولة 
عن  IOSقناع. يتعلّم نظاـ سيسكو بو  IPعنواف ب امباشرة. يجب أف تكوف كل واجهة مضبوط تكوينه
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عنونة ىو لل. ابؼصدر الأولر ما من مصدرتم ابغصوؿ عليو  ىذا ومعلومات القناع من تكوين IPعنواف ال
 في ملف تكوين.يكتبها مستخدـ 

فتقر بؼصدر وىي حالة ت، ابغالة التي وصل بها إليكموجّهك في تبدأ تشغيل ، سيليفي التمرين الذي 
داد استعماؿ أداة أوامر صيغة الإعبعلى ابؼوجّو ابغالة  هىذلك سمح تآخر لتكوين بدء التشغيل. س

 هاتكتبالتي معلومات التكوين الأساسية. ستتضمن الأجوبة أسطر ابؼطالبة التي تسأؿ عن على الإجابة و 
 .IPػابؼنفذ لإعداد واجهات ابؼوجّو ل-إلذ-أوامر العنواف
12.1 

 التكوين الأولر للموجّو
12.1.3 

 كيف يتعلّم ابؼوجّو عن الوجهات
 ثلبث طرؽ بـتلفة:بالوجهات إلذ ارات ابؼسما ىي تعلّم ابؼوجّهات تبشكل افتًاضي، 

للؤماف  ةالوثبة التالية إلذ الوجهة؛ مفيدعلى أنها مسؤوؿ النظاـ يدوياً  اعرفّهي --* ابؼسالك الساكنة 
 تقليل حركة ابؼرورلو 

عندما لا الواجب سلكو ابؼسار على أنها يعرفّها مسؤوؿ النظاـ يدوياً  --* ابؼسالك الافتًاضية 
 معروؼ إلذ الوجهة يكوف ىناؾ مسلك

برديثات دورية من  والوجهات بتلقيإلذ ن ابؼسارات عيتعلّم ابؼوجّو  --* التوجيو الديناميكي 
 ابؼوجّهات الأخرى.

12.1 
 التكوين الأولر للموجّو

12.1.4 
 ip routeالأمر 
 -مسلك ساكن. بإعداد  ip routeالأمر يقوـ 

 1كقيمة رقمية من و  عنيتم التعبتَ توجيو، اللومات تصنيف لاعتمادية مصدر مع يابؼسافة الإدارية ى
 .أدى  تصنيف الاعتماديةكلما كاف ،  كبرالرقم أ. كلما كاف 255إلذ 

ىذا على تغيتَات ديناميكية لن برصل تكوين يدوي بعدوؿ التوجيو. إجراء ساكن السلك ابؼيتيح 
حالة ابؼميزة عن اكن بعض ابؼعرفة سالسلك يقدّـ ابؼ. قد اً ابؼسار نشطبقي ابعدوؿ طابؼا في الإدخاؿ 
تكوف قيم ابؼسافة الإدارية ابؼكتوبة يدوياً للمسالك الساكنة إف مسؤوؿ الشبكة. التي يعرفها التشبيك 
إذا كاف على إحدى الوصلبت برديثات التوجيو لا يتم إرساؿ ىو الافتًاضي(.  1منخفضة ) اً عادة أرقام

 .ابؼوجينطاؽ العلى  براف فهي لذا و ، فقط مسلك ساكنها عرفّي
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12.1 
 التكوين الأولر للموجّو

12.1.5 
 ip routeاستعماؿ الأمر 

لأف  A ىو ملبئم لسيسكو 172.16.1.1تعيتُ مسلك ساكن للوصوؿ إلذ الشبكة ابؼبتورة إف 
تعيتُ مسلك ساكن من كما أنو من ابؼمكن الشبكة.  تلك ىناؾ طريقة واحدة فقط للوصوؿ إلذ 

وعندىا مطلوب لكل شبكة وجهة، أمر الغيمة. لكن تعيتُ مسلك ساكن ىو إلذ شبكات  Bسيسكو 
 -أكثر.  اً كوف مسلك افتًاضي ملبئميقد 

 بسرين
 جاورة.تستضبط في ىذا التمرين تكوين مسلك ساكن بتُ موجّهات م

12.1 
 التكوين الأولر للموجّو

12.1.6 
 ip default-networkالأمر 

استعماؿ بروتوكولات بفي الشبكات  اً افتًاضي اً لكمس ip default-networkنشئ الأمر ي
 -التوجيو الديناميكي.. 

لشبكة  جدوؿ التوجيو إدخالاً لا يتضمن جداوؿ التوجيو أقصر. عندما تبُقي ابؼسالك الافتًاضية إف 
معرفة كاملة عن كل الشبكات يدلك الرزمة إلذ الشبكة الافتًاضية. لأف ابؼوجّو لا يتم إرساؿ ، ماوجهة 

لأرقاـ الشبكات المجهولة. الواجب أخذه د الابذاه حدّ يل ةؿ رقم شبكة افتًاضيااستعم ووجهة، يدكنال
فقط معلومات جزئية عن بسلك  كلكنمسلك عندما برتاج إلذ إيجاد  ةاستعمل رقم الشبكة الافتًاضي
أو كل ابؼوجّهات في الشبكة إلذ   ip default-networkضاؼ الأمر يالشبكة الوجهة. يجب أف 

الشبكة عن كل الشبكات معرفة لكي بسلك   redistribute staticالأمر الإضافي مع ستعمل أف يُ 
 الافتًاضية ابؼرشّحة.

12.1 
 التكوين الأولر للموجّو

12.1.7 
 ip default-networkاستعماؿ الأمر 
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الشبكة  ip default network 192.168.17.0عرّؼ الأمر العمومي يفي ابؼثاؿ، 
في جدوؿ  تإدخالابسلك  لا تيابؼسار الوجهة للرزـ العلى أنها  Cالفئة من  192.168.17.1

إلذ  Aيحتاج ابؼوجّو قد من الشبكة العمومية. بأف تأتي التحديثات  Xرغب مسؤوؿ الشركة يالتوجيو. لا 
شارؾ تت ستيإلذ آلية لتجميع تلك الشبكات ال Aقد يحتاج ابؼوجّو و جدار نار لتحديثات التوجيو. 

 رقم نظاـ مستقل بذاتو.ي آلية ىىكذا . Xتًاتيجية توجيو الشركة اس
12.2 

 بروتوكولات التوجيو الداخلية وابػارجية
12.2.1 

 النظاـ ابؼستقل بذاتو
واحد أو أكثر، يبتُّ معاينة توجيو متناغمة عامل  هاشغّلييتألف النظاـ ابؼستقل بذاتو من موجّهات، 

. ىذا كاتلشر لبذاتو  مستقلبً  اً فريد اً ( نظامNICعلومات الشبكة )إلذ العالد ابػارجي. يعتُّ مركز م
منك تطلب يسيسكو من  IGRPكػ بروتوكوؿ توجيو  إف بت.  16من النظاـ ابؼستقل بذاتو ىو رقم 

 ىذا في تكوينك. بردّد رقم النظاـ الفريد ابؼستقل بذاتوأف 
12.2 

 بروتوكولات التوجيو الداخلية وابػارجية
12.2.2 
 ولات التوجيو الداخلية مقابل ابػارجيةبروتوك

بروتوكولات أما ستعمل بروتوكولات التوجيو ابػارجية للبتصالات بتُ الأنظمة ابؼستقلة بذاتها. تُ 
 ستعمل ضمن نظاـ مستقل بذاتو واحد.فتُ التوجيو الداخلية 

12.2 
 بروتوكولات التوجيو الداخلية وابػارجية

12.2.3 
 يةالداخل IPبروتوكولات توجيو 
ستعمل بروتوكوؿ توجيو يابؼوجّو أف يستطيع ، TCP/IPطقم البروتوكولات في في طبقة الانتًنت 

IP  ن بروتوكولات توجيو علتحقيق توجيو من خلبؿ تطبيق خوارزمية توجيو معيّنة. الأمثلةIP :تتضمن 
 *RIP --  ّبروتوكوؿ توجيو مسافي 
 *IGRP --  ّسيسكومن  بروتوكوؿ التوجيو ابؼسافي 
* OSPF --  ّبروتوكوؿ توجيو وصلي 
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 *EIGRP -- بروتوكوؿ توجيو ىجتُ متوازف 
 البروتوكولات.ىذه من تُ تبتُّ لك الأقساـ التالية كيفية ضبط تكوين أوؿ بروتوكول

12.2 
 بروتوكولات التوجيو الداخلية وابػارجية

12.2.4 
 IPمهاـ تكوين توجيو 

وبارامتًات الواجهة. تتضمن ابؼهاـ  ةبارامتًات العموميضبط اليستلزـ  IPانتقاء بروتوكوؿ توجيو إف 
مع برديد قيم  IPة أرقاـ شبكبرديد ، و IGRPأو  RIPالعمومية انتقاء بروتوكوؿ توجيو، إما 
تعيتُ عناوين الشبكة/الشبكات الفرعية وقناع الشبكة الفرعية  يالشبكات الفرعية. مهمة الواجهة ى

إف قيم ابؼوجّهات الأخرى. ببث وإرساؿ متعدد للبتصاؿ عمليات يكي ابؼلبئم. يستعمل التوجيو الدينام
 كل شبكة أو شبكة فرعية.إلذ  أفضل مسار على إيجاد ساعد ابؼوجّهات ت ةتوجيو ابؼتًيال

12.2 
 بروتوكولات التوجيو الداخلية وابػارجية

12.2.5 
 networkو routerاستعماؿ الأوامر 

 عملية توجيو. routerالأمر يبدأ 
شارؾ في تسالتي الواجهات ما ىي برديد من كّن عملية التوجيو يد ومطلوب لأن networkمر الأ

 إرساؿ وتلقي برديثات التوجيو.
عناوين الشبكات الفرعية على ليس و أرقاـ الشبكات على عناوين فئات الشبكات، ترتكز يجب أف 

 Bو Aأرقاـ شبكات الفئة  عند ةعناوين الشبكات الرئيسية بؿدودإف أو عناوين مضيفتُ فرديتُ. 
 .Cو

12.3 
RIP 

12.3.1 
 الرئيسية RIPعناصر 

 :ما يليتتضمن  و الرئيسية. بفيزاتRFC 1058الوثيقة صل في في الأ RIPلقد تم برديد 
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 * إنو بروتوكوؿ توجيو مسافّي.
 لانتقاء ابؼسار. ةابؼتًيالقيمة ستعمل عدد الوثبات كيُ * 

 ، يتم رمي الرزمة.15* إذا كاف عدد الوثبات أكبر من 
 .ةثاني 31برديثات التوجيو كل يتم بث * بشكل افتًاضي، 

12.3 
RIP 

12.3.2 
 RIPلتمكتُ  networkو router ripوامر الأاستعماؿ 
 networkيعتُّ الأمر و بروتوكوؿ التوجيو. على أنو  RIPالبروتوكوؿ  router rip ينتقي الأمر

 اتربط عملية التوجيو الواجهات بعناوين الشبكتمباشرة.  بها موجّو موصولاً سيكوف عنواف فئة شبكة 
يجب أف تكوف كل أقنعة الشبكات  ،RIPعلى الشبكات المحدَّدة. ملبحظة: في  RIPاستعماؿ ببدأ تو 

 شارؾ معلومات التشبيك الفرعي في برديثات التوجيو.يلا  RIPفػ . متشابهةالفرعية 
12.3 
RIP 

12.3.3 
 IPبػ في شبكة معنونة RIPبسكتُ 

 كالتالر:  يفي ابؼثاؿ، أوصاؼ الأوامر ى
 *router rip --  ينتقيRIP  بروتوكوؿ التوجيوعلى أنو 
 *network 1.0.0.0 -- يحدّد شبكة موصولة مباشرة 
 *network 2.0.0.0 -- يحدّد شبكة موصولة مباشرة 
 قى برديثاتتلترسل و ت 2.1.1.1و 1.1.1.1الشبكات ب ةلو صو ابؼ Aواجهات ابؼوجّو سيسكو إف 
RIP طبيعة الشبكة.أف يعرؼ لموجّو لتيح ت. برديثات التوجيو تلك 

12.3 
RIP 

12.3.4 
 show ip protocolباستعماؿ الأمر  IPمراقبة انسياب رزمة 
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، عن عدّادي وقت التوجيو ومعلومات الشبكة، مقتًنة اً قيم show ip protocolيعرض الأمر 
 م معلومات توجيو سيئة.سلّ بأنو يمات لتعريف موجّو تشك ابؼعلو تلك . استعمل بأكملو بابؼوجّو

)الفاصل الزمتٍ ابؼضبوط ثانية  31كل   ةفي ابؼثاؿ معلومات جدوؿ توجيو بؿدّثابؼبتُّ يرسل ابؼوجّو 
. ثانية 13بعد التالر التحديث سل تَ و؛ سل برديثأف أرسل آخر منذ ثانية  17لقد انقضت تكوينو(. 

لشبكات ابؼذكورة. يبتُّ السطر ا، يحدّد ابؼوجّو مسالك Routing for Networksبعد السطر 
 .121 يى RIPلػالأختَ أف ابؼسافة الإدارية 

12.3 
RIP 

12.3.5 
 show ip routeالأمر 

، الذي يحتوي على إدخالات لكل IPبؿتويات جدوؿ توجيو  show ip routeيعرض الأمر 
 ابؼعلومات.بست معرفة تلك يحدّد كيف مز ر الشبكات والشبكات الفرعية ابؼعروفة، إلذ جانب 

 بسرين
 بروتوكوؿ التوجيو.ليكوف  RIPستضبط في ىذا التمرين تكوين 

12.4 
IGRP 
12.4.1 
 الرئيسية IGRPبفيزات 

IGRP يرسل . سيسكو وىو بروتوكوؿ توجيو مسافّي طوّرتIGRP   ثانية  91كل برديثات التوجيو
تشدّد التصميمة الرئيسية  IGRPبفيزات ذاتو معتُّ. بعض نظاـ مستقل بالتابعة الشبكات عن  تعُلن

 :على ما يلي
 تلقائياً  ةالغامضو معابعة الطبائع ابؼعقّدة من كّنو يد* تعدد الاستعمالات الذي 

 مهلة بـتلفة بـتلف وبفيزات موجينطاؽ التي بؽا * مرونة للؤقساـ 
 عمل في الشبكات الكبتَة جداً ل* قابلية توسع ل
وابؼهلة. يدكن  ابؼوجينطاؽ ال، تُمتًي تُقياس IGRP يستعمل بروتوكوؿ توجيو ،يبشكل افتًاض
متًي مركّب. تتضمن تلك قياس تغتَّات لتحديد ابؼمن لكي يستعمل عدداً  IGRPضبط تكوين 

 ابؼتغتَّات:
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 ابؼوجينطاؽ ال* 
 * ابؼهلة

 ملابغ* 
 وثوقية* ابؼ

12.4 
IGRP 
12.4.2 
 IGRPلتمكتُ  networkو router igrpوامر الأاستعماؿ 

 بروتوكوؿ التوجيو.على أنو  IGRPالبروتوكوؿ  router igrpينتقي الأمر 
ما ىو ابغاؿ مع . ملبحظة: كهاشمليجب أي شبكات موصولة مباشرة  networkيحدّد الأمر 

RIP فػ. متشابهة، يجب أف تكوف كل أقنعة الشبكات الفرعيةIGRP  شارؾ معلومات التشبيك يلا
 برديثات التوجيو. الفرعي في
12.4 

IGRP 
12.4.3 
 IPفي شبكة معنونة بػ IGRPبسكتُ 
كل الواجهات سيتم استعماؿ  . 119كبروتوكوؿ التوجيو للنظاـ ابؼستقل بذاتو   IGRPينُتقى 

 . في ابؼثاؿ:IGRP برديثات توجيو يلإرساؿ وتلق 2.1.1.1و 1.1.1.1الشبكات ب ةلو صو ابؼ
 *router igrp 109 --  ينتقيIGRP  بروتوكوؿ التوجيو للنظاـ ابؼستقل بذاتو على أنو
119 
 *network 1.0.0.0 -- يحدّد شبكة موصولة مباشرة 
 *network 2.0.0.0 -- يحدّد شبكة موصولة مباشرة 

12.4 
IGRP 
12.4.4 

 show ip protocolاستعماؿ الأمر ب IPمراقبة انسياب رزمة 
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عوامل التصفية ومعلومات الشبكة عن كل و البارامتًات  show ip protocolيعرض الأمر 
على ابؼوجّو. ابػوارزمية  مهااستخداابعاري ، الخ( IGRPو RIP)مثلًب  التوجيو)بروتوكولات( بروتوكوؿ 
تعرّؼ قيمة القياسات إنها . ه الصورةفي ىذ ةمبيّن IGRPػل ةتوجيو ابؼتًيقيمة اللاحتساب  ةابؼستعمل
ابؼتًي القياس و  ابؼوجينطاؽ ال K1ابؼتًي القياس يدثّل ، حيث قصىالأ اتالوثب عددو  K1-K5ابؼتًية 
K3 قيم القياسات ابؼتًيةتكوف  ،ابؼهلة. بشكل افتًاضي K1 وK3  وتكوف قيم  .1مضبوطة عند

 .1مضبوطة عند  K5و K4و K2 القياسات ابؼتًية
12.4 

IGRP 
12.4.5 
 show ip interfacesالأمر 

. IPالة والبارامتًات العمومية ابؼقتًنة بكل واجهات ابغ show ip interfacesيعرض الأمر 
الواجهة  تموصوؿ مباشرة في جدوؿ التوجيو إذا كانبكتابة مسلك تلقائياً  IOSنظاـ سيسكو يقوـ 
 ت. إذا كانup ةىكذا واجهة معلّمتكوف . االرزـ من خلببؽ يؿ وتلقارسإالبرامج تستطيع  ةواحد يى

إزالة الإدخاؿ يتيح استعماؿ ابؼسالك إف جدوؿ التوجيو. ستتم إزالتها من للبستعماؿ،  ةالواجهة غتَ قابل
 .ةتواجدم تالاحتياطية، إذا كان

12.4 
IGRP 
12.4.6 
 show ip routeالأمر 

كل ب. يحتوي ابعدوؿ على لائحة IPبؿتويات جدوؿ توجيو  show ip routeيعرض الأمر 
تًية ابؼقتًنة بكل إدخاؿ. لاح  في ىذا ابؼثاؿ أف الشبكات والشبكات الفرعية ابؼعروفة والقياسات ابؼ

 .(C)، أو من الاتصالات ابؼباشرة IGRP (I)من قد تم اشتقاقها ابؼعلومات 
12.4 

IGRP 
12.4.7 
 debug ip ripالأمر 

تقوـ . في ىذا ابؼثاؿ، يهاوتلقأثناء إرسابؽا  RIPبرديثات توجيو  debug ip ripيعرض الأمر 
غتَ بفكن  ىاموجّهات، أحد ةثلبثإنو يبلّغ عن ث. يحدبإرساؿ الت 183.8.128.131الشبكة 
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الشبكة من خلبؿ تم بعدىا بث التحديثات . 15أكبر من وثباتو الوصوؿ إليو لأف عدد 
183.8.128.2. 
أداء الشبكة أو بزفّض لمعالج ويدكن أف فهي مرىقة ل ،عند استعماؿ أوامر إزالة العللكن حذراً 

ل الأمر عندما لشبكة. عطّ لستخداـ ابؼنخفض الافقط خلبؿ أوقات  ها. استعملخسارة الوصلةتسبّب 
 .no debug allأو  no debug ip ripباستعماؿ الأمر تنتهي منو 
12.5 

 بسارين برد  
12.5.1 

 Rip بردي تقارب
 بسرين

ضبط تكوين ابؼسالك الساكنة فيها كوف يىناؾ أوقات يدكن أف ستكوف مسؤوؿ نظاـ، بصفتك 
تلك للشبكات ابؼبتورة لأف ىناؾ طريقة واحدة فقط للوصوؿ إلذ  ةجداً. ابؼسالك الساكنة مفيد اً مفيد

شبكة أو شبكات كانت لديك الشبكة. الأماف ىو سبب آخر لاستعماؿ ابؼسالك الساكنة. مثلًب، إذا  
ت التوجيو أو بروتوكولا RIPبأف يقوـ ترغب لن  ،"رؤيتهاعلى " ةبقية الشبكة قادر بأف تكوف ترغب لا 

في ابؼسالك الساكنة يكوف استعماؿ  ،ابؼوجّهات الأخرى. أحياناً إلذ إرساؿ برديثات دورية بالأخرى 
في  ابؼوجينطاؽ البراف  على كونها أكثر   بضع موجّهات( فعّالاً برتوي على الشبكات البسيطة )

اصطياد ابؼشاكل بهدؼ ستستعمل مسالك ساكنة  ،شبكة ابؼناطق الواسعة. في ىذا التمرينوصلبت 
 .ابؼسالك الديناميكية وبروتوكولات التوجيوب اولرؤية علبقته

12.5 
 بسارين برد  
12.5.2 

 بردي إعداد حلقات التوجيو
 بسرين

لإنشاء  E-والتمرين A-شبكة مناطق واسعة بتُ التمرينبإعداد وصلة في ىذا التمرين ستقوـ 
شبكة مناطق لستعماؿ بؾموعة من الأسلبؾ التسلسلية ابمسارات بديلة في إعداد بسرين ابؼوجّو القياسي. 

ضبط أف ت. تذكّر E-لتمرينل 1التسلسلي بالسلك  A-لتمرينل 1التسلسلي السلك صل قم بواسعة، 
 (.E-لتمرينل 1للسلك )الواجهة التسلسلي  DCEسرعة الساعة على ابعهة 

12.5 
 بسارين برد  
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12.5.3 
 منع حلقات التوجيو

 بسرين
. تعطلّت إحدى الوصلبتعندما من وقت  تطلب التقاربرين التحدي السابق كم رأيت في بسلقد 

استعماؿ تواقيت إف . بها تحكمكيفية المعرفة كيفية منع حلقات التوجيو و  يمهمتك في ىذا التمرين ى
 هاكل  يعكس السم والأفق ابؼنقسم ىو التعداد إلذ ما لا نهاية، و ، أقصى اتتعريف عدد وثبو الانتظار، 
للتحكم بحلقات التوجيو في  RIPلقات التوجيو. ستستعمل القيمة ابؼتًية لعدد وثبات بحلتحكم لطرؽ 

 ىذا التمرين.
 تلخيص

* في البدء، يجب أف يشتَ ابؼوجّو إلذ الإدخالات عن الشبكات أو الشبكات الفرعية ابؼوصولة 
 مباشرة.

 رؽ بـتلفة:ثلبث طبالوجهات إلذ تعلّم ابؼسارات ت* ابؼوجّهات الافتًاضية 
 * ابؼسالك الساكنة
 * ابؼسالك الافتًاضية
 * ابؼسالك الديناميكية

 .اً ساكن اً مسلك ip routeيضبط الأمر * 
 .اً افتًاضي اً مسلك ip default-networkالأمر ينشئ * 

 RIPػواحد أو أكثر، ك IPبروتوكوؿ توجيو بحيث تستعمل * يدكن ضبط تكوين ابؼوجّهات 
 .IGRPو

 13الفصل -777
 نظرة عامة

الوقت لإيجاد من  ةكمية بؿدودلديك  مدرّسك عدة مشاكل في الشبكة.  ضعنشئ/ييبؽذا التمرين، س
للؤجهزة  ابؽااستعمالتي يدكنك . الأدوات بأكملهاشبكة تشغيل الوحل ابؼشاكل لكي تتمكن من 

 traceو ping( تتضمن IOSللبرنامج ) ابؽااستعمالتي يدكنك الأدوات و في طقم أدواتك. موجودة 
ip route وtelnet وshow arp ؿ دفتً يوميات ىندستك ااستعم. يدكنك

(Engineering Journal ) )ة توفر موأي موارد متوافقة مع الوب )بدا في ذلك منهج التعليم
 صحيحها.تلالأمور التي قمت بها إلذ جانب وثقّها ست ةمشكل تكتشفكلما ا . لديك
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13.1 
 موجّهات 5اصطياد مشاكل الشبكة ذات الػ

13.1.1 
 التكوين القياسي

حقوؿ بسارينك و في تعمل نفس التكوين الأساسي بأكملها تسالدورة الدراسية  هطواؿ ىذلقد كنت 
ىي الأخطاء التي قد إلذ ىذا التكوين وبزيّل ما الرجوع  تلك تمارين اصطياد ابؼشاكلل. يدكنك اختبارؾ
 :ما يلي ن ابؼشاكل في كل طبقةعلة قد تتضمن الأمث -. OSI طبقاتبالنسبة ل، برصل فيو

 سلك غتَ صحيحاستعماؿ  - 1* الطبقة 
 للئيثرنت امضبوط تكوينهغتَ الواجهة  - 2* الطبقة 
 قناع الشبكة الفرعية غتَ صحيح - 3* الطبقة 
13.1 

 موجّهات 5اصطياد ابؼشاكل الشبكة ذات الػ
13.1.2 

 1شرح الأخطاء النموذجية للطبقة 
 :1ة تتضمن أخطاء الطبق

 بفزقة* أسلبؾ 
 * أسلبؾ مقطوعة

 ابؼنافذ ابػطأب ةلو صو * أسلبؾ م
 * اتصاؿ سلكي متقطّع

تقاطعة ابؼقابس وابؼتشقلبات ابؼستعمل ت)يجب أف  التي بتُ يديكأسلبؾ خطأ للمهمة استعماؿ * 
 والأسلبؾ ابؼستقيمة بشكل صحيح(

 ابؼرسل/ابؼستقبلفي * مشاكل 
 DCE * مشاكل في سلك

 DTE سلك * مشاكل في
 غتَ مشغّلة* الأجهزة 
13.1 

 موجّهات 5اصطياد ابؼشاكل الشبكة ذات الػ
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13.1.3 
 2خطاء النموذجية للطبقة الأ

 :2تتضمن أخطاء الطبقة 
 بشكل غتَ صحيح ا* واجهات تسلسلية مضبوط تكوينه

 * واجهات إيثرنت مضبوط تكوينها بشكل غتَ صحيح
 فتًاضي للواجهات التسلسلية(ىو الا HDLC) ةتغليف غتَ ملبئمبؾموعة * 

 لسرعة الساعة في الواجهات التسلسلية * إعدادات غتَ ملبئمة
13.1 

 موجّهات 5اصطياد ابؼشاكل الشبكة ذات الػ
13.1.4 

 3الأخطاء النموذجية للطبقة 
 :3تتضمن أخطاء الطبقة 
 بفكَّنغتَ * بروتوكوؿ التوجيو 

 * بروتوكوؿ التوجيو ابػطأ بفكَّن
 غتَ صحيحة IP* عناوين 

 * أقنعة الشبكات الفرعية غتَ صحيحة
 غتَ صحيح IPبػ  DNSربط * 

13.1 
 موجّهات 5اصطياد ابؼشاكل الشبكة ذات الػ

13.1.5 
 استًاتيجيات اصطياد مشاكل الشبكة

، لكن يجب أف . يدكنك إنشاء أسلوب خاص بكشاكلابؼب لاصطياد يلاالأسأحد يبتُّ الشكل 
 .ها تستعملتيالالقياسية التشبيك معايتَ رتكزة على ابؼرتبّة ابؼ اتالعمليإحدى تكوف ىناؾ 
13.1 

 موجّهات 5اصطياد ابؼشاكل الشبكة ذات الػ
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13.1.6 
 موجّهات 5بسرين اصطياد ابؼشاكل في شبكة ذات 

 بسرين
الوقت لإيجاد من  ةكمية بؿدودلديك  مدرّسك عدة مشاكل في الشبكة. أنشأ/وضع بؽذا التمرين، 

للؤجهزة  ابؽااستعمالتي يدكنك . الأدوات بأكملهاشبكة تشغيل الل لكي تتمكن من وحل ابؼشاك
 traceو ping( تتضمن IOSللبرنامج ) ابؽااستعمالتي يدكنك الأدوات و في طقم أدواتك. موجودة 

ip route وtelnet وshow arp ؿ دفتً يوميات ىندستك ااستعم. يدكنك
(Engineering Journal )ة توفر مفقة مع الوب )بدا في ذلك منهج التعليم( وأي موارد متوا

 .لديك
 تلخيص

 الآف وقد أكملت ىذا الفصل، يجب أف تكوف قادراً على اصطياد:
 1* أخطاء الطبقة 
 2* أخطاء الطبقة 
 3* أخطاء الطبقة 
 * مشاكل الشبكة

777 
 ابؼخطط
 : مراجعة1الفصل 
 ابؼخطط:
 الفصل 
 1.1 نظرة عامة
 OSI 1.1.1الطراز 
 1.1.2 ز الشبكة الطبقيّ طرا

 OSI 1.1.3وظائف طبقات الطراز 
 1.1.4 بتُ الطبقات ابؼتناظرة الاتصالات 

 1.2 تغليف البياناتلبطس خطوات 
 1.2.1 شبكات ابؼناطق المحلية
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 1.2.2 شبكة ابؼناطق المحلية أجهزة وتقنيات
 IEEE 802.3 1.2.3ابؼواصفات القياسية الإيثرنت و

 1.2.4 ؼ التصادـ للوصوؿ ابؼتعددبرسّس ابغاملة واكتشا
 1.2.5 ة( ابؼنطقيIPعنونة )ال

 MAC  1.3عنونة 
 TCP/IP  1.3.1عنونة 
 TCP/IP  1.3.2بيئة 

 1.4 الشبكات الفرعية
 1.4.1  (OSIالطراز الأربع العليا في طبقات ابؼضيفتُ )الطبقات 

 1.4.2  وابعلسة عرضالو  التطبيقاتطبقات 
 1.4.3  طبقة الإرساؿ

 طبقة الإرساؿ وظائف
 تلخيص الفصل
 امتحاف الفصل

 
 

 13-1أىداؼ الفصل 
 الأىداؼ:

 :بؽا علبقة بدا يليعند إكماؿ ىذا الفصل، ستتمكن من تنفيذ مهاـ 
 1.1 : مراجعة1الفصل 
 OSI 1.2الطراز 

 1.3 شبكات ابؼناطق المحلية
 TCP/IP  1.4عنونة 

 (OSIطبقات ابؼضيفتُ )الطبقات الأربع العليا في الطراز 
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 2.1 : شبكات ابؼناطق الواسعة وابؼوجّهات2الفصل 
 2.2 شبكات ابؼناطق الواسعة

 شبكات ابؼناطق الواسعة وابؼوجّهات
 3.1  : واجهة سطر أوامر ابؼوجّو3الفصل 

 3.2 واجهة ابؼوجّو
 استعماؿ واجهة ابؼوجّو وصيغ الواجهة

 4.1 : مكوّنات ابؼوجّو4الفصل 
 4.2  مكوّنات ابؼوجّو

 4.3 للموجّو showر الأوام
 4.4 جتَاف شبكة ابؼوجّو

 4.5   اختبار التشبيك الأساسي
 أدوات اصطياد ابؼشاكلبردي بسرين: 
 5.1 : بدء تشغيل ابؼوجّو وإعداده5الفصل 

 5.2 تسلسل استنهاض ابؼوجّو وصيغة الإعداد
 5.3 حوار تكوين النظاـ

 إعداد ابؼوجّوبسرين: 
 6.1 : تكوين ابؼوجّو6الفصل 
 6.2 ات تكوين ابؼوجّوملف

 6.3 صيغ تكوين ابؼوجّو
 6.4  طرؽ التكوين

 التكوينبردي بسرين: 
 IOS 7.1: صور 7الفصل 

 IOS 7.2أساسيات إصدارات 
 7.3 النظاـخيارات الاستنهاض في 

 ونسخ صورة النظاـ احتياطياً  IOSتسمية 
 8.1 2: تكوين ابؼوجّو 8الفصل 
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 8.2 ين بدء التشغيلبعد بؿو تكو  CLIضبط تكوين موجّو من 
 بسرين: تكوين ابؼوجّو

 9.1 البنيويمشروع بسديد الأسلبؾ : 9الفصل 
 TCP/IP 9.2طقم البروتوكولات 
 3مفاىيم الطبقة 

 IPO : عنونة11الفصل 
11.1 
 والتشبيك الفرعي IPعنونة 
11.2 
 في تكاوين ابؼوجّو DNSدور 
11.3 

 التحقق من تكوين العنونة
11.4 

 فرعية جديدة إلذ الطبيعة تعيتُ أرقاـ شبكة
 : توجيو11الفصل 
11.1 

 أساسيات التوجيو
11.2 

 بؼاذا بروتوكولات التوجيو ضرورية
11.3 

 التوجيو ابؼسافيّ 
11.4 

 التوجيو الوصليّ 
11.5 
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 سياؽ بروتوكولات التوجيو ابؼختلفة
 : بروتوكولات التوجيو12الفصل 
12.1 

 التكوين الأولر للموجّو
12.2 

 وجيو الداخلية وابػارجيةبروتوكولات الت
12.3 
RIP 
12.4 

IGRP 
12.5 

 بسارين برد  
 : اصطياد مشاكل الشبكة13الفصل 
13.1 
 موجّهات 5الشبكة ذات الػفي شاكل ابؼاصطياد بسرين 

 ريناالتم
 13-1بسارين الفصل 

 التمارين:
 : أساسيات ابغاسب1الفصل 

 1لا توجد بسارين في الفصل 
 اسعة وابؼوجّهات: شبكات ابؼناطق الو 2الفصل 
2.2.2 

منتجات  بدأ بربطتفي ىذا التمرين ستفحص موجّو سيسكو لتجميع معلومات عن بفيزاتو ابؼادية و 
ابؼتوفرة . ستحدّد رقم طراز وميزات موجّو سيسكو معتُّ بدا في ذلك الواجهات هافائوظبموجّو سيسكو 

 .ة بولو صو ابؼوالأجهزة ما ىي الأسلبؾ و فيو 
2.2.3.1 
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 لطبيعةوصلها موجّهات بسرين سيسكو و ية إعداد كيفعن  ر فهم يتطو على ىذا التمرين سيساعدؾ 
مكوّنات أجهزة التمرين بتُ ابؼادية بتُ تلك ابؼوجّهات و توثقّ الوصلبت . ستفحص و 2 لدورة الدراسيةا

 وبؿطات العمل.والمحوّلات كموصّلبت الأسلبؾ الاخرى  
2.2.3.2 

ضبط تكوين موجّهات وبؿطات عمل بسرين ية ن كيفعهم ر فيتطو على سيساعدؾ ىذا التمرين 
كل ل IP تكاوين الشبكةتوثيق لفحص و  IOS. ستستعمل أوامر 2سيسكو لطبيعة الدورة الدراسية 

 موجّو.
 : واجهة سطر أوامر ابؼوجّو3الفصل 
3.2.1 

تعمل ست. ستسجّل الدخوؿ إلذ ابؼوجّو و IOSسيقدّـ ىذا التمرين واجهة سطر أوامر نظاـ سيسكو 
 .وصوؿ لكتابة أوامر في "صيغة ابؼستخدـ" و"الصيغة ذات الامتيازات"من ال ةمستويات بـتلف
3.2.2 

من صيغة معرفة كل يكوف عليك ، سIOSعند استعماؿ أنظمة تشغيل ابؼوجّهات كنظاـ سيسكو 
ر كل أمر في  استظهاإف . واحدة منهاكل ىي الغاية من  ابؼوجّو وما التي يدلكها  صيغ ابؼستخدـ ابؼختلفة

ن الأوامر علوقت ولا فائدة منو. حاوؿ تطوير فهم مضيعة لسيكوف  صيغ ابؼستخدـصيغة من كل 
الطبيعة والصيغ الست الرئيسية مع من الصيغ. ستعمل في ىذا التمرين صيغة كل في   ةتوفر ابؼوالوظائف 

 معظم ابؼوجّهات:مع  ةابؼتوفر 
 EXEC.  صيغة ابؼستخدـ 1
 (تمكتُبصيغة الأيضاً  ةت الامتيازات )ابؼعروفذا EXEC.  الصيغة 2
 .  صيغة التكوين العمومي3
 .  صيغة تكوين ابؼوجّو4
 .  صيغة تكوين الواجهة5
 .  صيغة تكوين الواجهة الفرعية6

 4.2.4 : مكوّنات ابؼوجّو4الفصل 
 يى showللموجّو. الأوامر  showتصبح معتاداً على الأوامر أف سيساعدؾ ىذا التمرين على 

 show)أو  show running-configالأمر للموجّو.  ةلمعلومات متوفر لأىم أوامر بذميع 
run لموجّو لأنو يعرض ملف ل ةالة ابغاليابغ ديبردعلى  تكبؼساعدالأكثر قيمة ( ىو على الأرجح الأمر

)أو  show startup-configيعرض الأمر . RAMالذاكرة في ابؼشتغل التكوين النشط 
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show start الذاكرة ( ملف التكوين الاحتياطي ابؼخزَّف فيNVRAM  غتَ الذاكرة )أو
بواسطة  واستنهاضإعادة أو بدء تشغيلو ستعمل لضبط تكوين ابؼوجّو عند يُ ابؼلف الذي سإنو . ة(ابؼتطاير 
 في ىذا ابؼلف. ة. كل إعدادات واجهة ابؼوجّو ابؼفصّلة متواجدreloadالأمر 

4.3.5 
( CDPبروتوكوؿ اكتشاؼ سيسكو )إف . show cdpرين الأمر ستستعمل في ىذا التم

ىو  CDP(. المحوّلاتيكتشف ويبتُّ معلومات عن أجهزة سيسكو ابؼوصولة مباشرة )ابؼوجّهات و 
لؤجهزة ل. ىذا يتيح OSI( للطراز 2غل في طبقة وصلة البيانات )الطبقة تسيسكو يشبسلكو بروتوكوؿ 

تتعلم عن بعضها البعض. أف  IPXأو  IPػ ك  3طبقة الشبكة للفة ل بروتوكولات بـتالتي قد تكوف تشغّ 
 IOSهاز، لكن إذا كنت تستعمل نظاـ سيسكو ابعتلقائياً عند بدء تشغيل نظاـ  CDPيبدأ 

من واجهات ابعهاز باستعماؿ واجهة يجب أف بسكّنو في كل  و،أو إصدار أحدث من 11.3الإصدار 
ستجمّع معلومات  show cdp interface الأمر كاستعمالب. cdp interfaceالأمر 
 show cdp neighborsرساؿ إطار الاكتشاؼ. استعمل لإو  ولإعلبن CDP هايستعمل

 على ابؼوجّو المحلي. اةابؼتلق CDPلإظهار برديثات  show cdp neighbors detailو
4.4.2 

 ابؼوجّهات عن بعُد. أداة التلنت )المحطة الطرفية البعيدة( للوصوؿ إلذمع ستعمل في ىذا التمرين 
وحدة لكي تتظاىر أنك بذلس أماـ وجّو "بعيد" آخر بدلي" المح" كالتلنت من موجّهتتصل عبر س

موجّهك وبرنامج التلنت ابؼتوفر في ستعمل ىذا الإجراء برنامج التلنت يالتحكم على ابؼوجّو البعيد. س
 ابؼوجّو البعيد.ابؼتوفر في 
4.4.3 

القدرة  ICMPأو بروتوكوؿ رسالة بركم الانتًنت. سيعطيك  ICMPستستعمل في ىذا التمرين 
سل رزمة تَ س ping xxx.xxx.xxx.xxxاستعماؿ و على تشخيص الوصلة الشبكية الأساسية. 

ICMP  استخداـ ابؼضيف. يدكنك ذلك نتظر رزمة رد من يإلذ ابؼضيف المحدَّد ثمping  إسم مع
في  تُلمضيفلبؼضيف الساكن جدوؿ تفتيش ساكن لكن يجب أف يكوف لديك ا اتابؼوجّهأحد مضيف 

 .IPعناوين إلذ  اءبظلتًبصة الأ DNSابؼوجّو أو ملقم 
4.4.4 

 ICMPالأمر رُزـ ىذا . يستعمل tracerouteابؼسمى  IOSستستعمل في ىذا التمرين أمر 
 (.TTL)قيمة عمرىا الرزمة تتخطى ابؼوجّهات عندما التي تولّدىا ورسالة ابػطأ 
4.4.7 
ابؼوجّو يحتف  . clear countersو show interfaceالأمرين تعمل في ىذا التمرين ستس

 في واجهاتو.التي قد أرسلها وتلقاىا إحصائيات مفصّلة جداً عن حركة مرور البيانات ب
4.5.1 
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 ابؼشتغلةالواجهات ما ىي ، يجب أف تكوف قادراً على رؤية show من خلبؿ استعماؿ الأوامر
 showاستعماؿ بابؼوجّو )ابؼوصوؿ بها الأجهزة ىي ما و (، show interface الأمراستعماؿ ب)

cdp neighbors استعماؿ بابؼستخدـ الوصوؿ إلذ ىناؾ )يستطيع ( وكيفshow 
protocols من الأوامرالتي تتلقاىا (. بواسطة ابؼعلومات show يجب أف تكوف قادراً على ،

( عن بعُد ومن خلبؿ استعماؿ أوامر اصطياد telnet استعماؿبلوصوؿ إلذ ابؼوجّهات المجاورة )ا
. ىدفك الأختَ ابؼوصولةالأجهزة ما ىي ( يجب أف تكوف قادراً على رؤية traceو pingػ ابؼشاكل )ك

الرجوع إلذ من دوف ابؼذكورة أعلبه استعماؿ كل الأوامر عن طريق طبيعة منطقية للشبكة بناء رسم ىو 
 .ملقبل بدئك بالعأي رسوـ بيانية 

 5.2.3 : بدء تشغيل ابؼوجّو وإعداده5الفصل 
في ىو أداة )أو برنامج(  setupصيغة الإعداد. دخوؿ ل setupستستعمل في ىذا التمرين الأمر 

إف الغاية من . ةبعض بارامتًات تكوين ابؼوجّو الأساسيفي ضبط  ؾساعدتيدكن أف  IOSنظاـ سيسكو 
setup لبروتوكوؿ ابؼعقّدة في ابؼوجّو. بل ىدفو ىو إحضار تكوين ليست اعتباره كصيغة لكتابة ميزات ا

 أدى  لأي موجّو لا يدكنو أف يجد تكوينو من مصدر آخر ما.
5.3.1 

عندما تشغّل ابؼوجّو أولًا ويتم برميل نظاـ التشغيل، عليك ابؼرور في عملية الإعداد الأولر. في ىذا 
 IPإلذ إعداد تكوين أساسي. لقد تلقيت عنواف  السيناريو، تلقيت للتو شحنة موجّهات جديدة وبرتاج

 5باستعماؿ  فرعياً  Bعنوانك ذي الفئة تقسيم ، وستحتاج إلذ 156.1.1.1ىو  Bلشبكة من الفئة 
موجّهات ابؼبتُّ أعلبه لتحديد ما ىي  5بتات لشبكاتك الفرعية. استعمل الرسم البياي القياسي ذي الػ

التي ستحتاج إلذ تعريفها. بؽذا  8التي ستستعملها للشبكات الػ IPأرقاـ الشبكات الفرعية والعناوين 
، قم بإعداد كل ابؼوجّهات ابػمسة. تأكد من ضبط تكوين ابؼوجّو الذي تستعملو مع منفذ وحدة التمرين
 بركم.

 6.1.2 : تكوين ابؼوجّو6الفصل 
لتقاط ، لاHyperTerminalويندوز، لستستعمل في ىذا التمرين برنامج مضاىاة المحطة الطرفية 

 وإيداع تكوين موجّو كملف نصي آسكي.
6.1.4 

 Trivial File Transferاختصار ) TFTPملقم  ستعمل في ىذا التمريننس
Protocol ، ملف تكوين ابؼوجّو.عن بروتوكوؿ إرساؿ ابؼلفات العادي( بغف  نسخة 
6.2.1 
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 غتَّ ابؼوجّوتامر من سطر واحد أو تكتب لموجّو و لتكوين العمومي الستستعمل في ىذا التمرين صيغة 
 .بأكملو

6.2.5 
وقناع الشبكة الفرعية  IPستستعمل في ىذا التمرين صيغة تكوين واجهة ابؼوجّو لضبط تكوين عنواف 

 لكل واجهة موجّو.
6.4.1 
الشركة برتاج إلذ ربط  هذبؽع السريع توسّ الشبكة مناطق بؿلية. نتيجة عن وبؾموعتك مسؤولتُ أنت 
أف تربط الشبكات من خلبؿ ابؼنافذ التسلسلية،  ببقية الشبكة. يجبيسي )موجّو بؾموعتك( ابؼركز الرئ

ابؼدرّس يقوـ ىذا التمرين، يجب أف بدء موجّهك. قبل عن وصلبت فقط  ةبفا يعتٍ أف بؾموعتك مسؤول
أكد أف تيفقط و  أ-وتكوين بدء التشغيل للتمرينابؼشتغل حو التكوين بدرين االتمفي ابؼساعد أو الشخص 

لتحقق من ارين. ستحتاج أيضاً إلذ التملعداد القياسي الإبواسطة  ابقية ابؼوجّهات مضبوط تكوينه
حطة عملك لكي تتمكن من اختبار الوصلة بتُ بؿطات العمل ابػاص بد IPالعنواف تكوين 

 وابؼوجّهات.
6.4.2 

. ConfigMakerتصبح معتاداً على سيسكو أف مساعدتك على  يىذا التمرين ىالغاية من 
سهل استعماؿ يضبط تكوين  NT/95/98ويندوز لىو برنامج  ConfigMakerسيسكو 
 الأجهزة الأخرى.بقية موصّلبت أسلبؾ سيسكو، و و  تلاابدو موجّهات 
6.4.3 
يتصرؼ  أف لموجّو ل ip http server، يتيح الأمر IOSسيسكو لنظاـ  11.1صدار الإمع 

بروتوكوؿ إرساؿ ، HyperText Transfer Protocol)اختصار  HTTPملقم وب ك
 بؿدود. النص التشعبي(
 IOS 7.1.3: صور 7الفصل 

كما حالياً على ابؼوجّو.  ابؼشتغل  IOSإصدار البرنامج  نستجمّع في ىذا التمرين معلومات ع
 .ومنلكي يستنهض حالياً عنده ابؼوجّو تًى ما ىو ابؼكاف الذي تم ضبط فحص قيم مسجِّل التكوين لست

 8.1.2 2: تكوين ابؼوجّو 8الفصل 
أف كلمة ابؼرور، أو ربدا نسيت  كلمة مرور ابؼوجّو. فيها إلذ إعادة ضبط  تاج برىناؾ ظروؼ ستكوف 

إلذ  اً مادي تطلب وصولاً يابؼوجّو. الأسلوب ابؼشروح حيث يوجد الشركة ترؾ العمل في ابؼسؤوؿ السابق قد 
أف ابغيوي فمن ، جيداً  ىذا الأسلوب معروؼبدا أف وحدة التحكم. يدكن وصل سلك ابؼوجّو، لكي 

 .اً بؿدودإليها الوصوؿ ابؼادي حيث يكوف ابؼوجّهات في مكاف آمن، تتواجد 
8.2.1 
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من سطر الأوامر بنفسك من دوف ابػمسة ستضبط في ىذا التمرين تكوين أحد موجّهات التمرين 
دة ابؼوجّو والرسم البياي ؿ أداة مساعااستعميدكنك ، فقط طبيعة الشبكة. اتلبحظماستعماؿ أي 

ضبط كما ستما يدكن من دوف أخطاء.  بأسرع ىدفك ضبط تكوين ابؼوجّو سيكوف . ابؼبتُّ أعلبهلموجّو ل
 بؿطات عمل الإيثرنت ابؼوصولة ابؼوازية بؽا. ىحدلإ IPعدادات الإتكوين 

 8.2.1.1 :التمارين التفاعلية
( في A_التمرين) Aلموجّو لكوين خطوة بخطوة تبستحصل في بسرين ابؼوجّو ىذا على فرصة للقياـ 
لا . لكن إذا كنت اتك أو دفتً يومياتكلبحظدفتً مطبيعة التمرين. حاوؿ إكماؿ كل التمرين من دوف 

يدكنك ، ةشكلابؼلمحاولة حل  اتكودفتً يومي اتكلبحظوم، واستعملت منهج التعليم ما تعرؼ خطوة
أحرؼ بضراء. لاح  أف تسلسل ب لك تسلسل التكوين ؿ الزر "تشغيل التوضيح"، الذي سيبتُّ ااستعم

 عدة تسلسلبت صحيحة.ىذا ىو بؾرد واحد من خطوات التكوين 
8.2.1.2 

( في A_التمرين) Aلموجّو لتكوين خطوة بخطوة بستحصل في بسرين ابؼوجّو ىذا على فرصة للقياـ 
لا . لكن إذا كنت فتً يومياتكاتك أو دلبحظدفتً مطبيعة التمرين. حاوؿ إكماؿ كل التمرين من دوف 

يدكنك ، ةشكلابؼلمحاولة حل  اتكودفتً يومي اتكلبحظوم، واستعملت منهج التعليم ما تعرؼ خطوة
أحرؼ بضراء. لاح  أف تسلسل بؿ الزر "تشغيل التوضيح"، الذي سيبتُّ لك تسلسل التكوين ااستعم

 عدة تسلسلبت صحيحة.ىذا ىو بؾرد واحد من خطوات التكوين 
 TCP/IP 9.2.4.1: 9صل الف

 افف مهماالأمر ىذاف دوؿ. تفرغّ ذلك ابعابؼخزَّف في ابؼوجّو و  ARPستعاين في ىذا التمرين جدوؿ 
 الشبكة.في مشكلة حل جداً في 

9.2.4.2 
الشبكة تلك مسؤوؿ يريد . XYZوبؾموعتك مساعدة مسؤوؿ شبكة الشركة لقد طلُب منك أنت 

 من واجهات الإيثرنت على ابؼوجّهات.جهة واكل ابػاصة ب MACمعرفة العناوين 
 IP 11.1.4: عنونة 11الفصل 

ونظاـ  اتموجّه 5من ستعمل في ىذا التمرين مع أعضاء بؾموعة آخرين لتصميم طبيعة شبكة 
 .IPعنونة 

11.4.1 
لعمل مع أعضاء ا يى الأولذمهمتك . للتو سيسكو ةشهاد تكوأعضاء بؾموعلقد تلقيت أنت 

لرسم التمرين  ةمشابه تُموجّه 5من طبيعة تكوف . سIPنظاـ عنونة و م طبيعة تصميأخرى لبؾموعة 
رسم التمرين القياسي راجع . تغيتَاتكما ىو مبتُّ لكن مع بضع   تُموجّه 5ابؼؤلف من القياسي 
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ملبئم  IPنظاـ عنونة إلذ صل و تتابؼعدَّؿ ابؼبتُّ في ورقة العمل. يجب أف تُ موجّه 5ابؼؤلف من 
إعداد التمرين القياسي. بعدىا ستستعمل عن  ةبـتلف Cعناوين فئة  استعماؿ عدةب

ConfigMaker استعماؿ أوراؽ العمل بىذا التمرين يدكنك تنفيذ للشبكة. ابػاص ربظك نشاء لإ
 .ةمتوفر  تإذا كان ةمعدات التمرين الفعليمع أو العمل 
 توجيوال: 11الفصل 

 11لا توجد بسارين في الفصل 
 ولات التوجيو: بروتوك12الفصل 

12.1.5 
 جاورة.تستضبط في ىذا التمرين تكوين مسلك ساكن بتُ موجّهات م

12.3.5 
 بروتوكوؿ التوجيو.ليكوف  RIPستضبط في ىذا التمرين تكوين 

12.5.1 
ضبط تكوين ابؼسالك الساكنة فيها كوف يىناؾ أوقات يدكن أف ستكوف مسؤوؿ نظاـ، بصفتك 

تلك للشبكات ابؼبتورة لأف ىناؾ طريقة واحدة فقط للوصوؿ إلذ  ةفيدجداً. ابؼسالك الساكنة م اً مفيد
شبكة أو شبكات كانت لديك الشبكة. الأماف ىو سبب آخر لاستعماؿ ابؼسالك الساكنة. مثلًب، إذا  

أو بروتوكولات التوجيو  RIPبأف يقوـ ترغب لن  ،"رؤيتهاعلى " ةبقية الشبكة قادر بأف تكوف ترغب لا 
في ابؼسالك الساكنة يكوف استعماؿ  ،ابؼوجّهات الأخرى. أحياناً إلذ ديثات دورية إرساؿ بربالأخرى 

في  ابؼوجينطاؽ البراف  على كونها أكثر   بضع موجّهات( فعّالاً برتوي على الشبكات البسيطة )
اصطياد ابؼشاكل بهدؼ ستستعمل مسالك ساكنة  ،شبكة ابؼناطق الواسعة. في ىذا التمرينوصلبت 
 .ابؼسالك الديناميكية وبروتوكولات التوجيوب اقتهولرؤية علب

12.5.2 
لإنشاء  E-والتمرين A-شبكة مناطق واسعة بتُ التمرينبإعداد وصلة في ىذا التمرين ستقوـ 

شبكة مناطق لاستعماؿ بؾموعة من الأسلبؾ التسلسلية بمسارات بديلة في إعداد بسرين ابؼوجّو القياسي. 
ضبط أف ت. تذكّر E-لتمرينل 1التسلسلي بالسلك  A-لتمرينل 1لي التسلسالسلك صل قم بواسعة، 

 (.E-لتمرينل 1للسلك )الواجهة التسلسلي  DCEسرعة الساعة على ابعهة 
12.5.3 

. تعطلّت إحدى الوصلبتعندما من وقت  تطلب التقاربرأيت في بسرين التحدي السابق كم لقد 
استعماؿ تواقيت إف . بها تحكمكيفية الالتوجيو و  معرفة كيفية منع حلقات يمهمتك في ىذا التمرين ى

 هاكل  يعكس السم والأفق ابؼنقسم ىو التعداد إلذ ما لا نهاية، و ، أقصى اتتعريف عدد وثبو الانتظار، 
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للتحكم بحلقات التوجيو في  RIPلقات التوجيو. ستستعمل القيمة ابؼتًية لعدد وثبات بحلتحكم لطرؽ 
 ىذا التمرين.
 د مشاكل الشبكة: اصطيا13الفصل 
13.1.6 

الوقت لإيجاد من  ةكمية بؿدودلديك  مدرّسك عدة مشاكل في الشبكة. أنشأ/وضع بؽذا التمرين، 
للؤجهزة  ابؽااستعمالتي يدكنك . الأدوات بأكملهاشبكة تشغيل الوحل ابؼشاكل لكي تتمكن من 

 traceو pingتتضمن  (IOSللبرنامج ) ابؽااستعمالتي يدكنك الأدوات و في طقم أدواتك. موجودة 
ip route وtelnet وshow arp ؿ دفتً يوميات ىندستك ااستعم. يدكنك

(Engineering Journal ) )ة توفر موأي موارد متوافقة مع الوب )بدا في ذلك منهج التعليم
 .لديك

777 
 
 

 الأوامر
 15-1ؿ و أوامر الفص
 الأوامر:

access-enable وصوؿ مؤقت في لائحة وصوؿ  لائحةإنشاء إدخاؿ من كّن ابؼوجّو يد
 ديناميكي.

access-template  بو أنت إدخاؿ لائحة وصوؿ مؤقت يدوياً في موجّو متصليضع. 
Appn  إلذ النظاـ الفرعي اً يرسل أمر APPN. 

Atmsig ينفّذ أوامر إرساؿ الإشارات ATM. 
B .ًيستنهض نظاـ التشغيل يدويا 

band width ضبط قيمة نطاؽ موجي لواجهة.ي 
banner motd يحدّد راية "رسالة-."  اليوـ

Bfe ةضبط صيغ الطوارئ اليدويي. 
boot system  بدء التشغيل.عند ابؼوجّو  هايحمّلالتي يحدّد صورة النظاـ 
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Calendar .يدير تقويم الأجهزة 
Cd .يغتَّ ابعهاز ابغالر 

cdp enable كّن بروتوكوؿ اكتشاؼ سيسكو في واجهة.يد 
Clear .يدهّد الوظائف 

clear counters  ّعدّادات الواجهة.يفرغ 
Clockrate  لأجهزة في الواجهات التسلسلية،  لوصلبت ايضبط تكوين سرعة الساعة

 سرعة بتات مقبولة.عند معابعات الواجهة و واجهة الشبكة لوحدات النمطية كال
Cmt وصلة  يشغّل أو يوقف وظائف إدارةFDDI. 

Configure  على معلومات التكوين المحافظة تكوين موجود و  لىإجراء تغيتَات عيتيح لك
 في موقع مركزي. هانيز بزو 

configure memory .يحمّل معلومات التكوين من الذاكرة العشوائية الوصوؿ غتَ ابؼتطايرة 
config-register .يغتَّ إعدادات مسجِّل التكوين 

configure terminal الطرفية لوحدة  يضبط تكوين المحطة الطرفية يدوياً من المحطة
 التحكم.

Connect  ًحطة طرفية.بد يفتح اتصالا 
Copy .ينسخ بيانات التكوين أو الصورة 

copy flash tftp  ينسخ صورة النظاـ من الذاكرة الوامضة إلذ ملقمTFTP. 
copy running-config tftp  الذاكرة يخزّف التكوين ابغالر فيRAM  في ملقم شبكة

TFTP. 
copy running-config startup-config  الذاكرة يخزّف التكوين ابغالر فيRAM 

 .NVRAMالذاكرة إلذ 
copy tftp flash  يحمّل صورة جديدة من ملقمTFTP  الذاكرة الوامضة.إلذ 

copy tftp running-config  يحمّل معلومات التكوين من ملقم شبكةTFTP. 
Debug .يستعمل وظائف إزالة العلل 

debug ip rip برديثات توجيو  يعرضRIP أثناء إرسابؽا وتلقيها. 
Delete اً يحذؼ ملف. 

Dir  مافي جهاز ابؼوجودة يسرد ابؼلفات. 
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Disable متيازات.الا اتيعطّل الأوامر ذ 
Disconnect  ًاً موجود اً شبكي يقطع اتصالا. 

Enable .ينشّط الأوامر ذات الامتيازات 
enable password وصوؿ إلذ بـتلف مستويات الم بضبط كلمة مرور بؿلية للتحكي

 .اتالامتياز 
enable secret  الأمر زيادة على يحدّد طبقة إضافية من الأمافenable password. 

Erase  أو ذاكرة التكوين.الوامضة يدحو الذاكرة 
erase startup-config  يدحو بؿتوى الذاكرةNVRAM. 

Exit  نهي طرفية نشطة ويُ أي صيغة تكوين، أو يغُلق جلسة بؿطة يُخرجك منEXEC. 
Format  جهاز.يقوـ بتهيئة 

Help   نظاـ ابؼساعدة التفاعلية.عن وصف يحصل على 
History كّن وظيفة بؿفوظات الأوامر.يد 

Interface  صيغة تكوين الواجهة.يدخل إلذ يضبط تكوين نوع واجهة و 
ip address يبدأ معابعة وقناع شبكة فرعية و  اً يعتُّ عنوانIP  اجهة.في و 

ip default-network اً افتًاضي اً نشئ مسلكي. 
ip domain-lookup في ابؼوجّو.الأبظاء إلذ عناوين كّن تربصة يد 

ip host  عنواف ساكن في ملف تكوين ابؼوجّو.-إلذ-إدخاؿ إسمينُشئ 
ip name-server تًبصة ل ايحدّد عناوين بؼا يصل إلذ ستة ملقمات أبظاء لاستعمابؽ

 ن.ويناوالعالأبظاء 
ip route نشئ مسالك ساكنةي. 

Lat يفتح اتصاؿ LAT. 
Line ابػطتكوين الأوامر ابػاصة بللتكوين ويشغّل صيغة بؾموعة  اً معيّن اً يعرّؼ خط. 
Lock المحطة الطرفية. يقفل 

Login   تسجيل الدخوؿ.عند كّن فحص كلمة ابؼرور يدكمستخدـ معتُّ. يسجّل الدخوؿ 
Logout  من الصيغةيُخرجك EXEC. 
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Mbranch  ًشجرة إرساؿ متعدد لمجموعة معيّنة.من  اً فرعيتعقّب نزولا 
media-type .يحدّد الاتصاؿ ابؼادي 

Mrbranch  ًشجرة إرساؿ متعدد لمجموعة معيّنة.من  اً فرعيتعقّب صعودا 
Mrinfo  رساؿ.الإالإصدار من موجّو متعدد و يطلب معلومات ابعار 

Mstat أوامر دة يبتُّ الإحصائيات بعد عtraceroute رساؿالإ ةمتعدد. 

Mtrace  رساؿ.الإ ةابؼسار من فرع مصدر إلذ فرع وجهة لشجرة توزيع متعدديتعقّب 
name-connection  اً موجود اً شبكي اتصالاً يسمّي. 

Ncia يشغّل/يوقف ابؼلقم NCIA. 
Network مباشرة. بو ابؼوجّو موصولاً يكوف مركز معلومات شبكة  اً علىمرتكز  اً يعتُّ عنوان 

no shutdown  ةيعيد تشغيل واجهة معطَّل. 
Pad  يفتح اتصاؿ X.29 PAD. 

Ping  .يرسل طلب صدى؛ يشخّص الوصلة الشبكية الأساسية 
Ppp   يشغّل البروتوكوؿIETF Point-to-Point. 
Pwd  .يعرض ابعهاز ابغالر 

Reload  نظاـ التشغيل.يعيد برميل ؛ اً باردبسهيداً يوقف وينفّذ 
rlogin يفتح اتصاؿ rlogin. 

Router  بروتوكوؿ توجيو  أولاً  وعملية توجيو بتعريفيبدأIP الأمر . مثلًب، ينتقيrouter rip 
 بروتوكوؿ التوجيو.ليكوف  RIPالبروتوكوؿ 
Rsh   اً بعيد اً ينفّذ أمر. 
Sdlc  رايرسل أطر اختب SDLC. 
Send   ابػطوطعبر يرسل رسالة tty. 

service password-encryption كّن وظيفة تشفتَ كلمة ابؼرور.يد 
Setup مر وايدخل إلذ أداة الأsetup. 

show buffers  على ملقم الشبكة. اتيزوّد إحصائيات لتجمّعات الدارئ 
show cdp entry  ر مذكور في ابعدوؿو ابؾيعرض معلومات عن جهاز CDP. 

show cdp interface ف يكو  تييعرض معلومات عن الواجهات الCDP اً فيهابفكَّن. 



 mushtaq_talib58@yahoo.comخبير برامجيات و نظم أمن المعلوماتكتيب سيسكو أعداد المبرمج: مشتاق طالب رشيد/

 

132 
 

show cdp neighbors يعرض نتائج عملية اكتشاؼ CDP. 
show flash  .يعرض تصميم وبؿتوى الذاكرة الوامضة 
show hosts  أبظاء وعناوين ابؼضيفتُ.ب ةيعرض لائحة بـبأ 

show interfaces على ابؼوجّو. ايعرض إحصائيات لكل الواجهات ابؼضبوط تكوينه 
show ip interface .يعرض ابغالة والبارامتًات العمومية ابؼقتًنة بواجهة 
show ip protocols ةابغالية لعملية بروتوكوؿ التوجيو النشطالة يعرض البارامتًات وابغ. 

show ip route  يعرض بؿتويات جدوؿ توجيوIP. 
show memory  اؿ  من ابػتجمّع الن ذاكرة ابؼوجّو، بدا في ذلك إحصائيات عيبتُّ إحصائيات

 الذاكرة.
show processes .يعرض معلومات عن العمليات النشطة 
show protocols  يعرض البروتوكولات ابؼضبوط تكوينها. يبتُّ ىذا الأمر حالة أي

  مضبوط تكوينو. 3بروتوكوؿ طبقة 
show running-config  الذاكرة يعرض التكوين ابغالر فيRAM. 

show stacks   لعمليات وروتينات القَطع ويعرض سبب لدس استعماؿ ابؼكيراقب
 استنهاض للنظاـ. ةداعحصوؿ آخر إ

show startup-config  ،ىو بؿتويات الذاكرة و يعرض التكوين المحفوظNVRAM. 
show version   ،أبظاء ومصادر و إصدار البرنامج، و يعرض تكوين أجهزة النظاـ

 صور الاستنهاض.و  ملفات التكوين،
Shutdown   اجهة.يعطّل و 

telnet مضيف يدعم التلنت.الدخوؿ إلذ ل سجّ ي 
term ip  لجلسة ابغالية.ل اتالشبكأقنعة يحدّد تنسيق 

Trace  تهاإلذ وجهىا الرزـ عند سفر ستسلكو  اً يحدّد مسار. 
Verify ذاكرة وامضة يتحقق من المجموع التدقيقي بؼلف. 
Where .يسرد الاتصالات النشطة 

which-route توجيو جدوؿ في تفتيش يقوـ بOSI .ويعرض النتائج 
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Write  شبكة أو بؿطة طرفية.أو الذاكرة في يكتب التكوين ابؼشتغل 
write erase  الأمر لقد حلerase startup-config  ىذا الأمر.بؿل 

write memory  لقد حل الأمرcopy running-config startup-config  بؿل
 ىذا الأمر.

x3  ضبط البارامتًات يX.3  فيPAD. 
Xremote  الصيغةيدخل إلذ XRemote. 

 الوسائط  777
 13-1ؿ و وسائط الفص
 الوسائط:
 : مراجعة1الفصل 
1.1.1 

 اتتطوير الشرك
 بؼاذا طراز شبكة طبقيّ؟

1.1.2. 
 وظائف الطبقة

 التطبيقات اتطبق
 وظيفة الأجهزة في الطبقات
 طبقات انسياب البيانات
 بؼاذا طراز شبكة طبقيّ 

1.1.3. 
 بتُ الطبقات ابؼتناظرةصالات الات

 تغليف البيانات
 بتُ الطبقات ابؼتناظرةالاتصالات 

 تغليف البيانات
 تغليف البيانات
 تغليف البيانات
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 تغليف البيانات
1.1.4. 
 تغليف البياناتعن مثاؿ 
1.2.1 

 شبكات ابؼناطق المحلية والأجهزة
 تقنية شبكة ابؼناطق المحليةعن نظرة عامة 

 ائط الشبكةبـتلف أنواع وس
1.2.2 

 812.3الطبقة ابؼادية: الإيثرنت/
 812.3الواجهة الإيثرنت/
 812.3بث الإيثرنت/

1.2.3 
 812.3عمل الإيثرنت/

 812.3الإيثرنت/ موثوقية
1.2.4 

 ابؼنطقيةو  ةعنونة ابؼاديال
 بطاقة الشبكة

1.2.5 
 MACعنونة 

 MACإيجاد عنواف 
 تربصة العناوين
 تربصة العناوين

1.3.1 
 TCP/IPعناوين إلذ مقدمة 
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 IPعنونة 
1.3.2 

 عنونة مع الشبكات الفرعيةال
 الفرعية اتعنونة الشبك

 الفرعية اتالتخطيط للشبك
 Bالفئة من تخطيط لشبكة فرعية عن المثاؿ 
 Cالفئة من تخطيط لشبكة فرعية عن المثاؿ 
1.4.1 

 طبقة التطبيقات
 طبقة العرض
 طبقة ابعلسة
1.4.2 

 ساؿطبقة الإر عن نظرة عامة 
1.4.3 

 م برامج الطبقة العليايقست
 إنشاء اتصاؿ

 إرساؿ الأقساـ مع التحكم بالانسياب
 بواسطة النوافذ وثوقيةابؼ

 اتشعار الإأسلوب 
 ية ابؼنحىابػدمات الاتصال

 النوافذ
 إشعار موجب وإعادة إرساؿ

 : شبكات ابؼناطق الواسعة وابؼوجّهات2الفصل 
2.1.1 
 ن شبكات البياناتعأمثلة 
 ت ابؼناطقة الواسعة والأجهزةشبكا
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2.1.2. 
 نظرة عامة عن تقنية شبكة ابؼناطق الواسعة
 الطبقات ابؼادية: شبكات ابؼناطق الواسعة

 طبقة وصلة البيانات: بروتوكولات شبكة ابؼناطق الواسعة
2.1.3. 

 تقنيات شبكة ابؼناطق الواسعة
2.2.1 
 ن شبكات البياناتعأمثلة 
 تكوين موجّوعن مثاؿ 
2.2.2 

 شبكات ابؼناطقة الواسعة والأجهزة
 تقنيات شبكة ابؼناطق الواسعةواسطة بابؼوصولة ابؼوجّهات 

 طبقة الشبكة: برديد ابؼسار
 الاتصاؿ طبقة الشبكة: مسار

 وقت أيوفي تصل في أي مكاف، ي: Zو Yو Xابؼضيف 
2.2.3 
 طبيعة ابؼوجّوعن بسرين 
 )تابع(طبيعة ابؼوجّو عن بسرين 
 نتًنتللب OSPFمعاينة 
 : واجهة سطر أوامر ابؼوجّو3الفصل 
3.1.1 
 IOSابؼوجّو: نظاـ سيسكو الدخوؿ إلذ تسجيل 
3.1.2. 

 ( 2 - 1لائحة أوامر صيغة ابؼستخدـ )
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3.1.3. 
 ( 4 - 1)ذات الامتيازات لائحة أوامر الصيغة 

3.1.4. 
 ( 2 - 1استعماؿ وظائف مساعدة ابؼوجّو )

3.1.5 
 IOS (1 - 2 )استعماؿ وظائف بررير 

3.1.6 
 IOSاستعماؿ بؿفوظات أوامر 

3.2.1 
 ( 2 - 1بسرين عن طبيعة ابؼوجّو )

3.2.2 
 ( 2 - 1بسرين عن طبيعة ابؼوجّو )

 : مكوّنات ابؼوجّو4الفصل 
4.1.1 

 مصادر التكوين ابػارجي
4.1.2. 

 مكوّنات التكوين الداخلي
4.1.3. 
 للتخزين العامل RAMالذاكرة 
4.1.4. 

 صيغ ابؼوجّو
4.2.1 

 أوامر حالة ابؼوجّو
4.2.2 
 show running-config الأمر
 show startup-config الأمر
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4.2.3 
 show interfacesالأمر 
 show versionالأمر 
 show protocolsالأمر 
4.2.4 

 ( 2 - 1بسرين عن طبيعة ابؼوجّو )
4.3.1 

 بروتوكوؿ اكتشاؼ سيسكوعن نظرة عامة 
4.3.2 
 CDPجتَاف إدخالات إظهار 
4.3.3 

 CDP (1 -2 )مثاؿ عن تكوين 
4.3.4 
 CDP (1 - 3 )بعهاز وجتَاف  CDPإدخالات إظهار 
4.3.5 

 ( 2 - 1بسرين عن طبيعة ابؼوجّو )
4.4.1 

 عملية الاختبارعن نظرة عامة 
4.4.2 

 عمليات التلنت
 استعماؿ التلنتباختبار طبقة التطبيقات 

4.4.3 
 pingختبار بواسطة الأمر الا

 وؿقابلية الوص
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4.4.4 
 traceختبار بواسطة الأمر الا

4.4.5 
 show ip routeاختبار طبقة الشبكة بواسطة الأمر 

 IPجدوؿ توجيو 
4.4.6 

 ؟ىل الوصلة تعمل
 show interfaces serialتفستَ الأمر 

4.4.7 
 clear countersو show interfaces افالأمر 

4.4.8 
 لفحص حركة ابؼرور بالوقت ابغقيقي مع إزالة العل

 تسجيل الرسائل
4.5.1 

 ( 2 - 1بسرين عن طبيعة ابؼوجّو )
 : بدء تشغيل ابؼوجّو وإعداده5الفصل 
5.1.1 

 ن بدء تشغيل النظاـعنظرة عامة 
5.1.2. 

 تسلسل بدء التشغيل
5.1.3. 

 أوامر بدء التشغيل
5.2.1 

 صيغة الإعداد
5.2.2 

 البارامتًات العمومية بؼوجّهكعنده الذي تكتب سطر ابؼطالبة 
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 وحدة التحكمعند البارامتًات العمومية ابؼطالبة ب
5.2.3 
 ةالبارامتًات لكل واجهة مثبّتابؼطالبة ب
5.2.4 

 التكوين ابؼنشأيعرض  setupبرنامج الأمر 
5.3.1 

 ( 2 - 1بسرين عن طبيعة ابؼوجّو )
 1: تكوين ابؼوجّو 6الفصل 
6.1.1 

 تكوين ابؼوجّوعن نظرة عامة 
6.1.2. 
 11.0الإصدار  تكوينملفات  العمل مع

6.1.3. 
 11الإصدارات ما قبل  العمل مع ملفات تكوين

6.1.4. 
 TFTP (1 - 2 )استعماؿ ملقم 

6.1.5 
 x.11مع الإصدار  NVRAMاستعماؿ الذاكرة 

6.1.6 
 11ما قبل الإصدار  IOSمع  NVRAMاستعماؿ الذاكرة 

6.2.1 
 ن صيغ ابؼوجّوعنظرة عامة 

6.2.2 
 ( 3 - 1)صيغ التكوين 
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6.2.3 
 ضبط تكوين بروتوكولات التوجيو

6.2.4 
 أوامر تكوين الواجهة

6.2.5 
 ةضبط تكوين واجهة معيّن

6.3.1 
 x.11صيغ تكوين الإصدار 

6.3.2 
 11الإصدارات ما قبل  تكوين
6.3.3 

 تكوين كلمة ابؼرور
6.3.4 

 ضبط تكوين ابؼوجّو
6.4.1 

 ( 2 - 1بسرين عن طبيعة ابؼوجّو )
6.4.2 

 ( 2 - 1ة ابؼوجّو )بسرين عن طبيع
6.4.3 

 ( 2 - 1بسرين عن طبيعة ابؼوجّو )
 IOS: صور 7الفصل 
7.1.1 

 IOSإيجاد نظاـ سيسكو 
7.1.2 

 سجِّلابؼتكوين قيم 
7.1.3 
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 show versionالأمر 
7.2.1 

 ( 3 - 1) نظاـخيارات الاستنهاض في ال
7.2.2 

 TFTP (1 - 3 )تحضتَ ؿال
7.2.3 
 show flashالأمر 
7.3.1 
 IOSحات التسمية في نظاـ سيسكو اصطلب
7.3.2 
 copy flash tftpو show flash الأوامر
7.3.3 
 copy tftp flashالأمر 
7.3.4 
 copy tftp flashالأمر 
 2: تكوين ابؼوجّو 8الفصل 
8.1.1 

 ( 2 - 1تكوين ابؼوجّو )
8.1.2 

 إجراء استعادة كلمة ابؼرور
8.2.1 

 ( 2 - 1بسرين عن طبيعة ابؼوجّو )
 TCP/IP: 9ل الفص

9.1.1 
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 TCP/IPإلذ مقدمة 
 OSIمع  TCP/IPمقارنة 

 TCP/IPمكدس البروتوكولات 
9.1.2. 

 طبقة التطبيقات
 (DNSنظاـ أبظاء ابؼيادين )

 HOSTSلف ابؼ
 بريد العميل

FTP 
 انتًنت اكسبلورر
 نتسكايب نافيغيتً

 التلنت
ping 

tracert 
nbtstat 
netstat 

9.1.3. 
 اؿطبقة الإرسعن نظرة عامة 
9.1.4. 

 TCP تنسيق القسم
 UDP تنسيق القسم

9.1.5 
 أرقاـ ابؼنافذ
 ةالمحجوز  TCPأرقاـ منافذ 
 ةالمحجوز  UDPأرقاـ منافذ 
 TCP/UDP أرقاـ منافذ
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9.1.6 
 TCPلػ اتصاؿ ابؼصافحة/الفتح الثلبثي الابذاه

9.1.7 
 البسيط TCPإشعار 
 ةابؼنزلق TCPنافذة 

 وأرقاـ الإشعارات TCPتسلسل 
 ذالنواف

9.2.1 
 طبقة الشبكةعن نظرة عامة 
9.2.2 

 IPوحدة بيانات 
 حقل البروتوكوؿ

9.2.3 
 بروتوكوؿ رسالة بركم الانتًنت

 ICMP اختبار
 ICMP اختبار

 الرزمة غتَ القابلة للتسليم
 قابلية الوصوؿ

9.2.4 
 بروتوكوؿ تربصة العناوين

 تربصة العناوين
 IP: عنونة 11الفصل 

10.1.1 
 TCP/IP عناوينإلذ مقدمة 
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10.1.2 
 ( 2 - 1) عناوين ابؼضيفتُ

10.1.3 
 عناوين البث

 بثالإرساؿ 
11.1.4 
 التشبيك الفرعيعن مثاؿ 

11.2.1 
 IP (1 - 2 )تكوين عنواف 

10.2.2 
 ip host (1 - 3 )الأوامر 
11.2.3 

 تكوين ملقم الأبظاء
11.2.4 

 الأبظاء نظاـ
11.2.5 
 show hosts (1 - 2 )الأمر 

11.3.1 
 من تكوين العنونةالتحقق 
11.3.2 
 pingالأمر 
 ابؼمدَّد pingالأمر 

 قابلية الوصوؿ
11.3.3 
 traceالأمر 

11.4.1 
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 ( 2 - 1بسرين عن طبيعة ابؼوجّو )
 توجيوال: 11الفصل 
11.1.1 

 طبقة الشبكة: برديد ابؼسار
 IPجدوؿ توجيو 
11.1.2 

 معلومات ابؼسار عرضطبقة الشبكة: 
 برديد ابؼسار
11.1.3 
 تُ: الشبكات وابؼضيفIP عنونة

 برديد عنواف الشبكة
11.1.4 

 توجيو مع عنونة الشبكة
 IPجدوؿ توجيو 
11.1.5 

 بروتوكوؿ التوجيومقابل  وجَّوابؼبروتوكوؿ ال
11.1.6 

 عمليات بروتوكوؿ الشبكة
 تبديل ابؼسار
11.1.7 

 توجيو ابؼتعدد البروتوكولاتال
11.2.1 

 اميكيةابؼسالك الساكنة مقابل ابؼسالك الدين
11.2.2 
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 التوجيو الساكنعن مثاؿ 
11.2.3 
 توجيو الافتًاضيعن المثاؿ 

11.2.4 
  الطبيعةتغتَّ التكيّف مع 
11.2.5 

 عمليات التوجيو الديناميكي
11.2.6 

 ابؼسافة في القياسات ابؼتًية
 توجيوللمكوّنات القياسات ابؼتًية 

11.2.7 
 فئات بروتوكولات التوجيو

11.2.8 
 الوقت للتقارب

11.3.1 
 ابؼسافيّ التوجيو مفاىيم 
11.3.2 

 لشبكةلالاكتشاؼ ابؼسافّي 
11.3.3 

 ةيّ ابؼسافتغيتَات الطبيعة 
 مكوّنات القياسات ابؼتًية للتوجيو

11.3.4 
 ابؼشكلة: حلقات التوجيو

11.3.5 
 ابؼشكلة: التعداد إلذ ما لا نهاية

11.3.6 
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 أقصىحد ابغل: تعريف 
11.3.7 

 ابغل: الأفق ابؼنقسم
 ق ابؼنقسم البسيطالأف

11.3.8 
 ابغل: تواقيت الانتظار

11.4.1 
 الوصليّ التوجيو مفاىيم 
11.4.2 

 لشبكةلالاكتشاؼ الوصليّ 
11.4.3 

 تغيتَات الطبيعة الوصليّة
11.4.4 
 الوصليّةابؽموـ 

11.4.5 
 ( 2 - 1تحديثات الوصليّة )الابؼشكلة: 
11.5.1 

 التوجيو الوصليّ بمقارنة التوجيو ابؼسافّي 
11.5.2 

 توجيو ابؽجتُال
11.5.3 

 شبكة مناطق بؿلية-إلذ-توجيو شبكة مناطق بؿلية
11.5.4 

 واسعةشبكة مناطق -إلذ-توجيو شبكة مناطق بؿلية
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11.5.5 
 تكوين موجّو سيسكو

 : بروتوكولات التوجيو12الفصل 
12.1.1 

 التكوين الأولر للموجّو
12.1.2. 

 الأولر IPجدوؿ توجيو 
12.1.3. 
 IPوجيو تعلّم ت وجهات
 التوجيو الساكنعن مثاؿ 
 توجيو الافتًاضيعن المثاؿ 

12.1.4 
 تكوين ابؼسالك الساكنة

 ip routeالأمر 
12.1.5 
 ابؼسالك الساكنةعن مثاؿ 

 ip routeاستعماؿ الأمر 
12.1.6 

 تكوين ابؼسلك الافتًاضي
 ip default-networkالأمر 

12.1.7 
 ابؼسلك الافتًاضيعن مثاؿ 

12.2.1 
 ابؼستقلة بذاتها الأنظمة
12.2.2 

 ة/ابػارجيةبروتوكولات التوجيو الداخلي
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12.2.3 
 الداخلية IPبروتوكولات توجيو 

12.2.4 
 IPمهاـ تكوين توجيو 

12.2.5 
 networkو routerاستعماؿ الأوامر 

 routerالأمر 
 networkالأمر 

12.3.1 
 RIPعن  نظرة عامة
12.3.2 
 RIP تكوين

12.3.3 
 RIP تكوينعن مثاؿ 

12.3.4 
 show ip protocolالأمر 

12.3.5 
 show ip routeالأمر 

 IPجدوؿ توجيو 
12.4.1 
 IGRPعن  نظرة عامة
12.4.2 
 networkو router igrpوامر الأاستعماؿ 
 router igrpالأمر 
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 networkالأمر 
12.4.3 
 IGRP تكوينعن مثاؿ 

12.4.4 
 show ip protocols الأمر

12.4.5 
 show ip interfacesالأمر 

12.4.6 
 show ip routeالأمر 

12.4.7 
 debug ip ripالأمر 

12.5.1 
 ( 2 - 1بسرين عن طبيعة ابؼوجّو )

12.5.2 
 ( 2 - 1بسرين عن طبيعة ابؼوجّو )

12.5.3 
 ( 2 - 1بسرين عن طبيعة ابؼوجّو )

 : اصطياد مشاكل الشبكة13الفصل 
13.1.1 

 ( 2 - 1بسرين عن طبيعة ابؼوجّو )
13.1.2 
 1الطبقة -شاكلابؼد اصطيا

13.1.3 
 2الطبقة -اصطياد ابؼشاكل

13.1.4 
 3الطبقة -اصطياد ابؼشاكل
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13.1.5 
 OSI اتاصطياد مشاكل طبق
 اتخطو  5من  اصطياد مشاكل

13.1.6 
 موارد اصطياد ابؼشاكل

777 
 الارتباطات

 13-1ؿ و لفصلارتباطات الوب 
 الارتباطات:
 : مراجعة1الفصل 

 .1ل لا توجد ارتباطات وب للفص
 : شبكات ابؼناطق الواسعة وابؼوجّهات2الفصل 
2.1 

 شبكات ابؼناطق الواسعة
2.1.1 

 شبكات ابؼناطق الواسعة والأجهزة
2.1.2 

 ابؼواصفات القياسية لشبكة ابؼناطق الواسعة
2.1.3 

 تقنيات شبكة ابؼناطق الواسعة
ISDN 
 ؟X.25ما ىو 

 منتدى ترحيل الأطر
 ATMمنتدى 
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 عن بعُد T1لبتصالات لسية بعنة ابؼواصفات القيا
2.2 

 شبكات ابؼناطق الواسعة وابؼوجّهات
2.2.1 

 أساسيات ابؼوجّو
2.2.2 

 وظيفة ابؼوجّو في شبكة مناطق واسعة
2.2.3 

 2 بسرين طبيعة الدورة الدراسية
 : واجهة سطر أوامر ابؼوجّو3الفصل 

 .3لا توجد ارتباطات وب للفصل 
 : مكوّنات ابؼوجّو4الفصل 
 .4رتباطات وب للفصل لا توجد ا
 : بدء تشغيل ابؼوجّو وإعداده5الفصل 

 .5لا توجد ارتباطات وب للفصل 
 1: تكوين ابؼوجّو 6الفصل 

 .6لا توجد ارتباطات وب للفصل 
 IOS: صور 7الفصل 

 .7لا توجد ارتباطات وب للفصل 
 2: تكوين ابؼوجّو 8الفصل 

 .8لا توجد ارتباطات وب للفصل 
 TCP/IP: 9الفصل 

 .9توجد ارتباطات وب للفصل  لا
 IP: عنونة 11الفصل 

 .11لا توجد ارتباطات وب للفصل 
 توجيوال: 11الفصل 
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11.1 
 أساسيات التوجيو

11.2 
 بؼاذا بروتوكولات التوجيو ضرورية

11.3 
 التوجيو ابؼسافيّ 

11.4 
 التوجيو الوصليّ 

11.4.1 
 أساسيات التوجيو الوصليّ 

11.4.2 
 الوصليّة جداوؿ التوجيو بروتوكولاتالكيف تتبادؿ 
11.4.3 

 Dijkstraخوارزمية  كيف تنتشر تغيتَات الطبيعة عبر شبكة ابؼوجّهات
11.4.4 

 هماّف بشأف الوصليّة
11.4.5 

بتُ  اتابؼسار بشأف  ةقرارات غتَ متناغمإلذ  ؤديالتي ت (LSAs)علبنات الوصليّة غتَ ابؼزامَنة الإ
 ابؼوجّهات
11.5 

 و ابؼختلفةسياؽ بروتوكولات التوجي
 : بروتوكولات التوجيو12الفصل 

 .12لا توجد ارتباطات وب للفصل 
 : اصطياد مشاكل الشبكة13الفصل 

 .13لا توجد ارتباطات وب للفصل 
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