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 تـظ المـارف المفِدت في حل مشاكل ثـويمَة امرياضَاث
 

ؿداد: امعامة ومَد سـدي.  1 اؤ

 

 

  



 تـظ المـارف المفِدت في حل مشاكل ثـويمَة امرياضَاث
 

ؿداد: امعامة ومَد سـدي.  2 اؤ

 امرياضَاثتـظ المـارف الازمة لحل تـظ المشاكل في ثـويمَة 

 تمَِد

لى امكثير من المـارف والمكدس حاث ة امـمل في امرياضَاث تطفة ؿام  ًخعو         ة اؤ

َ   ق الأمر بحل  ة ؾيدما ًخـو  خاض   ة امرياضَاث ثضؽ امعامة بأمام المشكلاث ولأن  ثـويم

َ   زمرت من المشاكل امرياضَاثَة يا بأه المخيوؿة )مشكل خبري + مشكل ُيدسي( ارثبأً

لى تتزوًد امعامة بجملة  امكثير من ُذٍ  الازمة لحل   ثمن المـارف والأدوا لا مفر  اؤ

 الذي ا؛ مٌ  لاؾخلادنا مـرفة امعامة مِا بأو وس َاناً  ا منها سواءً يا بأهمويا تـضً المشاكل ومـو  

لى  ُذا ًحلي تمامامـمل امياكص بحاخة اؤ لى  تركوً  اؤ  زملائيا امعوحةفي ذلك المجال اؤ

 ...الأفاضل

ذ لاتد  من  نلٌ هيطح املارئ تبأن لا ٍكذفي بمـرفة ُذٍ الخواص كأي        زلافة ؿومَة اؤ

لى الدروس امتي اش خلت منها ُذٍ المـارف  ونذا جراَُنها ملاظلاع ؿلى امـودت اؤ

ف سِل حت   )الحفغ + امفِم(لجـوِا مـرفة مذَية  استرخاع تـظ امخـارً  لا ثًى  وٌ

 حفؼِا.

 

 الجبر .1

 مدادئ في امـد

  ذا كاهت  مٌتهَخين كان: لٍوؾخين Yو  Xاؤ

     card X Y card X card Y    
  ذا كاهت  كان: Zحزئَدين من لٍوؿة  لٍوؾخين مٌتهَخين Yو  Xاؤ

       .card X Y card X card Y card X Y      
 وثـمم اميدِجخين امساتلذين ؿلى ؿدد مٌخَ من المجموؿاث الميتهَة.

  ذا f:كان اؤ X Y :ثعحَلاً تين لٍوؾخين مٌتهَخين، ؾيدئذ 

- f  مذحاٍن   card X card Y ، 

- f  غامر   card X card Y ، 

- f  ثلاتل   card X card Y . 
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ؿداد: امعامة ومَد سـدي.  3 اؤ

وفي حالة  -   card X card Y ،:ٍكون 
f  مذحاٍنf   غامرf  ثلاتل 

  ؿدد امخلاتلاث تين لٍوؾخين ؿدد ؾياصر كل منهلٌ ٌساويn  ُو!
n

P n .

و هفسَ ؿدد امخحدًلاث لمجموؿة بها   ؾيصًرا.  nوُ

 ؾياصرُا  ؿدد امخعحَلاث المخحاًية من لٍوؿة ؿددk  لى لٍوؿة ؿدد ؾياصرُا اؤ

n  k n :ٌساوي 

 

!

!

k

n

n
A

n k



  

و هفسَ ؿدد ظرق اخذَار  دون حكرار ؾيصًرا  nؾيصًرا من لٍوؿة بها  kوُ

 وبمراؿات امترثُة.

  هة من ؾيصًرا  nؾيصًرا مبأخوذت من لٍوؿة بها  kؿدد المجموؿاث الجزئَة المكوَّ

 ٌساوي:

 

!

! !

k

n

n
C

k n k



  

و هفسَ ؿدد ظرق اخذَار   ؾيصًرا. nؾيصًرا دفـة واحدت من لٍوؿة بها  kوُ

 -  ََمددبأ بأدراح دٍرٍكل- 

هة من  ؾيد تجزئة لٍوؿة 1nkمكوَّ   لى لٍوؿة حزئَة، فلا تدُ  بأن  nؾيصًرا اؤ

حدى ُذٍ المجموؿاث ؿلى  1kتحوي اؤ  .ؾيصًرا ؿلى الأكل 

 

ة الأؿداد  الحساة وهؼرً

  مَكنn  وm   ن ن  mًلسم  nؿددٍن صحَحين. هلول اؤ مضاؾف  m، بأو اؤ

n|، وهـبر  ؾن ذلك بامكذاتة nنوـدد  m ذا وُخد ؿدد صحَح ذا وفلط اؤ  k، اؤ

mيحل ق  nk. 

  ىرمز ؿادت بامرمزm  لى لٍوؿة مضاؾفاث امـدد ، وهي زمرت حزئَة من mاؤ

 زمرت الأؿداد امطحَحة.

  ن  بأي  زمرت حزئَة من  ؿدد ظحَـي. mو  mهي من اهنمط  اؤ
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ؿداد: امعامة ومَد سـدي.  4 اؤ

  ذا كان ن  cًلسم  bوكان  bًلسم  aاؤ  .cًلسم  a، فاؤ

  ذا كان ن  bًلسم  aاؤ  .*من  mلأخل كل ؿدد  mbًلسم  ma، فاؤ

  ذا كان ن  cو  bًلسم كًلا من  aاؤ mbًلسم  a، فاؤ nc  لأخل بأي ؿددٍن

 .mو  nصحَحين 

 -  كوَدًة في  - املسمة الاؤ

كل زوح من بأخل  ,a b  من*  ًوخد زوح وحِد ,q r  من ،

 بحَر:

/ 0a bq r r b     
كوَدًة مـ  qًدؾى  دؾى  ،bؿلى  aحاضل املسمة الاؤ باقي املسمة  rوً

كوَدًة مـ   .bؿلى  aالاؤ

 -  الموافلاث في - 

ف امـلاكة امخامَة في  nمن بأخل كل ؿدد ظحَـي غير مـدوم  ؿلاكة  ثـر 

 حكافؤ:

 

:a b k a b kn

a b n

   

  
  

وهـبر ؾنها ؿادت بامرمز  a b n   ن . وؾيدئذ nتتردًد  bًوافق  aوهلول اؤ

 جشكل لٍوؿة ضفوف حكافئها:

 0,1, , 1n
n

   

 . وهي ناتجة من هون:مٌتهَة مـ  تجزئة

 a nq r a r n     
  ذا كان اؤ a b n  و c d n   ن فاؤ a c b d n  . 

ة امخامَة:  وثًذج الحالة الخاض 

   ,a b n ma mb n m      
  ذا كان اؤ a b n  و c d n   ن فاؤ a c b d n  . 

ة امخامَة:  وثًذج الحالة الخاض 
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ؿداد: امعامة ومَد سـدي.  5 اؤ

    *,p pa b n a b n p     
  ذا كان اؤ x a n m    ن فاؤ x a n  و x a m. 

  من بأخل كلn   ؿدد ظحَـي مذـاكة ولا جشمل امطفر، ًوخد ؿدد ظحَـي

ذا كان:nوحِد تين ُذٍ الأؿداد ًلدل املسمة ؿلى   . واؤ

- n ،ًزوحِاً كان ُذا امـدد زوحِا 

- n  مذياوة في شفـَخَ.فرديًا كان ُذا امـدد 

ًوخد ؿدد ظحَـي وحِد تين ُذٍ الأؿداد  7,8,9,10ففي امسوسل امخامَة 

 .8ُو امـدد  4ًلدل املسمة ؿلى 

 -  كاتوَة املسمة ؿلى ؿدد– 

ميـخبر امـدد امعحَـي امخالي 
1 1 0n n

N a a a a


 :ؾيدئذ، لدًيا 
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 - الأؿداد الأومَة- 

، ًلؽ ؿلى 3و  2لٍوؿة الأؿداد الأومَة غير مٌتهَة وكل ؿدد بأولي، بخلاف 

بأخرى، بأن  بأي ؿدد بأولي تـد ُذٍن  . تـحارت6بأحد خاهبي مضاؾفاث امـدد 

6امـددٍن ًخكون من امطَغة  1n   مـدد ظحَـي بامًس حةn.  ًنلٌ ًوخد دائما

ط امـددٍن  2بأيًا كان  2nو  nؿدد بأولي واحد ؿلى الأكل ًخوس  n  ُـرف وث

 ".فرضَة جرحراهدتـ "ُذٍ الأخيرت 

       ذا كان ُذا  1كل ؿدد ظحَـي بأنبر تمامًا من ًَا، واؤ      ًلدل ؿلى الأكل كاسًما بأوم

ًَا  nامـدد امعحَـي  َ  ًلدل كاسًما بأوم ه pبحَر  pمرهحًا )مُس تـدد بأولي( فاؤ n. 



 تـظ المـارف المفِدت في حل مشاكل ثـويمَة امرياضَاث
 

ؿداد: امعامة ومَد سـدي.  6 اؤ

 -  لى خداء ؾوامل بأومَة  -امخفكِم اؤ

كون ُذا  لى خداء ؾوامل بأومَة وٍ كل ؿدد ظحَـي مرهة يمكن تحوَله اؤ

ذا بأهمويا حرثُة ؾوامل امخفكِم.  امخفكِم وحِدًا اؤ

 -  املاسم المشترك الأنبر والمضاؾف المشترك الأضغر- 

ذا كاهت  اؤ 1
, ,

n
a a  فٌا املاسم المشترك الأنبر جمل من الأؿداد امطحَحة ؾر 

لأؿداد الدل  1
, ,

n
a a  بأنبر املواسم المشترنة الموحدة لأؿداد ثلك الدل  َ تبأه

ورمزنا له بامرمز  1
gcd , ,

n
p a a فٌا المضاؾف المشترك الأضغر  و ؾر 

لأؿداد الدل  1
, ,

n
a a  بأضغر المضاؾفاث المشترنة الموحدة لأؿداد ثلك  َ تبأه

ورمزنا له بامرمز  الدل 1
, ,

n
ppcm a a. 

  ن  بأؿداد الدل هلول اؤ 1
, ,

n
a a  ذا كان ذا وفلط اؤ ُو  1بأومَة فيما تُنها اؤ

 كاسمِا المشترك الأنبر.

  مخكن 1
, ,

n
a a  جمل من الأؿداد امطحَحة ومَكنd  ُو املاسم المشترك

كاسًما  mdٍكون  mالأنبر مِذٍ الأؿداد، ؾيدئذ من بأخل بأي ؿدد ظحَـي 

مشتركًا بأنبر لأؿداد الدل  1
, ,

n
ma ma. 

  مخكن 1
, ,

n
a a  جمل من الأؿداد امطحَحة مُست كلِا مـدومة ومَكنd 

ف جمل الأؿداد  املاسم المشترك الأنبر مِذٍ الأؿداد هـر  1
, ,

n
a a  

بامـلاكاث 
i i

a da  حِرi  من 1, ,n ؾيدئذ حكون بأؿداد الدل .

 1
, ,

n
a a  .بأومَة فيما تُنها 

 -  ية تيزو  -مبُر

مخكن   1
, ,

n
a a  جمل من الأؿداد امطحَحة ؾيدئذ حكون الأؿداد

1
a،...،

n
a  ذا وُخدث جمل ذا وفلط اؤ بأومَة فيما تُنها اؤ 1

, ,
n

x x  من الأؿداد

 امطحَحة تحل ق:

1 1
1

n n
x a x a    

  ذا كان ن   pاؤ ًَا فاؤ  الأؿداد امتي لا ًلسمِا.بأولي مؽ كل  pؿددًا بأوم
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ؿداد: امعامة ومَد سـدي.  7 اؤ

  ذا كان ًَا مؽ ؿددٍن  aاؤ ًَا مؽ خدائهلٌ  cو  bؿددًا بأوم َ  ٍكون بأوم ه bفاؤ c. 

  ذا كان ن  امـددٍن  bو  aاؤ  mbو  naؿددٍن صحَحين بأومَين فيما تُنهلٌ فاؤ

 .mو  nبأومَين فيما تُنهلٌ بأيًا كان امـددٍن امعحَـَين وغير المـدومين 

 -  ية  -وص اـڤمبُر

ذا كاهت  ًلسم الجداء  aزلازة بأؿداد صحَحة غير مـدومة وكان  cو  bو  aاؤ

b c  وكانa  ًَا مؽ ن  bبأوم  .cًلسم  a، فاؤ

  ذا كان ًَا ًلسم  pؿددٍن صحَحين غير مـدومين وكان  bو  aاؤ ؿددًا بأوم

bالجداء  c   ن  .bبأو  aًلسم بأحد امـددٍن  pفاؤ

  مخكنa  وb  وc  ذا كان ًلسم  bونذلك  cًلسم  aزلازة بأؿداد صحَحة. اؤ

c  وكانa  وb   ن aخداءُلٌ بأومَان فيما تُنهلٌ فاؤ b  ًلسمc. 

  من بأخل كل ؿددٍن صحَحينa  وb : ن   فاؤ

   gcd , ,p a b ppcm a b a b     
 -  ية فيرما امطغيرت  -مبُر

ذا كان  ًَا وكان  pاؤ : nؿددًا بأوم ن   ؿددًا صحَحًا فاؤ

 1 1pn p n p     
 -  متراجحاث المخوسعاث– 

ذا كاهت  اؤ 1
, ,

n
a a  ًط الحسابي موحدة تمامًابأؿداد فٌا المخوس  ، AM، ؾر 

ط امِيدسي  ط امخوافلي GMوالمخوس  ط امترتَـي HM، والمخوس  ، والمخوس 

QM:ًنلًٌل ، 

1 n
a a

AM
n

 
             و

1
n

n
GM a a    

1

1 1

n

n
HM

a a


 

  
 

و              
2 2

1 n
a a

QM
n

 
  

HMوؾيدئذ ٍكون:        GM AM QM   

ذا كان  ذا وفلط اؤ وثلؽ المساوات اؤ
1 2 n

a a a  . 
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ؿداد: امعامة ومَد سـدي.  8 اؤ

ة. 2  امِيدسة المس خوً

  مذلاٌسة.مكملاث امزوايا المخلاٌسة حكون 

 .امزوايا المخجاورت ؿلى خط مس خليم حكون مذكامل 

 .خين مذلاتوخين بامربأس مذلاٌس خان  كل زاوً

  ة هي ؿلاكة حكافؤ حكون ممثلاث ن  ؿلاكة امخوازي تين المس خليماث المس خوً اؤ

لأي هطف دائرت من المس خوي امطفوف المخخوفة مِا هي المس خليماث الملٌسة 

 وؿددُا لا نهائي نلٌ ًؼِر في امطورت. ظرفيها.محذوف منها هلعة في بأحد 

 
 

 : ن  ين فاؤ ذا كعؽ مس خليم مس خليمين مذوازً  اؤ
ًَا بأو خارحِاً( مذلاٌس خان. 1) خين مذحادمخين )داخو  كل  زاوً

خين مذياػرثين مذلاٌس خان. 2)  كل  زاوً

ًَا بأو خارحِاً( مذكاموخان. 3) خين مذحامفذين )داخو  كل  زاوً

كون امـكس صحَحًا في حال حل ق زوح من امزوايا شرظًا من امشروط  وٍ

 امثلاج.
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ؿداد: امعامة ومَد سـدي.  9 اؤ

 -  مسومة امخوازي-  

من هلعة خارح مس خليم مـووم يمكن رسم مس خليم واحد فلط يمر  تخلك اميلعة 

وازي المس خليم المـووم.  وً

  المحَعَة امتي تحصر هفس املوس في دائرت حكون مذلاٌسة.امزوايا 

 

 
 

  ة ة امتي تحصر كوسًا من دائرت ٌساوي ضـفي كِاس امزاوً ة المرنزً كِاس امزاوً

 المحَعَة امتي تحصر هفس املوس.

 .امزوايا المحَعَة امتي تحصر هطف دائرت حكون كائمة 
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ؿداد: امعامة ومَد سـدي.  10 اؤ

 ة الملٌس َة ة المحَعَة المرسومة في الجِة الأخرى من اموحر. امزاوً  ثلاٌس امزاوً

 .الملٌس ٍكون عموديًا ؿلى كعر امتماس 

 

         
 

  ا وس حة ثاتخة وجساوي لى كعرُ  .وس حة محَط الدائرت اؤ

  ا  .2rهي  rمساحة الدائرت امتي هطف كعرُ

  ذا كاهت امزوايا  ،حكون مذلاٌسة ذلاٌسةامزوايا المحَعَة امتي تحصر بأكواسًا م واؤ

 المحَعَة مذلاٌسة كاهت الأكواس امتي تحصرُا ُذٍ امزوايا مذلاٌسة.

  َؿدد بأكعار بأي مضو ؽ ؿدد بأضلاؿn  2ُو

n
C n. 

 -  تة اث المحد   -المضو ـ

ا من بأضلاع المضو ؽ  ًـ ذا كان كلُّ خط مس خليم يحوي ضو بًا، اؤ ٍكون المضو ؽ محد 

ة داخوَة من زواياٍ بأكل  ذا كان كِاس كل زاوً لا يحوي بأي  هلعة داخوَة، بأو اؤ

 .180من 

 -  ـرت  اث المل  –المضو ـ

بًا. ٍكون ذا لم ٍكن محد  رًا اؤ  ـ  المضو ؽ مل

  180لٍوع كِاساث زوايا المثور هي. 

  360لٍوع كِاساث زوايا امشكل امرباؾي هي. 

  َلٍوع كِاساث زوايا بأي مضو ؽ ؿدد بأضلاؿn  ُو 2 180n  . 

  360لٍوع كِاساث امزوايا الخارحِة )واحدت ؾيد كل ربأس( لأي مضو ؽ ُو. 
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ؿداد: امعامة ومَد سـدي.  11 اؤ

  ٍكون امشكل امرباؾيABCD  ذا كان ذا وفلط اؤ ًَا دائريًا اؤ رباؾ
ˆ ˆACB ADB. 

 
 

  كون خان مذلاتوخان  ABCDوٍ ذا وُخدث فَِ زاوً ذا وفلط اؤ ًَا دائريًا اؤ رباؾ

ˆمذكاموخان؛ بأي  ˆCBA ADC  . 

 َمثوثان في الحالاث امخامَة: ًدشات 
ذا ثلاٌست بأضلاع بأحدُلٌ مؽ بأضلاع الآخر، 1)  اؤ

ذا ثلاٌسا 2) ة المحطورت تُنهلٌ في بأحدُلٌ مؽ المثور الآخر، اؤ  ضوـان وامزاوً

خان وضوؽ في بأحدُلٌ مؽ المثور الآخر. 3) ذا ثلاٌست زاوً  اؤ

 مثوثين امساتلة حكفي مرسم مثور. شاتَامشروط امكافِة مد 

 مر امضوؽ امثا املعـة المس خليمة امواضل تين مٌخطفي ضوـين في مثور ثوازي

 وظومِا هطف ظوله.

  ة من زواياٍ امضوؽ الملاتل تًس حة امضوـين ف بأي زاوً في المثور، ًلسم مٌط 

 انلذٍن يجاورانها.

 .ة ة ثحـد تيفس المسافة من ضوـي امزاوً  كل هلعة من مٌطف امزاوً
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  داخلًا.في مرنز الدائرت امتي تمس  بأضلاع المثو ر في المثور، ثخلاقى الميطفاث 

 .في المثور، ثخلاقى المحاور في مرنز الدائرت المحَعة بالمثور 

  في المثو ر، ثخلاقى المخوسعاث في مرنز زلل المثور وهي هلعة ثلسم

 .2:1المخوسعاث تًس حة 

 .في المثور، ثخلاقى الارثفاؿاث في هلعة واحدت 
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 .كل زلاج هلط مُست ؿلى اس خلامة ثلؽ ؿلى دائرت وحِدت 

  تي المثور غير ة الخارحِة لأي مثور ٌساوي لٍوع كِاسي زاوً كِاس امزاوً

 المجاورثين.

  ذا كان مثوثاً بأظوال بأضلاؿَ  ABCاؤ BC  و CA  و AB  جساويa  و

b  وc  ٍوزواياÂ  وB̂  وĈ. 

 ؾيدئذ ٍكون لدًيا: -

2 2 2 ˆ2 cosa b c bc A    
 (ؿلاكة امكاشي)

ذا رمزنا بامرمز  - لى هطف كعر الدائرت المارت جرؤوسَ كان: Rاؤ  اؤ

2
ˆ ˆ ˆsinsin sin

a b c
R

BA C
    

ذا رمزنا بامرمز  - لى مساحة المثور  Sواؤ  كان: ABCاؤ
1 ˆsin
2

S bc A  

 بأو

   S p p a p b p c     
 (كاؿدت ُيرون)

 مؽ

2

a b c
p

 
  

ذا رمزنا بامرمز  - لى هطف كعر الدائرت امتي تمس  بأضلاع المثو ر   rواؤ اؤ

ABC :داخلًا كان 
S

r
p

  

 

 المس خليمة امواضل تين مٌخطفي ساقي ش حَ الميحرف ثوازي كًلا من  املعـة

 املاؿدثين وظومِا ٌساوي هطف لٍوع ظولي املاؿدثين.
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 .مساحة ش حَ الميحرف هي هطف لٍوع ظولي املاؿدثين مضروبًا في الارثفاع 

 تي كل كاؿد ن  زاوً ذا كان ش حَ الميحرف مدساوي امساكين فاؤ ت مذلاٌس خان بأو اؤ

 مذكاموخان.

 .مذلاٌسان بأو مذياضفان َ ن  كعرً ذا كان ش حَ الميحرف مدساوي امساكين فاؤ  اؤ

 

 
 

 -  مذوازي الأضلاع– 

 ُو رباؾي فَِ كل ضوـان مذلاتلان مذوازيان.

  ً شابهينطيؽ مؽ بأضلاؿَ مثوثين مد كل كعر في مذوازي الأضلاع. 

 ة مميزت  في مذوازي الأضلاع، كل ضوـين مذلاتوين مذلاٌسان )وهي خاض 

 لمخوازي الأضلاع(.
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  ة مميزت خين مذلاتوخين مذلاٌس خان )وهي خاض  في مذوازي الأضلاع، كل زاوً

 لمخوازي الأضلاع(.

 .)ة مميزت لمخوازي الأضلاع  كعرا مذوازي الأضلاع مذياضفان )وهي خاض 

ف  ة "كل ضوـان مذلاتلان مذوازيان" امتي ثـر  فالخواص امساتلة مكافئة نوخاض 

 مذوازي الأضلاع.

 .مساحة مذوازي الأضلاع هي ظول املاؿدت في الارثفاع 

 كعرا المس خعَل مذياضفان ومذلاٌسان. 

 .مساحة المس خعَل هي امعول في امـرض 

 .جمَؽ بأضلاع المـين مذلاٌسة 

 .كعرا المـين مذياضفان ومذـامدان 

 .َِتي المـين  ؾيد ظرف ف زاوً  كلُّ كعر في المـين  ًيط 

 هي هطف حاضل ضرة ظولي كعرًَ. مساحة المـين 

 .كعرا المرت ؽ مذياضفان ومذلاٌسان ومذـامدان 
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 شكل رباؾي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 دائرت

 مثور

 مس خعَل

 مرت ؽ

 مٌحني مغوق ثس َط
 

 مضو ؽ
 

 ش حَ مٌحرف
 

 مذوازي الأضلاع
 

 مـين
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  ل هلعي الاوسحاة و:تحوً  مُس له هلاط ضامدت، وُ

 يحافغ ؿلى الاس خلامِة، -

 يحافغ ؿلى امخوازي، -

 يحافغ ؿلى الأتـاد. -

  ل هلعي امخحاكي و:*له هلعة ضامدت وحِدت ووس حة من تحوً  ، وُ

 يحافغ ؿلى الاس خلامِة، -

 يحافغ ؿلى امخوازي، -

 يحافغ ؿلى امعحوموحِا. -

  1وسخذَ امخياػر المرنزي ُو تحاكي. 

  ل هلعي امخياػر المحوري هلاظَ امطامدت هي محور ثياػرٍ تحوً :و  ، وُ

 يحافغ ؿلى الاس خلامِة، -

 يحافغ ؿلى امخوازي، -

 يحافغ ؿلى الأتـاد. -

  ل هلعي الدوران ة من تحوً له هلعة ضامدت )مرنز الدوران( وزاوً 0,2 ،

و:  وُ

 يحافغ ؿلى الاس خلامِة، -

 يحافغ ؿلى امخوازي، -

 يحافغ ؿلى الأتـاد. -

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 


