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  فٍ ٍحطح ُّْىي اىغاسَح ALSTOM ّىع DPLCاىَؤىف اثْاء اػَاه تْغٌُ اخهشج 

ّؼَح ػىاد خاطٌ اىـطائٍ . ً

Neama70@gmail.com 

  اىـؼزاق  – فٍ ٍدَْح اىـَىصو 1970ٍىاىـُد . 

  1994قظٌ الاىـنتزوُّل والاتصالاخ ػاً – ميُح اىـهْدطح / خزَح خاٍؼح اىـَىصو. 

  ٍِ تصىرج وقتُح فٍ اىـشزمح اىـؼاٍح ىتىسَغ 1997/12/3وىغاَح 1996/11/16ػَو ىيفتزج
 .اىـَىصو فٍ شؼثح الاتصالاخ وفحص اىـقاتيىاخ  –مهزتاء اىـشَاه 

  ًٍدَزَح الاتصالاخ وّقو / مَهْدص اتصالاخ فٍ وسارج اىـنهزتاء2000ػَو ٍْذ تداَح ػا
 وَتزأص قظٌ اتصالاخ ىـُح وَحَو حاىـُا درخح ٍؼاوُ رئُض ٍهْدطُِ اىـَْطقح اىـشَا –اىـَؼيىٍاخ 

 .اىشَاه اىغزتٍ فُها 

  خارج اىـؼزاقاىدوراخ اىتدرَثُح اىتا ىُح حضز  :  

  ًفٍ شزمح 2005 الاوىً ػا ABB –  طىَظزا حىه تدالاخSopho is 3000 . 

   ًفٍ  فٍ شزمح 2007اىـثاُّح ػاTechnology Partner –  الاردُ حىه تدالاخAvaya 
  .Data Transmissionوٍثادٌء تزاطو اىـثُاّاخ 

  ًفٍ شزمح 2012اىثاىثح ػا USCOM فٍ تزمُا حىه خهاس MUX.  ّىعSAGIM FMX12.  

  ًفٍ شزمح 2013اىزاتؼح ػاALSTOM فٍ فزّظا حىه خهاس DPLC ّىع T390.  

  مَا حضز وشارك تاىـؼدَد ٍِ اىـدوراخ اىـتدرَثُح داخو اىـؼزاق وٍْها: 

  ٍِدورج ىَدج اطثىػُِ حىه ٍثادٌء اىـتزاطو اىـزقٍَ غُز اىـَتشاPDH ٍَواىـتزاطو اىـزق 
 . فٍ اىـَؼهد اىـؼاىـٍ ىلاتصالاخ فٍ تغداد SDHاىـَتشاٍِ 

  دورج ىَدج ارتغ اشهز حىه صُاّح الاخهشج الاىـنتزوُّح فٍ ٍزمش اىـتدرَة اىـَهٍْ فٍ اىـَىصو. 
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  دورجCISCO/ CCNA1 85ٍزمش اىـحاطثح الاىـنتزوُّح تتقدَز /  فٍ خاٍؼح اىـَىصو.  

  دورجCISCO / IT Essentials   82ٍزمش اىـحاطثح الاىـنتزوُّح تتقدَز /  فٍ خاٍؼح اىـَىصو 
. 

 :- اىـَْشىرج ػيً اىـىَة اىَؤىفاػَاه  

  : اىـتاىـٍ اىزئُظٍ URLػيً اىـ (مُف تؼَو اخهشج اىـهاتف) .1
http://www.kutub.info/library/book/5927  وفٍ ٍىاقغ اطتضافح ػدَدج اخزي. 

    : اىـتاىـُحURLػيً  ا ه&M (Eاطيىب اىـتشثُل اىـتْاظزٌ  ) .2
http://www.kutub.info/library/book/5468  . 

3. (OFDM & OFDMA  Techniqics & applications in Digital PLC`S) 
 :  اىـتاىـُح URLػيً اىـاىَْشىر 

http://www.4shared.com/document/tyvXdFOQ/OFDM__OFDMA_TECH

NIQUES___APPLI.html 

  ػيً اىزاتط WWW.Kutub.info يىقغ فٍ انًنشىر ) انحذَثح الاتصالاخ انظًح فٍ انتأشُز تقنُاخ( .4

 :اىزئُظٍ اىتاىٍ 

http://www.kutub.info/library/book/8107 واىؼدَد ٍِ ٍىاقغ ّشز اىنتة اىؼزتُح 

 .اىَداُّح ػيً اىىَة 

 

        انًنشىر (  kaspersky internet security2008 تْصُة وتفؼُو تزّاٍح اىحَاَح ) .5

  WWW.Kutub.info يىقغ فٍ

  ػيً اىزاتطWWW.Kutub.info يىقغ فٍ انًنشىر(  SAGIM FMX12خهاس تندَض اىَؼطُاخ ) .6

 :اىتاىٍ 

  http://www.kutub.info/library/book/11905 

 .وفٍ ٍىاقغ اطتضافح ٍداُّح اخزي ػدَدج 

 

 YOU ٍزفىػح اىً ٍىقغ SELTA IPX500ػِ تزٍدح تدالاخ ( ٍحاضزج14) ٍحاضزاخ فُدَى  .7

TUBE  

 : اىزئُظٍ اىتاىٍ  URL  فٍ اه    

http://www.youtube.com/watch?v=1DOFcFaBY0o 

    

 

 

 :صفحتٍ ػيً اىفُظثىك 

http://www.facebook.com/neamah.jasim 

  

http://www.kutub.info/library/book/5927
http://www.4shared.com/document/tyvXdFOQ/OFDM__OFDMA_TECHNIQUES___APPLI.html
http://www.4shared.com/document/tyvXdFOQ/OFDM__OFDMA_TECHNIQUES___APPLI.html
http://www.kutub.info/
http://www.kutub.info/
http://www.kutub.info/library/book/8107
http://www.kutub.info/
http://www.kutub.info/
http://www.kutub.info/
http://www.kutub.info/
http://www.kutub.info/library/book/11905
http://www.youtube.com/watch?v=1DOFcFaBY0o
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  Serial Communicationاىْىاقو اىتظيظيُح ىيثُاّاخ 

( Serial transmission)يخى ارسانٓا ٔاسخلايٓا باسهٕبيٍ يخًيزيٍ ًْا ارسال انخٕاني (data)اٌ انبياَاث أ انًعطياث 

( target)اٌٝ اٌٙذف  (Source)ٚخلاي ػ١ٍّخ ٔمً اٌّؼي١بد ِٓ اٌّقذس  (Parallel transmission)ٚاسعبي اٌزٛاصٞ 

ػٍٝ ٔٛع ٚعو إٌمً ٚاٌّغبفخ " رّش اٌج١بٔبد ثؼ١ٍّبد ِخزٍفخ ِٓ اٌزى١١ف ٚرغ١١ش ؽىً اٌج١بٔبد ٚرش١ِض٘ب ٚرؾف١ش٘ب اػزّبدا

 :-ٚثؾىً ػبَ رّش اٌج١بٔبد خلاي ٘زٖ اٌؼ١ٍّبد ثّشؽٍز١ٓ ِزؼبلجز١ٓ ّ٘ب .اٌخ....ٚلذسح الاؽبسح ٚإٌّبػخ مذ اٌنٛمبء 

1- Access.  

2- Transmission   

Access 

ثبٌؾىً اٌزٞ ٠ؾبفظ  (incoding) ػ١ٍّخ الا٠قبي اٚ اٌٌٛٛط ٟ٘ ػ١ٍّخ اعزلاَ اٌج١بٔبد ِٓ ِقبدس٘ب الاف١ٍخ ٚرش١ِض٘ب 

ِضً . ػ١ٍٙب ِٓ اٌزؾ٠ٛٗ اٚ اٌزؾزذ ٚلذ رؾزًّ ػ١ٍّخ اٌزش١ِض ػٍٝ اعزخذاَ ا١ٌبد رش١ِض رزنّٓ رؾذ٠ذ الاخيبء اٚ ِؼبٌغزٙب

رؾزًّ ػ١ٍّخ الا٠قبي ػٍٝ اٌزؼبًِ ِغ ِقبدس اٌج١بٔبد ,ٚغ١ش٘ب ِٓ ىشق اٌزش١ِض (NRZ,RZ,ASCII ,AMI )اي

اٚ سثو عٙبص " فٟ ٔفظ اٌجٕب٠خ اٚ اٌّىزت ِٚٓ الاِضٍخ ػٍٝ رٌه سثو ؽبعجخ ِغ ع١شفش اٚ ساٚرش ِضلا" ٚاٌٛالؼخ ف١ض٠بئ١ب

ٕ٘ب فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ فبْ اٌّغبفخ ث١ٓ اٌّقذس ٚاٌٙذف لق١شح . اٌخ ...(Multiplexer) ِغ عٙبص ِبصط ث١بٔبد RTUىشفٟ 

( Multiplexing)ٚػٕذ رغ١ّغ.رىْٛ عشع اٌج١بٔبد فٟ ِغز٠ٛبد الا٠قبي ػبدح ِغز٠ٛبد ٚاىئخ اٌغشػخ. ٚرؼذ ثبلاِزبس

 E1 (2Mb/s.)اٚ  T1 (1.5Mb/s)ثنغ ػؾشاد ِٓ اٌمٕٛاد لذ رقً اٌغشع فٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ثّغزٜٛ 

Transmission 

 ٚاوضش فبٔٗ ٠زُ اسعبي ٘زٖ STM4 اٚ STM1 ػٕذِب ٠ضداد ِؼذي عشػخ اٌج١بٔبد ٚاٌزٟ رقً اٌٝ ِغز٠ٛبد ػب١ٌخ ِضً 

لذ " اٌى١ّبد اٌٙبئٍخ ِٓ اٌج١بٔبد ٚاٌزٟ رؼٛد اٌٝ ِئبد اٚالاف اٌمٕٛاد اٌّخزٍفخ فبٔٗ ٠زُ اسعبي اٌج١بٔبد ٌّٚغبفبد ثؼ١ذح عذا

ٕٚ٘ب ٠زُ اٌٍغٛء اٌٝ ا١ٌبد اٌزن١ّٓ اٌشلّٟ ِضً . اٌخ...رىْٛ ث١ٓ لبسح ٚاخشٜ اٚ دٌٚخ ٚدٌٚخ اخشٜ اٚ ث١ٓ ِٕبىك ِزجبػذح

QPSK,QAM,CDMA,OFDM... وٟ رٕمً ػجش اٌفنبء ثبعزخذاَ اٌّب٠ىش٠ٚف اٚ رٕمً ػجش الا١ٌبف اٌنٛئ١خ اٚ , اٌخ

 لذ رغ١ش ٚثبٌزبٌٟ لاثذ ِٓ Mediaػجش اٌمبثٍٛاد اٌّؾٛس٠خ اٚ ػجش الالّبس اٌقٕبػ١خ فٕٙب فٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ فبْ ٚعو إٌمً 

ٚلاثذ ِٓ اْ رؾزًّ ىشق اٌزؾف١ش ٘زٖ ػٍٝ ا١ٌبد ٌىؾف الاخيبء اٚ  (Encryption)رغ١١ش ؽىً اٌج١بٔبد ٠ٚزُ رؾف١ش٘ب 

ٚعٛف رىْٛ ِؾٛس ٘زٖ .Accessاْ ػ١ٍّخ ٔمً اٌج١بٔبد ثقٛسح رٛاٌٟ اٚ رٛاصٞ رزُ ػبدح فٟ ِشؽٍخ . اٌخ....رقؾ١ؾٙب 

 .اٌّمبٌخ

 ٚعذ٠ش ثبٌزوش أٗ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ الاؽىبي اٌزٛم١ؾ١خ اٌٛاسدح فٟ ٘زٖ اٌّمبٌخ رؼّذد ػذَ رشعّخ اٌّقيٍؾبد اٌٛاسدح 

لاعجبة  ػذح ِٕٙب ػبًِ اٌٛلذ ٚلإٟٔ اسدد اثمبئٙب ػٍٝ افٍٙب ٚرٌه ؽزٝ ٠ىْٛ رٌه ؽبفضا ٌذفغ إٌّٙذع١ٓ ٌزؼٍُ لشاءح 

اٌّقبدس الاعٕج١خ ثٍغبرٙب الاف١ٍخ  فٙزا اعًٙ عج١ً ٌزؼٍُ ٘زٖ اٌزم١ٕبد ٚاٌّؼبسف ِمبسٔخ ِغ رشعّزٙب ِٚب ٠زيٍجٗ رٌه ِٓ 

ِيبثمخ ِقيٍؾبد ٚرٛف١ش وٛادس رشعّخ ِزخققخ ٌٍٚىُ اٌٙبئً ِٓ اٌىزت ٚاٌّؼبسف اٌّٛعٛدح فٟ الأزش١ٔذ ٚػ١ٍّخ 

 . رشعّزٙب وٍٙب اٚ ِؼظّٙب ٠ؼذ اِشا غ١ش ٚاسد 
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 Parallel DATA Communicationالارسال انًتىاسٌ نهثُاناخ 

 ِغزمٍخ ِزٛاص٠خ ٚػذد٘ب ٠ؾىً ػشك busفٟ ٘زا الاعٍٛة فبٔٗ ٠زُ اسعبي اٌج١بٔبد ػجش ِغبساد اٚ ِٛفلاد اٚ 

 clock) ٚاؽذ ِٓ اٌّؼي١بد ِشح ٚاؽذح ػٕذ وً ٔجنخ لذػ اٚ رضاbitِٓؽ١ش ٠ٕمً وً ِغبس  (data word)اٌىٍّخ

pulses) رغزخذَ ٘زٖ اٌيش٠مخ ٌزشاعً اٌج١بٔبد ٌّغبفبد . اٌخ...امبفخ اٌٝ ٘زٖ اٌّغبساد ٕ٘بن ِغبساد ٌٍغ١يشح اٚ ٌٍزأؽ١ش

 اٚ ث١ٓ ٚؽذاد الادخبي ٚاٌزاوشح اٚ ث١ٓ Memoryلق١شح ِضً اٌزٛف١لاد داخً اٌؾبعجخ ث١ٓ اٌّؼبٌظ ٚٚؽذاد اٌزاوشح 

وّب ٠غزخذَ الاسعبي  (Plotter printers)اٌؾبعجخ ٚعٙبص ىشفٟ ِضً ثؼل أٛاع اٌيبثؼبد ِضً اٌيبثؼبد إٌمي١خ 

اٌّزٛاصٞ ثؾىً ػبَ ٌشثو ِؼذاد اٌفؾـ  ٚرؾزًّ ِؼظُ ؽبعجبد اٌذ٠غه رٛة ػٍٝ ِٕفز رٛاصٞ اٌيبثؼخ ٠ؾجٗ ِٕفز اٌزٛاٌٟ 

DB-25 ِٓ 1 ٚرّزبص ٘زٖ اٌيش٠مخ ثغشػخ ٔمً ػب١ٌخ ٌٍج١بٔبد ٚثؼشك وٍّخ ٠زشاٚػbyte (8-bit)8  ٌٚؾذ byte(64-

bit) .  ًوّب رؾزًّ ؽبعجبد اٌذ٠غه رٛة ػبدح ػٍٝ ِٕفز رٛاصٞ ٠ؾجٗ ِٕفز اٌزٛاٌٟ .(  1)لاؽظ اٌؾىDB-25 

 

 (1)اٌؾىً 

 Serial transmission of DATAالارسال انًتىانٍ نهثُاناخ 

 ٚلارزؾشن وً ٔجنخ الا ثزغ١ٍو bit ٚساء bitفٟ ٘زٖ اٌيش٠مخ فبٔٗ ٠زُ اعزخذاَ ِٛفً اٚ عٍه ٚاؽذ ٌٕمً اٌج١بٔبد ػ١ٍٗ 

 ِٓ ٔجنبد الاعزضبسح n ِٓ إٌجنبد اٌشل١ّخ فٕؾزبط اٌٝ nفٍٛ وبْ ٌذ٠ٕب  (CLOCK PULSE)ٔجنخ لذػ اٚ اعزضبسح

ِٓ ١ِّضاد ٘زٖ اٌيش٠مخ فٟ الاسعبي أٙب ثغ١يخ  . Peripheralsٌغشك اسعبٌٙب وبٍِخ اٌٝ اٌٙذف ٚاٌزٞ ٠يٍك ػ١ٍٗ 

ٚرغزخذَ ٌلاسعبي ٌّغبفبد ى٠ٍٛخ لذ رقً اٌٝ ثنغ ػؾشاد اٌّئبد ِٓ " ٚاؽذا" ٚغ١ش ِىٍفخ لاعزخذاِٙب ِٛفلا"عذا

الاِزبسٌىٕٙب لارقٍؼ الا ٌٍج١بٔبد راد اٌغشع اٌٛاىئخ ٠ٚغت اْ ٠ىْٛ ٕ٘بن رٛافك ربَ فٟ رٛال١ذ اٚ رضآِ ٔجنبد اٌج١بٔبد 

 Half  )٠ٚىْٛ الاسعبي ػبدح ِٓ ٔٛع .ٌٍج١بٔبد (اٌّغبفخ-ػشك إٌجنخ- ِؼذي اٌزشاعً )ث١ٓ اٌّشعً ٚاٌّغزمجً

Duplex)ػٍٝ الاغٍت ٚفٟ ثؼل اٌزيج١مبد ٠ىْٛ الاسعبي ِٓ ٔٛع اي ( Full Duplex) .  الاِضٍخ ػٍٝ الاسعبي ِٓ

 :اٌّزٛاٌٟ 

     •          RS-232 Standard & similar standards like RS-422,RS-485,V.20,V.21..etc. (using UART).                  

 : اٌّخزٍفخ ٚاٌّذسط لغُ ِٕٙب فٟ ادٔبٖ (Peripherals ) ٘زٖ اٌّؼب١٠ش رؾذد اعب١ٌت اٌشثو ث١ٓ اٌؾبعجخ ٚالاعٙضح اٌيشف١خ 
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 Dial-up modems 
 GPS receivers (typically NMEA 0183 at 4,800 bit/s) 
 Bar code scanners and other point of sale devices 
 LED and LCD text displays 
 Satellite phones, low-speed satellite modems and other satellite based transceiver devices 
 Flat-screen (LCD and Plasma) monitors to control screen functions by external computer, other 

AV components or remotes 
 Test and measuring equipment such as digital multimeters and weighing systems 
 Updating Firmware on various consumer devices. 
 Some CNC controllers 
 Uninterruptible power supply 
 Stenography or Stenotype machines. 
 Software debuggers that run on a second computer. 
 Industrial field buses 
 Printers 
 Computer terminal, teletype 
 Older digital cameras 
 Networking (Macintosh AppleTalk using RS-422 at 230.4 kbit/s) 
 Serial mouse 
 Older GSM mobile phones 
 Some Telescopes 

      •          System Management bus (SMBus). 

•           Serial  ATA (SATA) 

•          Serial peripherals interface (SPI)   

Infrared communication used in lap tops peripheral equipments like printers.       •        

فٙٛ  (SMBus)اي ايا Slave ٚٔج١يٗ  Master اعلان ٌلارقبي ث١ٓ ٔج١يٗ 3 اٚ 4٘ٛ ِٕفز رٛاٌٟ ِزضآِ ٠غزخذَ  (SPI)اي

فٙٛ ؽىً  (SATA)اِب اي (.clock)ِغبس رٛاٌٟ ِؤٌف ِٓ ِٛف١ٍٓ ٚاؽذ لاسعبي ٚاعزلاَ اٌّؼي١بد ٚالاخش ٌٍزٛال١ذ

ثبلامبفخ اٌٝ رٌه فبْ ِؼظُ اعٙضح . disk drivers اٌّزٛاص٠خ ٚاٌزٟ رغزؼًّ ٌشثو اٌّؼبٌظ ِغ ايATAاٌزٛاٌٟ ِٓ ٔٛالً اي

 )لذ رؾزًّ ػٍٝ ِٕبفز رٛاٌٟ ل١بع١خ اٚ ٠زُ ثشِغزٙب . اٌخ ...الارقبلاد ٚاٌؾجىبد ِضً اٌجذالاد اٚ اٌشاٚرشاد اٚ اٌغ٠ٛغبد

Configuration )   ػٓ ىش٠ك ِٕفز اٌزٛاٌٟ فٟ ؽبعجخ اٌق١بٔخLocal craft terminal (LCT) ثبعزخذاَ ثشٔبِظ اٌشثو 

 .ٚغ١شٖ Hyper Terminal    اٌفبئك 

 ٍشاَا الارطا ه اىَتىاىٍ ػيً الارطاه اىَتىاسٌ 

ِذٜ اٌزشاعً اٌّزٛاٌٟ اوجش ثىض١ش ِٓ ِذٜ اٌزشاعً اٌّزٛاصٞ ثغجت ػذح ػٛاًِ ِٕٙب اخزلاف عٙذ إٌّيك اٌٛاىٝء -  1

  ٚ عٙذ إٌّيك اٌؼبٌٟ  فٟ اٌزشاعً اٌّزٛاٌٟ ػٕٗ فٟ اٌزشاعً اٌّزٛاصٞ ِّب ٠ؾذد ِذٜ أزؾبس الاؽبسح ِٚذٜ

. اٌخ ..ِٕبػزٙب مذ اٌز١٘ٛٓ ٚاٌزذاخً   

 اْ وٍفخ و١جلاد اٌزشاعً اٌّزٛاصٞ اوجش ِٓ رٍه اٌخبفخ ثبٌزشاعً اٌّزٛاٌٟ ثغجت ا ٌؼذد اٌىج١ش ِٓ اٌّٛفلاد – 2

.ٚاٌزشر١جبد الاسِخ ٌّٕغ اٌزذاخً ف١ّب ث١ٕٙب   

. اٌزشاعً اٌّزٛاصٞ اعشع ثىض١شفٟ ٔمً اٌج١بٔبد ِمبسٔخ ثبٌزشاعً اٌّزٛاٌٟ – 3  

   

http://en.wikipedia.org/wiki/Modem
http://en.wikipedia.org/wiki/Global_Positioning_System
http://en.wikipedia.org/wiki/NMEA_0183
http://en.wikipedia.org/wiki/Barcode_reader
http://en.wikipedia.org/wiki/Point_of_sale
http://en.wikipedia.org/wiki/Light-emitting_diode
http://en.wikipedia.org/wiki/Liquid_crystal_display
http://en.wikipedia.org/wiki/Satellite_phone
http://en.wikipedia.org/wiki/Multimeter
http://en.wikipedia.org/wiki/Firmware
http://en.wikipedia.org/wiki/Numerical_control
http://en.wikipedia.org/wiki/Uninterruptible_power_supply
http://en.wikipedia.org/wiki/Stenotype
http://en.wikipedia.org/wiki/Printer_%28computing%29
http://en.wikipedia.org/wiki/Computer_terminal
http://en.wikipedia.org/wiki/Teletype
http://en.wikipedia.org/wiki/Digital_camera
http://en.wikipedia.org/wiki/Computer_network
http://en.wikipedia.org/wiki/AppleTalk
http://en.wikipedia.org/wiki/RS-422
http://en.wikipedia.org/wiki/Mouse_%28computing%29
http://en.wikipedia.org/wiki/Groupe_Sp%C3%A9cial_Mobile
http://en.wikipedia.org/wiki/Mobile_phone#Software_and_applications
http://en.wikipedia.org/wiki/GoTo_%28telescopes%29
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 :-اْ اٌزشاعً اٌّزٛاٌٟ ٌٍج١بٔبد ٠ٕمغُ اٌٝ ٔٛػ١ٓ سئ١غ١١ٓ

 (.Synchronous Transmission)رشاعً ِزضآِ  -1

 (.Asynchronous Transmission)رشاعً غ١ش ِزضآِ  -2

 :-Asynchronous Serial Communicationاتصالاخ انتىانٍ غُز انًتشاينح 

ثذ ٚساء ثذ ػجش ٔفظ اٌّٛفً اٚ اٌغٍه ٠ٚىْٛ ػذد ثزبد  (data word)فٟ ىش٠مخ الاسعبي ٘زٖ ٠زُ اسعبي اٌج١بٔبد 

 BADOUT )ثزبد ارا وبٔذ رزجغ اي 5 ػبدح اٚ ASCII codeارا وبٔذ اٌىٍّخ رزجغ اي (1byte)ثزبد 8اٌج١بٔبد 

CODE)  ٚثزبد فٟ ريج١مبد اخشٜ ٠ٚمَٛ اٌّشعً ثبمبفخ ثذ ٚاؽذ فٟ ثذا٠خ الاسعبي ٠ذػٝ 7ا (start bit)  ٠ٚزُ ٚمغ

ٚ٘زا اٌجذ  (parity bit)ٚفٟ ثؼل الاؽ١بْ لذ ٠نبف لجً رٌه ثذ اخش ٠ذػٝ  (stop bit)ثذ اخش فٟ ٔٙب٠خ اٌىٍّخ ٠ذػٝ 

فٟ  (Mark)ػٍٝ ػذد اٌٛاؽذاد " اػزّبدا (odd)ٚ فشدٞ  (even)٠غزخذَ ٌٍىؾف ػٓ الاخيبء ٠ٚىْٛ ثم١ّز١١ٓ صٚعٟ 

 .ادٔبٖ (    2  )لاؽظ اٌؾىً . اٌج١بٔبد ٚارا ؽقً اخزلاف فٟ اٌم١ّخ ف١ؤؽش رٌه ػٍٝ ٚعٛد خيأ فٟ الاسعبي

 

 

    (2   )اٌؾىً 

ٌزٌه فبْ ىشف الاعزلاَ . (clock)فٟ ٘زا إٌّو ِٓ الاسعبي ٠زُ اسعبي اٌج١بٔبد ثذْٚ ٔجنبد اعزضبسح اٚ لذػ اٚرٛل١ذ

ػٍٝ دائشح اٌزٛل١ذ اٌخبفخ ثٗ ٚلاْ ٕ٘بن " اػزّبدا (start bit)٠ضآِ دائشح رٛل١ذ اٌخبفخ ثّغشد اعزلاَ اٚي ثذ 
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ث١ٓ  (bias)اؽزّب١ٌخ فٟ ؽقٛي فشق فٟ اٌزٛال١ذ ث١ٓ الاسعبي ٚالاعزلاَ فبْ ٕ٘بن اؽزّب١ٌخ ٌؾقٛي اصاؽخ ٔجن١خ رذػٝ 

. ِغ اٌّؼٍِٛبد اٌّشعٍخ (band rate)اٌيشف١ٓ ٚفٟ ثؼل ريج١مبد الاسعبي اٌّزٛاٌٟ ٠زُ اسعبي ػذد ثزبد اٌّؼي١بد 

ففٟ . ففٟ ٘زا إٌّو ِٓ الاسعبي فبْ اٌّشعً ٚاٌّغزمجً لا٠ٍّىبْ عبػخ رٛل١ذ ِؾزشوخ .(3 )لاؽظ اٌّخيو فٟ اٌؾىً 

ىشف الاسعبي ٠زُ دفغ ثزبد اٌج١بٔبد اٌٝ اٌخو ثبعزخذاَ اٌزٛل١ذ اٌخبؿ ثبٌّشعٍخ ٠ٚزُ امبفخ ثزبد فٟ ثذا٠خ ٚٔٙب٠خ سرً 

) اٚ ِب٠ؼشف ثبٌؾشف  (frame) ١ٌزؾىً ِب٠ؼشف ثبٌفش٠ُ  start bit, stop bit, parity bit: اٌج١بٔبد ٟ٘ 

Character)ٚرذػٝ ٘زٖ اٌجزبد الامبف١خ ة(Header)  ٟٚسغُ أٙب ِف١ذح فٟ رؾذ٠ذ ثذا٠خ ٚٔٙب٠خ اٌفش٠ُ ٚرؾذ٠ذ الاخيبء ف

ِٓ ػذد اٌجزبد اٌّشعٍخ ٌزا رغجت رم١ًٍ وفبءح ٘زا إٌٛع ِٓ الاسعبي ٚرم١ًٍ " وج١شا" اٌج١بٔبد الا أٙب رؾىً عضءا

٠مَٛ ىشف الاعزلاَ ثبعزخلاؿ ثزبد اٌج١بٔبد ٚسفغ اٚ ىشػ ا١ٌٙذس ِٚٓ صُ ٠مَٛ ثزؾ٠ًٛ . اٌى١ٍخ ٌٍخو (through)اي

 ٠ج١ٓ ASCII Code ِىزٛة ثزش١ِض اي ٠Characterّضً  (3)اٌؾىً . اٌجزبد ِٓ ف١غخ رٛاٌٟ اٌٝ ف١غخ رٛاصٞ

 .ِغز٠ٛبد اٌغٙذ ٌىً ل١ّخ ِٕيم١خ ٚثزبد ا١ٌٙذس اٌّنبفخ 

 

  (3  )اٌؾىً 

 Universal Asynchronous(UART)اْ اٌٛؽذح اٌّغؤٌٚخ ػٓ اسعبي ٚاعزلاَ ث١بٔبد اٌزٛاٌٟ غ١ش اٌّزضإِخ رذػٝ 

Receiver & Transmitter ػجبسح ػٓ سلبلخ ٟ٘ٚ (chip)  ِٓ خبفخ ِٛعٛدح فٟ اٌؾبعجخ ٚرمَٛ ثزؾ٠ًٛ اٌّؼٍِٛبد

ٚرٛعذ (4) لاؽظ اٌؾىً  (RS-232 )رٛاٌٟ اٌٝ رٛاصٞ ٚرٕظُ اسعبي ٚاعزلاَ اٌّؼٍِٛبد ػجش ِٕفز اٌزٛاٌٟ ٌٍؾبعجخ 

٠ٚزُ اٌشثو  (printer , modems)ثيشاصاد ٚعشع ِخزٍفخ ٚرغّؼ ثبلارقبي ث١ٓ اٌؾبعجخ ٚأٛاع ِخزٍفخ ِٓ إٌجبئو 

 ٠ٚىْٛ RS-232ٚ٘ٛ ِٕفز ٠خنغ ٌّؼ١بس اٌزشاعً اٌّزٛاٌٟ  (  Com )ثبعزخذاَ ِٕفز اٌزٛاٌٟ فٟ اٌؾبعجخ اٚ ِب ٠ؼشف ثبي

 .  اٚ الأٛاع الاخشٜ ِٓ ِٕبفز اٌزٛاDB-9ٌٟ اٚ DB-25ِٓ ٔٛع 
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 (4 )اٌؾىً 

 ٚػٕذِب لارىْٛ ٕ٘بن ث١بٔبد LSB)) Least Significant Bitاْ عشػخ اسعبي اٌج١بٔبد صبثزٗ ٚاٚي ثذ ٠زُ اسعبٌٗ ٘ٛ اي 

( . IdIe state)ٚ٘زٖ اٌؾبٌخ رؼشف ة Space ( -15 Vdc)ٚاي (VDC-)اٚ  Mark( 1)ِشعٍخ فبْ اٌخو ٠بخز ل١ّخ اي 

ِٓ اٌج١بٔبد " وج١شا"اْ وفبءح اٌزشاعً اٌّزٛاٌٟ غ١ش اٌّزضآِ الً ثىض١ش ِٓ وفبءح الاسعبي اٌّزٛاٌٟ اٌّزضآِ لاْ عضءا

ٌىٓ ثبٌّمبثً رغزخذَ ىش٠مخ اٌزشاعً غ١ش اٌّزضآِ لاسعبي . ٠زُ اٌزخٍـ ِٕٙب فٟ عٙخ الاعزمجبي  (Header)إٌّمٌٛخ ٟ٘ 

اٌج١بٔبد ٌّغبفبد ى٠ٍٛخ ٚثغشع ٚاىئخ الً ِٓ عشع الاسعبي اٌّزضآِ ٚرىّٓ ا١ٌّضح فٟ سخـ اٌىٍفخ لأٗ ٠غزخذَ 

اٌغذٚي ادٔبٖ ٠ج١ٓ ثؼل اٌغشع . ٚلاؽبعخ ٌّٛفلاد امبف١خ لاغشاك اٌغ١يشح اٚ اٌزأؽ١ش اٚ اٌزٛل١ذ " ٚاؽذا" ِٛفلا

 ( .5) لاؽظ اٌؾىً UART`Sٌجؼل اٌغلاعً ِٓ اي

 

 

 (5)اٌؾىً 
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 ( Synchronous Serial Communication)اتصالاخ انتىانٍ انًتشاينح 

ِضً اٌؾبعجخ اٌٝ اٌٙذف  (data processing equipment)فٟ ٘زا إٌٛع ِٓ الاسعبي فبْ اٌج١بٔبد رشعً ِٓ اٌّقذس 

(peripherals)  ثذ ٚساء ثذ ػجش عٍه اٚ ِٛفً ٚاؽذ ٌىٓ ٔجنبد اٌزٛل١ذ(clock)  ِٓ رشعً ػٍٝ لٕبح ِٕفقٍخ

 (.6 )ِٓ اٌّشعً ٚاٌّغزمجً ٠زؾبسوبْ ٔفظ اٌزٛل١ذ لاؽظ اٌؾىً " اٌّشعً اٌٝ اٌّغزمجً ٚثبٌزبٌٟ فبْ ولا

 

 (6)اٌؾىً 

ؽ١ش ٠زُ دفغ ثزبد اٌج١بٔبد ثذ ٚساء ثذ ػجش عٍه اٌّؼي١بد فٟ اٌؾبفخ اٌقبػذح ٌٕجنخ اٌمذػ رضؽف ثذ ٚاؽذ ِٓ اٌج١بٔبد 

ِٓ اٌّشعً اٌٝ اٌخو ٚفٟ اٌؾبفخ إٌبصٌخ ٌٕفظ إٌجنخ ٠زُ اعزشعبع ٔجنخ اٌج١بٔبد ٘زٖ ثبعزخذاَ عبػخ رٛل١ذ اٌّشعً ٚفٟ 

 , parity bit , stop bitىشف الاعزلاَ ٠زُ اعزخذاَ ٔفظ اٌغبػخ لاعزشعبع اٌج١بٔبد ٚلا ٠زُ امبفخ ا٠خ ثزبد امبف١خ ِضً 

start bit  اْ اٌغبػخ اٌّغٙضح ِٓ اٌّشعً رؾذد عشػخ اٌج١بٔبد اٌّشعٍخ (rate) . فٟ اٌّٛدِبد اٌزٕبظش٠خ( ٔج١يخDCE )

ٚرٕغبق اٌٝ ٔجنخ  (clock pulses)٠زُ اعزؼبدح ٔجنبد اٌزٛل١ذ ِٓ ع١ً ثزبد اٌج١بٔبد اٌمبدِخ ٚرؾٛي اٌٝ ٔجنبد رٛل١ذ 

DTEاْ ٔجنخ اي.  اٌّغزمجٍخDTE اٌّغزمجٍخ ٌٍج١بٔبد رٕظش لأزمبي (negaitive-going clock)  ٌزؾذ٠ذ ثذا٠خ ٚٔٙب٠خ

( data bit)اْ ٔجنبد اٌمذػ اٌغبٌجخ رٛمغ فٟ ِشوض اٚ ٚعو ٔج١يخ اٌج١بٔبد . (sampling data stream)ٔجنبد اٌذارب 

  ( .7)  لاؽظ اٌؾىً . اٞ رظٙش فٟ الأظّخ غ١ش اٌّزضإِخ (bias)ٚثبٌزبٌٟ رمًٍ ِؾىٍخ اي

 

  (7 )اٌؾىً 

اْ اٌّشعً ٠شعً اٌج١بٔبد ثقٛسح . اْ ٔجنبد اٌزٛل١ذ اٌّغزٍّخ رنّٓ اٌزؾىً اٚ اٌزّنٛع اٌّنجٛه ٌجزبد اٌج١بٔبد

 special)٠ٚزُ اسعبي رشو١جخ خبفخ ِٓ ثزبد  (frame) اٚ ىمblockُِغزّشح ػٍٝ ِغّٛػخ ثزبد رؾىً وزٍخ
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synchronization character)  ًاٌزضآِ فٟ ثذا٠خ اٌفش٠ُ ٚ٘زٖ اٌزشو١جخ رؾذد ٌٍّغزمجً ثذا٠خ ٚٔٙب٠خ اٌفش٠ُ ٚفك اٌؾى

 ِٓ %20اٌّج١ٓ ٚسغُ اْ اٌزشو١جبد اٚ اٌىٍّبد رن١ف ثؼل الاٚفش١٘ذ ٌىٕٙب ٚثغجت عشػخ ٔمً اٌج١بٔبد لارؾىً عٜٛ 

 . و١ّخ اٌج١بٔبد اٌّشعٍخ  ِمبسٔخ ِغ اٌزشاعً اٌّزٛاٌٟ غ١ش اٌّزضآِ

 تزكُة فزَى اننقم انًتىانٍ انًتشاين 

ٌّٕغ الأؾشاف اٚ الاصاؽخ اٌض١ِٕخ ث١ٓ إٌجنبد اٌّشعٍخ ٚاٌّغزمجٍخ ٚراد اٌغشع اٌؼب١ٌخ ٌٚض٠بدح دلخ رؾذ٠ذ ثذا٠خ ٚٔٙب٠خ 

ثً " إٌجنبد اٌّشعٍخ فبْ ٔجنبد اٌزٛل١ذ اٚ اٌزضآِ ٠غت اْ رشعً ِغ ث١بٔبد اٌّؼٍِٛبد ٕٚ٘ب لا٠زُ اسعبي اٌج١بٔبد ؽشفب

 : ٌزؾىً فش٠ُ اٌج١بٔبد ٚ٘زا اٌفش٠ُ ٠زبٌف ِّب ٠ٍٟ blocksرشعً ثؾىً وزً ثزبد رذػٝ 

 . ثزبد راد ؽىً ١ِّض ٚرغزخذَ ٌٍزضآِ ث١ٓ اٌّشعً ٚاٌّغزمج8ًؽمً ثذا٠خ اٌفش٠ُ ِؤٌف ِٓ  -1

 ثذ ٠ٚغزخذَ لاغشاك اٌزبؽ١ش ِضً رؾذ٠ذ عشػخ اٌزشاعً ٚىٍت اػبدح الاسعبي اٚ اْ 16 اٚ 8ؽمً اٌزؾىُ ِؤٌف ِٓ  -2

 (.conjunctionٚ٘زٖ اٌؾبٌخ رذػٝ الاخزٕبق  )ٍِّٛءح" راوشح اٌّغزمجً غ١ش ِغزؼذح لاعزمجبي ا٠خ ث١بٔبد ٔٙبئ١ب

 . ثذْٚ فٛافbit blocksًؽمً اٌج١بٔبد ٚاٌزٞ ٠ؾٛٞ و١ّخ وج١شح ِٓ  -3

 ثذ ٠ٚغزخذَ ٌزؾ١ًٍ ث١بٔبد اٌّؼٍِٛبد اٌّغزمجٍخ ٚاٌزبوذ ِٓ ػذَ ٚعٛد 16 اٚ 8ؽمً اوزؾبف الاخيبء ِؤٌف ِٓ  -4

 .اخيبء

 . ثزبد راد ؽىً ١ِّض ِٚؾبثٗ ٌؾمً ثذا٠خ الاىبس ٠ٚغزخذَ ٌزؾذ٠ذ ٔٙب٠خ الاىبس8ؽمً ٔٙب٠خ الاىبس ِؤٌف ِٓ  -5

 
 (8)اٌؾىً 

٠مَٛ " ػٍٝ ؽمً ثذا٠خ الاىبس ٚػٕذِب ٠ؾقً ػ١ٍٗ وبِلا" فٟ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزشاعً اٌّزضآِ ٔغذ اْ اٌّغمجً ٠جؾش دائّب

رؼزّذ ىش٠مخ اٌزشاعً اٌّزضآِ ػٍٝ . اٌّغزمجً ثزؾ١ًٍ الاىبس ٌٍؾقٛي فٟ إٌٙب٠خ ػٍٝ ث١بٔبد اٌّؼٍِٛبد اٌّشاد اعزمجبٌٙب

اٌجشٚرٛوٛي اٌّغزخذَ ٌزى٠ٛٓ الاىبس ٚػٍٝ ٔٛع اٌزشاعً وّب رؼذ ىش٠مخ اٌزشاعً ٘زٖ اوضش وفبءح ٚفبػ١ٍخ ٌزشاعً اٌج١بٔبد 

ِمبسٔخ ثّب ٠نبف ِٓ ثذ اٌزؾىُ " راد اٌشعبئً اٌي٠ٍٛخ ٚاٌغشػبد اٌؼب١ٌخ ؽ١ش اْ و١ّخ ث١بٔبد اٌّؼٍِٛبد رؼذ وج١شح عذا

ِّب عجك ٔغذ اْ وفبءح اٌزشاعً اٌّزضآِ اوضش فبػ١ٍخ ِٓ وفبءح اٌزشاعً غ١ش . ٚاٌزٕج١ٗ ٚاوزؾبف الأخيبء فٟ الإىبس

ِٓ إٌّٛرط اٌّؼ١بسٞ 2ٚ1ٚاٌؼبٍِخ فٟ اٌيجمز١ٓ ,ِٓ اٌجشٚرٛوٛلاد اٌٙبِخ ٚاٌّغزخذِخ ٌزشاعً اٌج١بٔبد اٌّزضآِ.اٌّزضآِ

OSI  ٟٚٚفمب ٌٍّؼ١بس اٌم١بع RS-232  اٌجشٚرٛوٛي High-level data link control protocol (HLDC) ْا 

الاسعبي اٌّزضآِ ٠ف١ذ فٟ اسعبي ث١بٔبد ثغشع ػب١ٌخ ٌىٓ ٌّغبفبد لق١شح لارزؼذٜ ثنغ اِزبس ٠ٚىْٛ را وٍفخ اػٍٝ ِٓ 

 (.hard ware)إٌمً اٌغ١ش ِزضآِ لأٗ ٠ؾزبط اٌٝ ػزبد
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 ( RS-232)انًؼُار 

 Electronic ِٓ لجً ١٘ئخ 1962٘ٛ ِؼ١بس ِٕبفز ىٛس ػبَ  (Recommended standard -232)اخزقبس ٌىٍّخ  

Industries Association (EIA) ٌٟفٙٛ ارْ ِؼ١بس ٠قف اٌخٛاؿ اٌف١ض٠بئ١خ ٌّٕبفز اٌزٛاٌٟ .  ٌشثو إٌجبئو ػٍٝ اٌزٛا

اٌزٟ رغٕذ الاسعبي ٚالاعزلاَ اٌّزٛاٌٟ ٌٍج١بٔبد ٚاٌّٛعٛدح ػبدح فٟ اٌؾبعجخ ٚغ١ش٘ب ِٓ إٌجبئو ٠ٚقف ٘زا اٌّؼ١بس 

اٌجشٚرٛوٛلاد اٌّخزٍفخ اٌزٟ رؤعظ ٌزأ١ِٓ ارقبي اٚ رجبدي ٌٍج١بٔبد ث١ٓ ٔج١يز١ٓ ِخزٍفز١ٓ ٚثغشع ث١بٔبد ٚاىئخ ٌّٚغبفبد 

 DBاٌم١بع١خ ٔٛع (Connector) ٚ ثبٌزاد اٌف١ؼ  (teletypewriter)لاعٙضح اٚ ٔجبئو " ٘زا اٌّؼ١بس ٚمغ افلا. ى٠ٍٛخ

– 25 (25-pin D Type connector) َلبِذ ؽشوخ 1969  ٚلذ خنغ اٌّؼ١بس ٌزي٠ٛشاد ػذح ففٟ ػبIBM ثبٔضاي 

  ٚفٟ RS-232C ٚاٌزٟ رخنغ ٌؾىً ِؾٛس ِٓ اٌّؼ١بس عّٟ ة DB-9 ( 9-pin D Type connector)اٌف١ؼ ٔٛع 

ٚ٘زا اٌّؼ١بس ٠غٕذ اٚ ٠ٛفف ثؾىً اعبعٟ  (EIA-232-D) رُ افذاس ىشاص اؽذس ِٓ ٘زا اٌّؼ١بس ٠غّٝ ة1987ػبَ 

ٚفٟ  (RS-232)إٌٛػ١ٓ اٌّزوٛس٠ٓ اػلاٖ ْ إٌّبفز اٌّٛعٛدح فٟ اٌؾبعجخ ٚاٌجؼل ٠ؾ١ش اٌٝ ٘زٖ إٌّبفز ثؾىً ػبَ ثبعُ 

ٚف١ّب ثؼذ .(UART)٠ٚغشٞ عٛلّٙب ثشلبلخ اي (Male typeِٓ ٔٛع اٌّزوش  )اٌؾبعجخ اٌّىزج١خ ٠ٛعذ ػبدح ولا إٌّفز٠ٓ 

  . (9) اٌؾىً.ظٙشد اؽىبي ِيٛسح ِٓ ٘زا اٌّؼ١بس ٚعّٕش ػ١ٍٙب لاؽمب 

 :-انىاع انًنافذ انًستخذيح فٍ انتزاسم انًتىانٍ غُز انًتشاين

 RS-232 orفٟ اٌؾبعجخ وّب روشٔب عبثمب ٠ٛعذ ػبدح  ٔٛػ١ٓ ِٓ إٌّبفز اٌزٟ رغٕذ الاسعبي اٌّزٛاٌٟ غ١ش اٌّزضآِ ٠ذػ١بْ 

D-Type plugٛ٘ٚ 9 pin D-Type plug connectorة"  ٠ٚؼشف ا٠نبRS-232 ٚا J3 connector ّٝاٚ ٠غ 

ِٚٓ اٌغذ٠ش ثبٌزوش اْ اٌٙبسد٠ٚش اٌّؼ١بسٞ .ٚػبدح رؾًّ اٌؾبعجبد ِٕفز ٚاؽذ ِٓ ٘زا إٌٛع . (Com)ثبعُ إٌّفز اٌزٛاٌٟ 

وّب رزنّٓ اٌؾبعجبد ِٓ ٔٛع اٌذ٠غه .اٌّخققخ ٌٍزشاعً اٌّزٛاٌٟ فٟ اٌؾبعجخ لا٠غٕذ الاسعبي اٌّزضاIBMٌِٓؾبعجبد 

ثغٛق ٘زٖ إٌّبفز ٚرخنغ  (UART)٠مَٛ اي .D-Type25pin plug connectorرٛة ػبدح ِٕفز رٛاٌٟ اخش ِٓ ٔٛع 

ٚاٌغذٚي اٌزبٌٟ ٠ج١ٓ . ٕٚ٘بن أٛاع اخشٜ ِٓ ِٕبفز اٌزٛاٌٟ عّٕش ػ١ٍٙب ف١ّب ثؼذ .RS-232٘زٖ إٌّبفز ٌٍّؼ١بس اٌزغٍغٍٟ 

 (.11)ٚ(10)اٌؾى١ٍٓ , ٌٙزٖ إٌّبفز (pins)اعزخذاِبد اٌّغب١ِش 

 

   (9 )اٌؾىً 
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  (10)اٌؾىً 
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  (11)اٌؾىً 

ٚٔظشا ٌغشع الاسعبي اٌٛاىئخ ٔغج١ب  ٌّٕبفز اٌزٛاٌٟ اٌم١بع١خ ٚالاؽغبَ اٌىج١شح ٌٍّٕبفز اٌؼبٍِخ رؾذ ِؼب١٠ش اٌزشاعً اٌّزٛاٌٟ 

فمذ  (15V) اٚ  (Space) ٚإٌّيك اٌٛاىٟء (15V-) اٚ (Mark )اٌم١بع١خ رٍه ٚرأسعؼ ل١ُ  اٌفٌٛز١خ ث١ٓ إٌّيك اٌؼبٌٟ 

 ٚلذ ؽً Universal Serial port(USB)اعزؼ١ل ػٓ ِٕبفز اٌزٛاٌٟ رٍه ثّؼ١بس عذ٠ذ ِغزٕذ ػٍٝ اٌزشاعً اٌّزٛاٌٟ ٘ٛ 

فٟ وض١ش ِٓ اٌزيج١مبد ٚلاع١ّب ٌٍغٙضح اٌيشف١خ  ٌٚزا فبْ ِؼظُ الاع١بي اٌغذ٠ذح ِٓ اٌؾبعجبد اٌّؾٌّٛخ لذ لارٍّه ِٕبفز 

ٌىٓ ٘زا لا٠ؼٕٟ ٔٙب٠خ ٘زٖ إٌّبفز اٚ اٌّؼب١٠ش اٌزٟ رؾىّٙب فٟٙ ِب صاٌذ ِغزخذِخ فٟ اٌىض١ش ِٓ اٌزيج١مبد . رٛاٌٟ ل١بع١خ 

ٚفٟ ؽبٌخ ػذَ رٛفش٘زٖ إٌّبفز فٟ الأٛاع اٌؾذ٠ضخ ِٓ اٌؾبعجبد ٚثخبفخ اٌؾبعجبد اٌّؾٌّٛخ  فجبلاِىبْ اعزخذاَ ِب .

  ( .12)ٌزؾ٠ًٛ إٌّفز لاؽظ اٌؾىً (RS-232 –USB Adapter)٠ؼشف

 

   (12 )اٌؾىً 

٘ٛ (connector) ػٍٝ ٔٛع اخش ِٓ اٌف١ؼ RS-232وّب أٗ فٟ ثؼل اٌزيج١مبد إٌبدسح رُ اعمبه ِٛاففبد اٌّؼ١بس 

وّب اْ ؽشوخ اثً ) (.ِخققخ ٌؾجىبد الأزشٔذ لاؽظ اٌؾىً" ٚاٌزٟ ٟ٘ افلا RJ-45(Registered Jack -45)اٌف١ؾخ 

 ( .13)لذ افذسد ٔغخزٙب اٌخبفخ ِٓ إٌّبفز اٌّزٛا١ٌخ اٌخبفخ ثؾبعجبد ِبوٕزٛػ لاؽظ اٌؾىً 
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 (13)اٌؾىً 

 يصطهحاخ خاصح تانتزاسم انًتىانٍ غُز انًتشاين 

                                                                                   1- start bit( data word)٠ؾذد ثذا٠خ اٌفش٠ُ اٚ 

                                                                                  2- stop bit ( data word) ٠ؾذد ٔٙب٠خ اٌفش٠ُ اٚ

  3- parity bit(                                                                                    word)٠ؾذد الاخيبء فٟ اي

 (.  datd word)    ٚل١ّزٗ رؼزّذ ػٍٝ ػذد اٌٛاؽذاد فٟ اي

                                                                               baud rate -4عشػخ اٌجزبد فٟ اٌضب١ٔخ ٌٍفش٠ُ  

5- UART, Universal Asynchronous Receiver & Transmitter                        

  through -6                                                                    (اٌذارب اٌفؼ١ٍخ )٘ٛ ػذد اٌجزبد اٌّف١ذح اٚ اٌّؾزٍّخ  

ًٌ(data word) ع١ً اٌج١بٔبد اٌىٍٟ إٌّمٛي ِٓ. 
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 اننثائط انتٍ تستخذو انًنافذ انتسهسهُح 

 :اْ اإٌجبئو اٌزٟ رغزؼًّ إٌٛالً اٚ إٌّبفز اٌزغٍغ١ٍخ ٠ّىٓ اْ رٕمغُ اٌٝ ٔٛػ١ٓ سئ١غ١١ٓ ٟ٘

1- DTE (Data Termination Equipments).  

 الاعٙضح –اٌيبثؼبد – اٌؾبعجبد terminal device like PCS , dumb-terminals, peripheralsِٓ الاِضٍخ ػ١ٍٙب 

 . اٌيشف١خ

2- DCE (Data Communication Equipment) 
Or (Data Circuit Equipment ) 

Or (Data Channel Equipment ) 

Or (Channel Servicing Equipment ) 

 CSU line termination Equipments / Main اٌؾبعجبد اٌّشوض٠خ –اٌغ١شفشاد - Modems -ِٓ الاِضٍخ ػ١ٍٙب

frame  . اِب إٌجبئو اٌزٟ رؼًّ فٟ رٛع١ٗ اٚ فٍزشح ". امبفخ اٌٝ رق١ٕفبد اخشٜ ٚعّٕش ػٍٝ ٘زٖ اٌّقيٍؾبد رجبػب

 ولا إٌٛػ١ٓ فٟٙ رٍّه إٌٛػ١ٓ ِٓ إٌّبفز (router-bridges-encryption devices)اٌج١بٔبد ٚرؾذ٠ذ ِغبسارٙب ِضً

(DCE-DTE)  ُِٚؼظSerial Communication Controllers(SCC) ٓ٠ّىٓ اْ رجشِظ ٚرؼًّ فٟ ولا اٌيٛس٠ 

 : ٚ٘زٖ ٠ّىٓ فٟ ثؼل اٌزيج١مبد اْ رٕمغُ ثذٚس٘ب اٌٝ الأٛاع اٌزب١ٌخ ِٓ إٌجبئوDTE اٚ DCEن

CSU (Channel Service Unit). 

DSU(Data Services Unit). 

Data Communication Equipment (DCE) 

 أ  ( Data Channel Equipments)أ  (Data Circuit Equipments)ٔحعزف ايضا ب

 (Channel Servicing Equipments)  ٚؽذاد سل١ّخ خبفخ رمَٛ ثزغ١ٙض اٚ رؾى١ً اٌـج١بٔبد ٔجبئو اٚ ْٔي

اٚ ثزؼج١ش اخش ٠مَٛ ثزش١ِض٘ب ٚرؾى١ٍٙب ثّب ففٙب فٟ ؽىً ِلائُ ٌلاسعبي ٚٚ DTEاٌٛافٍخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِٓ اياٌـشل١ّخ  

  ٚاٌـزضآِ(Encoding) ٚٚظ١فزٙب اٌـزؼذ٠ً ٚاٌـىؾف ٚرٕظ١ُ عش٠بْ اٌـج١بٔبد ٚاٌـزؾىُ ٠لائُ اسعبٌٙبػجش خو إٌمً 

 DCEِٚٓ اِضٍزٙب اٌـّٛدَ ٚاعٙضح اٌـّؼبٌـغخ اٌـشل١ّخ ٚرىْٛ اٌـٌٍج١بٔبد Timing or Clocking signals ٚاٌـزٛل١ذ ا

٠ؼزجش  اٚ  Mster Load ثّضبثخ DCE ٠ٚؼًّ اٌــ  DTEِغٌٛٚخ ػٓ ػ١ٍّبد اٌـزضآِ ٚاٌـغ١يشح ػٍٝ اٌـّؾبٚسح ِغ اٌـ

خو ٘برفٟ اٚ ٚعو ٔمً )ػٍٝ ٔٙب٠زٟ خو ى٠ًٛ "  رمغ دائّبDCE اي .Service Provider  ًٌ DTEِغٙض خذِخ ن

Transmission Media )  اٚ ؽجىخWAN٠مَٛ اي ٚDCEثزغ١١ش اٌجزبد اٌمبدِخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِٓ اٌؾبعجخ اٚ اي DTE 

اٚ .(Tones)ِلائّخ ٌلاسعبي اِبػجش  اٌخو اٌٙبرفٟ ثزؾ٠ٍٛٙب اٌٝ ٔغّبد رٕبظش٠خ )اٌٝ ف١غخ ث١بٔبد ِشِضح اٚ ِنّٕخ

 , رزنّٓ ِٛدِبد DCEِؼذاد اي . DTE اٚ اٌزضآِ اٌٝ ايclocking اؽبسح ٠ٚDCEغٙض اي. (ػجشٚعو إٌمً

CSU/DSU. لذ رؼًّ اٌـٛؽذاد اٌـيشف١خ Terminal Equipment   اؽ١بٔب  ن DTE  ٜٚفٟ اؽ١بْ اخش DCE .  ِٓ

٠ج١ٓ  (  )اٌـؾىً . ٚغ١ش٘ب  .Main Frame PC's اٚ Servers اٌـخٛادَ  ثبلامبفخ اٌٝ اٌّٛدِبد DCEالاِضٍخ ػٍٝ اٌــ 

ف١ج١ٓ ثؼل أّبه ػًّ ٘زٖ اٌـٕجبئو فٟ ِٕظِٛخ  (  )اِب اٌـؾىً , ثؼل ِٓ ٘زٖ اٌـٕجبئو ٚاٌـّٕبفز اٌـّغزخذِخ ِؼٙب 

 ٚاٌـّغزخذِخ لاغشاك الارقبلاد ٚاٌـغ١يشح ػٍٝ  Power Line Carrier (PLC)ارقبلاد الاِٛاط اٌـّؾٍّخ 

 DTE ٚربسح اخشٜ وٕجبئو DCE اٌـشل١ّخ ربسح وٕجبئو PLC`Sِٕظِٛخ ٔمً ٚرٛص٠غ اٌـيبلخ اٌـىٙشثبئ١خ ؽ١ش رؼًّ اٌـ

 ٚاٌـزٟ رٍؼت ٔفظ اٌـذٚس ٚاٌـزٟ لذ رىْٛ اِب Multiplexers (MUX) رىذ٠ظ ٌج١بٔبدٚٔفظ اٌـؾٟء ثبٌـٕغجخ لاعٙضح 



17 
 

   Terminal Equipment لذ رؼًّ اٌـٛؽذاد اٌـيشف١خ   .PLC`S مّٓ اٌــ Integratedٔجبئو ِٕفقٍخ اٚ ِنّٕخ 

اِب إٌجبئو  ,DCE ٚفٟ اؽ١بْ اخشٜ  DTE وٕجبئو  Serial Communication Controllers (SCC)ٔجبئو اؽ١بٔب  ن

 Routers, Bridges ,Switches, Encryption )اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ رٛع١ٗ اٌج١بٔبد اٚ رؾذ٠ذ ِغبسارٙب اٚ فٍزشرٙب ِضلااي

devices)  ٌٟفٟٙ لذ  رٍّه ولا إٌٛػ١ٓ ِٓ ِٕبفز اٌزٛا (DTE/DCE. ) 

.Data Terminal Equipment (DTE) 

ِٚؾيبد اٌـؼًّ اٌـشل١ّخ ٚاٌيبثؼبد ٟ٘ الاعٙضح اٚ اٌـٛؽذاد اٌـزٟ رقذس ػٕٙب اٌـج١بٔبد اٌـشل١ّخ وبعٙضح اٌـؾبعت 

 Slave  اعزؾؼبس اٌـج١بٔبد  اٚ ٟ٘ الاؽّبٌـ اٌـشل١ّخ اٌـيشف١خ اٚ اٌـٕٙبئ١خ فٟ اٌـؾجىخ ٚاٌـزٟ رىْٛ ثّضبثخ   ٚٚؽذاد

Loads ًٌ ثبٌـٕغجخ  DCE ٠ٚغت اْ ٠ؾقً ريبثك فٟ ٌّٛاففبد اٌـف١ض٠بئ١خ ٚغ١ش٘ب ٌىً ِّٕٙب .  ٚرغزٍُ اٌـخذِخ ِٕٙب

  DTEاْ ِٕبفز اٌزٛاٌٟ ٌٍشاٚرشاد ٚاٌؾبعجبد ٟ٘ .ؽزٝ ٠ؼّلاْ ِؼب ٚفٟ ؽبلاد ِؼ١ٕخ لذ ٠زُ ٚمغ ٚؽذاد ِٛائّخ ث١ّٕٙب 

 Wide Area Networks رؾ١غ ٘زٖ  اٌـّفب١ُ٘ وض١شا فّضلا فٟ ؽجىبد اٌــ  ٚأظّخ ٔمً اٌّؼٍِٛبدفٟ ؽجىبد اٌـىّج١ٛرش

(WAN) ػجبسح ػٓ ؽجىخ ٔذ ٌٍٕذ ٟ٘  Networks  ( P2P Peet-to-Peer( ًٌِٛفخ ِٓ ؽجىز١ٓ ِزجبػذر١ٓ لذ ٠فق

 )ث١ّٕٙب ِئبد اٌـى١ٍِٛزشاد ٚاٌـٛعو اٌـٕبلً ث١ّٕٙب لذ ٠ىْٛ و١جً اٌـ١بف مٛئ١خ اٚ و١جً ثؾشٞ اٚ ػجش الالّبس اٌـقٕبػ١خ

  .ٚاٌـزٞ ٠ّضً أّبه ػًّ ٘زٖ اٌـٕجبئو ٠ج١ٓ ِضً ٘زٖ اٌـؾجىبد ( ( 14أ,ة14 )٠ٓلاؽظ اٌـؾىً

 

 DTE ٔانـDCEإَاع انـًُافذ انـًسخخذيت يع انـبعض  ( أ14  )انـشكم 

 

 

يًثم بعض اًَاط عًم ْذِ انـُبائظ   (ب14)انـشكم 
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 نهشبكت انـًخصهت بّ  DCE  حيث يعًم كم يٕدو كًجٓز حٕقيجWANشبكت  ( 15)انـشكم

ٕ٘ب ٠غزخذَ ٌغشك  اٌـّٛائّخ ِغ ٚعو اٌـٕمً ٠ٚؼزجش ثّضبثخ ِغٙض خذِخ ٌٍشاٚرش اٌـّزقً ثٗ  Net Modem اْ اٌــ 

  ٌؾجىخ الاصشٔذ اٌـٛالؼخ خٍفٗ ِٚغٙض خذِخ ٌٍّٛدَ اٌـٛالغ فٟ اٌـيشف اٌـجؼ١ذ ِٓ  Gatewayٚاٌـزٞ ٘ٛ ِؼجش اٚ ػجبسح 

اٌـؾجىخ ِٚغؤ١ٌٚزٗ اٌـشئ١غ١خ ٟ٘ اٌـزضآِ ِغ رٌه اٌـيشف ٌٚىْٛ اٌـيشف١ٓ ٠مؼبْ ػٍٝ ِغبفبد ثؼ١ذح ػٓ ثؼنّٙب فبْ 

 Channel Service ِقيٍؼ ٠DCUيٍك ػٍٝ اٌـ.  فٟ رجبدي الاؽبساد ث١ّٕٙب Delayٚعو اٌـٕمً ٠غجت ؽقٛي رأخ١ش 

Unit/DATA Service Unit (  CSU/DSU) لأٗ ػٕذِب ٠شعً اٌـٝ اٌـيشف اٌـجؼ١ذ فأٔٗ ٠ؼزجش ِغٙض خذِخ ٚرٛل١ذ 

DCE ٚػٕذِب ٠غزٍُ ِٓ اٌـيشف اٌـجؼ١ذ فبٔٗ ٠قجؼ Slave Load   ْٛاٚ  صث Clint DTU اِب اٌـشاٚرش فٟ أىشاف 

 ٟ٘ اِب اْ رىْٛ ٔجبئو ِغزمٍخ ػٓ CSU/DSU اْ اي .DTEاٌـؾجىخ فٟٙ دائّب صثبئٓ ػٍٝ اٌـّٛدِبد ٌزا فٟٙ  دائّب 

اٚ وّب ٟ٘ اٌؾبٌخ اٌغبٌجخ رىْٛ ِزىبٍِخ مّٓ ث١ٕخ اٌشاٚرش ؽ١ش اْ ثؼل  (Standalone )ثبلٟ ِؼذاد اٌؾجىخ 

 ػٍٝ DTEٚاٌزٞ ٠ج١ٓ  ِٕبفز اٌشاٚرش  (16) لاؽظ اٌؾىً  DCE&DTEاٌشاٚرشاد لذ رؾٛٞ ولا إٌٛػ١ٓ ِٓ إٌّبفز 

 وّزشعُ ثشٚرٛوٛلاد ث١ٓ اٌشاٚرش CSU/DSUرؼًّ ِٕبفز اي.  اٌّؾزًّ رٛاعذ٘ب ػٍٝ اٌشاٚرشاد DCEإٌذ ِٛدَ 

 . لاؽظ أؼ ١ِغ ٘زٖ إٌّبفز ٟ٘ ِٓ ٔٛع اٌزٛاٌٟ  . WANٚؽجىخ اي

 

 (16)اٌؾىً 
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اٌٝ ّٔو اٚ ث١ٕخ  (LAN) فٟٙ ٔجبئو رؼًّ ػٍٝ رغ١١ش اٌج١بٔبد اٌشل١ّخ ِٓ ّٔو رىٍٕٛع١بد الاسعبي ٌٍؾجىبد اٌّؾ١ٍخ 

ٚثبٌؼىظ ٚرزّضً ٘زٖ إٌجبئو ػبدح ثّٕبفز اٌشثو ِغ ؽجىبد  (WAN)ِلائّخ ٌؾجىبد اي (DATA FORMAT)ث١بٔبد 

ٚرؼًّ ٘زٖ إٌجبئو ػٍٝ  (FT1=56KB/S)اٚ  (DS1=64KB/S ) اٚ وغٛسّ٘ب T1راد اٌغشع ثّغزٜٛ  (WAN)اي

 Telephone Company Circuit ٚؽجىخ اٌٙٛارف اٌؼبِخ PBXرٛف١ش اٌشثو اٌّلائُ ث١ٓ ِؼذاد الارقبلاد وبٌجذالاد 

(TELCO) ٚرٛفش اٌزضآِ ٚاِىب١ٔبد فؾـ Loop back ٚػًّ الاىبساد ( framing) .  ًادٔبٖ ٠ّضً  (17)اٌؾى

  .ADSL ِغ ِأخز CSU/DSUسثو ساٚرش ٠ؼًّ وٕج١يخ 

 

 (17)اٌؾىً 

 ) اٌمذ٠ّخ  ؽجىبد اٌـٙبرف رم١ٕبد ٔمً اٌج١بٔبد ػجشثبٌـٕغجخ ٌٍؾجىبد اٌـٙبرف١خ فبْ ٘زٖ اٌـّفب١ُ٘ ٠زُ رٕبٌٚٙب ػٕذ اٌـزؼبًِ ِغ

Dial up networks) اٌـؼبٍِخ ٚفك رم١ٕخ اٌــ ٚوزٌه ؽجىبد اٌٙبرف ISDN  ٚؽجىبد الارقبلاد اٌـٙبرف١خ اٌـؼبٍِخ ٚفك 

 SIPِضً اٌـ(ؽجىخ الأزش١ٔذ )  Packet Switching ٚاٌـزٟ رغزخذَ ثشٚرٛوٛلاد اللاة اٌـشصَ VOIPرم١ٕخ اٌـ

 ٚاٌـفبوغبد ٚاٌـىّج١ٛرشاد ٚاؽٙضح VIOP ٚغ١ش٘ب ؽ١ش رقجؼ اٌـٛؽذاد اٌـيشف١خ اٌـشل١ّخ ِضً ٘ٛارف اٌـH.323ٚاٌـ

 ثبعزخذاَ و١جً سثو DTE ٚٔجبئو اي٠DCEزُ اٌشثو ث١ٓ ٔجبئو اي. ػٍٝ اٌـؾجىخ  DTEأؽّبي ثّضبثخ ٚغ١ش٘ب PDAاٌـ

 ٚاٌزٞ ٠ج١ٓ و١ف١خ سثو ٘زٖ إٌجبئو ٚػجش ؽجىخ اٌٙبرف اٌؼِّٟٛ (18)لاؽظ اٌؾىً  (Straight throw cable )ِجبؽش 
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 (18)اٌؾىً 

 RS-232( RS-232Pinning)نهًنفذ انتسهسهٍ  (pins)وصف إشاراخ انًسايُز

  *Pin-3 TxD (Transmit data by DTE to DCE)  

 .اٌٝ إٌج١يخ اٌزٛاٌٟ (DTE)٘زا اٌّغّبس ٠شعً اٌذارب ِٓ اٌؾبعجخ

*2 RxD (Receive data by DTE from DCE. 

 .٘زا اٌّغّبس لاعزلاَ اٌج١بٔبد ِٓ ٔج١يخ اٌزٛاٌٟ اٌٝ اٌؾبعجخ

*DTR (Data terminal ready). 

DTE indicates DCE may go off-hook. 

 ِضً اٌّٛدَ ٚثىٍّخ اخشٜ ٠ؾذد ٘زا DCE٘زا اٌّغّبس ٠غزخذَ ِٓ اٌىِٛج١ٛرش اٌٝ الاؽبسح أٙب ِغزؼذح ٌٍزجبدي ِغ ٔج١يخ 

ؽغبي  (اٌؾبعجخ) DTEاْ اي (WANِٕفز اٌشاٚرش ػٍٝ ؽجىخ اي) DSU/CCU ِضً اٌّٛدَ اٚ  DCEاٌّغّبساٌٝ ٔج١يخ 

ON.  

*DSR Data Set Ready. 

 .on أٗ ؽغبي DCE or Data set ٚ٘ٛ اؽؼبس ِٓ اي٠DTRؾجٗ ػٍّٗ ػًّ اٌّغّبس 

*DCD (data carrier detect).   ِؤؽش ػٍٝ اْ اٌؾبٍِخ لاسعبي اٌج١بٔبد ؽغبٌخ( on.) 

*RTS (Reguest to send). 

 ( .DCE)٠غزؼًّ ٌيٍت اٌغّبػ ثبسعبي اٌج١بٔبد اٌٝ اٌّٛدَ .ثذا٠خ الاسعبي
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*CTS (Clear to Send). .اٌجذء اٌفؼٍٟ فٟ الاسعبي                                                                     

فٟ ِؼظُ الاؽ١بْ فبْ . (RTS)ثبلاؽبسح  (DTE)٠غزؼًّ ٘زا اٌّغّبس فٟ ٔج١يخ اٌزٛاٌٟ اٚ ٌلاعبثٗ ػٍٝ ىٍت اٌؾبعجخ 

 . ِغزّش٠ٓ خلاي وً فزشح اٌؾبعجخCTS ٚايRTSاي

*clock signals (TC , RC , XTC). .اؽبساد اٌزٛل١ذ رغزخذَ فمو فٟ ؽبي الاسعبي اٌّزضآِ               

 ٌٕج١يٗ clock ثبعزخلاؿ اؽبسح اٌزٛل١ذ ِٓ ع١ً اٌج١بٔبد ٠ٚغٙض اؽبسح رٛل١ذ ِغزمشح DSUاٚ اي (DCE)٠مَٛ اٌّٛدَ

(DTE) ٚلاؽظ اْ اؽبسح رٛل١ذ اٌّشعً ٚاؽبسح رٛل١ذ اٌّغزٍُ لذ لا٠ىٛٔبْ ثبٌنشٚسح ِزّبص١ٍٓ اٚ ٠ٍّىبْ ٔفظ اي(baud 

rate) ثً ٕ٘بن ثؼل اي" رّبِب(bias)  لاْ ِزثزة وً ٔج١يٗ لذ لارٌٛذ ثبٌنشٚسح ٔفظ اؽبسح اٌزٛل١ذ ٕٚ٘بن ِمذاس

 .ِغّٛػ ثٗ فٟ الأؾشاف اٌضِٕٟ ث١ّٕٙب

*CD ( carrier detect). 

ِغ ِٛدَ اخش اٚ أٗ اوزؾف ٔغّخ ؽبٍِخ " وبؽؼبساد لذ اعظ ارقبلا (DCE)٘زٖ الاؽبسح ِٓ ٘زا اٌّغبس ٠غزخذِٙب اٌّٛدَ

 .اٚ ثّؼٕٝ اْ ٘زٖ الاؽبسح ٠غزخذِٙب اٌّٛدَ اْ اؽبسح اٌؾبٍِخ لذ اعزٍّذ ِٓ اٌّٛدَ اٌجؼ١ذ

*RI (Ring Indicator). 

 Dial-upِبداَ إٌمً ٠غزخذَ خيٛه اٌٙبرف اٌؼبد٠خ )اْ اٌّٛدَ ٠غ١ش ؽبٌخ اٌخو ػٕذ ٚفٛي اؽبسح عشط ػٍٝ خو اٌز١ٍفْٛ 

Network) اٞ أٗ ٠غزؼًّ ِٓ لجً اٌّٛدَ ٌلاػلاَ أٗ اعزٍُ اؽبسح عشط ٘برف١خ لبدِخ. 

 ِزٛفش٠ٓ فمو ػٕذ اٌشثو ِغ ِٛدَ لاْ ِؼظُ اٌّٛدِبد رشعً ِؼٍِٛبد ؽبٌخ اٌٝ اٌؾبعجخ ػٕذ RI ٚ CDاْ ولا الاؽبسر١ٓ 

لاؽظ اْ ِؼظُ اٌزغ١ّبد ٘زٖ رؼٛد اٌٝ ا٠بَ اعزخذاَ ؽجىبد اٌّؼٍِٛبد . وؾف اؽبسح ؽبٍِخ اٚ ػٕذ ٚفٛي اؽبسح عشط

 . ٚثبعزخذاَ اٌّٛدِبد ٌٕمً اٌج١بٔبد ػجش خيٛه اٌٙبرفDial-up networkػجش خيٛه اٌٙبرف 

 : ٚدلاٌخ وً ِغّبس ِغ ارغبٖ اسعبي اٚ اعزلاَ ا١ٌبٔبد ِغ إٌج١يخ اٌّؼ١ٕخ RS-232فٟ ِب٠ٍٟ ٍِخـ ٌغ١ّغ ٔمبه إٌّفز 

CTS            Clear To Send [DCE --> DTE] 
DCD           Data Carrier Detected (Tone from a modem) [DCE --> DTE] 
DCE            Data Communications Equipment eg. modem 
DSR            Data Set Ready [DCE --> DTE] 
DSRS         Data Signal Rate Selector [DCE --> DTE] (Not commonly  
                    used) 
DTE            Data Terminal Equipment eg. computer, printer 
DTR            Data Terminal Ready [DTE --> DCE] 
FG              Frame Ground (screen or chassis) 
NC              No Connection 
RCk            Receiver (external) Clock input 
RI                Ring Indicator (ringing tone detected) 
RTS            Request To Send [DTE --> DCE] 
RxD            Received Data [DCE --> DTE] 
SG              Signal Ground 
SCTS         Secondary Clear To Send [DCE --> DTE] 
SDCD        Secondary Data Carrier Detected (Tone from a modem)       
                    [DCE  --> DTE] 
SRTS         Secondary Request To Send [DTE --> DCE] 
SRxD         Secondary Received Data [DCE --> DTE] 
STxD         Secondary Transmitted Data [DTE --> DCE] 
TxD            Transmitted Data [DTE --> DCE] 
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 DCE والDTEانزتط تُن نثائط ال

 DCE و الDTEتستخذو الانىاع انتانُح ين كُثلاخ انزتط نزتط نثائط ال

1- DTE – DCE                                             straight cable 

2- DTE -  DTE                                             Null – modem cable (cross cable) 

3- DCE -  DCE                                            Tail circuit cable (cross cable) 

Straight cable 
( .19)اٌى١جً اٌّجبؽش ٠غزخذَ ٌشثو ٔج١يز١ٓ ِخزٍفز١ٓ وؾبعجخ ِغ ِٛدَ لاؽظ اٌؾىً   

(To Computer). ()اٌؾىً   

 (To Modem). 

9 PIN D-SUB FEMALE to the Computer 

25 PIN D-SUB MALE to the Modem 

 
(19 )اٌؾىً   

Null modem 

 Cross Over )ِغ ثؼل ٚ٘ٛ و١جً وشٚط  (وؾبعجز١ٓ ِضلا) DTE ٌشثو ٔج١يز١ٓ ٠null modemغزخذَ ِب ٠ؼشف ثبي

cable) ٠شثو ٔمبه الاعزلاَ ِغ الاسعبي ٚٔمبه ايDSR ِغ DTRٚاي CTS  ِغ RTS ػٍٝ ؽىً وشٚط ٚ٘زٖ اٌيش٠مخ 

رغزخذَ  ثؾىً ػبَ ثبػزجبس٘ب اسخـ ٚع١ٍخ ٌزجبدي ث١بٔبد ث١ٓ ؽبعجز١ٓ ٚثبعزخذاَ ثؼل اٌجشٚرٛوٛلاد اٌخبفخ ثبٌشثو ِضً    

 Zmodem protocol , X modem protocol . لاؽظ ؽىً ِخيو اٌشثو. 

http://www.data-wiz.com/Modems_a_Tutorial.htm
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ثٙزا اٌشثو ٔغؼً اٌىّج١ٛرش ٠ؼزمذ أٗ ٠زؾبٚس ِغ ِٛدَ ١ٌٚظ وّج١ٛرش اخش اٞ ِؼٍِٛبد ِشعٍخ ِٓ اٌؾبعت الاٚي رغزٍُ ػٕذ 

 ٚ DSR رشثو ِغ DTRاْ اؽبسح .  ٠ٚغت اْ ٠ٍّه  ولا اٌىّج١ٛرش اسمٟ ِؾزشنRD ِغ TDاٌؾبعت اٌضبٟٔ ٌزٌه رشثو 

CDٚ looped back.  ًٚػٕذِب ٠زفؼDTRفبْ اي  DSRٚاي CDٚػٕذ ٘زٖ إٌميخ ٠ؼزمذ اٌؾبعت اْ " ٞ رفؼلاْ ِجبؽشح

٠ٚزجبدلاْ " ٌّٚب وبْ اٌؾبعج١ٓ ِشثٛى١ٓ ِؼب. اٌّٛدَ اٌّشثٛه ِؼٗ ِٟٙء اٚ ِغزؼذ ٚصُ اوزؾبف اٌؾبٍِخ ٌٍّٛدَ اٌضبٟٔ

فٟ وً "  ِؼبRTSٚاي CTSٌزا ٠زُ سثو اي (flow control)اٌج١بٔبد ثٕفظ اٌغشػخ فلا ؽبعخ ٌٍزؾىُ فٟ رذفك اٌج١بٔبد 

 ٚلأٗ ِشثٛه Mark or (1) اٌٝ إٌّيك اٌؼبٌٟ RTSؽبعت ٚػٕذِب ٠شغت وً ؽبعت ثبسعبي اٌج١بٔبد فبٔٗ ٠غ١ش ل١ّخ اي

 ٌُ ٠شثو ٚ٘زا اٌّغّبس ٠ؾًّ RIلاؽظ اْ اي.  فبْ اٌؾبعت ٠ؾقً ِجبؽشح ػٍٝ ا٠غبة ثبٌّٛافمخ ػٍٝ الاسعبيCTSِغ اي

لارشثو " اؽبسح رؼٍُ اٌؾبعجخ اْ ٕ٘بن اؽبسح عشط لبدِخ ػجش اٌخو اٌٙبرفٟ فٟ الأٛاع اٌمذ٠ّخ ِٓ اٌّٛدِبد ٚلأٗ ؽب١ٌب

 .اٌّٛدِبد ػجش خيٛه اٌٙبرف فبْ ٘زا اٌّغّبس ٠زشن ثذْٚ سثو

 

  Hand shakingيفهىو انًصافحح 

اعزخذِذ اٌّٛدِبد ِٕز ثذا٠خ اٌغز١ٕبد ٌٕمً اٌج١بٔبد راد اٌغشع اٌٛاىئخ ػجش خيٛه اٌٙبرف اٌؼبد٠خ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِٕٚٙب 

رمَٛ اٌّٛدِبد ثزؾى١ً ٚرغ١١ش ؽىً اؽبساد اٌج١بٔبد وٟ رلائُ اسعبٌٙب . صُ اؽزمبق رغ١ّبد اصساس إٌّفز اٌّزٛاٌٟ

ٚرزؾىُ اٌّٛدِبد ثؼ١ٍّخ رٕظ١ُ  . (   )ٌّغبفبد ى٠ٍٛخ ػجش خو اٌٙبرف اٚ غ١شٖ ِٓ اٚعبه إٌمً وّب ِج١ٓ فٟ اٌؾىً 

( Session) ٟٚ٘ رؾجٗ ٌؾذ ِب ػ١ٍّخ أؾبء ارقبي  ((Handshakingالاسعبي ٚالاعزلاَ ٚفك ػ١ٍّخ رذػٝ اٌّقبفؾخ  

  وبٌؾبعجخ لجً DTEوبٌّٛدَ ٚ DCE ث١ٓ ٔجبئو linkفٟ ٔجبئو اٌؾجىبد فبٌّقبفؾخ ٟ٘  ػ١ٍّخ فؾـ اٌّغبس اٚ اي

 : ٚؽغت اٌزب3ٌٟ , 2  فٟ الاعٕبْ RS-232 ا٠comٚزُ اسعبي ٚاعزلاَ اٌج١بٔبد ػجش إٌّفز اٌّزٛاٌٟ . اسعبي اٌج١بٔبد 

 DCE ؽ١ش ٠مَٛ اي٠DSR ٚ DTRزُ اٚلا ر١ٙئخ الارقبي ث١ٓ اٌّٛدَ ٚاٌؾبعجخ ػجش اٌخيٛاد اٌزب١ٌخ ػجش اٌّغّبس٠ٓ 

 Data Set Ready (DSR) ِٚغزؼذ لاسعبي ٚاعزلاَ اٌج١بٔبد ثبسعبي اؽبسح ػجش اٌّغّبس ONثبلاػلاَ أٗ ؽغبي 

 Data Terminal(DTR) ثبسعبي اؽبسح ػجش اٌّغّبسONأٗ ؽغبي (DCE)٠ؼٍُ اي (DTE)ٚٔفظ اٌؾٟء فبْ اي

Ready. اِب الاؽبسح فٟ اٌّغّبسData Carrier Detect (CD)فٟٙ رشعً ِٓ ٔج١يخ اي (DTE)  رؤؽش اْ ؽبٍِخ ع١ذح

(good carrier)  ِغزٍّخ ِٓ اٌّٛدَ اٌجؼ١ذ(remote modem) . اْ ػ١ٍّخ رجبدي الاؽبساد ٌٍغ١يشح ػٍٝ رذفك اٌج١بٔبد

 ٚرؾزًّ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ف١ّب ثؼذػٍٝ ػ١ٍّخ اٌزؾىُ فٟ رذفك اٌج١بٔبد DCE ٚايDTE ث١ٓ ٔجبئو ايHandshakingرذػٝ 

 .ٚعّٕش ػٍٝ وً ِٕٙب  . RTS/CTS اٚ اٌٙبسد٠ٚشXon /Xoffٚعشػٙب ٚرزُ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ اِب ثبٌغٛفذ ٠ٚش 

  (Flow Control)يفهىو انتحكى فٍ تذفق انثُاناخ

 ( DCE            DCE) ٟ٘ اعشع ثىض١ش ِٓ عشػخ اٌزشاعً       ( DCE          DTE )اْ عشػخ اٌزشاعً ث١ٓ ٔج١يزٟ

فبْ اٌج١بٔبد عٛف " اَ اعلا" ػبعلا (ِزضآِ اَ غ١ش ِزضآِ) ٚاخزلاف ٔٛع اٌزشاعً UARTٚرٌه لاخزلاف عشػخ اي

 flowاْ اي (flow control) ٕٚ٘ب لاثذ ِٓ اعزخذاَ اٌزؾىُ فٟ رذفك اٌج١بٔبد UART فٟ ايbufferرفمذ ٌزؾجغ اي

control ٓ(اٌٙبسد٠ٚش ٚاٌغٛفذ ٠ٚش) ٠زُ ثبعٍٛث١ .

1- Hard ware 

2- Soft ware 
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Software flow control 

 ّٚ٘ب ٌِٛف١ٓ UARTٚرغزؼًّ ٌٙزا اٌغشك ا٠ؼبص٠ٓ فٟ ثشٚرٛوٛي رؾغ١ً اي( Xon/Xoff)ثزؾىُ " ٠ؼجش ػٕٙب اؽ١بٔب

 : ّ٘بASCII فٟ رش١ِض characterاٚ ا٠ؼبص١٠ٓ  (bytes 2)ِٓ ثب٠ز١١ٓ 

XON ( DC1,Ctrl +Q , ASCII17) 

XOFF (DC3 , Ctrl + Q , ASCII19) 

 ِؾذٚدح اٌغؼخ فؼٕذِب ٠مَٛ اٌىِٛج١ٛرش ثبرخبِٙب ثبٌج١بٔبد فبْ اٌّٛدَ ٠شعً bufferًٌ UARTفٍّب وبٔذ راوشح اي. 

لاخجبس اٌىّج١ٛرش ثب٠مبف اسعبي اٌج١بٔبد .  ( OFF اٌٝ RTS ِٓONٚ٘زا ٠ىبفٟء رؾ٠ًٛ ) TX ػجش خو Xoffا٠ؼبص 

لاخجبس  (on اٌٝ RTS ِٓ offرؾ٠ًٛ ؽبٌخ  ) ٚ٘زاثّىبXonْ فبسؽ فبْ اٌّٛدَ ٠شعً ا٠ؼبصbufferٚػٕذِب ٠قجؼ اي

٘زا إٌٛع فٟ اٌزؾىُ فٟ أغ١بة اٌج١بٔبد ٠ف١ذ ٌىٛٔٗ لا٠ؾزبط اٌٝ اعلان لاْ . . اٌؾبعجخ ثبعزئٕبف اسعبي اٌج١بٔبد

  .TD/RDالا٠ؼبصاد رشعً ػجش اٌغٍى١ٓ 

 Hardware flow control 

 فىً ٔج١يخ اِب اْ Tx ,Rx اٞ اْ ٕ٘بن ِغبس٠ٓ full duplex اٚ half duplexاْ الاسعبي ػجش ِٕفز اٌزٛاٌٟ ٘ٛ اِب 

ِٓ "  ٠ٚغزخذَ عٍى١ٓ فٟ إٌّفز اٌّزٛاٌٟ ثذلاRTS/CTSثزؾىُ أغ١بة " رشعً اٚاْ رغزٍُ فٟ ٔفظ اٌٛلذ ٠ؼشف ا٠نب

ٌزٌه فبْ اٌزؾىُ فٟ أغ١بة اٌج١بٔبد عٛف ٌٓ ٠مًٍ ِٓ عشػخ اٌج١بٔبد وّب فٟ )فٟ خيٛه اٌج١بٔبد  (characters)الا٠ؼبص٠ٓ

ٚارا وبْ اٌّٛدَ ٠ٍّه  (RTS)ػٕذِب ٠شغت اٌىّج١ٛرش فٟ اسعبي اٌج١بٔبد فبٔٗ ٠فؼً خو اي (Xon / Xoff)اٌؾبٌخ الاٌٚٝ 

 ٚػٕذ٘ب ٠جذأ اٌىّج١ٛرش ثبسعبي CTSفٟ راوشرٗ لاعزلاَ اٌج١بٔبد فبٔٗ ٠غ١ت ثزفؼ١ً اٌيشف اٚ اٌّغبس اٚ اٌخو " عضءا

 DTE رزؾىُ فٟ الاسعبي ِٓ ايCTSٌزٌه فبْ الاصساس. CTSٌٍج١بٔبد فبٔٗ لا٠شعً " اٌج١بٔبد ٚارا وبْ اٌّٛدَ لا٠ٍّه ؽ١ضا

٘زٖ اٌؼ١ٍّخ رؾقً ػٍٝ اٌزؼبلت . ٌٍم١بَ ثٕفظ اٌؼRTSًّ ٠ؼًّ صس DTE اٌٝ ايDCE ٚػٕذ الاسعبي ِٓ ايDCEاٌٝ 

 : -  اٌزبٌٟ 

 .(اٌّٛدَ) DCE ِٓ ايRequest to send data (RTS) ثيٍت اسعبي اٌج١بٔبد ٠DTEمَٛ اي -1

  .Ready to clear to send data (CTS) ثبٔٗ ِغزؼذ لاسعبي اٌج١بٔبد ٠DCEغ١ت اي -2

  . DCE ٚايDTE ٠غزخذِبْ ٌٍغ١يشح ػٍٝ أغ١بة اٌج١بٔبد ث١ٓ ايCTS ٚايRTSِٓ اي" ولا -3

 (20 ) ث١ٓ اٌىّج١ٛرش ٚاٌّٛدَ اٌىبًِ  ِج١ٓ فٟ اٌّخييبد اٌزب١ٌخ فٟ اٌؾىhandshakingًاْ ثشٚرٛوٛي اٌّقبفؾخ 

ٚلذ اثم١ذ ػٍٝ اٌؾشػ ثبٌٍغخ الأى١ٍض٠خ ٚؽغت اٌّقذس الاعٕجٟ ٚإٌّؾٛس فٟ الأزش١ٔذ لأٟ اػزمذ اْ اٌزشعّخ ٚؽزٝ 

ثزقشف فغٛف رغٟ ٌٍّؼٕٝ اٌنّٕٟ اٌّزوٛس فٟ إٌـ الاعٕجٟ ٚوٟ ٠ؾفض ٘زا ػٍٝ رؼٍُ لشاءح اٌّقبدس الاعٕج١خ 

 .ثٍغبرٙب الاف١ٍخ 

 

 (20)اٌؾىً 
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  BPS يقارنح يغ ال Baudانثىد 

ٟٚ٘ وٍّخ ِبخٛرح ِٓ اعُ  (Bd)اٌجٛد ٚؽذح ل١بط ٌغشػخ اٌج١بٔبد اٌغ١ش ِزضإِخ إٌّمٌٛخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٠ٚؼشف اخزقبسا 

Jaen Maurice Emile Baudot ٚاٌزٞ ٘ٛ مبثو فٟ خذِبد اٌزٍغشاف اٌفشٔغ١خ ٚ٘ٛ اٚي ِٓ اسعً سعبئً رٍغشاف 

اٌجٛد . tele typing ػٍٝ اعٙضح ىبثؼبد اٌزٍغشاف اٌمذ٠ّخ ٔٛع (baudot code) رذػٝ ؽفشح ثٛد bit 5ِؤٌفخ ِٓ ؽفشح 

 (اٌخ  ِٓ اعب١ٌت رش١ِض اٌخو ....QAM , QPSK)ِؤؽش ػٍٝ عشػخ رغ١ش ؽبٌخ اٌخو اٚ الاؽبسح اٌّشِضح ثبعٍٛة 

ٚػٕذِب ٠ىْٛ  (baud 2400)ٌلاؽبسح اٌخبسعخ ِٓ اٌّٛدَ ػجش خو رٍفٟٛٔ ٚػٍٝ رٌه فبْ اٌجٛد ِؾذد وبلقٝ ل١ّخ ٘ٛ 

 ثبعزخذاَ اعب١ٌت مغو اٌج١بٔبد فٍٛ سثيٕب 9600baudotٕ٘بن ِؼذلاد ث١بٔبد اوضش ف١زُ اٌٛفٛي اٌٝ ل١ُ ثٛد اػٍٝ ؽزٝ 

 فبْ اٌجٛد 19200BPSفٍٛ وبٔذ اٌغشػخ "  ٘ٛ ٔفغٗ رمش٠جبBPSإٌّفز اٌزٛاٌٟ ٌٕج١يزٟ رٛاٌٟ ثى١جً ِجبؽش فبْ اٌجٛد ٚاي

ٌىٓ الاؽبسح اٌخبسعخ ِٓ اٌّٛدَ ٟ٘ ١ٌغذ ٔفغٙب اٌزٟ رقٍٗ ِٓ .  لاْ اٌخو ٠زغ١ش ثٕفظ ٘زٖ اٌغشػخ19200٘ٛ ٔفغٗ 

 لأٗ ٠ن١ف ا١ٌٙب ا١ٌٙذس ٚاٌزشا٠ٍش ٚالاؽبسح ؽزٝ رقجؼ ِلائّخ ٌٍٕمً ػجش خو اٌٙبرف ٠زُ رش١ِض ٚرن١ّٕٙب ٌزا فبْ DTEاي

 2400فٍٛ وبْ ٌذ٠ٕب ع١ً ِٓ ِؼي١بد  .BPSِؼذي اٌجزبد ٌٙب ٠زغ١ش ٌزٌه فبْ اٌمٛي اْ اٌجٛد ٘ٛ اٌجذ ثبٌضب١ٔخ ٘ٛ ١ٌظ ٔفغٗ 

1 The computer sets DTR to indicate that it wants to make use of the modem. 

2 The modem signals that it is ready and that a connection has been 

established. 

3 The computer requests permission to send. 

4 The modem informs the computer that it is now ready to receive data from 

the computer and send it through the phone wires. 

5 The modem drops CTS to signal to the computer that its internal buffers 

are full; the computer stops sending characters to the modem. 

6 The buffers of the modem have been purged, so the computer may 

continue to send data. 

7 This situation is not clear; either the computer's buffers are full and it 

wants to inform the modem of this, or it doesn't have any more data to be 

send to the modem. Normally, modems are configured to stop any 

transmission between the computer and the modem when RTS is dropped. 

8 The modem acknowledges RTS by dropping CTS. 

9 RTS is again raised by the computer to re-establish data transmission. 

10 The modem shows that it is ready to do its job. 

11 No more data is to be sent. 

12 The modem acknowledges this. 

13 DTR is dropped by the computer; this causes most modems to hang up. 

After hang-up, the modem acknowledges with DSR low. If the connection 

breaks, the modem also drops DSR to inform the computer about it. 
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b/s 8 ِٓ ٔٛعn1( word = 8bit , No parity , 1bit stop bit start bit)  ًّفبٔٗ رؾthrough اٚ ِؼٍِٛبد فؼ١ٍخ 

 1200bpsٚلاؽبسح اخشٜ ثغشػخ . خلاي اٌخو اٌٙبرفbaudٟ ٠ٚ600مَٛ اٌّٛدَ ثبسعبٌٙب ثغشػخ  (bps 1920)ثّؼذي 

 ٌٚزفغ١ش رٌه لاؽظ اٌّخيو ادٔبٖ ٠ٚ600baudشعٍٙب اٌّٛدَ ثغشػخ  (840bps)فبْ عشػخ اٌج١بٔبد اٌفؼ١ٍخ ٟ٘ (7E1)ػٕذ 

 ( .22)فٟ اٌؾىً 

 

 (21 )اٌؾىً 

 5bit اٚ 6ٚ7ٚ8 لذ رىْٛ data wordؽ١ش اْ اي" اْ اٌج١بٔبد اٌخبسعخ ِٓ إٌّفز اٌزٛاٌٟ ٟ٘ ١ٌغذ ثٕفظ اٌغشػخ دائّب

 اِب ٌٛ وبٔذ 8bit  فبْ ػشك اٌىٍّخ ٘ٛ ASCIIػٍٝ ٔٛع اٌىٛد فٍٛ وبٔذ اٌّؼٍِٛخ ِشِضح ة" فٟ وً ثب٠ذ اػزّبدا

لبدَ فبْ  (character)ِٓ عبٔت اخش ٚؽغت وً . (5bit) فبْ ػشك اٌىٍّخ ٘ٛ badout codeِشِضح ثبعٍٛة اخش ِضً 

 ٚػٕذِب رقً ٘زٖ اٌجزبد اٌٝ اٌّٛدَ فبٔٗ ٠مَٛ stop bit اٚ Parity bit اٌزٞ ٠غٛق ِٕفز اٌزٛاٌٟ لذ ٠ن١ف UARTاي

 en codingثبعزخذاَ اٌج١بٔبد الاف١ٍخ ٠ٚيشػ وً ا١ٌٙذس اٌّنبف ٠ٚمَٛ ثؼذ رٌه ثزش١ِض اٌج١بٔبد ثبؽذٜ اعب١ٌت اٌزش١ِض 

اٚ غ١ش رٌه ٕٚ٘ب ٠زغ١ش ِؼذي اٌجذ فٟ اٌضب١ٔخ اٚ ثّؼٕٝ ٠زغ١ش ِؼذي رغ١ش QAM   اFSKٚاٌّلائّخ ٌلاسعبي ػجش اٌخو ِضً 

 .ؽبٌخ اٌخو فٟ اٌضب١ٔخ ٚ٘زا ٘ٛ اٌزٞ ٔؾ١ش ا١ٌٗ ثبٌجٛد

  :characterِضبي ػٍٝ رٌه اٌىٍّخ 

1- (8 n1) = 1 start bit , 8 data word ,1 stop bit , No parity bit = 10 bit per byte 

 فؼٕذ ِب رىْٛ اٌغشػخ رغبٚٞ. اٌمبدَ ِٓ ِٕفز اٌزٛاٌٟ

2400 b/s   240 bytes / character per second 

 ؽ١ش اْ QAM ٠شعً ػبدح ثبعٍٛة رن١ّٓ ِؼ١ٓ ِضً (2400b/s)ٚثٙزٖ اٌغشػخ (Data Stream )ٚ٘زا اٌغ١ً اٌشلّٟ 

ٚ٘زا ٠ٛدٞ اٌٝ عؼً ِؼذي عشػخ اٚ رغ١ش الاؽبسح اٌخبسعخ ِٓ اٌّٛدَ  (bit 4) ٠ّضً ةsampleوً سِض 

600 baud . ِضبي اخش 

2- (7 e1) = 1start , 7 data word , 1 parity , 1 stop bit = 10 bit /sec 

At 1200b/s   120 bytes / character per second 

1200b/s encoded by DPSK    

  .baud 600ٚ٘زا ٠ؼيٟ (bits 2)ٕٚ٘ب فبْ وً ِؼٍِٛخ رّضً ة
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 Other Serial Communicationيؼاَُز اتصالاخ تىانٍ اخزي 

Standards 

ٌٚغشع ٚاىئخ وّب اْ "  ثؼل اٌؼ١ٛة اٌّزّضٍخ أٗ ٠غٕذ الاسعبي ٌٍج١بٔبد ٌّغبفبد لق١شح ٔغج١بRS-232ٌٍّؼ١بس اٌزغٍغٍٟ 

٠غؼً رغ١ش اٌفٌٛز١خ غ١ش ِلائُ لاعٕبد الاسعبي ثزشدداد  Space(+15 v)ٚاي Mark( -15 v)اٌفشق فٟ اٌفٌٛز١خ ث١ٓ اي

٠ؤدٞ اٌٝ ظٙٛس ِؾبوً  (رغ١ش ؽبٌخ اٌخو)اْ اعزخذاَ فٌٛز١بد ثٙزٖ اٌم١ُ ٚثخبفخ ػٓ ِؼذلاد اٌجٛد اٌؼب١ٌخ , ػب١ٌخ 

ٌزٌه ظٙشد ِؼب١٠ش اخشٜ رغٕذ الاسعبي اٌّزٛاٌٟ , ٚغ١ش رٌه (noise)ٚوزٌه ِؾبوً اٌنٛمبء  (cross talk)اٌزذاخً

 :ٌٍج١بٔبد ٚ٘زٖ اٌؼب١٠ش ِج١ٕٗ فٟ ادٔبٖ 

  RS-232انًؼاَُز انًشاتهح نهًؼُار 

 ٚوبْ ِخقـ ٌٛفف اٌّٛاففبد اٌىٙشثبئ١خ 1962 فٟ ػبَ RS-232اٌّؼ١بس اٌزغٍغٍٟ  (EIA)ٌمذ ىشؽذ ِٕظّخ 

 ٚف١ّب DB-25ٚغ١ش٘ب لاسعبي اٌج١بٔبد اٌشل١ّخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚلذ وبٔذ إٌّفز اٌم١بعٟ ٌٙزا اٌّؼ١بس ٘ٛ إٌّفز ....ٚا١ٌّىب١ٔى١خ

ثؼذ ظٙشد رؾٛساد ٚري٠ٛشاد ػٍٝ ٘زا اٌّؼ١بس فظٙشد ِؼب١٠ش اخشٜ رغٕذ الاسعبي ػبٌٟ اٌغشػخ ٌّٚغبفبد ى٠ٍٛخ ِضً 

 ٚاٌزٞ ٠ؼًّ ٚفك DB-9 ثيشػ إٌّفز اٌّزٛاٌٟ IBMٚلذ وبٔذ ؽشوخ .اٌخ ...RS-422 , RS-423 , RS-424اٌّؼ١بس    

فٟ اٌّمبثً اس٠ذ رٛؽ١ذ ٘زٖ اٌّؼب١٠ش ثؾ١ش رقجؼ ِؼب١٠ش ػب١ٌّخ فىبْ اْ رجٕذ إٌّظّخ .(RS-232)ِٛاففبد ٘زا اٌّؼ١بس

 /V.24ِؼب١٠ش عذ٠ذح رغٕذ ِٕبفز عذ٠ذح ِؾبثٙخ اِٚؾزمخ ِٓ اٌّؼب١٠ش اٌغبثمخ ِضً اٌّؼب١٠ش (CCITT)اٌذ١ٌٚخ ٌلارقبلاد 

V.28 , X.20bis / X.21bis, ISO2110فٟ ٘زٖ اٌّؼب١٠ش فبْ إٌّظّخ اٌذ١ٌٚخ .  ٚغ١ش٘بCCITT ٖلبِذ ثزق١ٕف ٘ز 

اٚ رغٕذ الاسعبي اٌّزضآِ  (X.20 bis)اٚ رغٕذ الاسعبي اٌغ١ش ِزضآِ  (V.24)اٌّؼب١٠ش ؽغت ِٛاففبرٙب ا١ٌّىب١ٔى١خ

(X.21 bis)  ث١ّٕب اٌّؼب١٠ش اٌمذ٠ّخ ٚاٌخبفخ ثّٕظّخEIA/TIA ٟرقٕف وً ٘زٖ اٌّٛاففبد رؾذ ِظٍخ اٌّؼ١بس اٌم١بع 

RS-232فبٌّؼ١بس .  اٚ اؽىبٌٗ اٌلاؽمخRS-232 ِضً  ) ٠ّىٓ اْ ٠ٛعذ ػٍٝ أٛاع ِخزٍفخ ِٓ إٌّبفز ٚفك ِٛاففبد ِؼ١ٕخ

DB-25 ٚا DB-9 ٚا RJ-45 )  ث١ّٕب ِٕظّخCCITTفمو رؼشف ٔمبه إٌّفز (pins       )Sub D-25 ث١ّٕب ِٕظّخ 

EIA/TIA رؼشف ىشاص٠ٓ ّ٘ب RS-232C      ػٍٝ ِٕفز ٔٛع (SB-D 25) ٚ RS-232D ػٍٝ ِٕفز(RJ-45) .  إٌّفز

(. DCE)ٚاي (DTE) ٠ٚؼشف ثبٔٗ ِٕفز ربؽ١ش سلّٟ ث١ٓ ايCCITT ِٓ لجً ِٕظّخ 1976 ىشػ ػبَ X.21اٚ اٌّؼ١بس 

 . RS-422ٌىً اؽبسح ٚالاؽبساد ٟ٘ ٔفغٙب ٌٍّؼ١بس  (-/+) اٞ ثّؼٕٝ ٕ٘بن صٚطbalanceٚع١ّغ الاؽبساد ٌٗ ِٓ إٌٛع 

ٌّٚغبفخ لذ رقً 10MB/Sٌٚؾذ 100KB/S الاسعبي اٌّزضآِ ؽقشاٚثغشع ػب١ٌخ ِٓ V.11٘زا إٌّفز  ٠غٕذ ِٚغ ِٕفز 

رؾذ٠ذ ثذا٠خ اٌفش٠ُ اٚ اٌؾشف )اٚ اٌّٛدَ ثبعزخلاؿ اؽبساد اٌزضآِ ِٓ ع١ً اٌج١بٔبد  (DCE)٠ٚمَٛ اي.1000Mاٌٝ 

character)  ٠ٚغٙض اؽبسح رٛل١ذclockاٌٝ ٔج١يخ اي DTE(اٌؾبعجخ ِضلا") . ٝ٠غزخذَ ٘زا اٌّؼ١بس ٔٛع ِٓ إٌّبفز ٠ذػ( 

DB-15) ًٕٚ٘بن ؽى١ٍٓ ِزضْ ٚغ١ش ِزضْ ٚؽغت اٌغشع اٌّج١ٕخ ادٔبٖ   (22) لاؽظ اٌؾى: 

 

 

 

 

Voltages: +/- 0.3Vdc 

Speeds: 

Max. 100Kbps 
(X.26)Unbalanced 

Max. 10Mbps 
(X.27)Balanced 
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Sub-D15 Male Sub-D15 Female 

Pin Signal abbr. DTE DCE 

1 Shield   - - 

2 Transmit (A)   Out In 

3 Control (A)   Out In 

4 Receive (A)   In Out 

5 Indication (A)   In Out 

6 Signal Timing (A)   In Out 

7 Unassigned 

8 Ground   - - 

9 Transmit (B)   Out In 

10 Control (B)   Out In 

11 Receive (B)   In Out 

12 Indication (B)   In Out 

13 Signal Timing (B)   In Out 

14 Unassigned 

15 Unassigned 

 (22)اٌؾىً  

 ٌٚىٓ ثزق١ٕفبد عذ٠ذح CCITT لذ اػ١ذ افذاس٘ب ِٓ لجً إٌّظّخ اٌذ١ٌٚخ ٌلارقبلاد RS-232وّب اْ ِٛاففبد اٌّؼ١بس

اٚ غ١ش  (X.21) اٚ ّٔو اٌزؾغ١ً ِزضآِ  (V.24) اٚ ا١ٌّىب١ٔى١خ  (V.28 )اػزّبدا ػٍٝ اِب ػٍٝ خٛافٙب اٌىٙشثبئ١خ 

  .V.24ٌٍف١ؼ  (23)وّب روشٔب عبثمب لاؽظ اٌؾىً  (X.20 )ِزضآِ 
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 (23)اٌؾىً 

  RS-422انًؼُار 

ػٕذ اسعبي اٌج١بٔبد ٌّغبفبد ثؼ١ذح ٚثغشع ػب١ٌخ فبْ ِٓ اٌّفنً فٟ ٘زٖ اٌؾبلاد اعزخذاَ اسعبي اٌج١بٔبد اٌزفبمٍٟ 

(Differential Data Transmission)  ٚا(Balanced Differential Signal)  ًٚ٘زا اٌزشر١ت ٠ؼبٌظ ِؾبو

 ؽ١ش ٠غزخذَ صٚط ِٓ اٌّٛفلاد ٌىب ِٓ الاسعبي ٚالاعزلاَ Common mode noiseاٌنٛمبء راد إٌّو اٌؼبَ 

 EIAٌٚٙزا اٌغجت افذسد ِٕظّخ  ,  RS-232ٚ٘زا ٠ض٠ذ إٌّبػخ ِٓ اٌنٛمبء ٠ٚض٠ذ ِذٜ الاسعبي ِمبسٔخ ِغ اٌّؼ١بس 

 ٚ٘ز٠ٓ اٌّؼ١بس١٠ٓ ِقّّبْ ٌلاسعبي ثغشع ػب١ٌخ RS-422ٚ RS-485٘ٛ اٌّؼ١بس " عذ٠ذا" رغٍغ١ٍب" اٚ ِؼ١بسا" افذاسا

ٚ٘زا اٌّؼ١بس ِغزخذَ فٟ ِٕفز اٌزٛاٌٟ .(4000ft) ٌّٚغبفخ 100kbit/sec عشػخ الاسعبي رقً اٌٝ RS-232ِٓ اٌّؼ١بس 

 .ٌؾبعجبد ِبوٕزٛػ ٌؾشوخ اثً 

 

  RS-485انًؼُار 

-DB ٠غٕذ أٛاع ِخزٍفخ ِٓ إٌّبفز اٚ اٌف١ؼ ِضً RS-422 ٚ٘ٛري٠ٛش ٌٍّؼ١بسEIA٘ٛ ِؼ١بس اخش ِٓ افذاساد ِٕظّخ 

9 ,DB-37 ٗ٠ؾج ٛ٘ٚ RS-422 ٌىٕٗ ٠غٕذ ػذد اوجش ِٓ اٌؼمذ (nodes)  ِٓ10 ٌٝ1200 ٌّٚغبفخ رقً اٌٝ 32اm 
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(4000ft) . ِخقـ ٌؾجىبد ٛ٘ٚ(multi-point communication)  وؾبي اٌشثو اعٙضحRTU ِغ ِشاوض اٌغ١يشح 

 .فٟ ِٕظِٛزٕب

 اٌغذٚي اٌزبٌٟ ٠ج١ٓ ِمبسٔخ ٌّٛاففبد ثؼل ِؼب١٠ش اٌزشاعً اٌّزٛاٌٟ

 

 RS-232ِؼب١٠ش ارقبلاد رٛاٌٟ ِؾبثٙخ ي

 RS-422 (a high-speed system similar to RS-232 but with differential signaling) 
 RS-423 (a high-speed system similar to RS-422 but with unbalanced signaling) 
 RS-449 (a functional and mechanical interface that used RS-422 and RS-423 signals - it 

never caught on like RS-232 and was withdrawn by the EIA) 
 RS-485 (a descendant of RS-422 that can be used as a bus in multidrop configurations) 
 MIL-STD-188 (a system like RS-232 but with better impedance and rise time control) 
 EIA-530 (a high-speed system using RS-422 or RS-423 electrical properties in an EIA-232 

pinout configuration, thus combining the best of both; supersedes RS-449) 
 EIA/TIA-561 8 Position Non-Synchronous Interface Between Data Terminal Equipment 

and Data Circuit Terminating Equipment Employing Serial Binary Data Interchange 
 EIA/TIA-562 Electrical Characteristics for an Unbalanced Digital Interface (low-voltage 

version of EIA/TIA-232) 
 TIA-574 (standardizes the 9-pin D-subminiature connector pinout for use with EIA-232 

electrical signalling, as originated on the IBM PC/AT) 
 SpaceWire (high-speed serial system designed for use on board spacecraft). 

 ٠CISCOج١ٓ ثؼل ِٓ ِٕبفز اٌزٛاٌٟ اٌّغزخذِخ لاغشاك الارقبلاد ٚاٌؾجىبد  ٚثؾىً خبؿ ساٚرشاد  (24)اٌؾىً 

http://en.wikipedia.org/wiki/RS-422
http://en.wikipedia.org/wiki/Differential_signaling
http://en.wikipedia.org/wiki/RS-423
http://en.wikipedia.org/wiki/Unbalanced_line
http://en.wikipedia.org/wiki/RS-449
http://en.wikipedia.org/wiki/RS-485
http://en.wikipedia.org/wiki/MIL-STD-188
http://en.wikipedia.org/wiki/EIA-530
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=EIA/TIA-561&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=EIA/TIA-562&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/SpaceWire
http://en.wikipedia.org/wiki/Spacecraft
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 (24 )اٌؾىً 

  RS-232انتطثُقاخ انتٍ تستخذو تزاسم انتىانٍ غُز انًتشاين ػثز انًنفذ 

ارا وبٔذ ِزيٍجبد اٌؼًّ رزنّٓ اسعبي ث١بٔبد ثغشع ٚاىئخ ٌّٚغبفبد ى٠ٍٛخ لذ رقً اٌٝ ثنغ ػؾشاد ِٓ الاِزبس امبفخ 

اٌٝ ػبًِ اٌىٍفخ فبْ رشاعً اٌزٛاٌٟ غ١ش اٌّزضآِ لذ ٠ىْٛ اٌخ١بس الافنً ٕٚ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزيج١مبد اٌزٟ رغزخذَ ٘زا 

-  ٌّؼظُ اعٙضح الارقبلاد ِضً اٌشاٚرشادConfiguration اٚ ايManagementإٌٛع ِٓ اٌزشاعً ٌؼ١ٍّبد اي 

 ٚاٌؼذ٠ذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اعٙضح الارقبلاد وبٌّب٠ىش٠ٚف اٚ MUXاٌّغّؼبد – RTUاي– plcاعٙضح اي– اٌجذلاد - اٌغ٠ٛغبد

ِٕٚٗ ٠زُ اٌشثو ٚػًّ اي  (com) ٠شثو ثؾبعجخ اٌق١بٔخ ػٓ ىش٠ك ايRS-232رغزخذَ ِشفأ رٛاٌٟ .اٌخ...VSATاي

configuration َثشاِظ اٌّؾبوبح اٌيشف١خ  اٌٍلاصَ ٌٙزٖ الاعٙضح ٚثبعزخذا( Terminal Emulator) ًثشٔبِظ اي ِض

HyperTerminal  ًاٌٍّؾك ثٕظبَ اٌزؾغ١windows ٚثشٔبِظ اPTTYاياٚثبعزخذاَ اٌشثو ػجش Telnet اٚ ػٓ ىش٠ك 

ػبدح  (console) ٠غّٝ ايRS-232ِٚؼظُ اعٙضح الارقبلاد ٘زٖ لذ رٍّه ِٕفز رٛاٌٟ . اٌخ...(Cmd)ٌٛؽخ عيش الاٚاِش 

 ف١ّب ث١ٓ RTUٚفٟ اعٙضح ارقبلاد إٌّظِٛخ اٌىٙشثبئ١خ فبْ ٘زٖ اٌٛع١ٍخ ٟ٘ اٌّغزخذِخ ٌشثو ِؼٍِٛبد اي .ٌٙزا اٌغشك

ٚاٌزٟ رج١ٓ و١جً  (25)لاؽظ الاؽىبي اٌزب١ٌخ فٟ اٌؾىً .  ٚاخشرزُ ػجش ٘زٖ إٌّبفز PLC ٚف١ّب ث١ٓ PLC ٚايRTUاي

 .  فٟ اٌشاٚرش CONSOLE PORT ِٕٚفز اٌجشِغخ اٌّزٛاٌٟ CONSOLE CABLEثشِغخ اٌشاٚرش 

A  
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                   BB

 

 (25)اٌؾىً 

 لاؽظ اْ اٌى١جً لذ ٠ٕزٟٙ Management  Cableف١ج١ٓ ٔمبه سثو  و١جً اٌجشِغخ ٘زا ٚاٌزٞ ٠غّٝ اؽ١بٔب  (26)اِب اٌؾىً 

 ( .27 ) لاؽظ اٌؾىً DB-9 اٌٝ RJ-45 رؾ٠ًٛ ِٓ  Adapter ٕٚ٘ب لاثذ ِٓ اعزخذاَ RJ-45اؽ١بٔب ثف١ؾخ 
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 (26 )اٌؾىً 

 

 (27 )اٌؾىً 
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 Hyper Terminalاستخذاو تزنايج انًحاكاج 

 فٟ .MUXِغ عٙبص ارقبلاد ِضلا ساٚرش اٚ  (27 ) فٟ اٌؾىً Layoutٔشثو و١جً اٌجشِغخ ٚاٌّج١ٓ ٔمبه اٌشثو ٌٗ 

 ٚاٌزٟ DB-25اٚ  ( DB-9ػبدح  ) اٌجشِغخ نحاسثح ٚٔشثو اٌغٙخ الاخشٜ ثبٌّٕفز اٌّزٛاٌٟ Console portِٕفزاٌزٛاٌٟ 

اٌخ  ....(Management PC) اٚ رذػٝ  (Local Craft Terminal  (LCT) )رؼشف ػٕذ٘ب فٟ ثؼل اٌّقبدس ة

 :  ٚٔز٘ت اٌٝ Windowsٚٔفزؼ ٔظبَ اٌزؾغ١ً ,

START 

 

ALL PROGRAMS  

 

Accessories 

 

Communication 

 

Hyper Terminal  

ثبٌٕغجخ ٌٍؼشاق  )لذ رظٙشاٌشعبٌخ اٌّج١ٕخ ادٔٗ ٔزغبٍ٘ٙب صُ رظٙش إٌبفزح اٌضب١ٔخ ٚاٌزٟ ٔؼيٟ ف١ٙب اٌجٍذ ٚاٌشِض اٌجش٠ذٞ ٌٗ

(28)ٚلذ رظٙشٔبفزح اخشٜ ٌزؾذ٠ذ ِٛاففبد اٌشِض اٌجش٠ذٞ ٚالافنً رغبٍ٘ٙب اٌؾىً  (27500

 

 (28)اٌؾىً 



36 
 

 . ٚف١ٙب ٔذخً اعّب ٌٍشثو ٚٔخزبس ا٠مٛٔخ ٌٍشثو  (29)صُ رظٙش إٌبفزح فٟ اٌؾىً 

 

 (29)اٌؾىً 

الاْ رظٙش ٘زٖ إٌبفزح ٚف١ٙب ٔؾذد ىش٠مخ اٌشثو ث١ٓ ؽبعجخ اٌق١بٔخ ٚاٌغٙبص اٌيشفٟ ٚؽغت اٌخ١بساد اٌزٟ رظٙش فٟ إٌبفزح  

فٕٙب ع١يٍت  سلُ اٌٙبرف ِٚٓ صُ لذ ٠يٍت ؽشوخ  (Dial up network)فبرا وبْ اٌشثو ٠زُ ػجش ِٛدَ ِٚٓ ؽشوخ ٘برف 

 ( .30)اٌٙبرف ٌىٓ ٘زٖ اٌيش٠مخ غ١ش ِؾجزح فٟ اٌشثو  لاؽظ اٌؾىً 

 

 (30)اٌؾىً 

 الاْ ارا رؾمك COMاٌيش٠مخ الاوضش ؽ١ٛػب ٚاٌّزجؼخ ػٕذٔب رزّضً فٟ اٌشثو ػجش ِٕفز اٌزٛاٌٟ ٕٚ٘ب رخزبس سلُ ِٕفز اٌزٛاٌٟ  

ثؼذ٘ب  . (31)لاؽظ اٌؾىً  (Port Sittings )ٚف١ٙب ٔؾذد خٛاؿ ِٕفز اٌزٛاٌٟ .اٌشثو رظٙش اٌٛاعٙخ اٌجشِغ١خ ٌٍغٙبص 

ٚاٌزٟ ٟ٘ ففؾخ اٌشثو اٌفبئك  ٚف١ٙب ارا وبٔذ اٌؾبعجخ ِشثٛىخ ِضلا ِغ ؽبعجخ اخشٜ ػجش ٚعو  (32 )رظٙش ٔبفزح اٌؾىً 

 اٚ ػجش ِٛدَ فبْ اٞ وزبثخ اٞ ؽشف اٚ سِض ػٍٝ اؽذ اٌؾبعجز١ٓ ٠ظٙش ِجبؽشح ػٍٝ ؽبؽخ PLCٔمً ِضلا ػجش عٙبص 

 ( . 31)اٌؾبعجخ اٌضب١ٔخ  ٚ٘زٖ ىش٠مخ فؾـ لٕبح ااٌّؼٍِٛبد لاؽظ اٌؾىً 
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 (31 )اٌؾىً 

 

 

 ( 32)اٌؾىً 
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  (33)اٌؾىً 

 فمذ رظٙش ٔبفزح اٌجشِغخ ٌٍغٙبص وّب .SDH MUXاِب ٌٛ سثيٕب اٌؾبعجخ ػٍٝ عٙبص ارقبلاد ِؼ١ٓ ِضلا ٌذ٠ٕب ٕ٘ب  عٙبص 

ِىزٛثخ ثٍغخ ا١ٌٍٕىظ ٚرزنّٓ فمشاد ثشٔبِظ  (Configuration Menu) ٚف١ٙب فمشاد ثشٔبِظ اٌغٙبص  . (34)فٟ اٌؾىً 

 . ٚعذ٠ش ثبٌزوش اْ ٘زٖ إٌبفزح لذ رخزٍف ؽغت ٔٛع اٌغٙبص ,اٌغٙبص  

 

 (34)اٌؾىً 
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  :انًصادر 

 . وانًنشىرج ػهً انىَة PDFانكتة انتٍ  تصُغح  -1

1-Introduction to Serial Communication –  

2- Serial Communications 

3-  The RS-232 standard 

4-  What is Serial communication? 

5- Networking Devices 

6- Serial Cables 

7- Serial Port Communication Service 

8- The Secrets of Flow Control in Serial Communication 

9- WANs and Routers 

10- T1/E1 High-Speed WAN Interface Card for Cisco 1861Router 

11- CSU/DSU Non-Integrated vs. Router-Integrated 

12- (تقُْاخ اىتأشُز فٍ اّظَح الاتصالاخ اىحدَثح )متاب اىَىىف اىَؼْىُ   

.اىصفحاخ الاىنتزوُّح اىتاىُح ػيً اىىَة   
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 اضافت انٗ يصادر عذيذة اخزٖ يخُاثزة في الاَخزَيج 

 

 

 

 

                                                                         

        

 
 
 

 تى انكتاب وانحًذ لله

 


