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

 
 

 




،،אא،אW


אא א א א א א אא
אא،אאאאאאא

אאאא א
אאאאאאWא

אאK
אאאאאאא

  א        ،א אא  
א א אא א  א ، א 

א،אאאא
אאאאאאאאאאאא

אא،אא
אא،אK

אא?א??אא?א
אאאאאאאK
אאאאאאא

،א،אאאא
אאאאאK

   א אא א؛
אK


אאאא 


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

 
 

 


אאאאאאאא

אאאאאאאאאKKKאK
Kאאאאא

אאאא،אא،א
אאאאאאא

אאא،אא،אאא
אאאאאא

אאK
אאא

אKאW


• אאאא،אאא
אא،אאאאא،אאK 

• אאאאאאאאא
אאאאK

• אאאאאאאאא
אאאא

אK 
• אאאאאאאא

אאאאאא
א،אא،אא،אK 

• אאאאאאאK 
• אאאאK 
• אאאאK 
• אאאאאאא

אאאאאK
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

 
 

 

• אאאאאK 
אאאאאאא

אאאK
אאאאאאא

אאאאאא



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

אאאא  

אא  


א




א
 

1
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אאWאא
אאWאאאאאאא

אאאאאK


אאW
אאאW

• אאK 
• אאK 
• אאאאאK 
• אאK 


אאאWאאא100K٪ 

 


אאW
2K


אאW

• אאאאK 
• אאK 


אאW

אK
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אא 
 

1K
 
 אאאאאאא 

אאאאאאאK
 אא א אאאא  א 

א  א אא  א  אא
א Kאאא אא א 

אאאאW


• אK
• אאאK 
• אK 
• אאK 
• אאKKKאK 


2Kאא


אאאאאאאא
אאא אא2J4٪

א  א א אאאא  
  א אא  א אא  א   א א 

אאאאא0.1٪0.3٪א
אאאאאאאאK





א219אא
אאא
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• אא 


אא אא  אא א 
א א)(1.1אאאאאאא

א. 
 

א א   א א  א א א  א א    א
 א א א  א אא W א    א א

אאאאאאאאאאאK
 
 
 
 
 
 


 

1.1Wאא
 



א219אא
אאא
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• אא

• אWא) (SINTERאאאא 50:65٪

א אא אK 
• אW אאא.    

JאאאWאאאאא
    א א      א   

אאאאא אאאאאK
JאאאאK



• אאאאא
אאאאא230אא

אא א  א אאאא אא א
אאאאאאאאאא

אאא
 אאאאא אאא

400אאאאאאאאאא
אאאאאא1300אא

אא אאאאאאא 
אאאאאאאאאאא

אא1000אאאא
אא אא   אא

אאא2500אאאא
אאאאאאאאא
אאאאאאאא

אא אאאא
     א(Flux)  א  F א E  א

אאאאאאK
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 منتجات الحديد و الفولاذ. 3 


אאאאאאאW


• א 


אאאאאאא
1Jא       2Jא 3Jאא                 

     
4Jאא5Jאא

      א א 
א         א  

אK


JאאW א4000Lאאאא
אאאאאאאאאK



J א W  يتكون من خام حديد ورماد الفحم واكاسيد الشوائب ويعالج ثم يستعمل فى رصف الشوارع وفى 

  .  بالماء مباشرة يستخدم كعازل حرارىهصناعة الاسمنت واحجار بناء واذا تم تبريد
 

J אאW ويدخل الى المحولات للتنقيب وانتاج الصلب  % 8الى  % 5 ويحتوى على كربون من. 
 

J  אאאF1.1אEW
1.1אWאאא 

 كبريت فسفور منجنيز سليكون كربون  

 .05 2 1 .5 3.5 خام حديد توماس

 .04 5.2 6.2 1 4 خام حديد صلب

  .6 1 1 3 3 ام حديد اسبنكخ

 
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אאW


• אאFWאEWrought Iron 

א 0.1%  

 

• FאEPig Iron
  א  א   2  ٪ 4 ٪ א א  א   

אאאאאK


• אFאECast Iron
א2%4%אאK



• אאSteel
2%Kאא


4Kאאאאא


אאאא(Cast Iron)א
17801820Kאאא(Wrought Iron)

  1840 Kא  אא     א א   K
א(Carbon Steel)אאאW


• אlow Carbon

א0.15%
• אMild Carbon 

אא0.15%0.29%
• אMedium Carbon 

אא0.30 %0.59%
• אHigh Carbon 
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אא0.60 %1.7%


 א א  אא  א   37
אאאFאאEאא37L2

 
אא אא :

 
Jאא mild steel 

Jאאא low alloy steel 
Jאאא high alloy steel 
 

אאאא א
אאאא 
אאאאאא אא . 

 
אאאאאאא

 : 
 -37 st.37 mild steel  
 - st.52 low alloy steel   52  
 

אאאASTM אאW

•  אFאEאאאCarbon steel 

 
A36אFYield StressEksi36Mpa248Fy == 

 

• FEא ( High Strength,low Alloy )  
A 572 ksi65Mpa448Fy ==

       
• FEFAlloy steelE 
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A 514      ksi100Mpa5.689Fy ==
 

• FEFCorrosion  resistant High StrengthE 
A 588 ksi50Mpa344Fy ==

5Kאא


א  אאא אא  א  
אאאאאאK

אאאאאא
אאאאK

אאאK


• אאStructural steel Sections  


J אא א Hot–rolled sections  

 
 -1 IPE & IPB sections (I)  

 





אאאאEuronorm 19-57  

IPE 160    
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אאאאK


tf (mm) tw (mm) b (mm) h (mm) IPE 160 

7.4 5 82 160 

א


א

אא
א




 

 -2 channel sections (U)   
 

DIN EN 10025, 17100  אאאא   


• אW6x45x8010x90x260K 
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h = hight web( אא ) 

b = width ( א ) 

s = web thickness ( א ) 

t = flange thickness ( א  ) 

r = radius ( א ) 

















t 

 

א 

s 

 

א 

b 

 

א 

h 

 

8.0 6.0 45 80 
8.5 6.0 50 100 
9.0 7.0 55 120 
10.07.0 60 140 
10.57.5 65 160 
11.58.5 75 200 
14.010.0 90 260 
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


العصب
مم  التجاوز المسموح h ( ارتفاع العصب )�

 من حتى  مم حد اقصى

0.5 100 - 
1.0 200 100 
1.5 400 200 

 
• אאW30×30×4 

 
DIN EN 10025, 17100   المواصفات الألمانيةعلى سبيل المثال و حسب  


a = طول الضلع 

 t = لتخانةا  

א a  
א  

t  

א 

L 
30 4 1.78 
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• אW

120C58C5 �
DIN EN 10025, 17100   -   אאא   

 

 الإرتفاع

h مم 

 الشفة

b مم 

 سمك الشفة

t مم 

 دوران الشفة

r مم 

 الوزن

م/آجم  

 سمك العصب

s مم 

120+ 2 58 + 1.5 7.7+ 0.5 5.1 11.1 5.1 + 0.5 

�
• IPNאאאאK

Profiles IPN  according to the following standardsDIN 1025-1:1995; EN 10024:1995 
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


Type 
 الأرتفاع

h 
 عرض الشفة

b 

سمك العصب
s 
  

سمك الشفة
t  

نصف القطر
r 

  متر1وزن لكل 
mass of 1 meter 

   [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg/m] 

IPN 80 80 42 3,9 5,9 3,9 5,94 

IPN 100 100 50 4,5 6,8 4,5 8,34 

IPN 120 120 58 5,1 7,7 5,1 11,1 

IPN 140 140 66 5,7 8,6 5,7 14,3 

IPN 160 160 74 6,3 9,5 6,3 17,9 

IPN 180 180 82 6,9 10,4 6,9 21,9 

IPN 200 200 90 7,5 11,3 7,5 26,2 

IPN 220 220 98 8,1 12,2 8,1 31,1 

IPN 240 240 106 8,7 13,1 8,7 36,2 

IPN 300 300 125 10,8 16,2 10,8 54,2 

IPN 340 340 137 12,2 18,3 12,2 68 

IPN 360 360 143 13 19,5 13 76,1 

IPN 400 400 155 14,4 21,6 14,4 92,4 

IPN 450 450 170 16,2 24,3 16,2 115 

IPN 500 500 185 18 27 18 141 

IPN 550 550 200 19 30 19  166 


• אאאBS4: Part1: 1993 


Universal Columns 
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Type h b s t r mass of 1 meter 

  [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg/m] 

UC 152x152x23 152,4 152,2 5,8 6,8 7,6 23 

UC 152x152x30 157,6 152,9 6,5 9,4 7,6 30 

UC 152x152x37 161,8 154,4 8 11,5 7,6 37 

UC 203x203x46 203,2 203,6 7,2 11 10,2 46,1 

UC 203x203x52 206,2 204,3 7,9 12,5 10,2 52 

UC 203x203x60 209,6 205,8 9,4 14,2 10,2 60 

UC 203x203x71 215,8 206,4 10 17,3 10,2 71 


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• אאאאBS4: Part1: 1993 


Universal Beams 






Type h b s t r mass of 1 meter 

  [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg/m] 

UB 203x133x25 203,2 133,2 5,7 7,8 7,6 25,1 

UB 203x133x30 206,8 133,9 6,4 9,6 7,6 30 

UB 254x102x23 254 101,6 5,7 6,8 7,6 22 


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• אאאאASTM A6/A 6M-04a






Type h b s t r mass of 1 meter 

  [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg/m] 

W 6x15 152 152 5,8 6,6 6 22,5 

W 6x20 157 153 6,6 9,9 6 29,8 

W 6x25 162 154 8,1 11,6 6 37,1 

W 8x18 207 133 5,8 8,4 8 26,6 

W 8x21 210 134 6,4 10,2 8 31,3 

W 8x31 203 203 7,2 11 10 46,1 

W 8x35 206 204 7,9 12,6 10 52 

W 8x40 210 205 9,1 14,2 10 59 

W 8x48 216 206 10,2 17,4 10 71 

W 10x12 251 101 4,8 5,3 8 17,9 

W 10x15 254 102 5,8 6,9 8 22,3 

W 10x17 257 102 6,1 8,4 8 25,3 

W 10x19 260 102 6,4 10 8 28,4 
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


אאאא

 


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אא


אאאאאא א

אאא .


Jאא א Cold-formed sections
 

אF1.3אEא א
אאאא א

א א. 

 
 

1.3אWאK



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

אאאא  

אא  




א



א

 

2
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אאWאא


אאWאאאאאאאא
אאK


אאW

אאאW
• אאאK 
• אאאK 
• אאK 
• אאאאK 


אאאWאאא100K٪ 

 


אאW
2K


אאW

• אאאאK 
• אאK 


אאW

אK



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אא


1Kאאא


אאאW


J אא


אאאאF2.1אEאא
 א  א א  אא א א א  

אאאאאא
אK



 


א2.1W
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J אColumn Splices



אאאאאא20
  א א   א   א { א א  א  K

2.2אא  .


 
 

 

2.2 א :   Bolted Column Splice   
 

- אאbeam-to-column connection
 

א{אאא א
F{{ KE2.3אK
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
2.3 א : Beam to Column Connections 



J אא


אאאאF2.4אE،א،אא
אאאאאא،אKאאא

אאאK





2.4אW

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2KאאאSteel structures characteristics
  

אאאאW
• אאאאK
• אאאא

אאאK 
• אאאאאאא

אאאK 
• אאאאא

אאK 
• אאאאK 
• אK 
• אאאאא

אאאאK 
• אאאא

K 
• אDuctility20%א    

 אאK 
• אElastic Limitאא

אאאK    
• אK 



3Kאא


אאW
• אאאאא

אאאא
K
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• אא500
1200אא
א3אאאK



4Kאאאא


אאאאאא
Kאאאאאאא

אאאאאK


• אאDead Loads 
 

אאא
אא א K  א אא א א אא  א    

،אאאאKKKKא K אאא
אאאאK



• אאLive Loads


א  אאאא Kאא 
Kאאאאאאא)Moving 

Loads(אא {א)Cranes(אא
 )Movable Loads Eא {  ،KKKא K

אאא{א{א{א{אא{אאאאK
אאאאK 


אN/m212000
אN/m21900
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• אSnow Loads
 

אאאאאאKא
אאFאאאEא

אKאאאאאK
KאF2.1Eא

אFαKE


2.1אWאאFαKE 


אא
οα

 
20 

 
30    

 
40 

 
50 

 
60 


60


א

2/ mKg

 
75 
 

 
65 

 
55 

 
45 
 

 
35 








• א  Wind Loads  
 

אאאאא;אא;אאא
{אא;אKאאW

2V . C  q =
W

qJאF2Kg/mE
C-אF(Shape CoefficientאאאאK
VJאFm/sE


(2.3)אאF2.4Eאאאא
אאאK


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אאאאאאא q א
אאW 



• 2Kg/m 75אאא20א 
• 2Kg/m100אאא20 J100א 
• 2Kg/m125אאא100א 



 אא א (Pw)א א 
אאאK


Pw  =  C1 . q 




אC1 אאאאאאאα
W



0.4- sin  1.2  C α=  


א0.4 - sin  1.6  C α=


אאאFE0.4 -  C =
 א א Cא)Pressure(א א

)Suction(  .
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
2.3אWאא

 

 
2.4אWאא 
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(2.5)אאאK

 

2.5 : אא


• אEarthquake Loading 
 

אאאאאא
אאאKאא

אFMassEFStiffnessEאK
אאאאא

אKאאאאאא
FEאאאאאא

 VאאW
WS.C.K.I.Z. V =

W
-Zאא

IJא
KJא
CJאא
SJאא

-Wא
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• אTraffic Loads for Bridges 
אאאאא

אאK


• אImpact Loads
אאאאאאKאא

אא  .
אאאאאאאא

K

JאאCombination of Loads  

אאאאא

K









 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

אאאאאאאא  

אא  

א


א






א




א
 

3
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אאWאאאא


• אאW،אאאאא
،אא،אאאK


אאW

אאאW
• אאאK 
• אאK 
• אאK 
• אK

 


אאאWאאא100K٪ 
 


אאW

4K


אאW
• אאאאK 
• אאK 


אאW

אK


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אאאא
1Kאאא
 

אאאא،אאא،אא
אא ،אאא

אאKאא،אא
א  ،א א א ،א א ،א א  ،אא א

 א א  ،אא א א  ،א Kא א  
א،אW

• אא 
• אאא 

• אאא 

• אאא 

• אא 
  

אאאW
JאאMoment Resisting Frame SystemWא

אאאF3.1)אK


3.1אWאMoment Resisting Frame
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Jאא Building Frame System: אאא
3.2الشكل  (א E    Frames Shear Wall  אאא Braced Frames . 

 

 
3.2אWאאShear Wall  Frames

 

Jאא Dual System : 
אאאאאW

1JאאאאאK
2JאאW

Jאאא.Base shear  

Jאא )Shear walls( אאאFאE Braced frames.  

3JאאאאK


Jאאא System Bearing Wall : אא
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אKאאאאאאאאא 

א )Shear Walls ( אאFאE3.3.א 


3.3אWאאFאEShear Wall  Frames




2Kאאא


J א
א א     א  אא  א  א  א 

אאאאא
א  אא  א     א    א 

אF3.4אE K 
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א3.4WאאK

אאאא3.5K





3.5אWאא




א219אא
אאאאא

 
 

 - 35 -

1K אאColumns 
אאאאאא א

אא. 
 

2K אFERafter 
  א אאא א א 

אאאאאK


3K אאEndwall Girt 
א،אאאאאא

K


4K אאSidewall Girt 
אאאאאאאאאK

 

5K אאEave Strut 
אאאאאאאK





 

6K אאאPurlins 
   אא  א     א א  א אא 

א אא אא א אאא  א א
אאאאאאאאאאK



7K אMembers Bracing
אא  אא  א א א  

K
F8EאאF9EאאאF10E

אאאK
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Jאא 
אאאאאאאF3.6א E

 א אא  א Fא E    א  א א  
 א  א    אא  א א   אא

אאאאאאאאK


א3.6Wאא

Jאאא 


אאאF3.7אEאאאאאאא
אאאאאאאאא

אאK




א3.7Wאאא Z CאK

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J אאא 
 

 א       א   א  א א אא
אא אF.(3.8אאאאאאאK

אאאאאאאK














א3.8WאאאאK
J א 

 

אאאאאאKא
אאאאא

אK אW
 

• אאא FBase plates & anchorage of column basesE 
 

א אאאא{אאא،
אאאאא א

אא،אא . 

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•  אcolumn splices


אאאאא
אאאK 



• אא  Beam-to-column connection
 

א{ אאאא
F{{ Eאאא .3.9א א3.10

אאK




3.9א WאK 



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


3.10א WאאK 


• אאא  Beam To Beam connection
 

א (Connections) אא א{אא
אאא אאא،

אאK


• א 
 

J א Rivets  
אא . אאאאא

אא (Snap Head) א
 אאאאאאא

 אKאאאא 
אאא . א

אאאא 
אא.  אא
אאא.  
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-אא Bolts and Nuts  

אא אא (Mild steel Black Bolts ) 
א . אאאאאא 

אאאאא 
א . אא אאא

אK אאאא
. 

 
Jא Welding  

אאאא אאK
אאאא אK



J  א אא אFאאE   א
אא אK 

J  א א  אK
  

3.אא
 

Jאאא  Bracing for steel framed buildings   
 אא א Fא  3.11 3.12(

אא אאא{א
א אאאאא{אא

א אאK א
    א   א א . 

אא א:
 
JאאF3.12אE Horizontal bracing system

 
J אאא Vertical bracing system
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


א3.11WאאK







א3.12WאאK



אW


J אאא 


  א א  א  F אאא E א א
אאאאאאאאאאא

אאאא3.13K
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






א3.13WאאK


JאPortal Bracing 
 

אא
א3.14אאאא

אאאאאאK
 
 
 
 
 
 
 
 

א3.14WK
 

JWind Column bracing


אאא
אF3.15KE



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א3.15WK 
 

4.אא


אאאאא
אאאא

אאאאאאKאאא
אאאאאאאאF،א

،،KKEאאאאאאאא
אאאאאא

אאאאאאאאאאאא
אאK













 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

אאאאאא  

אא  




א






א




א



 

4
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אאאWאאא


אאWאא،אאאאאא
אא،אWא،،

א،אK


אאW
אאאW

• אאאאK 
• אאאK 
• אאWא،،

אK 


 


אאאWאאא100K٪ 
 


אאW

24K


אאW
• אאאאK 
• אאK 


אאW

אK
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אאא
1Kאאאא
 

،א אא    א  א אא    
אא4.1א،אאFASTM E8E 

א א  KאאF4.2א Eא אא  
אאאאאF(ASTMK


א4.1WאאאASTM E8

אFmmKE 




4.1אWאאאא
אאאF(ASTM 


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אאאאאW


    א - أ
 

אאאאאא
אאאKאא

אאK


J א


אאאאא
אאאאאK




Jא
אאא

אאאאאא
אאאK



אא -د


אאאאאא
אאKאאאאא (37) 

אאא37א L2אאאא
אא44אאF52KE


אאאאW


א=  FאE/FאE


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A
P  f =




f   –الإجهاد   
P  –الحمل   
A –مساحة المقطع   

 
 

א= FאE/אFאאE
 

L
L  e ∆=



eJא

L∆Jאאאאאא
LJאא


Jא  s Modulus of Elasticity ‘Young  
 

אאאאאאאא
2100 t/cm2אאKאאא

אאאאKא
אאאאאאאאא

א. 

e
fE   =

W 


EJ א
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fJ א
eJ א
 

אאW

∆L
f.L

L
L ∆

f  
e
f  E ===

Jא    Poisson’s  ratio   
 

אאא
אאאאאאא

TransverseאאKאאא
Lateral StrainאאLongitudinal Strainא0.26

K
 





2.אאא 


אFאEאאW


Jא        Yield Stress (Fy) 
-אא  (Fu)Ultimate Stress

Jא       Modulus of Elasticity (E)
Jא  )εStrain (
Jאאא )αCoefficient of Thermal Expansion ( 
 

אאאאא
אאאא،א

אאאאאK

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אאאW 

1J אאAllowable Stress Design Method (ASD) 



אאאאאאא
אאKאאאאK


אFZאFLEאאE



Stress Allowable
Stress  YieldFactor  Safety =


Wאא≥אא


2Jאאא


אאאא
אK

[ ]∑ ≤ )factor R x Resistance()factors L x Loads( 


F،،KKKKKEא
אאאKאא0.751.0

אF،،،KKKKKKE 
 
 


אאאאW

• אאאGeneral Layout of Structures K
• אאא

K 
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• אאאK 
• אFEאאאאK 
• אאאאאאא

אא          
 

אאאאW


• אאאאK
• אאאאאK 
• אאאאאK 
• אאאאאאאK 

אאאאאאאאאא
אאאאאאאאK



• אא


אאאא،אאא1.7
3אK


 

3.אאאW 


•  
 

אאFEאאFא
4.2א4.3KE



 
 

א4.2:א

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
א4.3:א 

 

אאאאאאא
אK

 

אאאאW


J אאW

1J אT 

 

2J אW 

pt
req f

T A =


W

ptfJאא2kg/cm 1400   2 t/cm1.4  ptf  ==
TJא

reqAJאאKאא37K


3J אאאאreqA   
 

4J אאאאאאW 



ptf    
A 
T  fact ≤= 


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JאאW 


1J אאT 



2J אW

ptf  85.0
T A gross =

 

3J אאאאgrossA 
 

4J אאאא

ptnet
act f    

A 
T  f ≤=

5J W

netA - אאאאאא 

אK
     grossA   = 0.85 netA 

grossA-  אאאK 




אאאאW


 A  -  A  A φgrossnet =  
 

  t. dAA   -    grossnet = 
W


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dJ א
tJ א


אW



ptf     actf ≤   



ptf     actf ≤  


אא3


W


אא21tFאE


א 2kg/cm 1400 2 t/cm1.4      ==ptf





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אW

1Jאt 21  

2Jאא

ptf
TA   req =



 2cm 00.15  
1400
21000  reqA ==



אאאאZ2cm 50.7
2

15.00    
2

Areq ==
אאאאאאא


55x 55 x 8 ) = 8.23  cm2 FA  of   1 L 

 
אאאאאאW



 2kg/cm 1275.82
16.46
21000  

8.23 x 2
21000  

actA x 2
T  actf ==== 

   
2kg/cm 1400 pt f    2kg/cm 1275.82  actf =<= 

א
W


אא21א

 mm10א7mm 
א 2kg/cm 1400 2 t/cm1.4      ==ptf


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


אW

1Jאt21  
 
2Jאא

ptf 85.0
T  grossA =



2
gross cm 64.17

1400x 85.0
21000  A ==



אאאאZ2cm  8.82 
2

17.64    
2

A gross ==
אאאאאאא


65x 65 x 8 ) = 9.85  cm2  (  A  of   1 L 



  t. d  -  A  A grossnet =
    ) 1.7 x 0.7  -    9.85 ( 2  netA = 

    2cm 17.32 ) 1.19  - 9.85 ( 2  netA == 
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 2kg/cm 1212.47  
17.32
21000  

A 
T

net

===  actf 

2kg/cm 1400  tpf    2kg/cm 1212.47 =<=  actf 

א 
 

•  
 

אאFEאא 
F4.4 אKE

 
 

א4.4     :א
 

אאאאא
אFBucklingEאאF(Slenderness Ratio

אאאLFאאEאr
FRadius of gyrationFE4.5אKE






א4.5Wאא
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אאאW


• אא 
• א 
• אאאאאאאK 
• א


 

  א  א א א  ،א א א
אאאאK


אאאF4.1אEאא

א K אא W
Kאא

אK
 

אאאאאSlenderness Ratio
אאW



אZ
r

K.L  λ =



K Jא،א
LJא
r J אRadius of gyration  


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א4.1WאאאאאFAISCKE 

 
 


אאW


אN אאא

אK

pBf
N  reqA =
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

N–אא

pBf–אאא2Kg/cm 700  fC =

reqA –אא


אא100  
r

K.L  λ == 


אאאW

 
1JאNאאFby  , bx LLE

2JreqA   
pBf
N reqA =

 

 
pBfאאא 

 
/cm2 0.7 tZ2Kg/cm 700  =pBf    

 
3JאאאFyi , xi , AE


4JאאW


JאFyx λ,λEW 



x
bx

x
bx

i
L

  x   ,   
i

L
  x λλ ==
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JאאFyλ , xλE
 
 



Jλ100W


J100  <λ   ⇒    2λ  - 0.061400=pBf

J100  >λ   ⇒    
2

610
λ
x  7 =pBf

5JאאאpBact f    f
A
N ≤=



pBact f  f ≤


pBact   ff >

W


40אאm 4.5  by L =m 6  bx L =


אW


1J cm  450  =by L          cm 00 6  =bx L         N = 40 t           

2J
2cm 57.14  

0.7
40 

f
N reqA 
pB

===

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3J   180      .. IFB     
 

2cm65.8A =
cm7.63xi =
cm4.55iy = 

4Jאא


 78.64   
7.63
600  

i
L

  x
x
bxλ ===

 

 98.90   
4.55
450  

i

L
  

y

by
yλ ===


Z98.90yλ100<

2λ  - 0.061400=pBf
2kg/cm 813.13(98.90)0.061400 2    - ==pBf

         
A
N 22 Kg/cm 607.9 t/cm0.6079

65.8
 40 ====actf


        22 Kg/cm813.13Kg/cm 607.9 =<= pBffact

א 


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W


א20א
 א   m 2.40  xL =א    א א   ،

m 3.00  Ly =K

א100  
r

K.L  λ ==
אא2אKg/cm 700  fC =






אW

1KאאreqA


2cm 28.60  28.57  

2Kg/cm 700

Kg 20000  
cf
F  reqA ≅===


אאאא


2cm 14.3  

2
28.60   L 1 of A ==

9x  90x 90L2אאW
אאאא2cm 15.5    L 1 of A =


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• Hא


HאאאאW


1JאNא xMאא

2Jא
pBf
N reqA =

/cm2 t0.7Z2Kg/cm 700  pB =f   

3JאאאFxZ yi , xi , A ,EK

4JאאאW


Jאyλ,xλ
Jאאא
Jλ100W


Jλ100W


1J100    <λ   ⇒    2 0.06 - 1400 λ=pBf

2J100   >λ   ⇒    2

610 x 7
 

λ
=pBf

5JאאאW

2 t/cm1.4    
x
x  x  

A
Nx   ≤±=

Z
M

pBf
ptf

actf

א.41     actf ≤
.41     actf ≤


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• אא 
 

אאאאFאאאE
אאאא

אאאאא

אאZ אW
Z
M  =BV




אאW

1JאW 
2JאxM
3JאxQ
4J

pt

xM
  

f
Zreq =W 

א 2kg/cm 1400 2 t/cm1.4      ==ptf
 

6J אא reqZFZx IxE 
 

7J אא 

     
x
x     ptf

Z
M

actf ≤=
2 t/cm0.84 

A
 

W

xQ  ≤=actq

 t)2 -(h  x S W A =אאK


8J אW
360
L    max  =∆≤∆act
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
 

4
LL

IE384
 L   W5

  =∆act


W

LLWJאאאFt/mE
LJא
EJאF2t/cmE


אא 

2
LL
8

 L   W
  max =M


 

2

IE48
 L max  5

  
M

act =∆
E= 2100 t/cm2 


W



אא12 א5א
אא2אKאא 100 kg/m2 א

אא300kg/m2  K 

אאא50kg/m
אW



אא2.5x 0.12 x 2  = 0.6 t/m

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א0.10x 2  = 0.2 t/m


אא0.3x 2  = 0.6 t/m


א0.05t/m 


א 1.45 t/m    =WD + L 


אא t.m4.53  

8
25 x 1.45 

8
 

2
LL  L    W

  max ===M


אא t3.62  
2

5 x 1.45 
2

 LL L  W
  max ===Q

2cm 323.57  
1.4

100 x 4.53  
pt
xM

  ===
freqZ

אאB.F.I  N0. 160  ,  Zx=329 cm3 ,  Ix=2630 cm4


22 cm 1.4   cm37.1
329

 100 x 4.53      
x
x     t/ t/ <==≤= ptf

Z
M

actf
2 t/cm0.84 

A
 

W

xQ  ≤=actq

 t)2 -(h  x S W A =
S = 0.9 cm , h=1.60 cm , t=1.4 cm 

 
2cm 11.88  1.4) x 2 - (1.6 0.9   t)2 -(h  x S W A ===


2 t/cm0.84   2 t/cm0.304   

11.88
3.62 

WA
xQ

  <===actq
cm 1.38  

360
500  

360
L    max  ===∆≤∆act
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
2cm 2.13  

2630 x 2100 x 384
 4500  x 0.0145 x 5  

4
LL

IE 384
 L   W5

  ===∆act


2cm 38.1
360
L max    2cm 2.13  ==∆>=∆act


אא



 

 أ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אאאאאא  

אא  




א
א


א

 

5
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אאWאאא


אאWא،אא،אאאא
א،אא،אK


אאW

אאאW


• אאאאK 
• אאK 
• אאK 
• אאK 
• אK

 


אאאWאאא100K٪ 
 


אאW

6K


אאW
• אאאאK 
• אאK 


אאW

אK



א219אא
אאאא

 
 

 - 69 -

אאא
1.
 

אאאאאאאא
 K    א   

א،
אאאW



JאאאRiveted Connection
JאFאEBolted Connection 

JאWelded Connection
 

2.אאאא
 

IJאRivets 
 

אאאאRound Head
אShankאCounter SunkF5.1אE

א W14،17،20،23،26،30،33،36
אאא14א،17،20אFאE23،26K



Button
head

Countersunk
head

Flat
head

Truss
head

Pan
head


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א5.1Wאא




אאאאW


1JאאאאאWא
K


 

2JאClosing the rivet head 


אאאאאא،א
    א   אא  א 

אאאא
אאאK 



I I–FאEBolts
 

FאE)5.2) א
אFThreadENut Washerאא

אK





5.2א WK


אFEאW 

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JFEאBlack Bolts 


37אאא
אאא2K



JFETurned Bolts
 

3752אאא
אK



JFEאHigh Strength Bolts
 

אאאאאאא0.3K
3.אא


1Jאא



אאאW


• אאאK 
• אאאK

 

 אאא   Types of Riveted Joints 

  

אאW
• אFאאELap Joint   
• FאאE Butt Joint 


EאFאאE Lap Joint   
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אאאאאאאא
אאאאאאאSingle riveted lap 

jointאאאאאDouble 

riveted lap jointא  Kא        א
PitchK


EאFאאEButt Joint 

 

אאאאאאא
אK


4.אא


אאאאW

• אאFאא370.98 t/cm2E 
• אאאF1.96 t/cm2 ZfbE 
• אא


אאאא

אFאEאאK


1- אא 


אאאאW
J אא 

אאאאK
J אא 
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אא א   א א א  
Kאאאאאא


qs.s = 0.98 t/cm2

s.ss.ss.s qqAR  . 
4
d .    .   

2

π== 


אא20אאW

 t3.077  0.98 . 
4
0.2 .    . 

4
d .    .   

22

s.ss.ss.s qqAR ==== ππ


אאW


RD.s =2 A . qs.s  = 2 . Rs.s = 2 x 3.077 = 6.15 t


2- אאאא 


אאאאאאא
אאאאאאא

 אאא  א    א  א
אfbאאאK

אאRbאאא
אאfb t . d .  =  Rb = A . fb


אא12א20אW

fb =2.0 x 1.2 x 1.96 = 4.70 t  t . d .  RbZ


אאאאאאאא
אK
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
W



אאאא 5.3א W


T= 14 t , t=12 mm , d=20 mm 



א 5.3WאFEK

אW


  א   א   א  א  א    
אאW

qs.s = 0.98 t/cm2
s.ss.ss.s qqAR  . 

4
d .    .   

2

π==


 t3.077  0.98 . 
4
0.2 .    . 

4
d .    .   

22

s.ss.ss.s qqAR ==== ππ
אאאW



fb = 2.0 x 1.2 x 1.96 = 4.70 tt . d .ZRb = A . fb


אאאאW


 t3.07  4.70) , (3.07Min   )R , R (Min   R bs.smin  ===


אאאאאאאאאW
אW
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Rivets 6  4.5  
3.07
14  

R
T n  
min

====

W


אא5.4אW





א 5.4WאFEK
 

T= 14 t , t1=12 mm , t2=14 mm , d=20 mm , b=30 cm , n=9 Rivets 
אW

 

א א    א     א  א   א
F5.5)אK


א 5.5WאאK


 t6.15  0.98 . 

4
0.2 .  2   . 

4
d .  2   .  2  s

22

s.ss.s. qqAR D ==== ππ


 א     א     א א 
1.4 cm אאאא



fb = 1.4 x 2 x 1.96 = 5.48 tt2 . d .Rb2Z

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 t5.48  5.48) , (6.15Min   )R , sR (Min   R b.min  D ===
אאאK 


9x 5.48 = 49.32 t



אא א  א  א  אאא
אאK

2cm 33.6  2) x 3 - (30 1.4  )  3. - (b . 2 tnet A === φ
 t47.04   1.4 x 33.6   ptF .net A ==

אאא47.04 t 

 
 

5Kאא


• אאRivets 


אKאאא
אאאK5.6אא5.7אאאK




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 - 77 -


א5.6WאאאK




א5.7WאאאK


 

6. אא


 א    אא  
K


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• אMethods of connections
 

א א
א 

אאW
 

-1א Rivets  


אא Kאאאא
אאא (Snap Head) א

 אאאאא
אא אKאא

א  א     א א    א
  אאאאא 

 א א        . 
   אא   א א      

אK 
 

-2אא Bolts and Nuts 
 

אא א א (Mild steel Black Bolts) 
א . אאאאאא

 אאאאא
 א אא 

אאאאK 
אאאא.
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אא  

אא  







א
 

6
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אאWא


אאWאא،אאאא،אא
،אא،אא،אא

אK


אאW
אאאW


• אאK 
• אאאאK 
• אא 
• אאK 
• אאK 
• אK

אאאWאאא100K٪ 
 


אאW

6K


אאW
• אאאאK 
• אאK 


אאW

אK
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א


1.


 א      אFא  Eאא אא  א  
 אא   א  א   א א  אא א

אK אאא
 א  א א   K א   א  

א אא א (Welding process) :  


J אאW 


JאאאאאK
J    א  א   א     אאK
J  אא אא        א א א  

   א  אאאK
Jא א א א א א  א א      

 א  א     א אאK
J א  א   א  א א א  K   
Jא  א   א  אא א   א א K 
J א  א  א        K 
J   א     אא אא  K 
J  א ،   א א א  אאK
J א  א אK

J   א א    א א א  
 אאאאאאK    


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אא (High Strength Steel)  אא : 
 

 -1א (Submerged –Arc)  
-2א  (Gas Meta –Arc ) 
-3אא (Flux Cored –Arc) אא

אא א (Granular Flux ) א
אא .  

2.אא Advantages of Welding   
 

אאאאאאאאאאאא
אאאFGusset PlatesEאא
אא،אא

אא،אא،אאאא،א،א
K
• אאאאאאK 
• אאאK 
•  א          א א

אאFאאKE 
• אK 


3 .אאTypes of Welded Connections


W


J Butt Weld 
 

אאאאאאאאא
אא،אF6.1אKE
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
א6.1WאK

 

J אFillet weld 
 

אאאאאאאא
אאF6.2)אW 

 

 
א6.2WאK


 

• Butt Joint
• Tee Joint  
• אLap Joint 
• אCorner Joint 
• Edge Joint     




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4.אאאא


W

1J א


אאאאאאאא
אאא،אאK 

אאא،אאאא
،אאאאא

אאאאאאFE
אFEאאאאאK



2Jאא
 Kאאאאאאאאאא

אא،אאא
אאK








אאאאא אא
 א?א " 

אאאאאאא 
אאאא א  

 "PIPE "  אאאאא
אאא א T אא "fitting" א 
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א . 


5.אא


 אDisadvantages of Welding


• אא
• אאאא

אK 
אאאW

• אאK
• אאאאK 


א،אאW 

• אא 
• אאא 
• א 
• אא



6.אא
אאאאW

• Butt Weld
אאאא

אKאאאאאאK
• אFillet Weld

אאאאKא
אאאK


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Jאאאא


אאאאא (Class I)אאא(Class I I)
אW



•  (Class IE


אptf x  1.0 f =w

אptf x  1.1 f =w

אptf x  0.6 f =w
•  (Class I IE



אptf x  0.7 f =w

אptf x  1.0 f =w

אptf x  0.55 f =w

• א (Class IE
אאאאptf x  0.45  f =w

• א (Class I IE
אאאאptf x  0.40  f =w 

J א 
 
• אאאאא 
• אאאאאsאאK
אאאאא(0.707) s אאW

l. s. (0.707E 

l  אK
אאWl. s. (0.707). fw   PZ
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

W


א200mm x 10 mmא300mm x 12 mmא
אא37K

 
אW


P = A x fpt 

A = 20 cm x 1 cm
Fpt = 1.4 t/cm2 

P = 20 x 1 x 1.4 =28 t


אF4 mm : 10 mm( 


א8mm 

• א (Class IE
אאאאptf x  0.45 f =w 

ptf x  0.45  f =w

7.אא


אאאF1.6אEא

אאאW


J אאאK 
J אא،אאאאאK 
J אאאאאK 
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6.3אאאא6.4אאא
א6.5אאאK




 

6.3א WאאK 

Bead WFillet WאPlug   WאSquareW

VWV BevelWUWU   

Flare VWVFlare Bevel WK

1.6אWאאאאאאFBS 499KE
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 
 



א219אא
אא

 
 

 - 89 -

 

 

 

 

6.4אWאאאK
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6.5אWאאאSpecifying Weld Locations


8.א


    א   א  א    א
אאאאאאKא

אאאאא
אKאאאאאK
6.6א אא6.7

6.8א אאא6.9אא
אאK


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


6.6א WאאK




6.7א WK



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


6.8א WאאאK







6.9א WאאאK



 

 أ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

אאאא  

אא  




א






א




 

7
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אאWאא


אאWאאאאאאאא
אאאאK


אאW


אאאW

• אאאאK 
• אאK 
• אאאאK 


 


אאאWאאא100K٪ 

 


אאW
4K


אאW

• אאאאK 
• אאK 


אאW

אK

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אא
1.

אאאאאאKא
אאאאאKאא

אאאKאאאא
7.2KEא7.1אFאאאאאא


7.1אWאאTypes of Column Bases 


7.2אW
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אאאאא
אאא

אאא 7.2אK














FEFE


7.2 אWאאא


2.אאאא


אFאאאEאאW


EאBase Plate without Gusset Plates
EאGusseted  base

 

• FEא


אאאF7.3)אK
אאFBearingEKאא

B

M

W

Pmax 

B

P

W
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אGusseted baseKא
אאאאאGussetsK

 


7.3אWא



 Gusset basesא •


א،א،אאאאאK
אאאא

אאאאאאאאF7.4אKE


7.4אWא

3.אא


אאאא
א  א  א           א60%א 

אאאאאא
אאאאאאאאא

אאאאאאאFAnchor (Boltsאא
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א אא K     א     א   א
אאאFfccE א40 – 60  kg/cm2 K



Wא

ccf
P A =

W
P Jאא
A Jא 

CJא
BJאK


fcc–אאאK



אאאאW

Bx  C
P  cf =




W


אB. F. I.  200 . 40 t 
fc = 40   kg/cm2 

  

אW


אA
2

C
cm 1000  

40
40000

f
P A ===

W340 mm x 300 mm 

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 cc  2kg/cm 39.21  
30 x 34

40000  C ff <==
 

אאאB. F. I.  200
b = 20 cm 
h = 20 cm 

 
cm 7  2

20 - 34  2
d - C C  1 ===


cm 7  2

20 x (0.8) - 30  2
b ) (0.8  - B C  2 ===
C = 7 cm

אt 


cm 2.0  

1400
39.2 3 7    

f
f 4

 c  
pt

c ===t

אא  Z340x 300 x 200 mm 


א60٪אאאאאK


אZ0.6x 40 = 24 t P1 






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4.אאאא


אאאא
אKאאאאא
60٪אאאאאאא

אאאאאא
אאאאאאאאא

Anchor boltsאאאאאF7.5)אK


 

 

 

 
7.5אWאאK

אאאאאאאאאW

• אאאאאK
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• אK
• אאאאאאאK
• אאאאאK



 

 أ 
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אאWאא


  : אא  א א  א א א   ،،א א
אא،אא،אאK


אאW


אאאW

• אאאK 
• אאK 
• אאK 
• אאא 


אאאWאאא100K٪ 

 


אאW
4K


אאW

• אאאאK 
• אאK 


אאW

אK


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אא

1.אאא



  א  ،א  א א א א  א  א 
 א  אא א א אא  

א   אאK    א   א 
א    א   א   א      א

אאאאאאK


 א א א  אאאאא   
  א אאKאאאא

 א א אאK
 א א א א ،  א א א
אא א א  א אא א    א אא 

א אאKא א אאא 
א א א א  א   אFא E א אא

אאאאאאאאK


אאאאאאK8.1אא
אאא،8.2א8.3אאA-A

אB-BאאאK
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
א8.1 WאאK




א8.2 WאאA-AאK
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
א8.3 WאאB-Bא




K2אא


אאאאאאאאא
אאאאאאאא

אאKאאאא
אאאאא

אאאאאK8.4א
אאאאK



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





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


א8.4 Wאא 
 
 
 
 
 
 


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3.אא


אא
Kא8.5אאK






א8.5 WאאK

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• אאא 
 

  א   ،א  אא א א  א  א 
 א  אא א א אא  

א   אאK    א   א 
א    א   א   א      א

אאאאאאK
 אא א  אאאאא   

  א אאK
אאאא א א 

אאK
 א א א א ،  א א א
אא א א  א אא א    א אא 

א אאK
א א אאא אא 

א א  א אFאEאאאאאא
אאאאאKא8.6אא

אאאK8.7אאאאא
K




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








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















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















א8.6 WאאאאK
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



8.7 :אאאאאK
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אאWאאא


אאW،אאאא،א،א
א،אאK


אאW

אאאW


• אאK 
• אK 
• אK 
• אאK 
• אK 


 

אאאWאאא100K٪ 
 


אאW

4K


אאW
• אאאאK 
• אאK 


אאW

אK



א219אא
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אאא

1.אא



אW


J אWאאאא
 א א       ، א   

K


J אאWאאאא
אאאאאא

אאאאאאKאאFאאE
אאאK


JאWאאאK

  א א  א  א אא א  א
א…Kא{ אאאאKא

  א     א א   א 
אKאא ،אא

: 


J א א Wא   א   א    א
 אאאאאא

 א  א  ،א     אא א  א  
 אאאאאאK

 
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J  א W   א         
א ،אאאאא

 ،אאא
 א אK 



 אאאא 


א אאא:  


• אאאאK 
• אאאאאK 

• אאאאאאא.  

• אאאאא.  

• אאאK  

• אא.


.2א


،،FEאאFאEאאא
אKאא : 

 
-אWאא 

אאא  . 
-Wאא א .

אאאאאAISC.

 Standard Hole   )   (STD   אא –أ 
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


–אאאOversized HoleFOVSE


Jאא  Short Slotted HoleFSSLE


 )Long Slotted Hole  ) LSL  אא –د 
 




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 ) (NSLאאאאJ هـ 
Short or Long Slotted Hole Normal to Load Direction




אאאא،אא
15אWאKאאאא

 א אא א א  12א א   
אאאאאK



3.א


א)  EאאW


•    א   א א     א א א 
אא א א   אK 

•   אא  אK 
•  א א  K 
• אאאא  א   א  א K 
• אא א  א    א ،א   אא א 

אK 
•   אא אא  אא א K
•  א א    K
•   א אFאאEאא

א K



א219אא
אאאא

 
 

 - 118 -

• אא א  א  א    K
•  אא   א אא

אאאאאאK 
•    אא אא   אאא א אא

אK
• אאאאא

אK 
• א    אא       אא 

אאאאK
• אאאאK

 

.4אא
 

אא אאא{
א אא. א {א 

אאKאאא א.א
Wאא א. 
 

Jא א 

א אאאאא
، אאאKאא 

אא: 
 

 - אא   
אא אאאאאא  

stainless steel אאא. 
 
- א א   

אאא אא{אאK

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-  אאא  
 אאאאאאאאKאאאא

 אJא 0.5%Kא 
אאאאאאא .

 
 - א 

אאא אאא–אא. 
אא :  אאאאKאא :

אאאאKא אא
אאאא{א אאאא

א. 


-אא  
אא אKא

א. 
 
 -אא  
א אאאאאאא א

אאKאאאאאא אא
אKאא . 

 
 - אא  

אאאא)אאאאEאאK
אאאאאא אאא––

א א
. 


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.5א
 

אאאW

•  אא   א  א   א  ،א    
 אא אK 

•  א    א K 
•        א     א  

    אK
• אא   אא   א  א   

א א  אK
•     א א  א   K 
•   א אא  אאK
•  אאאא א א    א  

א      אK 
•  א   א א א א א א א 

      א  
א  א אK 

• אאאאאK
• א א א  א אא א אא 

אא אK 
• K    א א    א א א

אK 
•    אא א     א     

K
•   אא   אא  אK
•  א ،א     א א אאא

 א א K 
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• א   א א אאאא  
      א א א אא،

אאאא אK
•      א  א א  אK 
•  אאאאאאK 
•  א  א     א א K
•  ،אא،א א    אא א  א 

    א ،א  א א  א  K 
• אאא،אא א   

א L אאא אK
•   א  ،א א     א 

،א   אאא   א אאא
אא  א אK

• אאאאאאאאאאK
• אאאאאאאאK
• אאאאK
• אאאאK
• אאאK



 

 أ 
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אא  




א



א





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אאWאא
:  الجدارة   א אא    אא،אאא،

אאאאאאא،،אאאא
א،אאא،אK


אאW

אאאW


• אאאK 
• אאאK 
• אאאאאאאK 
• אאאאK 
• אK 
• אאאK 
• אK 


אאאWאאא100K٪ 

אאW
4K

אאW
• אאאאK 
• אאK 


אאW

אK

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אא

 
אאא1.



Jאאאאא 
אK 

Jאא:אאאא א
אאאאאאא אאא 

Jאא:אאאא א
אאK 

Jא 
JאK 
JאWאאאא 

אאאאא א. 
Jא 
JאאK 
JאאאאאK 
JאK 
JאאK 
JאאK 
JאאאאK




אאאW


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•   א אאא א א א    א א 
אK  

•  א א  אאא א א     
א א  K

•  א     א   א א א א א 
 א   א  ،א א    אא  ،    
  ،אאא

אK
•  א   א אא     א א  

 אא      א א anchor bolts
 א   א  א K 

•   א   א  א א א א  אK
•  א     א    א 

א א  א א א א א K 
•        א     א  

    אK
•  א    א K
•  אא   א  א   א  ،א   

  אא אK
•    א  א א א א  א 

،   אא א K  א א 
   א אK

•  אא   א א  א א א  א 
 אK

•    אאא،א
אא،אאא

KאK
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
אאאאאאא

אאאאא 
אאאKאאאא

 א    א  א       א   א 
אK


אאאאאאKאא

א  ،     א א 
אאK

אא א  א א    א אא  א  א 
K


.2אאא


אאאאאאאאFא
אEאKאאאאא

אK


Jאאאאא :
J א    א ،א     א א

אאאK  
JאאאאK  
J،א    א  א      א א   

אא .  
Jאאאא אאא.  
Jאאאאאא אאK



א219אא
אאא
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J  א א   א אא   אFא E، 
אא.  

Jאאאאא ،אאא
אאאאא אא.

.3אאאאאאא


אא ،  אא
אKאאאאK

אאKאאאא
אאKאאא

 אאא Kא 
אאאK 


 א א א א אאK   

א א א  אאא א אאK  א  א 
א א אאK  א א   

א  אK  אא  א    א    
      אאאאאK

אאאאאאאאאאK
.4אאאא


   א א א א א אא א  א 
א    א   אK  א    

א K 





א219אא
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.5א

 א  א א    א א   ،  

 א א א     ،  א  א  
אאאאK


אאאאאאא

אKW
JאאK 
JאאK 
JK 
JאאK 


אאאאאאאfoam
אא30J40אK

 אאאאאW 

1J  אא א אא،א
11אאאK

2J    א א א   א אא  א 
אF،אא،אKKKKKKKE

3J  אאאאאאא
11אא
אאK
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4J אאאאאאאאא
Kאאאאאאא

5J   א   א אא       א א 
אאאאאאK

א10.1אאאאאאK



10.1אWאאאאאK
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.6אאא

אאאאW

Jאאאאאאאאאאאא،
אאאאא،א אא . 

 -אאאאאא אא
א אאאאאא א

 .  

 - אאאאאא ،א
אאאאא. 

Jאאא :  

אא אאאא،א
אאאא FאאHא

אאEאא אאאא
א אאאאאא : 

 - אאא אא
אא،אא .  

 - אאאאא ،
אא. 

 - אאא :  

–א .  

–אאאא .  
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 -  א א    א   א  א 
אא–א–אא–א– א

אאא  .  

J  א  א א  אאא א  א א
אאא אאאאאא

אא אא……א .  

Jא،אאא אא
אאאאאא א :  

–אאאא אא،
אאאאא . 

–אאאאא א
אאאא א،

אא אKא
20٪ אאאא،א

א אאאאא .  

–،אאא 
אאא، ،אאאאאא

אאא א .  

Jא    אא  ،  א א
אא א א       א  א   א

، א א  א      א     
א אאא. 



א219אא
אאא
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 -אאאאאאא אא
אא. 

Jאאאאאא 
א،אאא 

אאא . 

אאW
 

אאא 
אא،אא .א

א אא
א אאאא،א
אאאא א : 

Jאאא ،
אאא . 

J 
Jאאאא، ،

אא . 
Jאאא .  
Jאאאאא 

  . אאא
J،אאאאא אא

אאא . 
J،אאא אא

אאא :  



א219אא
אאא

 
 

 - 132 -

J،אאאאא 
א،אאא ،א

אא .  

Jאאא 
،  א א  א  א א א    א

א א ،  א א ،  אא א 
אא אאאא

،א אאאא .  

Jאאא ،א
אאא . 

Jאאאא אאא
אאFאאE . 

.7א
 

J אאא :  
אאאאאאאאא ،א 

אאאא אאאא
. אFאE אאאא . 

  אאאאא
 אאאאא . 

 

אאאא אאא. 
אאאאאאFאא،אאEאא
א א א Kא אא، א אאאא

   א א K     א  
אאKאאאאK

 



א219אא
אאא
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Jאא אא

א אאא:  

אאאא אאאאאאא
. אאאא אא  א

אא א، א. א אאא א
אא . אאאאא. אאא

אא אאא. א
א.

 

Jאאאאא  
 

אאא אאאאKא
אאאאאא ،

אא   ،       א   
. ،אאא אא

אא . FאEא
א א. אאאא 

אאא.  
אאאאאא ،אא

אאא אאאא
 א ،אאאא

א א  א א   א  . 
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אא


אאא

accessories      א
 אאanchor bolts  אא   

אangle   א  א     ( L ) 
  אbase plat     אא א

 bay א   אFאE
FאEbeams א א א   

 bolts 
 F  Ebrace  

brace rods     
 butt plate     
  channel section حرف شكل والمقطع على مدلفن الصلب من قطاع (U)

  FCE“C” shape 
  אcold formed الملفوف الصلب من إنتاجه يتم  الإنشائي الصلب عضو من 

column رأسي في وضع يستخدم الذي الأساسي الإنشائي العضو 

FEcontinuous beam رآيزتين من اآثر على يرتكز  جسر 




continuous 
inspection 

 يتم الصلب والتي منتجات أو أبعاد/و لخواص منتظمة بصورة يتم واختبار فحص
 المواصفات مطابقة لنفس" ئماودا آبيرة بكميات وعادة على مدى طويل إنتاجها

erector الصلب منشآت ترآيب عن المسئول الفني 

 expansion joint الحرة بالحرآة لهما للسماح متجاورين جزئين بين  فراغ 
 الصلب الإنشائي المسبق الصنع تأمين عن المسئولة الجهة fabricator مصنع

 عرضه عن 0و10 تزيد والمقطع مستطيل وسماآته مدلفن الصلب من  قطاع flat )خوصة( مبسطات
 البناء موقع field موقع

 ومسحوق معدنية موالئ
 المعادن للحام الصهر

filler metal and 
flux for welding  

 للصهر مسحوق معدنية أو بمواد محاطة مثل معدن قضبان اللحام، معدنية، موالئ

 الأرضيات مستوي في مرآبة الصلب من لواحأ floor plate ألواح أرضيات 
مختلفة أجزاء مجمع من) جائز( جسر girders جسر رئيسي 

عارضة (حزام للجدران 
 ) صغيرة

girt الجدران يرآب أفقياً لحمل ثانوي إنشائي  عضو 

مجمع بشكل ) جائز(جسر 
 جمالون

grillage beams : الجسر) عصب(رة وتي وأعضاء قطرية في رأسية أعضاء من مجمع جسر 

 ذو جساءة لنقل الأحمال من الأعضاء الإنشائية المثبتة عليه لوح gusset plate )تجميع(لوح ربط 
 ( H) حرف شكل والمقطع على المدلفن الصلب من قطاع H( H-section(  قطاع

 الأحمال رأسية لحمل رفيعة معدنية أعضاء hangers فقط علاقات الرأسية
 بطريقة خاصة ربطها وتثبيتها  ربط يتم مسامير high strength boltالمقاومة عالية ربط مسامير
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 مسلوبة دائرية حلقات
 )مسلوبة ورد (

hillside washer  غير متوازية أوجه ذات حلقات 

 مدلفن على الساخن
 

hot rolled في شبه مصهور الصلب يكون المطلوب عندما الشكل إلى تشكيله عضو إنشائي يتم 
 الفرن

  HP  شكل
 

HP shape                  فةѧل شѧه آѧفة وأوجѧقطاع مكون من شفتين يربط بينهما وتيرة في منتصف عرض الش
 متوازية، وعرض القطاع يساوي ارتفاع القطاع

  I قطاع 
 

I-section  حرف  شكل  والمقطع على مدلفن الصلب من قطاع (I)
 تفتيش 

 
inspection  الѧاس    أعمѧال القيѧل أعمѧص  مثѧوالفح  ѧايرة  اراتوالاختبѧية  ومعѧر  أو خاصѧن  اآثѧم 

تحقق المطابقة للتأآد من المحددة بالمتطلبات ومقارنتها خدمات أو منتج خصائص
  Lزاوية على شكل 

 
L-angels حرف شكل على  قطاع، والمقطع  L غير متساويان أو متساويان وضلعاه 

 " L " شكل
 

“L” shapes متساوية غير أضلاع وأ متساوية أضلاع ذات زوايا قطاعات على شكل 

 علوي ) جائز( جسر
 

lintel الفتحات – الأبواب - الشبابيك ( الفتحات فوق لترآيبه مصمم جسر( 

  )  M(شكل 
 

M shape )1 (            لѧه آѧفة وأوجѧرض الشѧف عѧي منتصѧقطاع مكون من شفتين يربط بينهما وتيرة ف
مقطعهѧا   أشѧكال ) S. )2 أوW , HP تصѧنيفه آأحѧد الأشѧكال     يمكѧن  شѧفة متوازيѧة، ولا  

 S أوW , HP الأشكال  من تصنيفها  يمكن متماثل في الاتجاهين ولا
 ) MC(  شكل

 
MC shape   رى ( واحد اتجاه شفتين وفي بين ما واحدة مكون من وتيرة طاعѧن  )قطاع مجѧولا يمك 

 )C( شكل تصنيفه تحت
 نخصيصاً لمشروع معي إنتاجها يتم صلب منتجات mill material مواد مصنع 

غير محددين  واختبار فحص
 

non-specific 
inspection and 

testing 

 إذا عمѧا  يتأآѧد  طبقѧاً لإجراءاتѧه الخاصѧة لكѧي      المنѧتج  بهѧا  يقѧوم  واختبѧار  أعمال فحѧص 
 مѧن  ولѧيس ). الطلبيѧة ( التوريѧد  أمر منتجاته مصنعة بالشكل الذي يحقق متطلبات آانت

 نفѧس  هѧي  الاختبѧار  أو الفحѧص  عليهѧا  يجѧري  التѧي  المنتجѧات  تكѧون  أن الضѧروري 
 المنتجات التي ستورد فعلاً

 اللحام  ترميز أعمال
 

notations for 
welding 

 الوصѧلات  مجموعѧات  أو بالوصѧلات  التنفيذيѧة والخاصѧة    المخططѧات  علѧى  الملاحظات
لتقليѧل حѧدوث    آافيѧة  بهѧا بعنايѧة   اللحѧام  أعمѧال  وتقنيѧات  تتѧابع  مراقبѧة  التي يجب أن يتم
 التشويه الذي لا داعي له وتفادي أثناء اللحام ةإجهادات زائد

 إنشائية لأغراض مصبوب صلب other metals أخري  معادن
 

 protective paint الوقاية  دهان نظام
system 

 الخام للأسطح عملها سبق التي أو  تنفيذها يجب والتي الدهان طبقات مجموع
 الصدأ ضد بالوقاية لتزويدها

 مخططات 
 

plans المتنوعة الإنشائية  للأعضاء والمواقع والقطاعات شاملاً المقاسات الكامل تصميمال .
 بشكل المعلومات آاف لبيان آبير رسم بمقياس والأبعاد المناسيب جميع توضيح يجب

 مناسب
 يرآب في وضع أفقي للأسقف ثانوي إنشائي  عنصر purlin مداد 
 السقف لحمل أساسي )جائز(جسر  rafter حمال 

تظѧل   بحيѧث   آافيѧة  جسѧاءة  ذات الأعمѧدة  الجسѧور مѧع   تكѧون وصѧلات   أن فيѧه   يفتѧرض  rigid frame جاسئ) هيكل( إطار
 تتغير بتأثير الأحمال لا ثابتة المتقاطعة الأعضاء بين  الزوايا

 الحمل لتلقي ونحيف طويل  عضو rod قضيب
 المدلفن الصلب رافد من

 
rolled steel joist  اعѧلب ا   قطѧن الصѧى   مѧع علѧدلفن والمقطѧكل  لمѧرف  شѧح “ I “  نѧفة   ولكѧة   الشѧالأفقي

 )العصب(مسلوبة وأآبر سماآة للشفة عند الوتر
 مدلفن من الصلب قطاع

 
rolled steel 

section 
 بعمليѧة  تشѧكيله  ويѧتم  ثابѧت  عرضѧي  على شكل عضو طولي ذو قطѧاع  الصلب من منتج
 الدلفنة

 ) مشفهة(قطاعات ذات الشفاه  shapes أشكال
 )S( شكل

 
S shape ل    ) وتيرة(عصب  من صغيرة مكون بشفاه  قطاعѧفة ويصѧرض الشѧا  في منتصف عѧم 

 ويسѧار  يمѧين  تقѧل فѧي اتجѧاه    الشѧفة  متوازيين وسѧماآة  العصب وسطحي  الشفتين بين
 القطاع
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 جاسئ  شبه) هيكل( إطار
 

semi-rigid 
framing 

ات جساءة لتحمل ذ والجسور الرئيسية الجسور أن تكون وصلات فيها يفترض  
 البسيطة الهياآل ومرونة  درجة جساءة الهياآل القوية الإنشائية التي تقع بين العزوم

 )حرة الدوران(
 التنفيذية الرسومات

 
shop drawings  الأعضاء الإنشائية وأجزائها بما في ذلك لتصنيع الضرورية الكافية المعلومات تعطي 

واللحامات وتجهز هذه الرسومات  ير الربطومسام البراشم ومقاسات وأنواع مواقع
  قبل البدء بعمليات التصنيع والتنفيذ

 
 محدد واختبار فحص

 
specific 

inspection and 
testing 

 عينѧات  على المنتجات قبل التوريѧد للموقѧع أو علѧى    يجب أن تتم واختبار أعمال فحص
 وذلك الشراء لأمر الفنية للمتطلبات وتكون هذه الأعمال طبقاً ممثلة للمنتجات، اختبار
 التوريد أمر متطلبات مع المنتجات تلك مطابقة مدى من للتأآد

الهيكل الذي تكون فيه نهايѧات الجسѧور والجسѧور الرئيسѧية حѧرة الѧدوران تحѧت تѧأثير                     simple framing هيكل بسيط
 الأحمال الرأسية وقادرة على مقاومة قوى القص

 الصلب من الإنشائية الأعضاء فيه تكون  هيكل steel frame الصلب من هيكل
 الصلب من مبني

 
steel framed 

building 
 الأساسية الإنشائية المادة هو الصلب فيه هيكلي يكون مبني

 الصلب إنشائي من لوح
 

structural steel 
sheet 

 الشد المحددة أو المطلوبة أحمال قادراً على تلقي لوح ينتج بحيث يكون

 العرضي الانبعاج ضد لوح لتقوية يستخدم  عضو stiffener تقوية عضو
 أو البارد تشكيله على أو عن طريق اللحام تشكيله ويتم القياسية بالمواصفات ذآر آما structural steel إنشائي صلب

 الساخن على أو بالدلفنة الساخن
 مجوف إنشائي قطاع

 
structural hollow 

section 
 إنشائية تستخدم لأغراض دائري أو ع مستطيلمجوفة ذات مقط صلب أنابيب

 عضو إنشائي قادر على تلقي أحمال ضغط في اتجاه محوره struts )شكال انضغاطي(
 وصلات مسامير ضد القص

 
stud shear 
connectors 

 مسمار يتم آبسه داخل فتحة منفذة بعضويين إنشائيين أو أآثر لمقاومة إجهاد القص

 تم طلاؤه أو الذي سيتم طلائهسطح  substrate سطح خام
 

 )T(مقطع من الصلب المدلفن والمقطع على شكل حرف  T-section ) T(مقطع 
 جسر مصمم من أعضاء رأسية وقطرية على شكل شبكة truss جمالون 

 ) W(شكل 
 

W shape )1 (عصب من عريضة مكون بشفاه  قطاع)في منتصف عرض الشفة ويصل ) وتيرة 
 متوازيين  آل جزء حيوسط شفتين بين ما
 في الاتجاهين وبشفاه عريضة وتستخدم إنشائياً آجسر أو عمود متماثلة أشكال) 2(

 الجزء من العضو الإنشائي الذي يصل بين شفتين web ) وتيرة(عصب 
 هو الفني الذي يقوم باللحام welder فني اللحام 






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