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شاهدوا مقاطع علمية متنوعة على قناة المدينة في اليوتيوب
www.youtube.com/kacstchannel
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 ا1حصـــاء وثــورة الـتـقــدم

ΩÉ`````ë∏dG Ö```LQ π```«Ñf

 IOó©àeh á©°SGh äÉ≤«Ñ£J ¬d …òdG áª¡ŸG äÉ«°VÉjôdG ´hôa óMCG ƒg AÉ°üME’G º∏Y
 Ωó≤«d ,IôaGƒàe äÉfÉ«H áYƒª› øe äÉLÉàæà°SG OÉéjEÉH AÉ``°üME’G ºà¡j ,ÉæJÉ«M ‘
 É¡JQóf hCG É``¡«∏Y π`` q°üëàŸG äÉfÉ«ÑdG √òg ¢ùfÉŒ Ωó``Y πãe IóY äÓμ``°ûŸ k’ƒ∏M É``æd
 GP ¬∏©éj Ée ,IOƒLƒŸG äÉ``fÉ«ÑdGh äÉfÉμeE’G OhóM ‘ πÑ≤à``°ùŸG ±Gô``°ûà°SÉH Ωƒ≤j hCG
 á``°SÉ«°ùdG ‘  kGÒÑc kGQhO Ö©∏j Éªc ,Ωƒ∏©dG ä’É› ≈à``°T ‘ á©``°SGh á«≤«Ñ£J á«ªgCG

.∫ÉªYC’Gh ∫ÉŸG ⁄ÉYh



 π«∏– ‘ kÉ```°SÉ°SCG -á```°SGQódG ´ƒ```°Vƒe – á```æ«©dG

 ‘ π«∏ëàdG ¢```SÉ°SCG ¿ƒ```μj Gò```d ,™ªàéŸG äÉ```fÉ«H

 ⁄É©e ôjó≤J ≈```∏Y kÉªFÉb ‹’ó```à°S’G AÉ```°üME’G

 äGô°TDƒeh ⁄É```©e ∫ÓN øe ™```ªàéŸG äGô```°TDƒeh

 äGQGô≤dG PÉîJGh äÉ``` q«°VôØdG QÉÑàNG ºK ,á```æ«©dG

.∫’óà°S’Gh AGô≤à°S’Gh DƒÑæàdGh

Dƒ``Ñ`æà`dG 

 á```̀«°VÉŸG äGó```̀gÉ°ûŸG ΩGó```̀îà°SG ¬```̀H ó```̀°ü≤j

 ,á°SGQódG πfi IôgÉ¶∏d çóë«°S ÉŸ É¡H ∫’óà°SÓd

. ô°ü≤J hCG ∫ƒ£J ób ,á∏Ñ≤e á«æeR IÎa ‘

 ÚH á«£N á```bÓY Éæjód ¿CG É```æ°Vôa GPEÉ```a

 (¢U) øμàdh ,(¢U) ôNBG qÒ¨àeh (¢```S) qÒ¨àe

 (¢S)h - kÓãe- á```æ q«©e á©∏°S ø```e äÉ©«ÑŸG »```g

  DƒÑæàdG ójôf É```æfCG ¢VôØædh , äGƒ```æ°ùdÉH ø```eõdG

 ,á∏Ñ≤e á```«æeR IÎa ‘ á```©∏°ùdG √ò```g äÉ```©«ÑÃ

 ÚH ábÓ©dG ΩGó```îà°SG ≈∏Y Ωƒ```≤j Éæg Dƒ```ÑæàdÉa

 ;(¢U) Ò¨àŸG áª«b ≈```∏Y ∫’óà°SÓd øjÒ¨àŸG

 á∏Ñ≤ŸG á```«æeõdG IÎ```ØdG ‘ äÉ```©«ÑŸG á```«ªc …CG

 ≈∏Y πÑ≤à°ùŸG ‘ ábÓ©dG QGôªà°SG ≈dEG kGOÉ```æà°SG

.¬«∏Y âfÉc Ée

 áYÉæ°üd kÉ©æ°üe ¿CG ¢```VôØf ÌcCG í«°Vƒà∏dh

 Éæ¡a ,πÑ≤à°ùŸG ‘ ¬```MÉHQCG ™```bƒJ ó```jôj á```°ûªbC’G

 Ò¨àŸG πãÁ É```ªæ«H ,¢TÉª≤dG (¢U) Ò```¨àŸG πãÁ

 ábÓY OÉéjEG ≈dEG CÉé∏æa ,äGƒæ°ùdÉH øeõdG (¢```S)

 ™ qbƒàf ÉgÓN øe h ,øjÒ¨àª∏d (á«°VÉjQ ádOÉ©e)

 »°VÉjôdG ¢†jƒ©àdG ∫ÓN øe áæ°S q…CG ‘ ¬```MÉHQCG

 ádOÉ©ŸG √ò```g OÉéjEG ºàjh ,á```dOÉ©ŸG ‘  ΩÉ```bQC’ÉH

.á«FÉ°üME’G DƒÑæàdG ¥ôW ióMEÉH

 øμd , kÓ≤à°ùe kÉª∏Y í```̀Ñ°üj ¿C’ á«aÉμdG äÉeƒ≤ŸGh

 äÉjô¶ædG ¢†©H Qƒ```¡Xh ,äÉ«°VÉjôdG º∏Y Qƒ```£J ™e

 Ö°ùàcCG ,ä’É```ªàM’G á```jô¶f π```ãe á```eÉ¡dG á```«ª∏©dG

 øY vÓ≤à°ùe É``` kª∏Y QÉ```°Uh kGÒ```Ñc kGQ qƒ```£J AÉ```°üME’G

 AÉª∏©dG πÑb ø```e ΩÉªàg’G CGóH ºK øeh ,äÉ```«°VÉjôdG

 á«FÉ°üME’G Ö«dÉ°SC’Gh ¥ô£dGh äÉjô¶ædG ≥```«Ñ£J ‘

 ádó«°üdGh  á°Sóæ¡dGh Ö£dÉc åjó◊G º∏©dG ´hôa ‘

 ¢ùØædG º∏Yh ∂∏ØdGh É«aGô¨÷Gh áYGQõdGh áYÉæ°üdGh

 Üƒ∏°SC’Gh ≈```∏ãŸG á≤jô£dG √ qó```©H ,á«°SÉ«°ùdG Ωƒ```∏©dGh

.»ª∏©dG åëÑdG ‘ ¬YÉÑJG ÖLGƒdG í«ë°üdG

$É`````°}0(±G �```�< �É```°ùE&G
``:»∏j Ée ≈dEG AÉ°üME’G º∏Y º«°ù≤J øμÁ

…ô¶ædG AÉ°üME’G 
 ``:Éªg Úàjô¶f ≥ah …ô¶ædG AÉ°üME’G  º°ù≤j

 :(Probabilities Theory) ä’ÉªàM’G ájô¶f ■
 çOGƒ◊G ∫É```ªàMG ¢```SQóJ »```àdG á```jô¶ædG »```gh

 qÚ©e çó```M ∫ƒ°üM ∫É```ªàMG ≥```ah ,á```«FGƒ°û©dG

 ä’ÉªàM’G ¿ƒ```μJh ,¬dƒ°üM Ωó```Y hCG ,»```FGƒ°ûY

.(1)h (0) ÚH IQƒ°üfi

 ÉeEG Éæd ô¡¶j ó```≤a Oƒ≤f á©£b AÉ≤dEG ó```æY :∫É```ãe

 Éæg IQƒ°üdG Qƒ¡X ∫ÉªàMG ¿ƒμjh ,áHÉàc hCG IQƒ°U

 á```````HÉàμdG Qƒ```````¡X ∫É```ªàMG ∂dòch        …hÉ``````°ùJ

 ∫É```ªàMG ¿EÉa ,OÔdG á`©£b »eQ ∫É````M ‘h         ƒg

.      ƒg 6 ºbôdG Qƒ¡X

 »gh :(Statistic Theory) AÉ```°üME’G á```jô¶f ■
 øe áYƒªéŸ áàHÉK äÉ```°SÉ°SCG ôaƒJ »```àdG ájô¶ædG

 π«∏– óæY hCG , qÚ```©e º«ª°üJ ‘ AGƒ°S äÉ```«æ≤àdG

 ,»≤«Ñ£àdG AÉ°üME’G ‘ Ωóîà°ùJ »```àdG ,á°SGQódG

 áØ∏àfl á«FÉ°üMEG ¥ôW IóY ÚH äÉfQÉ≤e ô```aƒJh

.É¡æ«H øe ≈∏ãŸG á≤jô£dG QÉ«àN’

»≤«Ñ£àdG AÉ°üME’G 

-:≈dEG »≤«Ñ£àdG AÉ°üME’G º°ù≤æj

 :(Descriptive Statistics) »```Ø°UƒdG AÉ```°üME’G ■
 ™```ª÷  á```«HÉ°ù◊G  hCG  á```«ªbôdG  ¥ô```£dG  π```ãÁh

 ÉgQÉ°üàNG hCG É```¡°ü«î∏àd äÉ```fÉ«ÑdGh äÉ```eƒ∏©ŸG

 ∫hGóL `  ̀äÉeƒ°SQ) áÑ°SÉæŸG Qƒ°üdG ‘ É```¡°VôYh

 hCG QÉÑàN’G qπ```fi áæq«©dG øe ∂```dPh (äGô°TDƒe `````

.™ªàéŸG

 ¢```VôY ‘ á```eóîà°ùŸG ¥ô```£dG á```∏ãeCG ø```eh

 á≤jô£H - (1)πμ°ûdG í```°Vƒj ,Qƒ°üdÉH äÉfÉ«ÑdG

 ‘ ÚdƒÑ≤ŸG ÜÓ```£dG OóY -IôFGódG hCG Ió```ªYC’G

.äGƒæ°ùdG ióMEG ‘ Ée á©eÉL äÉ«∏c

 :(Inferential Statistics) ‹’óà°S’G AÉ°üME’G ■
 áæ«©dG ø```Y Iô```aGƒàŸG äÉ```fÉ«ÑdG π```«∏ëàH ≈```æ© ojh

 øe ™```ªàéŸG äÉ```fÉ«H ∞```°Uhh π```«∏ëàd ¢```SÉ°SCÉc

 äGQÉÑàNG - Dƒ```ÑæàdG -ô```jó≤àdG ) Ö«dÉ°SCG ∫Ó```N

.(äÉ«°VhôØdG

$É``°}0(±G �```�< �``)É;K
 ,IOó©àe ∞FÉXh …ODƒ```j ¿CG AÉ°üMEÓd ø```μÁ

-:É¡æe

äÉfÉ«ÑdG ∞°Uh 

 É````¡ÑjƒÑJh äÉ``````fÉ«ÑdG ™``````ªL á``````≤jôW tó```©J 

 ’ PEG ,AÉ``°üME’G º∏Y ∞FÉXh ºgCG øe É¡°ü«î∏Jh

 ’EG ,ΩÉÿG É¡∏μ°T ‘ äÉfÉ«ÑdG øe IOÉØà°S’G øμÁ

 ,ÊÉ«H hCG ,‹hóL πμ°T ‘ É¡°VôYh É¡©ªL ” GPEG

 á£«°ùÑdG á```«FÉ°üME’G äGô°TDƒŸG ¢```†©H ÜÉ```°ùMh

 »àdG,…QÉ«©ŸG ±Gô```ëf’Gh ,»HÉ°ù◊G §```°SƒàŸÉc

.É¡ q°üî∏Jh äÉfÉ«ÑdG √òg á©«ÑW ≈∏Y ÉædóJ

»FÉ°üME’G ∫’óà°S’G 

 ∫ÓN øe ™```ªàéŸG äÉeƒ∏©e á```°SGQóH º```à¡j

 ‘ IôaGƒàŸG äÉ```fÉ«ÑdG π«∏– ø```e òîàjh ,á```æ«©dG

.IôFGódG á≤jôWh IóªYC’G á≤jô£H äÉfÉ«ÑdG ¢Vô©d Qƒ°U (1)πμ°T ■

6

2

2

٢٩  ا	حصاء وثورة التقدم
`g1436 ôNB’G ™«HQ (114)Oó©dG



á```«`)É`°}0(±G 'ƒ```ÑæhdG �ô``:
-:Úª°ùb ≈dEG á«FÉ°üME’G DƒÑæàdG ¥ôW º°ù≤æJ

á«Ø°UƒdG ¥ô£dG 

 á``````````«Ø°UƒdG Dƒ```````````ÑæàdG ¥ô``````````W ô``````¡°TCG øe

:»JB’G (Qualitative Methods)

 Ö«éj É¡«ah :(Delphi Method) »```ØdO á```≤jôW ■
 øe á````Yƒª› øY AGô`````ÑÿG øe á``Yƒª›

 ¿hO øe ,…Oô```a πμ°ûH á```bQh ≈∏Y á```∏Ä°SC’G

 »àdG äÉHÉLE’ÉH É¡©jRƒJ ¿hó«©j ºK ,AÉ```ª°SCG

 ≈dEG ,Gòμgh ,áHÉLE’G ¿hó«©j ºK øeh ,É```¡«a

 ™«°ûjh .äÉ```HÉLE’G ‘ ÜQÉ```≤àdG π```°üëj ¿CG

 ,¿ÉHÉ«dGh ÉμjôeCG ‘ á≤jô£dG √òg ΩGóîà°SG

 ™```bƒàd Ühô`````◊G ‘ Ωó``îà°ùJ â```fÉc ó```bh

 øe áeóîà°ùŸG á``` qjôμ°ù©dG äÉ```«æ≤àdG ÒKCÉJ

 .hó```©dG πÑ pb

 π```ãªàJh  :(Expert Judgment)  AGÈ```ÿG  …CGQ  ■
 ,øjôμØŸGh AGÈÿG øe OóY ÚH QGƒM AGô```LEG ‘

 ‘ (»ægP ∞```°üY) QÉ``````````μaC’G ∫OÉ```ÑJ ¢```Vô¨H

 áLQódÉH ™ªàéª∏d áeÉ¡dG ájOÉ°üàb’G äÉYƒ°VƒŸG

.áªFÉ≤dG äÓμ°ûŸG ™```«ª÷ ∫ƒ∏M Ëó≤Jh ,≈dhC’G

 O qófi Q qƒ°üJ áZÉ«°U ≈dEG á≤jô£dG √òg …ODƒJ óbh

 ô©°S QÉ«¡fG …OqDƒj ¿CG øμÁ kÓãªa ,πÑ≤à°ùŸG ¿CÉ°ûH

 Ú«æ©ŸGh AGÈÿG ´ÉªàLG ≈dEG ádhódG ‘ Ée á```©∏°S

 áeóîà°ùŸG Ò```HGóàdG ‘ QÉμ```aC’Gh AGQB’G ∫OÉ```Ñàd

.∂dP RhÉéàd

 :(Genius   Forecasting)  Iô`````````````````````bÉ````Ñ©dG Dƒ````````ÑæJ ■
 IÒ°üÑdG PÉ```Øfh ¢Só◊G ΩGóîà°SG º```àj É¡«ah

 á£°ûfC’G ¢†©Ñd ™bƒàdG ‘ IÈÿGh ¿CÉ°ûdG …hòd

 kÓãªa .á«°SÉ«°ùdG hCG ájOÉ°üàb’G hCG á«YÉªàL’G

 ºî°†àdG ä’ó©eh ¥ƒ°ùdG äÉgÉŒÉH DƒÑæàdG ºàj

 ∂dòH Ú«æ©ŸG ø```e áæ«Y ´Ó```£à°SG ∫Ó```N øe

 ,º¡«∏Y ´ qRƒ```j ,¢ü q°üfl ¿É«Ñà°SG ΩGó```îà°SÉH

.πªY ≥jôa ¬©ªéjh

  :(Scenario Method)  ƒ```jQÉæ«°ùdG  á```≤jôW  ■
 çGóMC’G ø```̀e áYƒªéŸ Oô```̀°S hCG ∞°Uh º```̀àj É```̀¡«ah

 ájODƒŸG iƒ≤∏d ∞°Uhh ,πÑ≤à°ùŸG ‘ É¡Yƒbh π```̀ªàëŸG

 Ö«JôJ ≈```̀∏Y AÉ```̀æH ∞```̀°UƒdG Gò```̀g ó```̀©jh ,É```̀¡Yƒbƒd

 √òg πãe πª– IOÉ```̀Yh .çGóMC’G π°ù∏°ùàd »```̀≤£æe

 ,πFÉØàe ôNB’Gh ºFÉ°ûàe Éª¡dhCG :ÚgÉŒG á```̀≤jô£dG

 øeh ,äGQGô≤dG …òîàe ≈```̀dEG áæ k«©e ádÉ°SQ π«°Uƒàd

 á«æ≤àdG Qƒ£àc ∫ƒ¡éŸG π```̀Ñ≤à°ùŸG ∞°Uh kÓãe ∂dP

.Qƒ£àdG Gò¡d nÉ©ÑJ ¿Éμ°ùdG IÉ«M ‘ ∫ƒëàdGh

 »gh :(Decision Trees) äGQGô≤dG Iôé°T á≤jôW ■
 äGQGô≤dG á°SGQód G kÒ```ãc Ωóîà°ùJ á«fÉ«H á```≤jôW

 OƒLh πX ‘ ,çó```̀◊G øe ó```̀cCÉàdG Ωó```̀Y á```̀dÉM ‘

 kAÉæH É qeEG ,´ô```̀aCG ≈dEG Iô```̀é°ûdG ´ôØàJh ,ä’É```̀ªàMG

 á«∏Ñ≤à°ùe çGóMCG ≈∏Y kAÉæH hCG ,√QÉàîf QÉ«àNG ≈∏Y

 ∑Éægh ,™```̀HôŸÉH É```̀¡d õeôjh á```̀Ø∏àîŸG äGQGô```̀≤dG

 (2) πμ°ûdG í°Vƒj .Iô```̀FGódÉH É¡d õeôjh á```̀Ø∏àîŸG

 ÚdÉ`ªàMG ∑É``ægh (Ü)h (CG) ø```̀jQÉ``«N ∑Éæg q¿CG

 CÉé∏f ób IO qó©àe äGQÉ«N ∑Éægh ,(Ü)h (CG) É```̀ªg

.(¢U) ,(¢S) ,(O) ,(ê) ,(ç) ,(ä) »g É¡«dEG

 áaô©Ÿ á≤jô£dG √òg ΩGó```îà°SG kÓãe øμÁh 

 qÚ©e ™æ°üe AÉæH øe á©bƒàŸG IQÉ```°ùÿG hCG íHôdG

.äGQGô≤dG øe äGQÉ«N IóY ≥jôW øY

 á q«ªμdG ¥ô£dG 
 ≈``````æ``````ëæŸG ≥``«`````````````aƒJ á````````````≤jôW qó````````©J

 ∫Éμ```°TCG º```gCG ø```e (Curve Fitting Method)

 »°VÉjQ ∞«dƒJ π```ªY ºàj É¡«a h ,á``` q«ªμdG ¥ô```£dG

 π°†aCG ¿ƒ```μJh ,IO qóëŸG äÉ```fÉ«ÑdÉH qô```Á ≈æëæe

:»gh ΩÉ°ùbCG IóY

  :(Linear Regression) »```````````````£ÿG QGó``````````````ëf’G ■
 áÄ«g ≈∏Y øj qÒ¨àe ÚH á```bÓY ¢SÉ«≤d Ωóîà°ùjh

 ôNB’Gh z™HÉJ Ò¨àe{ äGÒ```¨àŸG óMCG ≈ qª°ùj ,á``` qdGO

 §N áÄ«g ≈```∏Y ábÓ©dG ¿ƒ```μJh zπ≤à°ùe Ò```¨àe{

:ádOÉ©ª∏d kÉ≤ah º«≤à°ùe

 QGó≤Ã (t) øeõdG ióe ≈∏Y Ò¨àj  (y) å«M

 ,(b) ÉgQób áÑ°ùæH π≤j hCG OGOõjh (a) ƒ```g âHÉK

3) πμ°T í```°Vƒjh

 QGóëf’G ádGO ábÓY ≥jôW øY É¡d ≥```«aƒJ OÉéjEG

.»£ÿG

 ,OôØdG πNO OGR É```ªq∏μa ;¬∏NóH OôØdG ∑Ó```¡à°SG

 ¿CG iôf (3) πμ°T ‘h ,IOÉY ¬cÓ¡à°SG ∫ó©e OGR

 ¬cÓ¡à°SG ∫ó©e ∂```dòch kGÒ¨°U CGóH OôØdG π```NO

 iƒà°ùe ≈∏YC’ Ó```°üj ¿CG ≈dEG IOÉjõdÉH ¿BGó```Ñj ºK

.≈æëæŸG ≈∏YCG ƒgh

 :(Exponential Function)  á`````````````« q°SC’G á````````dGó`dG ■
 ¢ù«dh ≈æëæe πμ°T ≈∏Y ábÓ©dG ¿ƒμJ ÉeóæY Ωóîà°ùJh

 :ádOÉ©ª∏d kÉ≤ah ,kÉª«≤à°ùe É v£N

 ∫ó©e OÉjORÉH IQÉ```«°ùdG áYô°S OGOõ```J :∫Éãe

 áYô°S ¿CG (4)πμ°T ‘ iôf å«M ,OƒbƒdG ¥GÎMG

 âãÑd É```e ºK ,áÄ«£H â```fÉc á```jGóÑdG ‘ IQÉ```«°ùdG

 OƒbƒdG ¥GÎ```MG IOÉjõd áé«àf á```Yô°ùdG äOGR ¿CG

 ‘ á∏ãªŸG áYô°ùdG øe iƒ```à°ùe ≈∏YCG ≈dEG â∏°Uhh

.≈æëæŸG ≈∏YCG

.∑Ó¡à°S’Gh πNó∏d »£ÿG QGóëf’G êPƒ‰ (3) πμ°T  ■

t
t aby

btayt
t

.äGQGô≤dG Iôé°T á≤jô£d ÊÉ«H §£fl (2) πμ°T  ■

πNódG

∑
Ó

¡à
°S

’G

(CG) QÉ«N

(Ü) QÉ«N

(ä) QÉ«N

(ç) QÉ«N

(ê) QÉ«N

(O) QÉ«N

(¢S) QÉ«N

(¢U) QÉ«N

(Ü) ádÉM

(Ü) ádÉM

(CG) ádÉM

(CG) ádÉM
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 :(Logarithm Function)  á«ªàjQÉZƒ∏dG  ádGódG ■
 IQƒ°U ≈∏Y øμdh É¡°ùØf á« q°SC’G ádGódG πª©H Ωƒ≤f

:ádOÉ©ª∏d kÉ≤ah ¿ƒμJh ,ºàjQÉZƒd

 ôª©dG OGR Éª∏μa ,√ôª©H ¿É°ùfE’G ∫ƒW §ÑJôj :∫Éãe

 óæY ∫ƒ£dG âÑãj ¿CG åÑ∏j Ée ºK ,¬d kÉ©ÑJ ∫ƒ£dG OGR

 .(5) πμ°T ,ôª©dG Ω qó≤J Éª¡e qÚ©e qóM

 :(Logistic Function) á``````````````«à°ùLƒ```∏dG á````````dGó````dG ■
 ∫ÓN Iójó÷G äGôμàÑŸG QÉ°ûàfG Qƒ£J π«ãªàd Ωó```îà°ùJ

 ójó°ûdG ∫É```ÑbE’G ájGóÑdG ‘ ó```‚ å```«M ,É```¡JÉ«M IQhO

 √ò¡d øFÉHõdG π```Ñb øe ™Ñ°ûJ çó```ëj ºK ,É```¡FGô°T ≈```∏Y

.(6) πμ°T ,É¡«∏Y Ö∏£dG qπ≤«a äGôμàÑŸG

  :ádOÉ©ŸG Ö°ùM É¡∏«ã“ øμÁh

 Ö∏£dG IOÉjõd áãjó◊G ∞JGƒ¡dG …OqDƒ```J :∫Éãe

 É¡«∏Y Ö∏£dG ‘ á```∏b çóëj ºK ájGóÑdG ‘ É```¡«∏Y

.É¡Hƒ«Y ±É°ûàcG hCG ™Ñ°ûà∏d áé«àf

 :(Parabola Function) Å````````aÉ``μŸG ™```````£≤dG á````dGO ■
 áÑJôdG øe Dƒ```aÉμJ ™£b ≈æëæe ≥```«aƒàd Ωó```îà°ùJ

:»JB’G πμ°ûdG ≈∏Y ÖàμJh á«fÉãdG

 ≈∏YC’ π°üj Ée IÎa ‘ Q’hódG á∏ªY ô```©°S :∫Éãe

 √ô©°S §Ñ¡j ¿CG å```Ñ∏j Ée ºK ô©°ùdG ‘ ¬```JÉjƒà°ùe

 π°üj ¿CG ≈dEG G kO qó› ´ÉØJQÓd Oƒ©j ºK ,ô©°S πbC’

 ‘ í°Vƒe ƒ```g Éªc kÉ```eÉ“ ,™```ØJôŸG ∫hC’G √ô```©°ùd

.(7)πμ°T

 Ö«dÉ°SC’G º```gCG É```æ°ü qÿ ó```b ¿ƒ```μf ∂```dòHh

 §£ÿG ÜÉ```ë°UCG É¡«dEG CÉ```é∏j »```àdG á``` q«FÉ°üME’G

 ∞°ûμà°ùJ á«é«JGÎ°SG á£N π```ªY ‘ º¡JóYÉ°ùŸ

 º°SÎd ,»°VÉŸG ÜQÉ```Œ øe Ió«Øà°ùe ,ô°VÉ◊G

 »```bôdGh ô```jƒ£àdG ‘ ó```YÉ°ùJh π```Ñ≤à°ùŸG IQƒ```°U

.á≤HÉ°ùdG AÉ£N’G ÖæŒh

¥)É```°}0(±G 'ƒ`` q̀`ÑæhdG
¥``n`«JGÇ°S±G �``«`£thdGK

 ó``````MCG ™````````e âK qó– É```e É keƒj ¿ƒ`````μJ ób

 ∂££N øY ∂FÉbó°UCG hCG ∂JƒNEG hCG ∂```jódGh

 ≈©°ùJ »```àdG ∂```àdÉ°SQh ,∂```JÉ«◊ á```«∏Ñ≤à°ùŸG

 πFÉ°Sh â©ª°S ¿ƒμJ óbh ,IÉ«◊G ‘ É¡≤«≤ëàd

 §£Nh äGQGô```b øY çó```ëàJ »gh ΩÓ```YE’G

 ´É£b ‘ á«LÉàfE’G ™```aôd ±ó¡J á```«é«JGÎ°SG

 ‘ k’hDƒ°ùe â©ª°S hCG ,¢UÉÿG hCG ΩÉ```©dG πª©dG

 IQhô°†H äÉ```°ù°SDƒŸG ÖdÉ£jh çó```ëàj ádhódG

 ≥≤– »àdG á```«dÉ©ØdGh IAÉ```ØμdG ≈dEG ∫ƒ```°UƒdG

 .Ωó≤àdGh »bôdG

 ≈```` qª°ùe â``````– ≥````Ñ°SÉe ∞``````«æ°üJ ø```μÁ

 ¬Øjô©J ÉææμÁ …òdG (»```é«JGÎ°S’G §«£îàdG)

:É¡æe ,IóY äÉØjô©àH

 ±Gó`````gCG ™```°Vhh äGQGô````````b PÉ``````îJG á``` q«∏ªY -1

 Égò«ØæJh á«∏Ñ≤à°ùe á«æeR èeGôHh äÉ«é«JGÎ°SGh

.(Ω2001,º«æZ) .É¡à©HÉàeh

 á```ª¶æŸG π```Ñ≤à°ùe Qƒ```°üJ É```¡àWÉ°SƒH º```àj á```«∏ªY -2

 ájQhô°†dG äÉ«∏ª©dGh äGAGôLE’G ôjƒ£J á«∏ªYh ,¬∏ q«îJh

.(Ω2003 ,¿ô°üdG) .πÑ≤à°ùŸG Gòg ≥«≤ëàd

 ÚH ¥É°ùJ’G ≈```∏Y ®ÉØ◊Gh ô```jƒ£àdG á``` q«∏ªY -3

 .IÒ```¨àŸG ¢```UôØdGh OQGƒ```ŸGh á```°ù°SDƒŸG ±Gó```gCG

.(Robson, 1994)

 »é«JGÎ°S’G §```̀«£îàdG ¿CG √ô```̀cP ôjó÷G

 ™«ªL ΩÉªàgG q§```̀fi ô°VÉ◊G É```̀æàbh ‘ í```̀Ñ°UCG

 ‘ á qªL äGõ```̀«e ø```̀e ¬d É```̀Ÿ ,⁄É```̀©dG ‘ ∫hó```̀dG

 ¿CG º```̀∏©j ™```̀«ª÷Éa ,ô```̀jƒ£àdG ≈```̀∏Y Ió```̀YÉ°ùŸG

 ,çó– ó```̀b »```̀àdG ¬```̀JÉbÉØNEG º```̀ZQ §```̀«£îàdG

 :∫É```̀≤j  É```̀ªch  ,§```̀«£îàdG  Ωó```̀Y  ø```̀e  π```̀°†aCG

 â```̀££N ó```̀b ¿ƒ```̀μJ ,∂```̀JÉ«◊ §```̀£îJ ⁄ GPEG

 á«æ≤Jh á```̀Yô°ùdG ô°üY ‘ É```̀æ qfEG å«Mh .π```̀°ûØ∏d

 ó≤a ,äGÒ¨àŸGh äBÉ```̀LÉØŸÉH  A»∏ŸG ä’É```̀°üJ’G

 §«£îàdG ≈∏Y Ú```̀ªFÉ≤∏d …Qhô°†dG ø```̀e íÑ°UCG

 á```̀fÉ©à°S’G äGQGô```̀≤dG …ò```̀îàeh »```̀é«JGÎ°S’G

 ∫ƒ°Uƒ∏d áMÉàŸG á```̀«FÉ°üME’G äÉeƒ∏©ŸG ó```̀YGƒ≤H

 ,º«∏°Sh πeÉ°T …ƒªæJ »```̀é«JGÎ°SG §«£îJ ≈dEG

 äÉfÉ«ÑdG ≈∏Y Ö∏£dG IOÉ```̀jR ≈dEG √QhóH … qODƒj É```̀e

 áªFÉb äGQGôb OÉªàYGh ,á«FÉ°üME’G äGô°TDƒŸGh

 ≈ qª°ùJ á`«FÉ°üMEG Ö«dÉ°SCG ∫Ó`N øe DƒÑæàdG ≈```̀∏Y

 ‘ á¨dÉH á```̀«ªgCG ¬```̀d …ò```̀dG »```̀FÉ°üME’G Dƒ```̀ÑæàdÉH

 »àdG ájOÉ°üàb’G äGQGô```̀≤dG áZÉ«°Uh §«£îàdG

 ÜQÉ``Œ äó```̀cCG ó``bh .äÉ```̀ª¶æŸG QÉ```̀°ùe º°SôJ

 øe π«∏≤àdG hCG ,OÉ``©Ñà°SG ¿CG ,∫hó```̀dG øe ó```̀jó©dG

 ,á«ªæàdG á```̀«∏ªY ‘ §```̀«£îàdGh AÉ```̀°üME’G QhO

 á«YÉ£≤dG §```̀£ÿG ™°Vh ‘ §```̀ÑîJ ¬æY º```̀éæj

 ô°TÉÑe ÒZ hCG ô```̀°TÉÑe πμ°ûH º¡°ùjh á```̀∏eÉ°ûdGh

 ÚH á```̀≤«Kh á```̀bÓY ∑É```̀æg ∂```̀dòd ,É```̀¡dÉ°ûaEG ‘

.»é«JGÎ°S’G §«£îàdGh AÉ°üME’G

)log(tbayt

.∫ƒ£dGh ôª©∏d »ªàjQÉZƒd QGóëfG êPƒ‰ (5) πμ°T  ■

.ÅaÉμe ™£b QGóëfG êPƒ‰ (7) πμ°T  ■

.∞JGƒ¡dG ≈∏Y Ö∏£∏d »à°ùLƒd QGóëfG êPƒ‰ (6) πμ°T  ■

.∑Ó¡à°S’Gh áYô°ù∏d »°SCG QGóëfG êPƒ‰ (4) πμ°T  ■
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 º«∏©à∏d AÉ°üME’G ∫É```› ‘ á°ü°üîàŸG õ```cGôŸG øe

 ∂```dòc ,AÉ```°üME’Gh §```«£îà∏d äGQGRhh ,Ö```jQóàdGh

 »àdGh á°ü°üîàŸG á```«dhódG äÉ```ª¶æŸG ¢†©H äô```¡X

 ‹hódG ∂æÑdG π```ãe É¡∏ªY ‘ äGAÉ```°üME’G Ωó```îà°ùJ

.ƒμ°ùfƒ«dG áª¶æeh á«ŸÉ©dG áë°üdG áª¶æeh

á«ª��dG �¡JG5É¾(GK �ƒ«)É°}0(±G
 á«FÉ°üME’G ó```gGƒ°ûdG ¢```†©Ñd ¢Vô©f »```∏j Éª«a

 ád’ódG π«Ñ°S ≈∏Y Ú«FÉ°üME’G AÉª∏©dG ø```e áYƒªéŸ

 IOÉjR ióe ó°Uôf ¿CG øμÁ É¡dÓN øeh ,ô```°üë∏d ’

 ä’ÉéŸG ∞∏àfl ‘ ¬JÉ≤«Ñ£Jh AÉ°üME’G ≈dEG áLÉ◊G

:ájOÉ°üàb’Gh á«ë°üdGh á«YÉªàL’Gh ,á«ª∏©dG

¿Éªaƒg ∂jQójôa 

 ¢üNC’ÉH ,á«ë°üdG äÉfÉ«ÑdG π«∏– ≈∏Y πªY 

 GƒàØd ø```e πFGhCG óMCG ¿Éμ```a ¿É```Wô°ùdÉH á```≤∏©àŸG

 »°ùØæàdG RÉ```¡÷G ¢VGôeCG Ú```H á```bÓ©∏d √É```Ñàf’G

.¢Sƒà°ùÑ°SC’G áYÉæ°U ‘ πª©dGh

ø∏HhO 

 ä’ó©e ø```Y ∞```°ûμ∏d AÉ```°üME’G Ωó```îà°SG 

 ä’ÉM ™e äÉ«aƒdG ä’ó©eh ¢```VGôeC’ÉH áHÉ°UE’G

 ≈∏Y Iô£«°ù∏d èeGôH ôjƒ£J ‘ ºgÉ°Sh ,QÉëàf’G

.™°VôdGh IO’ƒdG äÉ«ahh π°ùdG ¢Vôe

õjôØ«LódQƒg 

 õcQh »```ª∏©dG êÉàæà°S’Gh ≥```£æŸG Ú```H §HQ

 AÉ°üME’Gh »Ø°UƒdG AÉ```°üME’G ÚH ≥jôØàdG ≈```∏Y

.(»LÉàæà°S’G) »∏«∏ëàdG

Ò∏à°ùfƒe 

 ,™ªàéŸG á```ë°Uh Ö£dÉH ≥∏©àJ çƒ```ëH ‘ π```ªY

 á```«£ÿG  êPÉ```ªædG  ¥ô```W  ≥```«Ñ£J  ‘  º```gÉ°Sh

 áLQO á°SGQóH á°UÉÿG äÉ```fÉ«ÑdG ≈∏Y á```«ªàjQÉZƒ∏dG

 á°SGQO ≈∏Y õ```cQ Éªc ,ôjóîàdG äÉ```«∏ªY ‘ ¿É```eC’G

 ,º«∏©àdG øe ≈dhC’G äGƒæ°ùdG ‘ ∞°üdG ºéM áHôŒ

 ,áeOÉb äGÎ```Ød ò«eÓàdG π```«°ü– ≈∏Y ∂dP ô```KCGh

.ájOÉ«àYG m±ƒØ°üH ó©H Éª«a ò«ª∏àdG º¶àfG ¿EGh ≈àM

¿Gô°Tƒc ΩÉ«∏jh 

 á≤∏©àe ÜQÉŒ ò«ØæJ ‘ äGƒæ°S qâ```°S ≈°†eCG

 Éªc ,äÉ```Ñæ∏d á```«Ñ«°üîàdG äÉ```bhôØdGh ,ñÉ```æŸÉH

 É¡æe ,Ió```Y ∫ƒ≤M ‘ äÉ```fÉ«H π```«∏– ≈∏Y π```ªY

 ´É```©°TE’G QÉ```KBG ,¿É```°ùfEÓd á```«°ùæ÷G äÉ```«cƒ∏°ùdG

 ìÉ≤∏d á«ª««≤J äÉ°SGQO ,É```ª«°ThÒg ÉjÉë°V ≈∏Y

 ,áMô≤dG ä’É◊ á«MGôL ÜQÉŒ ,∫É```ØWC’G π∏°T

.º«∏©àdG ‘ ¢UôØdG …hÉ°ùJh

çÒdƒg ¿ÉeÒg 
 ïjQÉJ ‘ kGó``` q«L Úahô©ŸG Ú«FÉ°üME’G ø```e 

 áæ«cÉe ôjƒ£J ≈```∏Y πªY å«M äÉÑ°SÉ◊G Qƒ```£J

 á```cô°T ¢```ù°SDƒe ƒ```gh á```Ñ≤ãŸG äÉ```bÉ£ÑdG IAGô```b

.áahô©ŸG (IBM)

»cƒJ 
 á```Ñ°SÉM ô```jƒ£J ‘ Ω1952 ΩÉ```Y ‘ º```gÉ°S

 ∞JÉ¡dG ácô°T äGÈàfl ‘ ¬∏ªY AÉæKCG á«fhÎμdEG

.á«μjôeC’G

á````°UÓ````ÿG
 ádhó∏d Ωó```≤àdG IQƒ```Kh á«ªæàdG ≥```«≤– êÉ```àëj

 êÉàëj …òdGh ó``` q«÷G »é«JGÎ°S’G §```«£îàdG ≈```dEG

 É¡fCÉ°T øe »àdG çÉëHC’Gh äÉ```°SGQódG øe ójõe ≈dEG

 ,ô°VÉ◊G âbƒdG ‘ áª¶æŸG ¬«∏Y …òdG ™bGƒdG π«∏–

 º∏Y øe á```eÉgh á```«°SÉ°SCG á```fƒ©Ã ’EG  Gò```g º```àj ’h

 É¡«∏Y ≈æÑoJ äÉfÉ«H óYGƒb ø```e ¬eó≤j Éeh AÉ°üME’G

 AÉ°üME’Éa .IQƒ```còŸG çÉ```ëHC’Gh äÉ```°SGQódG ∂```∏J

 ‘ G kóHCG ¬æY AÉ```æ¨à°S’G øμÁ ’ IQhô°Vh kÉª∏Y äÉ```H

 hCG ádhó∏d AGƒ°S á≤HÉ°ùdG AÉ```£NC’G ìÓ°UEGh ôjƒ£àdG

 ‘h ,É¡ªéM øY ô```¶ædG ¢†¨H ,ácô°ûdG hCG ICÉ```°ûæŸG

 §«£îJ ’h ,§«£îJ ¿hóH á```«ªæJ ’ :ô°üàfl ∫ƒb

.äÉ«°VÉjQ ¿hO AÉ°üMEG ’h ,AÉ°üMEG ¿hO

™`````LGôŸG

 ,áeÉY ÇOÉ```Ñeh ¢```ù°SG §```«£îàdG :(2001) ó```ªfi ,º```«æZ -

.¿ÉªY :™jRƒàdGh ô°ûæ∏d É°VQ QGO ,á«fÉãdG á©Ñ£dG

 ¿ô≤dG ‘ ájQGO’G á```«ªæàdG áYÉæ°U :(2003) ó```YQ ,¿ô°üdG -

.ÉjQƒ°S :ô°ûæ∏d É°VôdG QGO ,≈dh’G á©Ñ£dG ,øjô°û©dGh …OÉ◊G
- Abraham, B. and Ledoter, J. (1983). Statistical 
Methods  for Forecasting, John Wiley, New York.
- Robson, Wendy. (1994). «Strategic Management 
and Information Systems»,  p.15.

$É``°}0(±GK �ó q�hdG Î+ á``EÓ�dG
 ∫hGóL O qô› AÉ°üME’G  q¿CG º¡°†©H ø¶j ób

 ÚcQóe ÒZ ,AÉ``` qª°U á«°VÉjQ ä’OÉ```©eh ΩÉbQCGh

 äÉ°SGQódGh çÉëHC’G ¬«∏Y Ωƒ≤J …òdG ¢SÉ°SC’G É¡fCG

 É```¡dÓN ø```e »```àdG ,ä’É```éŸG ≈```à°T ‘ á```«ª∏©dG

 Óa ,áãjó◊G äÉ```«æ≤àdG ∞°ûàμJh Ωó≤àdG çó```ëj

 ÉgOÉ©HCG ≈dEG ±ô©àdGh áæq«©e IôgÉX á°SGQO øμÁ

 »```ªμdG π```«∏ëàdÉH ’EG É```¡àcôM Ú```fGƒb ó```jó–h

 Ò°ùØàdGh π```«∏ëàdGh ∞°UƒdG ∫Ó```N øe »YƒædGh

 øe óH ’ Éægh .É¡d πeÉμdG ¢üëØdGh êÉ```àæà°S’Gh

 øY á«FÉ°üME’G äÉ```eƒ∏©ŸGh äÉ```fÉ«ÑdG ΩGó```îà°SG

 äÉfÉ«ÑdG â```fÉc Éª∏ch ,Iô```gÉ¶dG √ò```g π```«°UÉØJ

 á«∏ªY âfÉc ,á```∏eÉ°Th á≤«bOh á«aGh á```«FÉ°üME’G

 ,É¡«∏Y ó```ªà©j è```FÉàf »```£©Jh Iô```ªãe ¢```üëØdG

 AÉ°üME’G øY Ú```°SQGódGh ÚãMÉÑ∏d ≈æZ ’ Gò```¡d

 äGP äÉYƒ°Vƒª∏d »```∏«∏– º```YO øe ¬eó≤j É```eh

.ôjƒ£àdG ≈∏Y óYÉ°ùJ »àdG ,ΩÉªàg’G

 AÉ°üME’ÉH …ó÷G ΩÉªàg’G CGóH ∂dP πLCG øe

 Ée GPEG ¬```̀æY AÉ```̀æ¨à°S’G ø```̀μÁ ’ ô```̀°üæ©ch º```̀∏©c

 πª©J »```̀àdG á«ªæàdG è```̀eGôH ≥```̀«≤– ∫hó```̀dG äOGQCG

 ¥ôW äÉ```̀«∏ªY ôjƒ£J ≈```̀∏Y É¡°†©H π```̀ª©a ,É```̀¡«∏Y

 ójóëàd ájƒæ°ùdG á```̀«FÉ°üME’G äGô```̀jó≤àdG ÜÉ```̀°ùM

 ,ôjƒ£àdG á«∏ªY πX ‘ ÉgôaGƒJ ΩRÓdG äÉLÉ«àM’G

 …ƒ```̀æ°ùdG)  »```̀Ø°UƒdG  AÉ```̀°üME’G  ≈```̀dEG  äó```̀æà°SGh

 ,¿Éμ```̀°ùdG Oó```̀Y ¿ƒ```̀μ«°S º```̀c á```̀aô©Ÿ  (…Qhó```̀dGh

 ,øeõdG øe øjó≤Y hCG ó≤Y ó```̀©H …ôª©dG º¡æjƒμJh

 AGƒ°S ,º¡d áØ∏àîŸG äÉLÉ«àM’G Ú```̀eCÉJ ≈∏Y πª©àd

 §£N ™°Vh hCG êÉ```̀àfE’G äÉ```̀«∏ªY ™«°SƒJ å```̀«M øe

 hCG á«YGQõdG ¢```̀VQC’G áMÉ°ùe IOÉ```̀jR hCG OGÒ```̀à°SÓd

 äBÉ°ûæŸG øe É```̀gÒZh äÉ«Ø°ûà°ùŸGh ¢```̀SQGóŸG AÉæH

 »àdG AÉ°üME’G áØ«Xh äRô```̀H Éæg øeh ,ájQhô°†dG

 á«FÉ°üME’G äÉeƒ∏©ŸGh äÉfÉ«ÑdG ∞«XƒJ øe Éææμ“

 »àdG çÉ```̀ëHC’Gh äÉ```̀°SGQódG √ò```̀g π```̀ãe OGó```̀YCG ‘

.É¡à°SGQO OGôŸG IôgÉ¶dG π«∏– ‘ ¢üàîJ

 ≈∏Y ∫hódG »```©°S ,AÉ°üME’G á```«ªgCG ócDƒj É```‡h

 ójó©dG AÉ°ûfEG ≈dEG ‹hó```dGh »ª«∏bE’Gh »∏ëŸG iƒà°ùŸG
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IQÉ«°ùdG ¿ÉeCGh äÉ«°VÉjôdG
 AÉëfCG Üƒ```̀Œ IQÉ«```̀°S QÉ«∏e ø```̀e Ì```̀cCG ∑É```̀æg

 É¡àYô```̀°Sh ,ÉgOGóYCG OÉ```̀jORG ™```̀eh ,Ωƒ```̀«dG ⁄É```̀©dG

 Ú≤FÉ```̀°ùdGh ¥ô£∏d á```̀Ø∏àîŸG ±hô```̀¶dGh ,á```̀«dÉ©dG

 ‹ƒJh ,áÑcôŸG ‘ ¿É```̀eC’G á«ªgCG ójGõàJ ,¢```̀ù≤£dGh

 ,´ƒ°VƒŸG Gò¡H GÒ```̀Ñc kÉeÉªàgG á© qæ°üŸG äÉcô```̀°ûdG

 QÉ«àN’ á```̀°ü°üîàe á```̀jQhO äÉØ«æ°üJ ∑É```̀æg π```̀H

 kÉª¡e kGQhO äÉ«°VÉjôdG Ö©∏Jh ,kÉfÉeCG ÌcC’G IQÉ«°ùdG

 »àdG ,á```̀Ø∏àîŸG ¿É```̀eC’Gh º```̀«ª°üàdG äGQÉ```̀ÑàNG ‘

 ¢†©H »£©æ°S Éææμd ,áaÉc IQÉ«°ùdG äÉ```̀f qƒμe πª°ûJ

:Éæd ¬eó≤J ¿CG äÉ«°VÉjô∏d øμÁ ÉŸ Éæg á∏ãeC’G

¢VÉØîfE’Gh ´ÉØJQ’G ÉjGhRh IQÉ«°ùdG   

 á```̀¶aÉëŸG  ø```̀μÁ  äÉ```̀«°VÉjôdG  ΩGó```̀îà°SÉH

 øe É¡dhõf hCG É```̀gOƒ©°U AÉæKCG IQÉ```̀«°ùdG ¿ÉeCG ≈```̀∏Y

 AÉæKCG ´ÉØJQ’G ájhGR ¢SÉ«b ≥jôW ø```̀Y ,äGQóëæŸG

 ≥jôW ø```̀Y ∂```̀dP º```̀LÎoj ´É```̀ØJQ’G á```̀jhGR äOGR

 πc ¿EG Éæ∏b GPEG ≠```dÉÑf ’h ,!¿B’G ¬```«∏Y »g Ée ≈```dEG

 É¡°SÉ°SCG ‘ óªà©J âfÉc äGAGÈdG √òg øe IóMGh

 ≈dEG ó©H Éª«a ∫ qƒ``` n– »°VÉjQ CGóÑe hCG ájô¶f ≈```∏Y

 Iô°TÉÑe IQƒ°üH iOCG »μ«eÉæjO hCG »FÉjõ«a ≥«Ñ£J

 øe ¢ù«d ∂```dòd ,IQÉ«°ùdG á```YÉæ°U ‘ Qƒ```£J ≈```dEG

 ;áàëÑdG Ωƒ```∏©dÉH âªàgG »àdG ∫hó```dG ¿CG Ö```jô¨dG

 »àdG ∫hódG É¡°ùØf »g ,äÉ«°VÉjôdG É¡àeó≤e ‘h

.áeÉY IQƒ°üH áYÉæ°üdG ‘ âeó≤J

 ô`````jQÉ``````````````≤àdG ø```e ó````````````````jó©dG ô``````````````````````«°ûj

 IQÉ```«°ùd  º```«ª°üJ ∫hCG  ¿CG  ≈```dEG  á```«ª∏©dG  ä’É````````≤ŸGh

 á```WÉ°SƒH  Ò```°ùJ  á```Hô©d  í```°UC’ÉH  hCG  ,ï```jQÉàdG  ‘

  ‹É£jE’G ¬```©°V oh ó```b ,äÉcô```ëŸG ∫Éμ```°TCG ø```e πμ```°T 

  ™```°Vh  √ó```©H  ,Ω1335  ΩÉ``````Y  ‘  ƒ```̀fÉØ¨«fGO  hó```̀jƒZ

 É kª«ª°üJ ó```©H É```ª«a »```°ûæ«a GO hOQÉ```fƒ«d  ‹É```£jE’G

 IRõ©e ,äÓéY çÓK ≈∏Y Ò°ùJ ácô◊G á«JGP áHô©d

 Úà∏é©dG Ú```H áØ∏àfl äÉeõ«fÉμ«eh ¬```«LƒJ ΩÉ```¶æH

 .Úà«Ø∏ÿG

 Ò```aƒJ ‘ G kÒ```Ñc G kQhO äÉ```«°VÉjô∏d ¿CG º```∏©J π```g

? IQÉ«°ù∏d ∂JOÉ«b AÉæKCG ∂d ¿ÉeC’G

 »àdG »g äÉ«°VÉjôdG ¿EG ∂d â∏b ƒd Öé©J πg π```H

? ∂JQÉ«°S ∂d ºª°üJ

?äÉ«°VÉjôdG ¢SQóf GPÉŸ :kÉehO ∫AÉ°ùàJ âæc πgh

.∂dGDƒ°S øY áHÉLE’G ¢†©H óéà°S Éæg...kÉæ°ùM

  äGQÉ«°ùdG áYÉæ°U Qƒ£Jh äÉ«°VÉjôdG
 Qƒ£J øe ¬©Ñàj Éeh äÉ«°VÉjôdG º∏Y Qƒ£J ¿EG

 ¢```ùμ©æj ¿Éc á```«FÉjõ«ØdGh á```«μ«fÉμ«ŸG Ωƒ```∏©dG ‘

 áYÉæ°U ≈∏Yh ,ΩÉ```Y πμ°ûH áYÉæ°üdG ≈```∏Y kÉ```ªFGO

 IQÉ«°ùdG ´GÎNG ¢```ùμ©j .¢UÉN πμ°ûH äGQÉ```«°ùdG

 âKóM »```àdG äGQÉμ```àH’Gh äGQƒ```£àdG øe á```∏ªL

 ∫hódG ∂∏J ΩÉªàg’ kÉ```©ÑJ ⁄É©dG øe ∫hO Ió```Y ‘

 OóY π°Uh ó```≤a ,äÉ```«°VÉjôdG º```∏Y ‘ É```gõ«“h

 ÌcCG ≈dEG Ωƒ```«dG ≈àM á∏é°ùŸG ´GÎ```N’G äGAGô```H

 äGQÉ«°ùdG â```∏°UhCG ,´GÎNG IAGôH ∞```dCG 100 øe

  الرياضيات وصناعة السيارات
Ió«ªM √ÓdGóÑY ó«°ùdG

 ¢``SÉædG ø``e Ò``ãc  º``∏©j

 OƒLƒe äÉ«°VÉjôdG º``∏Y ¿CG

 ø``μdh  É``ædƒM  A»``°T  πc  ‘

 ¬````àaô©e Ωó```````©d  º``¡``°†©H

 óéj º∏©dG Gò``g äÉ``≤«Ñ£àH

 äÉ«°VÉjôdG QhO ¢ù qª∏J ‘ áHƒ©°U

 ôcòJ ihó``L ’CG ó≤à©jh ,É``æJÉ«M ‘

 ≠``dÉÑf ’ É``ææμdh ,äÉ``«°VÉjôdG á``°SGQO ø``e

 .ÉæJÉ«M ‘ É``¡æY ≈æZ ’ ¬``fEG É``æ∏b GPEG π``©ØdÉH

 Iô°TÉÑe IQƒ``°üH äÉ«°VÉjôdG º``∏Y ≥Ñ£ oj ’ ó``b ;º©f

 ¬æμdh áØ∏àîŸG IÉ``«◊G ÖfGƒL ø``e ÉgÒZh á``YÉæ°üdG ‘

 âeÉb »``àdG ÇOÉÑŸGh ¢``ù°SC’G ™``°Vh …òdG º``∏©dG ƒ``g ó``«cCÉàdÉH

 ∫É≤ŸG Gòg o¢V pô©à°ùj ∂dP ≈∏Y ∫Éãªch .á«≤«Ñ£àdG Ωƒ∏©dG ôFÉ°S É¡«∏Y
.∂H §«ëj Ée πc ‘ äÉ«°VÉjôdG QhO ´Ó£à°SGh IAGôb ‘ IQób ÌcCG íÑ°üàd ,äGQÉ«°ùdG áYÉæ°U ‘ äÉ«°VÉjôdG QhO
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 Gò¡d Ö```̀°SÉæe ácôM π```̀bÉf ≈```̀dEG IQÉ```̀«°ùdÉH RÉ```̀¡L

 ájhGR  äOGR É```̀ª∏c ∫hõ```̀ædG óæY É```̀°†jCGh ´É```̀ØJQ’G

 Ö°SÉæj ácôM π```̀bÉf ≈dEG ∂dP º```̀LÎj ¢```̀VÉØîf’G

 Iô°TÉÑe §ÑJôe RÉ¡L ≥jôW øY ,¢VÉØîf’G Gòg

 ºμëàj ¿CG ¿hO á«dBG IQƒ```̀°üH πª©j ,ácô◊G π```̀bÉæH

 äGP äGQÉ«°ùdG ‘ ßMÓf Éªc ,IQÉ```̀«°ùdG óFÉb ¬«a

 ™æÁ Ée - kÓãe– (»μ«JÉeƒJC’G) ‹B’G ácô◊G πbÉf

 äÉ«°VÉjôdG ‘ »```̀ qª°ùj Ée Gògh ,çOGƒM ájCG ´ƒ```̀bh

.(1) πμ°T ,¢VÉØîf’Gh ´ÉØJQ’G ÉjGhõH

 IQÉ«°ùdG q¢ù›  
q¢```ùéÃ á``````````````ãjó◊G äGQÉ`````````````«°ùdG O qhõ``` oJ 

 ≈∏Y IQó≤dG É¡d GÒ```eÉc hCG (ô```©°ûà°ùe hCG QGOGQ) 

 ∞∏ÿÉH »àdG IQÉ```«°ùdG ÚHh É¡æ«H áaÉ°ùŸG ¢```SÉ«b

 IQÉ«°ùdG â```HÎbG Éª∏c º```K øeh  É```¡d IQhÉ```éŸG hCG

 …OÉØJh ¬¡«Ñæàd ≥FÉ°ù∏d kGQGòfEG »£©j iôNC’G ø```e

 √ò```g  ø``` uμ“,iôNCG  á```«MÉf  ø```eh  ,ΩGó```£°U’G

 Ú©e ¿Éμe ‘ ±ÉØ£°U’G øe IQÉ«°ùdG á«°UÉÿG

.≥FÉ°ùdG øe πNóJ ≈dEG áLÉ◊G ¿hO

IQÉ«°ùdG ¿ÉeCG  
 âfÉc ,IQÉ```«°ùdG ‘ ¿É```eC’G ô```°UÉæY á```HôŒ

 äGQÉ```«°S çOGƒ```M AGô```LEG »```°VÉŸG ‘  Ωõ```∏à°ùJ

 ≈∏Y ΩGó```£°U’G Ò```KCÉJ ió```e ¢```SÉ«≤d ,Ió```ª©àe

 .¬©e øeh ≥FÉ°ùdG IÉ```«M ≈∏Yh ,IQÉ«°ùdG äÉ```fƒμe

 ≈∏Y πjó©J πc AGô```LEG ó©H »¨Ñæj ¬```fCG ÉæaôY ƒ```dh

 ™bGƒdG ¢```VQCG ≈∏Y ∂dP á```HôŒ ,IQÉ```«°ùdG º```°ùL

  ¿CG ∂∏a ,çOÉ```◊G ó©H º q£ëàJ IójóL äGQÉ```«°ùH

  .∂dP AGôL ø```e ájOÉŸG ôFÉ°ùÿG º```éM Qƒ```°üàJ

 ≈∏Y IÉcÉfi èeGôH ∑É```æg âëÑ°UCG Ωƒ«dG ø```μdh

 øe ¿ƒ qμe IQÉ«°ù∏d º``` q°ù› ΩGóîà°SÉH Üƒ°SÉ◊G

 ÜÉcôdG ‘h IQÉ«°ùdG º°ùL πeÉc ‘ äGÒ¨àŸG πc

.á«∏YÉØH iôNC’G øY É¡æe

 øe kGójôa kÉ«°VÉjQ kGRÉ```‚EG ´hô°ûŸG Gòg qó```©j

 Ωƒ≤j ƒg h,¿É°ùfEÓd ¿ÉeC’G ô°üæY ¿Éª°†d ,¬Yƒf

 äÉcô°ûdG ø```μªàJ å«ëH ,äÉeƒ∏©ŸG Ò```Ø°ûJ ≈∏Y

 É¡d áMÉàŸG äÉ```eƒ∏©ŸG ™```e πeÉ©àdG øe á```°ùaÉæŸG

 ¿CG ¿hO , §≤a ΩOÉ°üàdG á```«∏ª©H á°UÉÿGh ,§≤a

 É¡dÓ¨à°SG hCG É```¡æjõîJ ≈```∏Y IQób …CG É```¡d ¿ƒμJ

 .iôNCG m¢VGôZC’

 ºgÉ°ùJ äÉ«°VÉjôdG ¿EG πH ,Ö°ùMh Gòg ¢```ù«d

 AGôLEG ‘ óYÉ°ùJ h ,IOƒL ÌcCG äGQÉ«°S êÉ```àfEG ‘

 ¿OÉ©ŸG ø```e IQÉ```«°ùdG äÉ```fƒμe ≈```∏Y äGQÉ```ÑàNG

 ∂dP ÒZh ,∑ƒ```°ûJhÉμdGh ∂«à°SÓÑdGh AÓ```£dGh

 øe ,á«°SÉb ±hô¶d É¡∏c ¢Vô©àJ »àdG ,OGƒŸG øe

 áLQOh ,∑ô```ëŸG ‘ G vóL á```©ØJôe IQGôM á```LQO

 ¢ù≤Wh ,ìÉ```jôdG ó```jÈJ ø```e á```°†Øîæe IQGô```M

 É¡∏ch ,QÉ£eCGh êƒ```∏Kh ,á°ùª°ûe AGƒ```LCGh ,Ö```q∏≤àe

 √òg ÒKCÉJ ÜÉ```°ùàMG ó```æY É¡JÉYGôe Ö```éj Qƒ```eCG

 ºK øeh , äGQÉ```«°ù∏d áfƒμŸG OGƒ```ŸG ≈∏Y π```eGƒ©dG

.É¡JOƒéH AÉ≤JQ’G

 IQÉ«°ùdG º«ª°üJh äÉ«°VÉjôdG
 ÜÉ°ùM ≈dEG ¬ª«ª°üJ ò«ØæJ ‘ ºª°üŸG êÉàëj

 ÜÉ°ùMh ´É```ØJQ’Gh ¢```Vô©dG h ∫ƒ```£dG äÉ```°SÉ≤e

 Éªc ,√ò«ØæàH Ωƒ≤j …òdG º«ª°üàdG AGõLC’ Ö°ù uædG

 ºàjh ,èàæŸG áØ∏μJ ÜÉ°ùM º«ª°üàdG ò«ØæJ Ö∏£àj

 øe á«°VÉjôdG äÉ```«∏ª©dG ¢```†©H ∫Ó```N øe ∂```dP

 óªà©j , kÓãªa  .ájƒÄe Ö°ùf ÜÉ°ùM h ìôW h ™```ªL

 IQƒ°üH É kÑjô≤J IQÉ«°ù∏d »LQÉÿG πμ«¡dG º«ª°üJ

 øe ºª°üª∏d qóH ’ ∂dòd ,äÉ«°VÉjôdG ≈∏Y ¬∏eÉc

 ∑Éæg kÓãªa ,á«°Sóæ¡dG OÉ©HC’Gh ¢ù«jÉ≤ŸG áaô©e

 ‘ ájhÉ°ùàe ¿ƒμJ ¿CG øe qóH ’ IQÉ```«°ùdG ‘ AGõLCG

 É¡d π£Y ‘ Ö```Ñ°ùàJ’ ≈```àM á«MÉf ø```e ¢```SÉ«≤dG

 ∑Éægh ,Év«dÉªL kÓμ°T É¡«£©àd iôNCG á«MÉf øeh

 ∫Éμ°TCG ΩGóîà°SÉH IQÉ```«°S º«ª°üàd äGƒ£N IóY

-:»∏j Éªc áæ«©e á«°Sóæg

 ÊÉ«H º°SQ ábQhh ¢UÉ°UôdG º∏≤dG ΩGóîà°SÉH -1

 ,¢VQC’G π```ãÁ kÉª«≤à°ùe  kÉ``` q£N º```°SQG äÉ```©Hôe

 (1 §N) äÉæ«°ùdG Qƒfi …RGƒj »≤aCG §N º°SôH

.≈∏YC’ πØ°SCG øe IQÉ«°ùdG º«ª°üJ CGóÑf …CG

 º°ù› ∫É```NOEG ≥jôW ø```Y ,ΩOÉ```°üàdG á```dÉM ‘

 ∫ÉNOEGh É```¡fÉeCG QÉ```ÑàNG OGôŸG IQÉ```«°ù∏d »```cÉfi

 ÉgóæY ΩOÉ```°üàdG Iƒ```b ¢SÉ«b OGô```ŸG äÉ```Yô°ùdG

 â«ÑãJh äÓeÉ©ŸG óMCG Ò«¨àH º```K ,èeÉfÈdG ≈∏Y

 Ò°ùJ ÉeóæY ΩOÉ```°üàdG Iƒb ÜÉ°ùM ø```μÁ ôNB’G

 Ö∏°U §FÉM ‘ kÓãe  ¢S/ºc50 áYô°ùH IQÉ```«°ùdG

 ÉeóæY É```¡eOÉ°üJ Iƒ```b ÜÉ```°ùM hCG ,%100 á```°ùæH

 áÑ°ùæH Ö∏°U º°ùL ‘ ¢```S/ºc100 áYô°ùH Ò°ùJ

 Iƒb ¢SÉ«b í```«àj èeÉfÈdG q¿CG Éªc .Gò```μgh ,%80

 hCG ∞∏ÿG øe hCG ΩÉeC’G øe IQÉ«°ùdG ≈∏Y ΩOÉ°üàdG

 πH ,≥FÉ°ùdG ≈∏Y ΩGó```£°U’G øY œÉædG QÉÑàN’G

 ¬ª°ùL AGõLCG ≈```∏Y ΩGó°U’G ÒKCÉJ ¢```SÉ«b ø pμÁ

 πch ,≥æ©dGh Qó```°üdGh òîØdGh ¢SCGôdÉc á```Ø∏àîŸG

 .IQÉ«°ùdG √òg ¿ÉeCG áLQO ±ô©f É¡æeh

 ø```Y É```¡æe πc äGQÉ```«°ùdG äÉcô```°T ∞```∏àîJ

 å«M øe ,™«æ°üàdG πμ°Th äÉØ°UGƒe ‘ iô```NC’G

 AÉ«°TCGh É```¡àHÓ°U å```«M ø```e hCG IQÉ```«°ùdG OÉ```©HCG

 ¢SÉ«b …Qhô```°†dG ø```e í```Ñ°UCÉa ,Ió```jóY iô```NCG

 ‘ á© sæ°üe IQÉ```«°S ™```e IQÉ```«°ùdG ΩOÉ```°üJ Ò```KCÉJ

 ,ÉeÉ“ ∞```∏àfl πμ°Th º```éM É¡d iô```NCG á```cô°T

 Üƒ°SÉ◊G Iõ¡LCG §HQ kÉMÉàe QÉ°U ∂dòd á```é«àfh

 äGQÉ«°ùdG áYÉæ°U äÉcô°T ™e ácô°T πμd ábÓª©dG

 ÒKCÉJ ¢SÉ«≤d á```eRÓdG äÉfÉ«ÑdG ÒaƒJh á```°ùaÉæŸG

 ƒg Éªc .iôNC’G äÉcô```°ûdG äGQÉ«°ùH ΩGó£°U’G

 πc ¿ÉJQÉ``````«°S ∑É```æg ,á«JB’G IQƒ°üdG ‘ í```°Vƒe

 ºàjh áYÉæ°üdG ‘ iô```NC’G øY ∞```∏àîJ É```ª````¡æe

 ,iôNC’G ‘ Éª¡æe πc ΩGó£°UG ÒKCÉJ ióe ¢SÉ«b

 xπc áaÉ°ùe ójó– ≈∏Y QÉ©°ûà°S’G Iõ```¡LCG πª©Jh

.¢VÉØîf’Gh  ´ÉØJQ’G  ÉjGhR  (1)πμ°T■

.ÚJQÉ«°S ΩGó£°UG ióe ¢SÉ«b ■

¢VÉØîf’G ájhGR

´ÉØJQ’G ájhGR
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 ∞°üf ∫ƒW Éª¡d Ú```à≤HÉ£àe ÚJôFGO º```°SQG -2

 ≈∏Y Éª¡∏©LGh Ú```à∏é©dG ¿Ó```ã“ ,¬°ùØf ô```£≤dG

 ,áfõàe IQƒ°üH IQÉ«°ùdG Óª– ≈àM Ö°SÉæe ó```© oH

 óMGh »```≤aG §N ≈∏Y Ú```JôFGódG õ```côe ¿ƒ```μjh

 .(2)πμ°T– (2) §N -äÉæ«°ùdG Qƒfi …RGƒj

 ø```μJ ⁄ ƒ```d GPÉ```e :∫AÉ```°ùàJ ¿CG ∂```d É```ægh

 πμ°T ≈∏Y É```àfÉch ÚJôFGO πμ```°T ≈```∏Y ¿É```à∏é©dG

 ¿É```JôFGódG â```fÉc ƒ```d GPÉ```e hCG ?ô```NBG »```°Sóæg

 á«ªgCG ∂```d í```°Vƒà°S ∂```àHÉLEG ?Ú```à≤HÉ£àeÒZ

 ábódG á«ªgCG h ,√ÒZ ¿hO …ôFGódG πμ°ûdG QÉ«àNG

 .™£≤dG º«ª°üJh äÉ°SÉ«≤dG òNCG ‘

 øY IQÉÑY Ú```JôFGódÉH §«ëj ≈æëæe º```°SQG -3

 ∞°üf ø```e ÈcCG Égô£b ∞```°üf ,Iô```FGO ∞```°üf

.äÓé©dG ô£b

 §«ëj …òdG QÉWEÓd kÉ°ùeÓe kÉ«≤aCG kÉ£N º°SQG -4

 É¡àjÉ¡f ≈àM IQÉ«°ùdG á¡LGh øe π°üj ,äÓé©dÉH

 OÉ©HCG ‘ º``` qª°üŸG á```ÑZQ Ö```°ùM ¬```dƒW O qó```ëàjh

 .(3) §N ,É¡ª«ª°üJ OGôŸG IQÉ«°ùdG

 äGƒ£N »g á```≤HÉ°ùdG äGƒ£ÿG q¿CG ß```MÓf

 .äÉª«ª°üàdG ™«ªL ‘ kÉÑjô≤J áàHÉK

5

 πμ°T ≈∏Y  -äÉª«ª°üàdG Ú```H ´ƒæàdGh ±Ó```àN’G

 øY IQÉÑY ƒgh ,¢```übÉædG ™£≤dG ≈ qª°ùj »```°Sóæg

 ¿GQƒfi ¬d øμdh Iô```FGódG ≈æëæe ¬Ñ°ûj ≈```æëæe

 ‘ í°Vƒe ƒ```g É```ªc ,ôNB’G ø```e È```cCG É```ªgóMCG

  ( a)QƒëŸG ∫ƒ```W ¢SÉ«b ∞```∏àNG É```ª∏μa ,º```°SôdG

 ∫Éμ°TCG ≈```∏Y Éæ∏°üM (b) Qƒ```ëŸG ∫ƒ```W ¢```SÉ«bh

 ÉªgóMCG â```«ÑãàH ∂```dPh ,á```Ø∏àfl äÉ```ª«ª°üJh

.(2) πμ°ûdG ‘ áë°VƒŸG ádOÉ©ŸG ‘ ôNB’G Ò«¨Jh

 π``` q°üënàoŸG  äÉ```eƒ°SôdG  ∫É```NOEG  ∂```dP  »```∏j

 É¡∏jƒëàd Üƒ°SÉ◊G ≈```∏Y áæ« q©e èeGôH ‘ É```¡«∏Y

 ájDhQ øe ø```μªàæd ,OÉ©HC’G á```«KÓK äÉeƒ°SQ ≈```dEG

 .áeRÓdG äÓjó©àdG

 ,IQÉ«°ù∏d ∫É°ü∏°üdG øe ô q̈ °üe º q°ù› AÉ°ûfEG -6

 ÉææμÁh ,OÉ```©HC’G Ú```H Ö```°ùædG ≈```∏Y Ú```¶aÉfi

 ‘ π«£à°ùŸG á``` qaÉëc ,IOÉ```◊G ±Gƒ```◊G π```jƒ–

 øe)  ºYÉf ¢ùª∏e äGP ±GƒM ≈dEG IQÉ«°ùdG á«Ø∏N

 OÉ©HC’G »KÓK »```°Sóæg πμ°T º``` q°ùéŸG ¿CG Ωƒ```∏©ŸG

 ™HôŸG :πãe ájƒà°ùŸG ∫Éμ°TC’G ∫ qƒ```ëj ¿CG ¬fCÉ°T øe

 Ö©μŸG :πãe áª q°ù› ∫Éμ°TCG ≈dEG IôFGódGh å∏ãŸGh

(Ωô¡dGh IôμdGh

 ≈∏Y ,á«≤«≤M OÉ©HCÉH øμdh ôNBG º q°ù› AÉ```°ûfEG -7

 øe hCG äGô```ª«dƒÑdG hCG ∫É```°ü∏°üdG ø```e ¿ƒ```μj ¿CG

 .¬∏≤f π¡°ùj qºK øeh

 A»°T πμa á≤HÉ°ùdG IQƒ°üdG ‘ í q°Vƒe ƒg Éªch

 ∞∏àîJ’ ≈àM á```̀≤«bOh áæq«©e äÉ```̀°SÉ«≤H ¬∏ªY º```̀àj

 ,ÒÑc º```̀°ù› ≈dEG É```̀¡dƒëf ÉeóæY OÉ```̀©HC’G Ö```̀°ùf

 ∫ qƒëæd º```̀°SôdG ¢```̀SÉ«≤e ¿ƒ```̀fÉb Ωó```̀îà°ùf Gò```̀¡d h

 .á≤«≤◊G ≈∏Y ∫GƒWCG ≈dEG º°SôdG ≈∏Y øe ∫GƒWC’G

 á°UÉÿG äGƒ```£ÿG ø```e áYƒª› »```JCÉJ º```K

 πMGôÃ qôª«°S …òdG IQÉ«°ù∏d »∏NGódG º«ª°üàdÉH

 .kÉÑjô≤J É¡°ùØf πμ«¡dG º«ª°üJ

 �n�dG ÉjGh5h äÉ«°VÉjôdG
 »°Sóæg í∏£°üe »g á```jhGõdG q¿CG Ωƒ∏©ŸG øe

 ,É¡°ùØf ájGóÑdG á£≤f Éª¡d ÚYÉ©°T OÉ–G øY qÈ©j

 ≈∏Y É¡£Ñ°V øe óH ’ ÉjGhR Ió```Y IQÉ«°ùdG πé©dh

 ‘ πãªàJ IÒãc äÓμ°ûe Öæéàd ,á```æ«©e äÉ°SÉ«b

 ‘ πcBÉJh É```¡fGõJG ΩóYh IQÉ```«°ùdG ¬«LƒJ á```Hƒ©°U

 ¿CG Éªc ,Oƒ```bƒdG ∑Ó```¡à°SG ‘ IOÉ```jRh äGQÉ```WE’G

:»JB’G ‘ í°Vƒæ°S Éªc IÒãc kÉaGógCG ÉjGhõdG ∂∏àd

 : π```é©dG á```eÉ≤à°SG á```jhGR hCG Î```°SÉμdG á```jhGR -1

 hCG ∞∏î∏d á```∏é©dG ¬«LƒJ Qƒ```fi π«e ájhGR »```gh

 ô¶ædG ó```æY »°SCGôdG iƒ```à°ùª∏d ¬```Ñ°ùædÉH ΩÉ```eC’G

 ájhGR ¿ƒμJ ÉeóæYh .(3

 §N ‘ vÉ«JGP Ò°ùJ á```∏é©dG ¿EÉa áÑLƒe Î```°SÉμdG

.á∏é©dG áeÉ≤à°SG ájhGR  (3) πμ°T ■

.IQÉ«°ùdG º«ª°üJ äGƒ£N (2) πμ°T  ■.  º«ª°üàdG ìÉéæd ájQhô°V ¢SÉ«≤dG ábO ■

b

b

-b

a

a-a

: »g ¢übÉædG ™£≤dG ádOÉ©e        

2¢U                          2¢S
   hCG   1   =                  +            

2Ü                               2CG  

2a   hCG   CG2   ƒg ÈcC’G QƒëŸG ∫ƒW

2b   hCG   Ü2   ƒg ô¨°UC’G QƒëŸG ∫ƒW
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QƒëŸG ≈∏Y ¿RƒdG
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 ≈dEG êÉ```àëj ’ ≥FÉ°ùdG ¿CG »```æ©j Gò```gh ,º```«≤à°ùe

 ‘ Ò°ùdG ó```æY IQÉ```«°ùdG ¬«LƒJ ≈```∏Y á```¶aÉëŸG

 Î°SÉμdG ájhGR …hÉ```°ùJ º¡ŸG øeh ,º«≤à°ùe §```N

 á∏é©dG á```«MÉf ±GôëfG çó```ëj Ó«μd Ú```à∏é©∏d

 πbCGhCG ÌcCG áÑdÉ°S áª«b äGP Î°SÉc ájhGR É¡H »àdG

.(4)πμ°T áÑLƒe áª«b

 »gh :πé©dG êÉ©ÑfG á```jhGR hCG ÈeÉμdG á```jhGR -2

 óæY »°SCGôdG iƒà°ùª∏d áÑ°ùædÉH á∏é©dG π«e á```jhGR

 êÉ©ÑfG ≈∏Y π```ª©J »gh ,ΩÉeC’G ø```e É¡«dEG ô```¶ædG

 ΩóY áé«àf á```£«°ùÑdG á```cô◊G q¢```üà“ á```∏é©dG

.(5)πμ°T ,¢VQC’G AGƒà°SG

 ¢```†jƒ©J ≈```∏Y êÉ```©Ñf’G á```jhGR π```ª©J É```ªc

 ∞°üàæŸG ø```e ≥```jô£dG ´É```ØJQG’’ ≥```jô£dG π```«e

 ¿ƒμàa ‘‘
 ∂dòc ,Ü qó```ëŸG ≥jô£dG ≈```∏Y á```jOƒªY á```∏é©dG

 ≈∏Y ÜÉ qcô```dGh IQÉ«°ùdG ¿Rh ¢```†jƒ©J ≈```∏Y πª©J

 ‘ ∂dP ôqKCG ÜÉcôdG ¿Rh OGR É```ª∏c kÓãªa ,QƒëŸG

 ≈∏Y ÈeÉμdG ájhGR πª©àa ,á```«Ñ∏°S IQƒ°üH QƒëŸG

 ™bGƒdG §¨°†dG ¢üàªàd êQÉ```î∏d äÓé©dG êÉ©ÑfG

 .IOÉjõdG √òg øY œÉædG QƒëŸG ≈∏Y

 »```gh :(Toe in Angle) á`````eó≤ŸG q⁄ á`````````jhGR  -3

 äÓé©∏d ô¶ædG óæY π```NGó∏d á∏é©dG π«e QGó≤e

 äGQÉWE’G áeó≤e Ú```H ¥ôØdÉH ¢SÉ≤Jh ΩÉeC’G ø```e

 .äGQÉWE’G á«Ø∏Nh

 ájhGR Oƒ```Lh Ò```KCÉJ á```eó≤ŸG q⁄ á```jhGR »```¨∏J

 ÉfôcP Éªc QƒëŸG ≈∏Y §```¨°†dG IOÉjõa ,ÈeÉμdG

 πé©dG ¿C’h .äÓ```é©dG êÉ©ÑfG IOÉ```jR ≈dEG …ODƒ```j

 øe Aõéc ∑ôëàj á```ÑLƒe ÈeÉc ájhGR ¬```H …òdG

 Éªc IôFGO ‘ Ò°ùJ É‰EGh º«≤à°ùe §N ‘ ∑ôëàJ

 á∏é©dG ∫hÉ–  ádÉ◊G √òg ‘ .(6) πμ°T ¬ë°Vƒj

 áeó≤ŸG q⁄ ájhGR §Ñ°V ºàjGò¡dh ,êQÉî∏d √É```Œ’G

 ÉeóæY êÉ```©Ñf’G Gòg ¢```†jƒ©J ºàj ≈àM π```NGó∏d

 √ÉŒG ¿EÉ```a ôNBG ΩÓμHh ,á```æcÉ°S IQÉ```«°ùdG ¿ƒ```μJ

 ‘ á∏é©dG íÑ°üJ ΩÉeCÓd ácô◊G óæY h ,êQÉ```î∏d

 .ΩÉeCÓd √ÉŒ’G ™°Vh

IQÉ«°ùdG �ôº Iƒ qEh äÉ«°VÉjôdG
 º¡ãjóM ‘ äGQÉ```«°ùdG ⁄É©H ¿ƒªà¡ŸG õ``` qcôj

 ,¿É°ü◊ÉH É```¡côfi I qƒ```b ≈```∏Y IQÉ```«°S …CG ø```Y

 ∑ôëŸG Iƒb äGQÉ«°ùdG äÉ```fÓYEG ôcòJ Ée É``` kªFGOh

 ø¶j ÉÃQ .IQÉ```«°ù∏d á«°ùaÉæJ Iõ```«ªc ¿É```°ü◊ÉH

 100 Iƒ≤H É¡fCÉH IQÉ«°S ∞°UƒJ Éªæ«M ¬qfCG º```¡°†©H

 ∑ôëŸG É¡æe ÉæYõf GPEG ÉæfCG ≈æ©j Gòg q¿CG ¿É°üM

 Ωó≤à°S ¿É°üM 100 Égôéj áHôY ≈```dEG ÉgÉæd qƒMh

 √ò¡H ¢ù«d ¬```à≤«≤M ‘ ôeC’G ø```μd ,¬```°ùØf AGOC’G

 .IQƒ°üdG

  (Horse Power) ¿É````````°ü◊G Iƒ`````````b ±ô```©J

 kÓãe â∏ªM GPEÉ```a ,âbƒdGh π```ª©dG Ú```H ábÓ©dÉH

 á≤«bO ∫Ó```N IóMGh mΩó```b ≈```∏Y π```WQ 33^000

 I qƒ≤H Qó```≤ oj ádÉ◊G √ò```g ‘ ∂∏ªY ¿EÉ```a ,Ió```MGh

.ábÉ£dG øe á≤«bO âaô°U ób ¿ƒμJh ,¿É°üM

 ≈```dhC’G  Iô```ª∏d  ∞```jô©àdG  Gò```g  Ωó```îà°SG 

 ∑ôëŸG ´Î```fl (Ω1819-1736 ) äGh ¢```ùª«L

  zäGƒdG{ Iƒ≤dG ¢SÉ«b IóMh â« qª°S …òdG …QÉ```îÑdG

 ¬```JÉcôfi ™```«H π```LCG ø```e äGh êÉ```àMG ó```≤d

 ∂∏J âfÉch ,É¡JQób ÜÉ°ù◊ á≤jôW ≈dEG ájQÉîÑdG

 âfÉc »àdG áæ°üMCÓd π```jóÑc Ωóîà°ùJ äÉcôëŸG

 ,á«YÉæ°üdG á```bÉ£∏d ±ƒ```dCÉŸG Qó```°üŸG ∑Gò```æ«M

 Égô£b IôFGO áaÉ°ùe …OÉ©dG ¿É°ü◊G Ò°ùj å«M 

 É¡àMÉ°ùe Iô```FGO §«fi ∫OÉ©j É```e …CG ,kÉ```eób 24

 áfƒMÉ£H ¬£HQ ó```æY ∂dPh ,kÉ© qHôe kÉ```eób 75^4

 ¿CG äGh

 , kÓWQ 180 Iƒ```≤H ádƒªM qô```L ¿É°ü◊G ¿Éμ```eEÉH

 IôFGO ∫ƒM ∞```∏j ¿CG ¿É°üë∏d ø```μÁ ¬fCG ß```M’h

 ÚJôFGO ∫OÉ©j Ée …CG ,áYÉ°ùdG ‘ Iôe 114 IóMGh

 Ò°ùj ¿É°ü◊G ¿CG »```æ©j Ée ,á≤«bódG ‘ É``` kÑjô≤J

 äGh  Q qƒM . á≤«bódG ‘ É``` keób  180^96  á```Yô°ùH

 ºK á≤«bódG ‘ É``` keób 181 …hÉ```°ù«d º```bôdG Gò```g

.¿É°ü◊ÉH  ¢SÉ≤J  ∑ôëŸG  Iƒb ■ .ÈeÉμdG  ájhGR  ÒKCÉJ  (5)  πμ°T ■

.áÑLƒŸGháÑdÉ°ùdG Î°SÉc ájhGR (4) πμ°T ■.áÑLƒe  GÈeÉc  ájhGR  äGP  á∏éY  (6)  πμ°T ■

ô`ÑeÉ``μ`dG á````jhGR ô``«KCÉ``J -CG

áeó≤ŸG ⁄ ájhGR ÒKCÉJ -Ü

Ü+CG á``cô``◊G á`∏°üfi -ê

CG

ê

Ü

 Î°SÉc ájhGR
áÑdÉ°S

 Î°SÉc ájhGR
áÑLƒe

IôFGO πμ°T ‘ ¿ƒμj πé©dG Ò°S √ÉŒG

٣٦`g1436 ôNB’G ™«HQ (114)Oó©dG
الرياضيات وصناعة السيارات



 ¿ƒμJh ,IóMGh á```eÉ≤à°SG ≈∏Y É```¡∏c äÉfGƒ£°SE’G

 ≈æ©Ã ,‹ƒW πμ°ûH É¡°†©H ÖfÉéH  äÉfGƒ£°SE’G

 ájOƒªY IQƒ```°üH ∫õ```æJh ó```©°üJ á```fGƒ£°SE’G ¿CG

 §N ≈∏Y äÉ```fGƒ£°SE’G Ö```«JôJh ,iôNC’G Ö```æL

 ó≤ q©e ÒZh áfÉ«°üdG π¡°S ∑ôëŸG π©éj º«≤à°ùe

 kÓ` qª– äÉ```````c qôëŸG Ì`````cCG ¬```fCG ≈```dEG á``````aÉ°VE’ÉH

 .kGôªY É¡dƒWCGh

 ÚjRGƒàe ¿É£N 

 ™WÉ≤J ΩóY »æ©j »°Sóæg í```∏£°üe …RGƒàdG

 π©éjh ,É```ª¡dƒW óàeG Éª¡e Ú```jRGƒàŸG Ú```£ÿG

 ™e á∏HÉ≤àe IQƒ°U ‘ äÉ```fGƒ£°SE’G …RGƒàdG ™```°Vh

 IQÉ«°ùdG Ωõ```Y IOÉjR ≈∏Y π```ª©jh ,kÉ°†©H É```¡°†©H

 ,É¡ªéMh É¡JÉcôëÃ áfQÉ≤e á«©«ÑW ÒZ IQƒ°üH

 ‘ OƒLƒdG QOÉ```f äÉcôëŸG ø```e ´ƒædG Gòg ø```μdh

 .Qôμàe mπμ°ûH áfÉ«°üdG ≈dEG ¬àLÉ◊ ,äGQÉ«°ùdG

 zV{ ±ôM πμ°T ≈∏Y I qOÉM ájhGõH ¿É£N  
 ô```°üëæj I qOÉ```◊G á```jhGõdG ¿CG Ωƒ```∏©ŸG ø```e

 πª©Jh ,á```LQO (90)h á```LQO (0) Ú```H É```¡°SÉ«b

  áæq«©e π«e á```LQóH ™°VƒdG Gò```g ‘ äÉ```fGƒ£°SE’G

 ÒaƒJ ≈∏Y πª©j π```«ŸG Gògh ,iôNCG ≈dEG á```© qæ°üe

 Ò¨°üJ π¡°ùj Ée ∑ôëŸG IôéM ‘ IÒÑc áMÉ°ùe

  .kÉªî°V ∑ôëŸG ¿Éc ¿EGh ≈àM IQÉ«°ùdG ºéM

  á≤HÉ°ùdG á```KÓãdG á```«°Sóæ¡dG ´É```°VhC’G ™```æ“

 É¡fCG Éªc ,iôNC’ÉH äÉfGƒ£°SE’G øe x…CG ΩGó£°UG

 Ö«JôJ Ö```©∏j h ,∑ôëª∏d È```cCG ™aO Iƒ```b øª°†J

 kGQhO IQÉ```«°ùdG ∑ôfi ‘ É```gOóYh äÉ```fGƒ£°SE’G

 áeƒ©f h ∑ô```ëŸG êÉŒQG π«∏≤J å```«M øe kÉ```°ù«FQ

 .IQÉ«°ùdG ô©°S ∂dòch ¬JAÉØch ,¬àcôM

 ó```ªà©J ∑ô```ëŸG ‘ iô```NCG AGõ```LCG ∑É```æg h

 ,¢ùÑμŸG :πãe ¢SÉ«≤dG ‘ á qbódG ≈∏Y Év«∏c G kOÉ```ªàYG

 πØ°SC’h ≈```∏YC’ ∑ôëàJ Ö```∏°üdG ø```e á©£b ƒ```gh

 ¢Uôb πμ°T ≈∏Y ¿ƒ```μj É¡°SCGQ ,áfGƒ£°SE’G π```NGO

 IôFGO πμ°T ≈```∏Y ¢ùÑμŸG äÉ≤∏M ¿ƒ```μJh ,…ô```FGO

 IóYÉb ô```£b ∞```°üf ø```e π```bCG É```gô£b ∞```°üf

 óLƒJh ,¢ùÑμŸG ô£b ∞°üf øe ÈcCGh áfGƒ£°SE’G

 œÉf hCG AGƒ¡dGh OƒbƒdG §```«∏N Úμ“ ¿hO ¢ùÑμŸG

 âjõdG Üô°ùJ ™æ“ ∂dòc ,Üô°ùàdG øe ¥GÎM’G

 . áfGƒ£°SE’G πNGO ≈dEG

á````ª````````JÉ```N
 äÉ«°VÉjôdG á```bÓY §```≤a ¢ù«d √ô```cP ” Ée

 ‘  π```NóJ  É``` kÑjô≤J  äÉ```«°VÉjôdÉa  ,äGQÉ```«°ùdÉH

 ºàîæ°Sh ,É```¡©«ªL äGQÉ```«°ùdG á```YÉæ°U Ö```fGƒL

 ¬æ«©e á«°VÉjQ äÉbÓ©Ña ,á©jô°ùdG áeƒ∏©ŸG √ò¡H

 ‘ ÉgÒKCÉJ Iƒb ió```eh ìÉjôdG áYô°S ÜÉ°ùM º```àj

 øe ≥FÉ°ùdG ø qμªà«d IOÉ```«≤dG AÉæKCG IQÉ«°ùdG º```°ùL

 ¿ƒμj »àM É¡H Oƒ≤j ¿CG Öéj »àdG áYô°ùdG á```aô©e

 ,ìÉ```jôdG ä’É```M ‘  - ˆG á```Ä«°ûÃ - ø```eCÉe ‘ 

 á``````Yô``°ùdG q¿EÉ````````a  ¬`«∏Yh ,á``````````Ø«ãμdG QÉ£eC’G hCG

 á«°VÉjQ ábÓY ’EG »g Ée ≥FÉ°ùdG ΩÉeCG ô¡¶J »àdG

 OG qó```Y ‘ kÉ```ªbQ ≥```FÉ°ù∏d ô```¡¶àd É```¡HÉ°ùM º```àj

 áYÉæ°U ≈∏Y ≥Ñ£æj Éeh  ,ô°ù ojh ádƒ¡°S πμH áYô°ùdG

 É¡©«ªéa ,iôNC’G äÉYÉæ°üdG ≈∏Y ≥Ñ£æj ,äGQÉ«°ùdG

  øe Òãc âeóîoà°SG á```≤«bO äÉ°SGQOh çÉ```ëHCG áé«àf

.äÉ«°VÉjôdG É¡«a ÉÃ ,É¡«a ±QÉ©ŸGh Ωƒ∏©dG

 øe ±ó¡dG øY ∫AÉ°ùàJ â```dRÉe πg ...¿B’Gh

 .!?äÉ«°VÉjôdG á°SGQO

™`````LGôŸG
http://ar.wikipedia.org
http://uqu.edu.sa/page/ar/77596
http://www.citystarit.com.jpg

 kÓWQ 180 …hÉ°ùJ »àdG ¿É°ü◊G qôL I qƒ≤H ¬Hô°V

 ,á≤«bódG ‘ kÓWQ É keób 32^580 ∂dP øY è```àæa

 ‘ kÓWQ É keób 33^000 í```Ñ°üj ºbôdG ô```jƒëàHh

 .¿B’G ¬eóîà°ùf …òdG ºbôdG ƒgh kÉÑjô≤J á≤«bódG

 Ió```Mƒd á```©FÉ°T äÉ```eGóîà°SG I qó```Y ∑É```ægh

 IóMhh á```«μ«fÉμ«ŸG ¿É```°ü◊G IóMƒc ¿É```°ü◊G

 wπch ájÎŸG ¿É°ü◊G IóMhh á«FÉHô¡μdG ¿É°ü◊G

 äGƒdÉH iôNC’G øY áØ∏àfl áª«b É¡d É¡æe

 äGóMh øe IóMh ≈g ¿É°ü◊G I qƒb ¿EÉa Gò```d

 á«∏°†©dG Iƒ```≤dG ≈æ©J ’h á```«≤«Ñ£àdG äÉ```«°VÉjôdG

. º¡°†©H ø¶j Éªc óMGƒdG ¿É°üë∏d

IQÉ«°ùdG �ôº äÉI qƒμeh äÉ«°VÉjôdG
 ∑ôfi øjƒμJ ‘ Iƒ```≤H äÉ```«°VÉjôdG π```NóJ

 AGõLC’G øe á```Yƒª› øe ∞dCÉàj …ò```dG IQÉ```«°ùdG

 äÉ°SÉ«≤H á```«°Sóæg ∫Éμ°TC’ kÉ```≤ÑW âª qª°U »```àdG

 ,(Cylinder)  á```fGƒ£°SE’G  É```¡ªgCG  G vó```L á```≤«bO

 äGQÉ«°ùdG äÉcô```fi …ƒà– Ée IOÉYh ,∑ô```ëª∏d

 ™ª°ùf Ée kGÒãch ,ÊÉªK hCG BÉvà°S hCG äÉfGƒ£°SEG ™HQCG

 hCG Qóæ∏°S 6 É```¡fCÉH  ¬JQÉ«°S ø```Y çóëàj º```góMCG

 QÉ©°SCG ‘ á```bQÉa qó©J É¡fEÉa ó```«cCÉàdÉHh ,Qó```æ∏°S 8

 .äGQÉ«°ùdG

 áKÓãH ∑ô```ëŸG ‘ äÉfGƒ£°SE’G Ö```«JôJ º```àj

 -:»g á«°Sóæg ´É°VhCG

  º«≤à°ùe §N  
 áYƒ°Vƒe äÉfGƒ£°SE’G ¿ƒμJ Ö«JÎdG Gò```g ‘

 ¿CG »æ©j »°Sóæg í∏£°üe ƒgh ,º«≤à°ùe §```N ‘

.∑ôëŸG ‘ äÉfGƒ£°SC’G Ö«JôJ ∫Éμ°TCG øe ¿Óμ°T ■

٣٧ `g1436 ôNB’G ™«HQ (114)Oó©dG
الرياضيات وصناعة السيارات



 اكتشافات علمية في عام ٢٠١٤م

 



Fluorescence



الرياضيات وعلم التعمية٤٠ `g1436  ôNB’G ™«HQ  (114)Oó©dG

  ê      
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   (David Kahn) ø```gÉc óØjO 
     :  (The code breakers)
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 (Cryptography) `````«```ª©àdG `ª c »æ©J
 . ``«Ø G ` Éà dG  ``````````« j Z’G ``````````````` dÉ
 ÉØNG ój f …ò```dG ¢ ædG ```jƒ  É``` àª h
 ø``` ’  ```ª©  ```NG  ¢``` f  G  ```«fÉ©
 .» ° C’G ¢``` ædG G ```©àdG ````````dÓN ø```
 «Ø«c ```° àJ É``` óæY ```ª G ò```g »``` àæJh
 » ```° C’G ¢ ædG ƒ```  …CG ```ª© G G à```°SG
 G  É```à f  ø``` fh  . ```ª© G  ø```  É``` Ó fG

É`````````````````° °  ó``````````````j j É```````` óæY ```````````«ª©àdG 
 Z É```° JG Éæ  Y ```° GƒàdG É```à L hCG
 «JÉ ƒ © G É Ñ```°ûdG  fÉ G fƒ CÉ
 CG  ```ª d  ø```  G  É```g Zh  ```JGƒ dGh
 ¢ù°ù àdG ój J dÉ  L Éæg CG Qƒ° àj
 . É©à G hCG ```Ñ É à G ```  Qhó```j É```ªY
 É ƒ © G ```°S ``` CÉà  ```«ª©àdG ```à J É```ªc
 . ° GƒàdG É Ñ°  øª°V É  É  ‘ fõ G

G ó©°S ódÉN  ƒ CG  . O

الرياضيات وعلم التعمية



٤١ g1436  ôNB’G ™«HQ  (114)Oó©dG`الرياضيات وعلم التعمية

 ¢        
      (¢ S) S
   .  ¢   
 ( )      (Function) O 
     .  O  

.(¢S)  =  (  ¢  )  

   ¢  S   
 O    .  S
      O  
        .( )

 :  
¢S  ((¢S)ÉJ)ÉY  ( )ÉY

 ,  ( )  ( )   
       
    .   (¢S)  ¢  
   ( )  ( ) O   

.( )  ( )  :   

á```«`ª`©à`dG ¥ô````` oW
:     

   ,     
 ( )    :   
     , S    ( )
         
      .

.(     )
  , S     
       
  S   O   
    :  .  
 O ¢S    O    ¢
       
     S  
 S        
,One-time pad     

 (Vernam) É```f a   
       .( 1960-1890)

   ¢     O  
   ...      

.   O
 :      S 
    O   S  
     O     O  
  O O    S     
 S     S  

:      
      O  ( ) S  -1
   ,    ( ) S

 .       
  ,( )   O    -2

        
.( )      O

   .( )    S  -3
   S     

.( )    S  ,
 ¢S  O    ( )   -4

.( )   
 ( )   S  ( )   -5
      
   S   O   ...

    
 

   ,     

(1)(2)

(3)

. (O dG É°SQG) Éæà G «ª©àdG É  ■



الرياضيات وعلم التعمية٤٢ `g1436  ôNB’G ™«HQ  (114)Oó©dG

   ,  ( )   
 , S       ,
         
   S     ( ) ¢
    . S     

 .    
      

 .    

   ...    
 (  ) S    S
  ,(  )    
   ,    ¢   

.    S 

á«ª©àdG ‘ äÉ«°VÉjôdG QhO
      
  :    
  ,O     ê
 :   S  

    ...   S
       
    O    

 .
      
 O     ¢   
       
  .   O    
        S
   ,  O  O  ¢  O
   O     O  168
  ¢   , 16^8    ,  
  O    13^5  
    .     
 12   ,     12^7 

.     
      
  (Mersenne) `````````°S  O   
    O   ,( 1648- 1588)
   .  O  ( )  1- 2 
  O  ( )      
  1- 2 ``````°S  O     

 .  
  ,(4)  , °S  O  S

 .     O   
      

 (Lucas–Lehmer primality test) -¢S  
  .  ```°S  O    
        
         

.(Elliptic curves)  
 

  ¢   ,    
  O  ¢    
      O    ,
 ,7 ,5 ,3 ,2 :  :   (1)  S O

.(1)   ...23 ,19 ,17 ,13 ,11
       
      .   O
       
    .   O   
    O     
      O  OO
 .     ¢    
     ê S  ,   ,
     (4) ,(3) ,(2) 
 .  O     O
  ê S     
       O
       , O
    ,  S   S

Oó©dG 
hC’G «J dG Oó©dG 

hC’G «J dG Oó©dG 
hC’G «J dG Oó©dG 

hC’G «J dG

383 76 233 51 101 26 2 1
389 77 239 52 103 27 3 2
397 78 241 53 107 28 5 3
401 79 251 54 109 29 7 4
409 80 257 55 113 30 11 5
419 81 263 56 127 31 13 6
421 82 269 57 131 32 17 7
431 83 271 58 137 33 19 8
433 84 277 59 139 34 23 9
439 85 281 60 149 35 29 10
443 86 283 61 151 36 31 11
449 87 293 62 157 37 37 12
457 88 307 63 163 38 41 13
461 89 311 64 167 39 43 14
463 90 313 65 173 40 47 15
467 91 317 66 179 41 53 16
479 92 331 67 181 42 59 17
487 93 337 68 191 43 61 18
491 94 347 69 193 44 67 19
499 95 349 70 197 45 71 20
503 96 353 71 199 46 73 21
509 97 359 72 211 47 79 22
521 98 367 73 223 48 83 23
523 99 373 74 227 49 89 24
541 100 379 75 229 50 97 25

.É Ñ«J J °ù  «dhC’G OGóYC’G ø  hC’G É G ª É  (1) hóL ■

 »àdG «dhC’G OGóYC’G ª É  (2) hóL ■
.10 `d kÉØYÉ°  Éª Q É Ñ«J J ª j

hC’G Oó©dG «J dG

29 10
541 100

7919 1000
104729 10000

1299709 100000
15485863 1000000
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 O   ,     O  48 S
 17425170  O     
        
   .(   17   )
        O  
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. 50000h 48000  Qƒ° G «dhC’G OGóYC’G ª É  (3) hóL ■

48017
48023
48029
48049
48073
48079
48091
48109
48119
48121
48131
48157
48163
48179
48187
48193
48197
48221
48239

48247
   48259
   48271
   48281
   48299
   48311
   48313
   48337
   48341
   48353
48371

   48383
   48397
   48407
   48409
   48413
   48437
   48449
48463

   48473
48479

   48481
   48487
   48491
   48497
   48523
   48527
   48533
   48539
   48541
48563

   48571
   48589
   48593
   48611
   48619
   48623
48647

   48649
   48661
48673

   48677
   48679
   48731
   48733
   48751
   48757
   48761
   48767
   48779
48781

   48787
   48799
   48809
   48817
   48821
48823

 48847
   48857
   48859
48869

   48871
   48883
   48889
   48907
   48947
   48953
   48973
   48989
48991

   49003
   49009
   49019
   49031
   49033
   49037
   49043
   49057
   49069
49081

   49103
   49109
   49117
   49121
   49123
   49139
   49157
   49169
49171

49177
   49193
   49199
   49201
   49207
   49211
   49223
   49253
   49261
   49277
49279

   49297
   49307
   49331
   49333
   49339
   49363
   49367
49369

   49391
49393

   49409
   49411
   49417
   49429
   49433
   49451
   49459
   49463
   49477
49481

   49499
   49523
   49529
   49531
   49537
   49547
49549

   49559
   49597
49603

   49613
   49627
   49633
   49639
   49663
   49667
   49669
   49681
   49697
49711

   49727
   49739
   49741
   49747
   49757
49783

   49787
   49789
   49801
49807

   49811
   49823
   49831
   49843
   49853
   49871
   49877
   49891
   49919
49921

   49927
   49937
   49939
   49943
49957

   49991
   49993
49999

. ’G à  Ø°ûà G (1- ¿2) °ûdG G  °S  OGóYCG (4) hóL ■

É QCG OóY
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909 526 3 021 377 6 533 21 701 157 521 1 2
2 098 960 6 972 593 6 987 23 209 183 607 1 3
4 053 946 13 466 917 13 395 44 497 386 1 279 2 5
6 320 430 20 996 011 25 962 86 243 664 2 203 3 7
7 235 733 24 036 583 33 265 110 503 687 2 281 4 13
7 816 230 25 964 951 39 751 132 049 969 3 217 6 17
9 152 052 30 402 457 65 050 216 091 1 281 4 253 6 19
9 808 358 32 582 657 227 832 756 839 1 332 4 423 10 31

11 185 272 37 156 667 258 716 859 433 2 917 9 689 19 61
12 837 064 42 643 801 378 632 1 257 787 2 993 9 941 27 89
12 978 189 43 112 609 420 921 1 398 269 3 376 11 213 33 107
17 425 170 57 885 161 895 932 2 976 221 6 002 19 937 39 127
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.{ 7  6  5  4  3  2  1  0 } ¬eÉbQCG áYƒª›h

¬eÉbQCG áYƒª›h ô°ûY ¢SOÉ°ùdG ó©dG ΩÉ¶f -4

.{ A  B  C  D  E  F  9  8  7  6  5  4  3  2  1  0 }

 »FÉæãdG ó©dG Ωƒ¡Øe  
 ≈∏Y (óMGhh ,ôØ°U) »FÉæãdG qó©dG ÉªbQ ∫ó```j

 ä’É°üJ’G º¶f πc ¢SÉ°SCG Éªgh ,¬°†«≤fh A»°ûdG

 ¿Éªμëàjh ,á«°VQC’G IôμdG ≈∏Y IOƒLƒŸG á```«æ≤àdG

 º«¶Y øe É```ª¡d ÉŸ ;ÉæJÉ«M ‘ Iô```°TÉÑe IQƒ```°üH

 ÜÉ°ù◊Gh ∫É°üJ’G Ö«dÉ°SCG ≈dEG π°UƒàdG ‘ ôKC’G

 ∫ƒ∏M ≈dEG π°UƒàdG øe Éææμ“ »àdG ,áYô°ùdG á≤FÉa

 πμa ,ä’É°üJ’G á«æ≤J É k°Uƒ°üN ,ÉæJÓμ°ûŸ IÒãc

 ,¿GôMÉ°ùdG ¿ÉªbôdG ¿Gò```g ¬«a ºμëàj ÉædƒM Ée

 Öjô≤àd .»FÉæãdG ΩÉ¶ædÉH  ¬à«ª°ùJ äAÉL Éæg øeh

 ìÉÑ°üe É```æeÉeCG ¬```fCG Ög ,ΩÉ```¶ædG Gò```g Ωƒ¡Øe

 ádÉM ÉeEG :Éª¡d ådÉK ’ ¿É```àdÉM ∑Éæ¡a ,»FÉHô¡c

 ádÉ◊ ÉfõeQ GPEÉa .!AÉØWE’G ádÉM ÉeEGh ,IAÉ```°VE’G

 É¡d õeôf AÉØWE’G ádÉM ¿EÉa (1) õeôdÉH IAÉ°VE’G

 ∂©°VCG ±ƒ°S §°ùÑŸG ∫ÉãŸG Gò¡Hh , (0) õ```eôdÉH

 ¬H …ODƒJ ∞«c º¡ØJ »```c ΩÉ¶ædG Gòg äÉÑàY ≈```∏Y

ä±É°üJ±Gh ¥)ÉækdG �É�ædG
 ó©∏d áØ∏àfl á```ª¶fCG äÉ```«°VÉjôdG ‘ ó```Lƒj

:∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y É¡æe

 (Decimal System) …ô```°û©dG ó```©dG ΩÉ```¶f -1

 5  4   3  2  1  0 } ΩÉbQC’G áYƒªéÃ ± qô©ŸGh

.{ 9  8  7  6 

 (Binary System)  »```FÉæãdG  ó```©dG  ΩÉ```¶f  -2

.{ 1  0 } Éªg √ÉªbQh

 (Octal System)  ÊÉ```ªoãdG  ó```©dG  ΩÉ```¶f  -3

 ó≤a ,É¡°ùØf á«fÉ°ùfE’G Ωƒ∏©dG º∏°ùJ ⁄ ∂dòc 

 ¬J’OÉ©e â```ëÑ°UCGh ,äÉ«°VÉjôdG º```∏Y É```¡ªëàbG

 ÉŸ √’ƒ∏a ;á```«fÉ°ùfEGh á«ÑWh á```«fƒc ôgGƒX ô```°ùØJ

 ∂∏J á«æc øY ΩÉã∏dG §«eoCG ’h IÒãc ≥FÉ≤M âØ°ûμJ

 áØdÉ°S á«æeR áÑ≤M ‘ º¡°†©H ¿Éc »àdG ôgGƒ¶dG

 øe Üô°Vh ,á¶≤«dG ΩÓMCGh äÉ«Ñ«¨dG øe É```g qó©j

 íÑ°UCG äÉ```«°VÉjôdG π°†ØH ø```μd ,»ª∏©dG ∫É```«ÿG

 á≤«≤M ,»```°VÉŸG ‘ á```¶≤j º∏Mh kÉ```«Ñ«Z ¿Éc É```e

 IOÉjôdG äÉ«°VÉjôdG º```∏©d ≈£YCG Ée ,¿B’G á```¨eGO

 á```ªcGÎe á```jQƒWGÈeEG É```¡fC’ ;⁄É```©dG IOÉ```«b ‘

 ¢ù°SCG ≈∏Y π```≤©dG á¨«°üH ºμfi AÉ```æHh ,á```aô©ŸG

 ≥£æŸG ≈∏Y á«æÑŸG äÉ```«eRQGƒÿGh äÉª∏°ùŸG øe

 iôNCG ´hô```ah ,ä’ÉªàM’G á```jô¶fh ,»```°VÉjôdG

.äÉ«°VÉjôdG º∏©d

 º```∏Y  á```ªgÉ°ùe  ∫É```≤ŸG  Gò```g  ¢```Vô©à°ùj

 É```¡dÉμ°TCÉH  ä’É```°üJ’G  Ωƒ```∏Y  ‘  äÉ```«°VÉjôdG

.áØ∏àîŸG

الرياضيات وعالم الاتصالات

º«gGôHEG ióªMC’G º«gGôHEG

 IÉ«◊G ä’É› ≈à°T ‘ ä’É°üJ’Gh á«æ≤àdG Ωƒ∏Y ≈∏Y ô£«°ùŸGh ºcÉ◊G ƒ¡a äÉ«°VÉjôdG º∏Y á«°UÉf ∂∏àÁ øe ¿CG óMCG ≈∏Y É k«aÉN ó©j ⁄
 Iô£«°Sh ∫ÓàMG øe ºeC’G ôμa Ωƒ¡Øe Ò¨J ,Ωƒ«dG ⁄É©dG Égó¡°ûj »àdG ä’É°üJ’G IQƒKh ,»JÉeƒ∏©ŸG ≥aóàdG πX »Øa  ,G kƒLh G kôëHh É k°VQCG
 äGhÉª°ùdG ÈY ,É¡à«aGô¨L ¥É£f êQÉN Üƒ©°Th ºeCG ∫ƒ≤Y ‘ ºμëàjh ô£«°ùj »JÉeƒ∏©eh …ôμa ∫ÓàMG ≈dEG ,á«aGô¨L OhóMh »°VGQCG ≈∏Y
 á«°Sóæ¡dGh  á«FÉjõ«ØdG  Ωƒ∏©dG  πc  ‘  â∏ZƒJ  »àdG  Iójó©dG  ¬YhôØH  äÉ«°VÉjôdG  º∏Y  É¡MÓ°S  h  ,óMGh  …óæ÷  ∂jô–  É‰hO  áMƒàØŸG

.ä’É°üJ’G º∏©H kGQhôe ,á«Ñ£dGh



-IQƒ```̀°U) â```̀fÉc AGƒ```̀°S ,äÉ```̀eƒ∏©ŸGh äGQÉ```̀°TEÓd

 á```̀ª¶fC’G  πc  ‘  ,(ï```̀dG...äÉfÉ«H-πFÉ°SQ-äƒ°U

 óªà©J .á```̀«æ≤àdG ä’É°üJ’G á```̀ª¶fCGh á```̀«fhÎμdE’G

 (ÒØ°ûàdG) õ«eÎdG ΩÉ```̀¶f ≈∏Y äÉ«æ≤àdG √ò```̀g πc

 …ô°û©dG ΩÉ¶ædG ‘ ΩÉbQCG …CG π```̀jƒ– ƒgh ,»FÉæãdG

 ±hô◊G ∂dòch ,{ 9  8  7 6  5  4  3 2  1 , 0}

 ΩÉ```̀¶ædG ≈```̀dEG  {..... O –  ê - Ü -CG}  á```̀jóéHC’G

 äGƒ°UC’G ¿EÉa ∂```̀dP ≈dEG áaÉ°VEG ,{1  0} »```̀FÉæãdG

 áª°üH) ∂```̀dGƒ÷ ∂JôéæM ø```̀e É```̀g oQ pó°üoJ »```̀àdG

 ,É¡JôØ°T ∂ah É¡àªLôJ ∂dGƒL ™«£à°ùj (äƒ°üdG

 ∂JÉ«°Uƒ°üN ájÉªM ºàJ ∂dòHh ,∑ô```̀eGhCG ò«ØæJh

 ≈∏Y ÊhÎ```̀μdE’G ƒ```̀£°ùdGh å```̀Ñ©dG ø```̀e ∂```̀æ«eCÉJh

 AGô°ûdGh  ™```̀«ÑdGh á«μæÑdG ∂```̀JÓeÉ©Jh ∂```̀JÉμ∏à‡

 ºbQ ¬d …óéHCG ±ôM πμa ,á«JƒÑμæ©dG áμÑ°ûdG ÈY

 øeh ,…ô°û©dG ¬ªbQ ≈```̀dEG ±ô◊G ∫ uƒëfh ,…ô```̀°ûY

 ΩÉ¶ædG ‘ √Ò```̀¶f ≈dEG …ô```̀°û©dG ºbôdG ∫ uƒ```̀ëf º```̀K

.(1) ∫hó÷G ‘ í°Vƒe ƒg Éªc ,»FÉæãdG

 ,á«ªbQ äGÒ```eÉch ,¿ƒ```jõØ«∏J ø```e Iõ```¡LC’G πc

 ≈```≤«°Sƒeh ¢```Uƒ°üf äÉ```Ø∏eh ,∫ƒ```ªfi ∞```JÉgh

 ájô°ùdG ≈```∏Y ®ÉØë∏d äÉ```Ø∏ŸG ÒØ°ûJh ,ƒ```jó«ah

 ≈```dEG kGOÉ```æà°SG É```fôeGhCG ,á```«°Uƒ°üÿG ∑É```¡àfGh

.ä’ÉªàM’Gh »°VÉjôdG ≥£æŸG

 ΩÉ¶ædG ‘ áeóîà°ùŸG á¨∏dÉH Oó©dG áHÉàc óæY

 hCG (0) ôØ°U ÉeEG º```bôdG áHÉàc Ωõ∏j ¬fEÉa »```FÉæãdG

 »FÉæãdG ΩÉ¶ædG ‘ áeóîà°ùŸG á```¨∏dG -(1) óMGh

 kÓãªa -áaÉc ä’É°üJ’G Iõ¡LCG É¡«dEG ±ô©àJ »àdG

 ΩÉ¶ædG ≈dEG ¬∏jƒ– ¿EÉa  (11100)2 Oó©dG áHÉàc óæY

 ºbôdG øY IQÉÑY áfÉN πμd ¿ƒμj å«ëH ,…ô```°û©dG

 á```ª«b   (11100)2 Oó```©∏d ¿ƒ```μ«a ,í```«ë°U ¢```SCÉH 2

:»JCÉj ÉŸ kÉ≤ah …ô°û©dG ΩÉ¶ædÉH

 42 × 1 + 32 × 1 + 22 × 1 + 12 × 0 + 02 × 0 = (11100) 2

28 = 16+ 8+ 4+ 0 + 0 =              

 ΩÉ```¶ædG)  ‘  (135)  10   Oó```©dG  â```Ñàc  GPEGh

 áMƒd ≈∏Y ¬```H ÖàμJ …ò```dG ΩÉ```¶ædG - (…ô```°û©dG

 á¨d ≈dEG ∫ƒ```ëàj ¬fEÉa  - ∫Gƒ```÷G ∂ØJÉg í```«JÉØe

:»JB’Éc ádB’G

 ,áª°ù≤∏d »bÉH ≈∏Y π°üëæa 2 ≈∏Y Oó©dG º°ù≤f  -

.≈dhC’G áfÉÿG ºbQ ƒg »bÉÑdG Gòg ¿ƒμ«a

 »bÉH ¿ƒμ«a ,2 ≈∏Y ≥HÉ°ùdG áª°ù≤dG œÉf º°ù≤f -

.Gòμgh...,á«fÉãdG áfÉÿG ºbQ ƒg áª°ù≤dG

1 ≈bÉÑdGh  67 = 2  135

1 ≈bÉÑdGh   33 = 2  67 

1 ≈bÉÑdGh   16  = 2  33

ôØ°U ≈bÉÑdGh      8 = 2  16

ôØ°U ≈bÉÑdGh      4 = 2  8

ôØ°U ≈bÉÑdGh     2 = 2  4

ôØ°U ≈bÉÑdGh      1 = 2  2

1 ≈bÉÑdGh      0 = 2  1

 ,…ô°û©dG ΩÉ```¶ædG ‘ (135) 10 Oó```©dG ¿ƒ```μ«a

 . »FÉæãdG ΩÉ¶ædG ‘ (10000111) 2Oó©∏d kÉjhÉ°ùe

á«IhÇμd(±G áæ°Uô�dG ó°V äÉ«°VÉjôdG
 ä’É°üJ’G Ú```eCÉJ ‘ äÉ```«°VÉjôdG â```ªgÉ°S

 á«JƒÑμæ©dG á```μÑ°ûdG È```Y á```«JÉ«◊G äÓ```eÉ©àdGh

 á«ª©à∏d (Algorithms) äÉ```«eRQGƒN ∫ÓN øe

 âeóîà°SG ∂∏©dh (Cryptography - ÒØ°ûàdG)

 ∂Lƒdh óæY G kÒ```ãc (Pass Word) Qhô```e á```ª∏c

 ™bGƒe ≈∏Y ∂àëØ°U hCG ,ÊhÎ```μdE’G ∑ójôH ≈```dEG

 øe á«μæÑdG ∂```JÓeÉ©J hCG ,»```YÉªàL’G π```°UGƒàdG

.?áWÉ°ùÑH ∂dP ºàj ∞«μa ,âfÎfE’G áμÑ°T ∫ÓN

 ÒØ°ûàdG ∫Ó```N ø```e äÉ```«°VÉjôdG Ωó```îà°ùJ

 ájô°Sh ø```eCG ≥«≤ëàd ΩÉ```bQC’G ø```e äÉ```«eRQGƒN

 ¥GÎN’G ΩóY ¿É```ª°Vh ,ä’É°üJ’Gh äÉ```eƒ∏©ŸG

 .á«fhÎμdE’G áæ°Uô≤dG πaGƒb π nÑ pb øe ¢ù°ùéàdGh

 äô°ûàfG á«°VÉŸG É keÉY Ú```̀KÓãdG ∫ÓN , kÓãªa

 á```̀«ªbôdG  äÉ```̀÷É©ŸGh  ä’Gƒ```̀÷Gh  Ö```̀«°SGƒ◊G

. »FÉæãdG ΩÉ¶ædG ≈dEG ájóéHC’G ±hô◊G πjƒ– (1)∫hóL ■

±ô◊Giô°û©dG õ«eÎdG
≈FÉæãdG õ«eÎdG

1 =022 = 124 = 228 = 3216 = 42

CG110000
Ü201000
ê311000
O400100
`g510100
h601100
R711100
ì800010

910010
i1001010
∑1111010
∫1200110
Ω1310110
¿1401110
¢S1511110
´1600001

±1710001
¢U1801001
¥1911001
Q2000101

¢T2110101
ä2201101
ç2311101
ñ2400011
P2510011

¢V2601011
®2711011
Æ2800111

.»FÉæãdG ΩÉ¶ædG ≈∏Y ∫Éãe ìÉÑ°üŸG ■

٤٧ الرياضيات وعلم الاتصالات
`g1436 ôNB’G ™«HQ (114)Oó©dG



 õ«eôJ ºàj ≥HÉ°ùdG õ«eÎdG ∫hó```L ∫ÓN øe

 ™ª÷G º```àj ºK ,Év«FÉæK G kõ```«eôJ Üƒ```àμŸG ¢```üædG

 ,ìÉàØŸÉH ≈ qª°ùoJ á«FGƒ°ûY á«FÉæK á∏°ù∏°S ™e É kjôFGO

 óæYh ,(ôØ°ûŸG ) º``` qª©ŸG ¢üædG ƒg œÉædG ¿ƒ```μj

 Öéj á«FGƒ°û©dG á```«FÉæãdG π```°SÓ°ùdG √ò```g ó```«dƒJ

 …ó```jCG ‘ ™```≤J ’ ≈```àM É```¡àj qô°S ≈```∏Y ®É```Ø◊G

 Ωóîà°ùJ .√É```Ñ≤ oY ó```ª o– ’Ée çó```ë«a Ú```ãHÉ©dG

 hCG ,¢üædG ∫ƒW øY á«FGƒ°û©dG í```«JÉØŸG ∫ƒW π≤j

 .ÉgÒØ°ûJ OGôŸG ádÉ°SôdG

 ,(º«gGôHEG ) º°SG ô qØ°ûJ ¿CG ójôJ ∂fCG ¢VôØæd

:»JB’Éc äGƒ£ÿG øe áYƒª› ÈY ºàj ∂dP ¿EÉa

 á```ª∏c  ƒ```gh  ,á```dÉ°SôdÉH  í```°VGƒdG  ¢```üædG

:»JB’Éc ,áfÉN 35 »FÉæãdG √õ«eôJh ,(º«gGôHEG)

 –  00001  –  10100  –  00010  –  00001

01101- 01010 – 00101

 ,á«FÉæK á«FGƒ°ûY á∏°ù∏°S ƒg ìÉàØŸG ¿CG ¢VôØf

: kÓãe øμ«dh

00101000011000000101001110001100101

 mhÉ°ùe »FGƒ°û©dG ìÉ```àØŸG ∫ƒW ¿CG »©e ß```M’

 ΩGóîà°SÉHh ,(á```fÉN 35) »∏°UC’G ¢```üædG ∫ƒ£d

:á«JB’G IóYÉ≤dG Ö°ùM »FÉæãdG …ôFGódG ™ª÷G

 0 = 1 + 1   ,    1=  0 + 1 = 1 + 0    ,    0 = 0 + 0 

O =   00100 = 00101 +  00001 =EG ±ôM ¿ƒ``μ«a

CG =   00001 = 00011 +  00010 = Ü ±ôM ¿ƒμjh

¥ =   10011 = 00111 +   10100 = Q ±ôM ¿ƒμjh

O =  00100 = 00101 +   00001 =G ±ôM ¿ƒμjh  

¢T =  10101 = 10000 +  00101 = `g ±ôM ¿ƒμjh

∑ =  01011 = 00001 +  01010 = … ±ôM ¿ƒμjh

 ì =  01000 =00101  +   01101 = Ω ±ôM ¿ƒμjh

 (º```«gGôHEG) ≈```∏°UC’G ¢```üædG ¿ƒ```μj ∂```dòHh

 ƒgh ≈∏°U’G ¢üæ∏d ôØ°ûŸG ºª©ŸG ¢```üædG ¬∏HÉ≤jh

.(2) ∫hóL ,(íμ°TóbCGO)

 äÉcô°ûd á```∏«∏L áeóN äÉ```«°VÉjôdG äó```°SCG

 ≈∏Y Ióªà©e Ò```Ø°ûà∏d º```¶f OÉéjEÉH ä’É```°üJ’G

 äGP á«FGƒ°ûY π```°SÓ°S ø```e áfƒμe äÉ```«eRQGƒN

 ™aódG ähôc ¢VôY ¥ôW É¡d âæ qeCG ,»```FÉæK ΩÉ¶f

 á«FGƒ°û©dG ΩÉ```bQC’G Ió```YÉb ≈```∏Y á«æÑŸG á```«còdG

 øe É¡JÉéàæeh É```¡dGƒeCG »```ª– ∂dòHh ,Iô```Ø°ûŸG

 É```ªc ,Ú```«fhÎμdE’G ¢```Uƒ°ü∏dGh Ú```ãHÉ©dG å```ÑY

 ähôμd É¡æ«eCÉàH »FÉ°†ØdG åÑdG äÉcô°T äó```YÉ°S

 ∂dòc ,á«FÉ°†ØdG IÉ```æ≤dG ≈∏Y ∫ƒNódG á```«MÓ°U

 ∫GƒeCÉH ÊhÎ```μdE’G å```Ñ©dG ø```e ∑ƒ```æÑdG â```æ qeCG

 äGƒ≤dG πÑb øe á«ª©àdG Ωó```îà°ùJ  Éªc .ÚYOƒŸG

 ä’É```°üJ’G  π```«¡°ùàd  äÉ```eƒμ◊Gh  á```jôμ°ù©dG

 äÉμÑ°T ‘ Év«fóe Ωóîà°ùJh ,É¡JGóMh ÚH  ájô°ùdG

 , á«fhÎμdE’G IQÉ```éàdGh , â```fÎfE’G ) Üƒ```°SÉ◊G

 . (...çƒJƒ∏ÑdGh , ∫É≤ædG ∞JÉ¡dGh

 IQób ’ƒd ≥≤ëààd â```fÉc Ée AÉ«°TC’G √ò```g πc

 äÉeƒ∏©ŸG øe πFÉ¡dG ºμdG πjƒ– ≈∏Y äÉ«°VÉjôdG

 á∏HÉb IQƒ```°U ‘ Égô°üàîJ ,Iô```Ø°Th Rƒ```eQ ≈```dEG

 ,IôØ°ûe IQƒ```°U ‘ É```¡∏≤fh ,É``` v«dBG É```¡©e π```eÉ©à∏d

 ΩóYh ,á```ë«ë°üdG á¡÷G ≈```dEG É¡dƒ°Uh ø```ª°†J

 IQƒ```£ÿh É```¡à«°Uƒ°üÿ ,CÓ```ŸG ≈```∏Y É```¡FÉ°ûaEG

.ÚãHÉ©dG ój ‘ É¡Yƒbh

 Gò```g ≈```∏Y äÉ```«°VÉjôdG ó```FGƒa ô```°üà≤J ’

 π≤æd á¨«°U ≈dEG π°UƒàdG É```¡∏°†ØH øμeCG πH  §```≤a

 ¥ÉªYCG øe ,á£°ùÑe Iô```Ø°T ‘ Ió≤©ŸG äÉ```eƒ∏©ŸG

 çÉëHC’G õ```cGôe ≈```dEG äÉfÉ°†«ØdG ø```Y §```«ëŸG

 QGó°UEGh IôØ°ûdG q∂```Ød áªî°V äÉaÉ°ùe ó©H ≈```∏Y

.á«©«Ñ£dG çQGƒμdG ´ƒbh øe äGQGòfE’G

�EGƒµG ójó¬h �SQhÉ=Ék«D
 ‘  ájhGõdG ºFÉb å∏ãe (````L Ü CG ) É```æjód ¿Éc GPEG

2(`L Ü)  +  2(Ü CG) = 2(`L CG): ¿ƒμ«a (Ü)

 ,ájhGõdG ºFÉb å```∏ãŸÉH ≥∏©àJ á£«°ùH á```dOÉ©e

 å∏ãŸG ôJh ≈```∏Y ™Hôe AÉ°ûfEG ∫É```M ‘ ¬``` qfEG ∫ƒ```≤Jh

 ´ƒªéŸ á```jhÉ°ùe ¿ƒ```μà°S ¬```àMÉ°ùe ¿EÉ```a º```FÉ≤dG

 Ú```©∏°†dG  ≈```∏Y  ø```jCÉ°ûæŸG  Ú```©HôŸG  »```àMÉ°ùe

.(1) πμ°T ,å∏ãŸG äGòd ørjôNB’G

.(º«gGôHEG) º°SG ÒØ°ûJ äGƒ£N (2)∫hóL ■

≈∏°U’G ¢üædGEGÜQG`g…Ω

 …ô°û©dG õ«eÎdG1220151013

…≈FÉæãdG õ«eÎdG00001000101010000001001010101001101

ìÉàØŸG00101000110011100101100000000100101

º qª©ŸG ¢üædG õ«eôJ00100000011001100100101010101101000

º qª©ŸG ¢üædGOCG¥O¢T∑ì

. ájhGõdG ºFÉb å∏ãŸG (1) πμ°T ■

CG

Ü ê

 á«fhÎμdE’G äÓeÉ©àdG ÚeCÉJ ‘ äÉ«°VÉjôdG ºgÉ°ùJ ■
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 ,äÉ°SÉ«≤dG ´Gƒ```fCG º```gCG óMCG äÉ```aÉ°ùŸG qó```© oJ

 á```aÉ°ùŸG »```gh ) IOÉ```Y á```∏FÉŸG á```aÉ°ùŸG ¢```SÉ≤Jh

 øY á```©ØJôe É```ªgGóMEG ,Ú```à£≤f Ú```H á```°SÉ≤oŸG

 §≤°ùŸG ‘ á```«≤«≤◊G É¡àª«≤H ô```¡¶Jh ,iô```NC’G

 ≈dEG É v«HÉ°ùM ∫ƒ``` q– º```K ,á```©«Ñ£dG ‘ ( »```°SCGôdG

 á°SÉ≤ŸG Iô°TÉÑŸG áaÉ°ùŸG »gh ) á```«≤aC’G áaÉ°ùŸG

 ô¡¶Jh ,óMGh »≤aCG iƒà°ùe ‘ ¿É©≤J Úà£≤f ÚH

. »≤aC’G §≤°ùŸG ‘ á«≤«≤◊G É¡àª«≤H

 ™bƒŸG óæY (IôFÉW )hCG ,áæ«Ø°S Éæjód ¿CG ¢VôØæd

 áaÉ°ùŸG ¿CGh ,(Ü ) ™bƒŸG ≈∏YCG Iô°TÉÑe ™```≤J h ,( CG )

 áaÉ°ùŸGh ( `L ,Ü Ú```©bƒŸG ÚH ó©ÑdG) (d) á```«≤aC’G

 ø```Y Iô```FÉ£dG hCG á```æ«Ø°ùdG ´É```ØJQG)  (h) á```«°SCGôdG

 ájô¶f ΩGóîà°SÉH ¬```fEÉa ,Éæjód ¿Éàeƒ∏©e ( Ü ™```bƒŸG

 øY IôFÉ£dG hCG áæ«Ø°ùdG ó©H ójó– øμÁ çQƒZÉã«a

.(2) πμ°T ,IóYÉ≤dG ≥«Ñ£àH  (`L) ™bƒŸG

L2 = d2 + h2

 ‘ çQƒZÉã«a ájô¶f á«ªgCG Éæd qÚÑàj Éæg øeh

 øØ°ùdÉH ∫É°üJ’G π«¡°ùàd ájƒ÷Gh ájôëÑdG áMÓŸG

 Éeh ,É¡©bGƒe ójó– ‘ h ,ÉgOÉ°TQEGh ,äGô```̀FÉ£dGh

 ≈a  ä’É```̀°üJ’Gh áMÓŸG äÉ```̀≤«Ñ£J Ö```̀∏ZCG â```̀dGR

 ≈a çQƒ```̀ZÉã«a ájô¶f Ωó```̀îà°ùJ ô```̀°UÉ©ŸG É```̀æŸÉY

.á¨dÉH ábóH äGôFÉ£dGh øØ°ùdG äGQÉ°ùe ójó–

 �É©dG fò²G ¿ƒIÉE
 ô∏Ñc ¢ùfÉgƒj IóYÉ°ùÃ ø```Jƒ«f ¥Éë°SEG ΩÉb

 ¿ƒfÉ≤dG ô°ùØojh ,ΩÉ```©dG Üò÷G ¿ƒfÉb ±É```°ûàcÉH

 ÉªgÉà∏àc ¿Éª°ùL Éæjód ¿Éc GPEG :¬fCG ≈∏Y É k«°VÉjQ

 Iƒb ¿EÉa ,(±) É```ª¡æ«H á```aÉ°ùŸGh ,( 2∑  , 1∑)

 »à∏àc ™e É``` kjOôW  Ö°SÉæàJ Ú```ª°ùL ÚH Üò```÷G

 ,Úà∏àμdG ÚH ó©ÑdG ™Hôe ™```e É v«°ùμYh ,Úª°ù÷G

 Üò÷G âHÉãH ≈``` qª°ùjh (O)ƒg Ö```°SÉæàdG â```HÉK h

 .(3) πμ°T ,øJƒ«æd ΩÉ©dG

 IÒ```ãch á```ë°VGh ¿ƒ```fÉ≤dG  Gò```g äÉ```≤«Ñ£J

 ájhÉª°ùdG ΩGô```LC’Gh ΩÉ```°ùLC’G Ò«°ùJ á```«∏ªY ‘

.É¡æ«H Üò÷G iƒb ÜÉ°ùM πLCG øe äÉÑcôŸGh

 πLCG øe á«ª∏©dG IóªYC’G º```gCG óMCG ∫Gõj ’h

 πμ°ûH Ωóîà°ùj Éªc ,AÉ°†ØdG øØ°S äGQÉ°ùe º°SQ

 á```«YÉæ°üdG QÉ```ªbC’G äGQGó```e ó```jó– ‘ ™``` q°Sƒe

. ÊƒjõØ∏àdG åÑdÉH á°UÉÿG

 á∏éY ÜÉ°ùM ,¿ƒfÉ≤dG Gòg äÉeGóîà°SG øe h

 ,»YÉæ°U ô```ªb ¥ÓWEG ó```æY á```«°VQC’G á```«HPÉ÷G

 .á«°VQC’G IôμdG í£°S øe áæq«©e á≤£æe » q£¨«d

 ¿ƒfÉ≤dG ≥```«Ñ£J á```«Ø«c ≈```∏Y k’É```ãe ≈```£©æd

  »```g »```YÉæ°U ô```ªb á```∏àc :¿CG ¢```VôØf  ,É``` k«°VÉjQ

 ôª≤dG ó©oHh ,(
2
∑)  »g ¢```VQC’G á∏àc ¿CGh ( 

1
∑)

 ∫ƒW ¿CGh ,(±) ƒg ¢VQC’G õcôe ø```Y »YÉæ°üdG

 .(4) πμ°T ,(≥f) ƒg ¢VQC’G ô£b ∞°üf

 »YÉæ°üdG ôª≤dG Ú```H  áHPÉ÷G Iƒ≤dG ¿ƒ```μàa

:»JB’Éc Ö°ù– ¢VQC’Gh

            

           

2
 ∑

 1
 ∑

2 ≥f
 O = ¥

         

  ¿ƒ```̀fÉ≤dG Gò```̀g ΩGó```̀îà°SG äÉ```̀«°VÉjôdG ```̀≤J

 Ú```̀H  á```̀aÉ°ùŸG  äÈ```̀ch  äOGR É```̀ª∏c ¬```̀fEG  :∫ƒ```̀≤àa

 ,Éª¡æ«H Üò÷G Iƒb ∂dòd É k©ÑJ â°ü≤f ;Ú`ª°ù÷G

 ôeC’G ;É¡æe Üô```̀¡jh á«HPÉ÷G øe ô```̀ª≤dG â∏Øj ’

 ójó–h ,Qò◊Gh á£«◊G ò```̀NCG Éæ«∏Y ÖLƒj …òdG

 øY »YÉæ°üdG ôª≤dG Égó©Ñj ¿CG Öéj »àdG áaÉ°ùŸG

. √ó≤Øf ’h √QÉ°ùe òNCÉj ≈àM ¢VQC’G õcôe

 ΩÉ©dG Üò÷G ¿ƒ```fÉb á«ªgCG ô```¡¶J Éæg øeh

 ¬μ∏a ‘ Qhój ¿CG Öéj …òdG QGóŸG Oóëæd ø```Jƒ«æd

 Üò÷G Iƒb ÜÉ```°ùM ≈∏Y AÉæH »```YÉæ°üdG ô```ª≤dG

.¢VQC’G ÚHh ¬æ«H

á```````“É`````N
 ‘ äÉ«°VÉjôdG º```∏Y äÉ```eÉ¡°SEG ø```e ¢†©H Gò```g

 É¡J’OÉ©Ã Üƒ©°û∏d á«gÉaôdG ≥«≤–h ,ájô°ûÑdG áeóN

 ä’É°üJ’G á```«æ≤J Ω qó≤J ‘ â```ª¡°SCG »àdG á```«°VÉjôdG

 ,á«fhÎμdE’G ∑ƒ```æÑdG Ú```eCÉJh  á```«°Uƒ°üÿG á```jÉªMh

 »àdG AÉ```°†ØdG ä’É°üJG ‘ É```¡JÉªgÉ°ùe ø```Y kÓ```°†a

 º¡°†©Ñd áHÉLEG »£©j Gòg π©dh ,ä’OÉ```©e ≥ah Ò°ùJ

.?É¡°SQóf GPÉŸh ,äÉ«°VÉjôdG á«ªgCG øY

™`````LGôŸG
http://ar.wikipedia.org/wiki
http://mec.edu.om/web/Departments
http://uqu.edu.sa
http://www.learner.org/interactive 
http://www.science.edu.sg/exhibitions/pages/
mathematics.aspx

.¢SQƒZÉã«a ájô¶f (2) πμ°T ■.ΩÉ©dG Üò÷G ¿ƒfÉb (3) πμ°T ■.¢VQC’Gh »YÉæ°üdG ôª≤dG ÚH áHPÉ÷G Iƒ≤dG (4) πμ°T ■

 øJƒ«f ¿ƒfÉb øe Ö°ù– ájhÉª°ùdG ΩGôLC’G ÚH Üò÷G Iƒb ■

.øJƒ«f ¿ƒfÉ≤H §ÑJôe á«YÉæ°üdG QÉªbC’G ¥ÓWEG ■
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Pacemaker

Heart failure

جهاز تنظيم ضربات القلب 

 –

٥٠

■



٥١

■

■



■

MRI

http://health.howstuffworks.com/

medicine/modern-technology/how-

does-a-pacemaker-work1.htm

http://www.sha.org.sa/arabic/

journal_arabic/issue_6/art7_iss6.htm

٥٢



٥٣

 –  –

عـلـم الـفـوضــــى 



–  –

نفاد ا/كسجين وانطفاء النار

 ■ ■

 ■

 ■

Phys4ara.net/vb/showthread.

php?t=13381
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Geometric Series

a + ar + ar2 + … + arn-1+…  

Golden Ratio

Golden Rectangle

Hypotenuse

Hypothesis

Integer

Law of Universal Gravitation

“ ”

Logarithm

 Mathematics

Plane Geometry

   pH

Radius

Statistical Graphing

Toe in Angle

Watt

 Arithmetic Sequence

Bar Graph

Broken line Graph

 Camber angle  

 Caster angle

Fibonacci Sequence

Fractal Geometry

fractals

Geometric Figure

Geometric Sequence

٥٥
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استخـدام الـشـبـكـة العـنـكبـوتـيّـة لتـعـلـيـم الريـاضـيـات إلـكـتـرونـيـ;

٥٦
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