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 ثسى الله انطحًٍ انطحُى

  

 11/11/1111/(   الاحس1يحبضطح )                                    Biotechnologyرقُبد حُبرُخ 

 
 

Genetic Engineering :- the technique of removing ,modifying or adding genes to 

a DNA molecule in order to change the information it contains by changing this 

information ,genetic engineering change the type or amount of proteins an 

organism is capable of producing. 

ثٜلف رـ٤و أُؼِٞٓبد اُٞهاص٤خ اُز٢   ٢ٛDNA رو٤٘خ اىاُخ اٝ رـ٤و اٝ اػبكخ ع٤٘بد عل٣لح ا٠ُ عي٣ئخ اٍ

 ٣إك١ ا٠ُ رـ٤و ٤ًٔخ اٝٗٞػ٤خ اُجوٝر٤٘بد اُز٢ ٣٘زغٜب اٌُبئٖ اُؾ٢. رؾ٣ٜٞب ٝثزـ٤و ٛنٙ أُؼِٞٓبد كبٗٚ
  

Recombinant DNA [rDNA] technology :- the laboratory manipulation of DNA 

in which DNA or fragments from different of DNA sources and cut and 

recombined by using enzymes .This rDNA is then inserted in to a living organism 

rDNA technology is usually synonymous the genetic engineering . 

ٖٓ  ٢ٛDNA ػ٤ِٔبد اُزلاػت أُقزجو١ ثغي٣ئخ اٍ -:DNAرو٤٘خ اػبكح روه٤غ اٝر٤ُٞق اٝ رٜغ٤ٖ اٍ  

 ٝهثطٜب ثٞاٍطخ الاٗي٣ٔبد اُواثطخ .................... ٓقزِق أُظبكه 
 

Application of rDNA :-      

1.Biomedical application 

2.Agriculltural application 

3.Basic biological application 

4.Industrial application 
 

Biotechnology 

Broad definition:- 

The use of living organisms to solve problems and make useful products . 

 ٛٞ اٍزقلاّ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ُؾَ أُشبًَ ٝاٗزبط ًبئ٘بد ٓل٤لح . -اُؼبّ: اُزؼو٣ق اُول٣ْ اٝ
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Modern definition:- 

Biotechnology is a collection of technologies that use living cells and or biological 

molecules to solve problems and make useful products . 

بهح ػٖ ٓغٔٞػخ اُزو٤٘بد اُز٢ رَزقلّ اُقلا٣ب اُؾ٤خ اٝ اُغي٣ئبد اُجب٣ِٞع٤خ ُؾَ ٛٞ ػج -اُزؼو٣ق اُؾل٣ش : 

 DNAٓضَ   (Biological molecules)أُشبًَ ٝاُؾظٍٞ ػ٠ِ ٓ٘زغبد ٓل٤لح . اُغي٣ئبد اُؼٔلاهخ 

,RNA ,Proteins .  

اُؾ٤بر٤خ ٝاُزطج٤وبد ٣ٝٞػؼ أُقطؾ الار٢ اُؼلاهخ ث٤ٖ اُؼِّٞ أُقزِلخ اُز٢ ٣ؼزٔل ػ٤ِٜب ػِْ اُزوبٗبد 

  Fig(1-2) .أَُزقلٓخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

إ ػِْ اُزو٘بد اُؾ٤بر٤خ ٛٞ ٖٓ اُؼِّٞ اُز٢ ٣إَٓ إ رٌٕٞ ُٜب رطج٤وبد رإك١ ا٠ُ اؽلاس      

ك٢ ًَ ٗٞاؽ٢ اُؾ٤بح كل٢ ٓغبٍ طؾخ الاَٗبٕ كبٕ اُزوبٗبد الاؽ٤بئ٤خ ٍٞف رغِت ُ٘ب اٝ   Revolutionصٞهح

ٝٓؼبُغخ ٝٓ٘غ الآواع ٝك٢ ٓغبٍ اُؼِّٞ اُيهاػ٤خ كبٕ ًَ شئ اثزلا ثبُجنهح شق٤ض رٞكو ؽوم عل٣لح ك٢ ر

اُز٢ رٞػغ ك٢ اُزوثخ ا٠ُ اُـناء اُن١ ٗز٘بُٝٚ ٍٞف ٣زبصو ثٜنا اُؼِْ ٝؽز٠ ك٢ أُغبٍ اُج٤ئ٢ كبٕ ػِْ اُزوبٗبد 

٤خ ثطوم اًضو آبٗب إ ػِْ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ري٣ٝلٗب ثطوم ٗظ٤لخ ُز٘و٤خ اُج٤ئخ ٝاُزقِض ٖٓ أُِٞصبد اُج٤ئ الاؽ٤بئ٤خ

اُزوبٗبد الاؽ٤بئ٤خ ٣َزقلّ اُؼل٣ل ٖٓ اٍُٞبئَ اُز٢ رَزقلّ ك٢ ٓغبٍ اُؼِّٞ اُيهاػ٤خ ٝٛنٙ اٍُٞبئَ اُز٢ 

 -رَزقلّ ك٢ ٓغبٍ اُؼِّٞ اُيهاػ٤خ ٝٛنٙ اٍُٞبئَ روغ ػٖٔ ٓب٠َٔ٣ ثبُزوبٗبد الاؽ٤بئ٤خ ٗنًو ٓب٢ِ٣ :
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Techniques used in plant biotechnology  

1.plant cell and tissue culture 

2.plant genetic engineering  

3.anti-sense RNA technology 
 

 -:ٝك٤ٔب ٢ِ٣ ػوع ٣ٞػؼ اُزطٞه اُزبه٣ق٢ ُؼِْ اُزوبٗبد الاؽ٤بئ٤خ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -د انىضاثُخ ورطثُخ انُجبد انزقهُسَخ :بيقبضَخ ثٍُ هُسسخ انُج

Table shows comparison between G.E and selective breeding  

G.E. S.B. Parameter 

Cell or molecule Whole organism 1.level 

Single gene Set of genes 2.Precision 

Genes well characterized  Genetic change poorly characterized 3.certainity 

None  Usable only within and between 

species 

4.Taxonomic 

limitation 
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ًٝٔب مًوٗب ٍبثوب كبٕ اٍٝ ٤ٍِٝخ ك٢ رو٤٘خ اُ٘جبد اُؾ٤بر٤خ ٢ٛ ىهاػخ اُقلا٣ب ٝالاَٗغخ اُ٘جبر٤خ ٝٛنٙ      

رٔزبى ثٜب اُقلا٣ب اُ٘جبر٤خ كٕٝ اُقلا٣ب اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٝاُز٢ ٣طِن ػ٤ِٜب اططلاػ   Uniqueاُقبط٤خ اُلو٣لح 

٤خ رؾز١ٞ ػ٠ِ ًبكخ أُؼِٞٓبد اُٞهاص٤خ ٝاُز٢ رؼ٢٘ ثبٕ اُق٤ِخ اُ٘جبر Totipotencyاُولهح اٌُبٓ٘خ اُق٣ِٞخ 

الاىٓخ ُز٣ٌٖٞ ًبئٖ ؽ٢ ٌُٖٝ ٛنٙ اُظبٛوح ؿ٤و ٓٞعٞكح ك٢ اُقلا٣ب اُؾ٤ٞا٤ٗخ الا إ ٛ٘بى ثؼغ اُزوبه٣و 

اُؼ٤ِٔخ اُز٢ اشبهد ا٠ُ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٓضبٗخ ثشو٣خ ػٖ ؽو٣ن ىهاػخ فلا٣ب أُضبٗخ فبهط اُغَْ اُؾ٢ 

Bladder cells  ب ا٠ُ إ أُضبٗخ اُجشو٣خ ػجبهح ػٖ ٤َٗظ ػؼ٢ِ ث٤َؾ علا ٝٓؼظْ ٌُٖٛ٘ٝ ٣غت الاشبهح

 أُؾبٝلاد اُز٢ اعو٣ذ ػ٠ِ الاػظبء اُز٢ ٢ٛ ػ٠ِ كهعخ ػب٤ُخ ٖٓ اُزقظض ًبٗذ ؿ٤و ٗبعؾخ .

إ ػ٤ِٔخ ٛ٘لٍخ اُ٘جبد ٝهاص٤ب رزْ ػ٠ِ أَُزٟٞ اُق١ِٞ ٝػ٘ل ٛ٘لٍخ ف٤ِخ ثؾ٤ش رؾز١ٞ ػ٠ِ ع٤٘بد ٓوبٝٓخ 

ٖ اُؼوٝه١ إ رزؾٍٞ اُق٤ِخ ا٠ُ ٗجبد ًبَٓ ٢ٌُ رظجؼ ٓل٤لح ُِٔياهػ٤ٖ ٣ٝزْ رؾو٤ن ُِؾشواد ٓضلا كبٕ ٓ

٣ٝزْ رؾو٤ن مُي ػٖ ؽو٣ن ىهاػخ اُقلا٣ب ٝالاَٗغخ   Regenerationمُي ػٖ ؽو٣ن ػ٤ِٔخ افلاف 

رـ٤واد اٝ ٛ٘لٍخ اُ٘جبد اُٞهاص٤خ كبٜٗب رإك١ ا٠ُ ؽظٍٞ   DNAاُ٘جبر٤خ آب اُزو٤٘خ اُضب٤ٗخ ٢ٛ ػ٤ِٔخ روه٤غ اٍ

 عل٣لح ٝمُي ػٖ ؽو٣ن اٍزقلاّ رو٤٘بد عي٣ئ٤خ كه٤وخ ٗزٌٖٔ ثٞاٍطزٜب ٖٓ كٓظ اٝ هثؾ هطغ  ٖٓ عي٣ئبد اٍ

DNA ٍ٣ٝزْ روط٤غ اDNA  ٝاُز٢ ٍٞف ثبٍزقلاّ الاٗي٣ٔبد اُوبؽؼخ آب اُلٓظ ك٤َزقلّ الاٗي٣ٔبد اُواثطخ

اُؾ٢ أَُزٜلف ك٘ؾٖ َٗزقلّ بئٖ اُٜغ٤ٖ أُوهغ ٝأُإُق ا٠ُ اٌُ DNAٗزطوم ُٜب لاؽوب ُٝـوع ٗوَ اٍ

رؾذ اُظوٝف اُطج٤ؼخ آب اُطو٣وخ اُضبُضخ كل٢ رو٤٘خ ػلّ  DNAاُجٌزو٣ب ٝاُل٤وٍٝبد اُز٢ روّٞ ث٘وَ اٍ 

رؼزجو ؽو٣وخ كؼبُخ ٝمُي ُٔ٘غ ػ٤ِٔخ اُزؼج٤و   RNA Anti-Sense RNA Technologyاُزؾٌَ َُ

  .(ٓ٘غ اٗزبط اُجوٝر٤ٖ) Gene expressionاُغ٢٘٤ 

 

 ى الله انطحًٍ انطحُىثس

 6/11/1111 انثلاثبء( 1) يحبضطح

                                            Anti-sensel RNA Technologyرقُُخ ػسو انزحسس      

رو٤٘خ ػلّ اُزؾٌَ أ١ رو٤٘خ ػلّ اٗزبط ٗبرظ ع٢٘٤ ٢ٛٝ اُجوٝر٤٘بد .٢ٛٝ ؽو٣وخ كؼبُخ ُٔ٘غ ػ٤ِٔخ اُزؼج٤و   

 اُغ٢٘٤ .

ُِغ٤ٖ أَُزٜلف كافَ اُق٤ِخ ٝػبكح  Complementaryاُن١ ٛٞ ٌَٓٔ RNAُزو٤٘خ رزؼٖٔ اكفبٍ ٛنٙ ا

 ٣RNAؾلس رٌبَٓ هبػل١ ٓغ اُوٞاػل ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ل٣خ )هبػلح + ٌٍو + ٓغٔٞػخ كٍٞلبد ( أُٞعٞكح ك٢ اٍ

٣ٖ ثوٝر٤ٖ .إ اُوٍٍٞ ٝلا٣زْ رٌٞ RNAأُٞعٞك ثبُق٤ِخ ٝثنُي رزْ ػ٤ِٔخ ٓ٘غ اُزوعٔخ اٝهواءح  هٍبُخ اٍ

ػل٣ٔخ اُزؾٌَ ؿ٤و ٓؼوٝكخ ثبُظجؾ  RNAاُزؼج٤و اُغ٢٘٤ ثٞاٍطخ عي٣ئخ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ اُز٢ ٣زْ ك٤ٜب ػ٤ِٔخ 

اُطج٤ؼ٤خ ٝعي٣ئخ  RNAاٝ رٌبَٓ ث٤ٖ عي٣ئز٢ اٍ hybridizationٝس ػ٤ِٔخ رٜغ٤ٖ لٌُٖٝ ٣ؼزول ثؾ
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الاػز٤بك١ ا٠ُ اَُب٣زٞثلاىّ  اُوٍٍٞ RNAػل٣ٔخ اُزؾٌَ ٝٛنا اُزٜغ٤ٖ ػبكح هل ٣ٔ٘غ ٓوٝه اٍ RNAاٍ

 اُوٍٍٞ . RNAاٝ ٣ٔ٘غ ٖٓ روعٔخ اٝهواءح هٍبُخ اٍ

 -ا٠ُ اُق٤ِخ ٝٛنٙ اُطوم ٢ٛ :  Antisense RNAٛ٘بى صلاس ؽوم ٣زْ ثٞاٍطزٜب اكفبٍ عي٣ئخ 

 -اُطو٣وخ الا٠ُٝ :

الاٗي٣ٔبد  ثبٍزقلاّ in vitroػل٣ٔخ اُزؾٌَ فبهط اُغَْ اُؾ٢  RNAك٢ ٛنٙ اُطو٣وخ رزْ ػ٤ِٔخ ث٘بء اٍ

ٓزؼلك ٝ ٝرؼ٢٘  RNA polymerase  (polyاُز٢ رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ٖٓ ثؼغ اُلب٣وٍٝبد ٝٛٞ اٗي٣ْ اٍ 

mer  ٍرؼ٢٘ ٝؽلح اRNA  صْ ٣زْ اعواء ػ٤ِٔخ ؽوٖ كه٤ن ٝاُز٢ ر٠َٔ)micro induction  ٍُٜنا ا

RNA . ػل٣ْ اُزؾٌَ ا٠ُ كافَ اُق٤ِخ 

 -اُطو٣وخ اُضب٤ٗخ :  

ٝاُز٢ ٣زْ اكفبُٜب ا٠ُ كافَ  RNAُغي٣ئخ  Gene construstث٘بء ٤ٌَٛ ع٢٘٤  رزؼٖٔ ٛنٙ اُطو٣وخ

 ٢ٛٝRNA ػ٤ِٔخ اػبكخ   Transformationاُق٤ِخ. ٝك٢ ٛنٙ اُؾبُخ كبٕ اُقلا٣ب رغوٟ ُٜب ػ٤ِٔخ رؾ٣َٞ 

( ٣ٝزْ  DNA)ؽِوخ كائو٣خ ٖٓ اٍ  Plasmid vectorؿو٣ت ثبٍزقلاّ اُجلاى٤ٓلاد اُ٘بهِخ   DNAاٝ 

 Tumefocens( الاٍْ اُؼ٢ِٔ ُٜب   ٤ِAgrobucterioumٚ ٖٓ اُجٌزو٣ب )اُجٌزو٣ب اُيهاػ٤خ اُؾظٍٞ ػ

٤ٛٝئزٜب اُغ٤٘٤خ .٣َزط٤غ إ ٣ؼجو ػٖ ٗلَٚ )٣ٌٕٞ ثوٝر٤ٖ ( اما ٓب ٗوَ ٖٓ اُجٌزو٣ب ا٠ُ ف٤ِخ افوٟ ٠َٔ٣ٝ 

٣خ ػ٠ِ .لاعواء ػ٤ِٔخ اُزؾ٣َٞ ٝاُز٢ رغؼَ اُق٤ِخ ٓؾزٞ  Extanuclear DNAاُقبهع٢   DNAثبٍ

اُغ٤ٖ اُغل٣ل كبٕ ٛنا اُغ٤ٖ ٍٞف ٣ٞػغ ثؾ٤ش ٣ٌٕٞ رور٤جٚ ٓؼبًٌ ا٠ُ رور٤ت اُوٞاػل اُ٘زوٝع٤٘٤خ 

اُ٘برظ ٖٓ ٛنا اُغ٤ٖ ٍٞف ٣زٌبَٓ  RNAأُٞعٞكح ك٢ اُغ٤ٖ الاط٢ِ أُٞعلٝك ك٢ اُق٤ِخ ٝاُ٘ز٤غخ كبٕ اٍ 

ثنُي رزٞهق ػ٤ِٔخ ث٘بء اُطج٤ؼ٢ الاط٢ِ ٣ٝظجؼ ٌَٓٔ ُٚ ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ ثبُشٌَ ٝ RNAهبػل٣ب ٓغ اٍ

 .)ٝههخ اٍزَ٘بؿ(اُجوٝر٤ٖ 

 -اُطو٣وخ اُضبُضخ :

– short  segments of  singleاؽبك١ اُشو٣ؾ  DNAٛنٙ اُطو٣وخ رزؼٖٔ اكفبٍ هطغ ٖٓ اٍ 

standerd DNA   ٝٛنٙ اُوطغ اُظـ٤وح ػل٣لح ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ل ٍٞف رٌٕٞ ٌِٓٔخ ا٠ُ أُ٘طوخ اُز٢ رٌٕٞ ك٤ٜب

اُطج٤ؼ٤خ ٝرٔ٘غ ؽلٝس ػ٤ِٔخ اُزوعٔخ   mRNAُي رزٌبَٓ هبػل٣ب ٓغ عي٣ئخ ػ٤ِٔخ اُزوعٔخ ٝثن

translation  ٍٍٞٞٝٛنٙ اُؼ٤ِٔخ رزْ ك٢ اَُب٣زCYTOSOL  ٝٛنٙ اُطو٣وخ ا٣ؼب ثبلآٌبٕ رؾو٤وٜب ٝمُي

اؽبك١ اُشو٣ؾ ا٠ُ ٓؼِن ٖٓ اُقلا٣ب اُ٘جبر٤خ  DNAاػبكخ روا٤ًي ػب٤ُخ ٖٓ ٛنا اٍ ػٖ ؽو٣ن 

suspension cell culture   ك٢ ٍٝؾ اُيهاػخ اٝ اؽ٤بٗب رؾلس ػ٤ِٔخ رؾ٣َٞ ٤ٔ٤ًبئ٢chemical 

modification  ٍُوطغ اDNA .ٝمُي ُز٤ََٜ ػ٤ِٔخ آزظبطٚ ٝأُؾبكظخ ػ٠ِ طلبرٚ ػ٘ل كفُٞٚ اُق٤ِخ 

 -ٝهل اٍزقلٓذ ٛنٙ اُزو٤٘خ )ػلّ اُزؾٌَ( ك٢ ٗٞاؽ٢ ػل٣لح ٖٓ ٛنٙ اُ٘ٞاؽ٢ ٓضلا :
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ؽ٤ش رْ ا٣وبف اٗزبط الاٗي٣ْ أَُإٍٝ  ٢Petunia ثؼغ اُ٘جبربد ٓضَ اُج٤ز٤ٗٞب اُزلاػت ك٢ ُٕٞ الاىٛبه ك

ػٖ ػ٤ِٔخ ث٘بء أُوًجبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أَُإُٝخ ػٖ ر٣ٌٖٞ ؽجوخ الاٗض٤ٍٞب٤ٖٗ . ًٔب اٍزقلٓذ ٛنٙ اُزن ٤ٗخ 

ا٣ؼب ُِزبص٤و ك٢ ٗٞػ٤خ اُضٔبه ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ صٔبه اُطٔبؽخ ؽ٤ش رْ ا٣وبف ٗشبؽ اٗي٣ْ اٍ 

polycalactourinase  ٍ٣إصو ػ٠ِ أُوًجبد اُجٌز٤٘٤خ ٣ؾُٜٞب ٖٓ ؿ٤و مائجخ اpectin   ٓؾبكع ػ٠ِ

ٝك٢ اُطٔبؽخ ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ رْ  طلاثخ اُضٔبه ٝٛٞ أَُإٍٝ ػٖ كولإ اُظلاثخ ك٢ اُضٔبه اص٘بء اُ٘ؼظ 

كد ا٠ُ اؽزلبظ اُضٔبه ثظلاثزٜب ا٣وبف اٗزبط اٝ اٗزبط ٤ًٔبد ه٤ِِخ ٓ٘ٚ اهَ ٖٓ ا٤ٌُٔبد اُؼبك٣خ ٝٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ا

 ُلزوح ؽ٣ِٞخ .

 

 

 

 

 

 

 

ًٔب اٍزقلٓذ ٛنٙ اُطو٣وخ ا٣ؼب ك٢ اُزو٤َِ ٖٓ اٗزبط ؿبى الاص٤ِٖ )ٛوٕٓٞ اُ٘ؼظ( ؽ٤ش ًٔب ٛٞ ٓؼوٝف    

 إ اٗزبط ٛنا اُٜوٕٓٞ ك٢ اُضٔبه اٌُلا٣ٌٔزو٣خ .

٣وبف اٗزبط ؿبى الاص٤ِٖ ٝمُي ػٖ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ر٘ش٤ؾ اُغ٤٘بد أَُإُٝخ ػٖ ؽلٝس ػ٤ِٔخ اُ٘ؼظ ٝهل رْ ا   

ؽو٣ن ا٣وبف اٗزبط الاٗي٣ْ اُوئ٢َ٤ أَُإٍٝ ػٖ ر٣ٌٖٞ ٛنا اُٜوٕٓٞ اُ٘جبر٢ ٝاُضٔبه اُ٘برغخ اؽزلظذ 

 . ٣flavor –sarrّٞ ٝٛنٙ اُضٔبه ر٠َٔ  50ثؾبُزٜب اُطبىعخ ٓلح 

زبط ثؼغ اُوٝر٤٘بد ٝاٍزقلٓذ ٛنٙ اُزو٤٘خ ك٢ ى٣بكح اُزؾَٔ أُِؾ٢ ُجؼغ اُ٘جبربد ؽ٤ش رْ ا٣وبف اٗ

 أَُإُٝخ ػٖ ٗوَ ا٣ٕٞ اُظٞك٣ّٞ ا٠ُ كافَ اُقلا٣ب اُ٘جبر٤خ .

 -ٍإاٍ ْٜٓ :

 ? Why genetically engineer plants                    ُٔبما ٗوّٞ ثٜ٘لٍخ اُ٘جبد ٝهاص٤ب؟  

1-to improve the agricultural ,horticultural or ormantenl value of acrop plant  

 ُزؾ٤َٖ اُو٤ٔخ اُيهاػ٤خ ٝاُجَز٤٘خ اٝ اُزي٤٘٣خ ُٔؾظٍٞ اُ٘جبربد اُيهاػ٤خ .

2-to server as aliving bioreactor for the production of economically important 

proteins or metabolites. 
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أُٜٔخ اهزظبك٣ب اٝ ًٔلبػلاد ؽ٣ٞ٤خ ُـوع اٗزبط اُؼل٣ل ٖٓ اُجوٝر٤٘بد  اٍزقلاّ اُ٘جبربد أُٜ٘لٍخ ٝهاص٤ب

 أُٞاك الا٣ؼ٤خ أُقزِلخ.

3-to provide a powerful means for studying the action of genes (and gene 

products) during development and other and biological processes . 

اُغ٤٘٤خ فلاٍ ػ٤ِٔخ رطٞه ٛ٘لٍخ اُ٘جبد ٝهاص٤ب رٞكو ُ٘ب ٍٝبئَ ه٣ٞخ ُلهاٍخ كؼَ اُغ٤٘بد ًٝنُي اُ٘ٞارظ 

 اُ٘جبد ًٝنُي اُؼ٤ِٔبد اُج٤ِٞع٤خ الافوٟ.

 – Herbicideثبَُ٘جخ ُِ٘وطخ الا٠ُٝ )اُزؾ٤َٖ( ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ اٗزبط ٗجبربد ٓوبٝٓخ ُٔج٤لاد الاكؿبٍ  -1

resistant plants  اػطذ اُ٘جبربد أُولهح ػ٠ِ رضج٤ؾ كؼب٤ُخ أُج٤ل ٝٛنا أُج٤ل ٝٛنٙ اُطو٣وخ

Herbicide bromoxynil  اُن١ ٣ؼزجو ٓضجؾ ُِ٘ظبّ اُؼٞئ٢ اُضب٢ٗinhibiter inphotosenthisis 

٢ٛ اُز٢ رٔزض اُطبهخ ٝأُبء ٣زب٣ٖ ٣ٝ٘طِن الاًَٝغ٤ٖ (. رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِب ٖٓ ٗوَ  680)اُظجـخ 

( ٝٛنا    (Klebsiella ozaenaeع٤ٖ ٖٓ اؽل اٗٞاع اُجٌزو٣ب ٝٛنٙ اُجٌزو٣ب اُز٢ ٗوَ ٜٓ٘ب اُغ٤ٖ ٢ٛ 

 ٣شلو ا٠ُ الاٗي٣ْ اُن١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رؾط٤ْ ٛنا أُج٤ل .  nitrilase genاُغ٤ٖ أٍٚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٗجبربد ٓوبٝٓخ ُِشل أُِؾ٢ صْ رؾو٤ن ٛنا اُٜلف ػٖ ؽو٣ن ى٣بكح ػ٤ِٔخ اُزؼج٤و اُغ٢٘٤ . -2

( over expression of genes . ى٣بكح ٤ًٔخ اُجوٝر٤٘بد أُزٞاعلح ك٢ اُق٤ِخ ) 

Naٖ أَُإٍٝ ػٖ اٗزبط اُجوٝر٤ٖ اُ٘بهَ ا٠َُٔٔ اُغ٤
+/

H
+
 antiport proteins  ّٞ٣لفَ طٞك٣(

٣ٝقوط ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ( .ٛٞ اُن١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ر٘ظ٤ْ ػ٤ِٔخ كفٍٞ ا٣ٕٞ اُظٞك٣ّٞ ٝفوٝط ا٣ٕٞ 

ا٤ُٜلهٝع٤ٖ اٝ اُجوٝر٤ٖ ٖٓ اُلغٞح .ٝى٣بكح ػ٤ِٔخ اُزؼج٤و اُغ٢٘٤ ٍٞف رإك١ ا٠ُ كفٍٞ ٤ًٔبد ًج٤وح 

ٕٞ اُظٞك٣ّٞ ا٠ُ كافَ اُلغٞح ثؾ٤ش رٌٖٔ اُ٘جبد ٖٓ اُزؾَٔ ٝاُجوبء ػ٠ِ َٓز٣ٞبد ِٓؾ٤خ رظَ ٖٓ ا٣

 . ٢ِٓ200mm NaCl = 20 ds/m ُٓٞو.  200ا٠ُ ؽٞا٢ُ 
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 ثسى الله انطحًٍ انطحُى

 13/11/1111( انثلاثبء 3يحبضطح )

 

  genetic manipulation of flower pigmentationانزلاػت انجٍُُ فٍ انصجغبد انُجبرُخ -3

ٝٛنٙ اُؼ٤ِٔخ   anthocyaninٛنا اُغيء ٣شَٔ اُزلاػت اُغ٢٘٤ ثبَُٔبُي اُؾ٣ٞ٤خ ُج٘بء طجـخ الاٗض٤ٍٞب٤ٖٗ 

 dyhydroflavonol 4 reductaseرزؼٖٔ ٗوَ ع٤ٖ ٖٓ اُنهح اُظلواء ٝٛنا اُغ٤ٖ ٣وّٞ ثبٗزبط اٗي٣ْ 

(DFR) اُجز٤ٗٞب  ٛنا اُغ٤ٖ ٗوَ ا٠ُ ٗجبدpetunia  ٖٛنا ٣إك١ ا٠ُ اٗزبط ُٕٞ ٛٞ ػجبهح ػlٍbrick –red-

orange  ٠َٔ٣ٝ اُ٘جبدtransgenic petunia   إ اٗزبط اىٛبه مٝ ُٕٞ كو٣ل ك٢ ػِْ اُجَز٘خ ٣ؼزجو ٓشوٝع

 .  blue-rosesٝٛ٘بى ٓؾٞلاد لاٗزبط ٗجبربد ٖٓ اُٞهك اُشغ٤و١ اىٛبهٛب ماد ُٕٞ اىهم رغبه١ ْٜٓ.

 -ؼ اُزلاػت اُغ٢٘٤ ك٢ اُظجـبد اُ٘جبر٤خ :شٌَ ٣ٞػ
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  modification of plant nutritional contentرحىَط انًحزىي انغصائٍ -4

ثؼغ أُؾبط٤َ اُيهاػ٤خ رؼب٢ٗ ٖٓ ٗوض ك٢ ثؼغ الاؽٔبع الا٤٘٤ٓخ الاٍب٤ٍخ ٓضلا ٗجبد اُنهح ػبكح 

هل اكد اُجؾٞس ك٢ ٓغبٍ اُٜ٘لٍخ اُٞهاص٤خ ا٠ُ ى٣بكح  ٣ؼب٢ٗ ٖٓ ٗوض ك٢ اُؾبٓغ الا٢٘٤ٓ اُلا٤َ٣ٖ ٝ

ٓؾزٟٞ ٛنا اُ٘جبد ٖٓ ٛنا اُؾبٓغ الا٢٘٤ٓ , ًٝنُي اُجو٤ُٞبد ػبكح رؼب٢ٗ ٖٓ ٗوض ك٢ الاؽٔبع الا٤٘٤ٓخ 

ا٠ُ ى٣بكح أُؾزٟٞ ُِٔؾبط٤َ اُجو٤ُٞخ   lysineٝاُلا٤َ٣ٖ  cyteineٝاَُب٤٣ٖ  methionineٓضَ ا٤ُٔض٤ٖٗٞ 

 ٖ .ٖٓ ٛن٣ٖ اُؾبٓؼ٤

 

  lipids انهجُس )انعَىد( -5

ك٢ ٛنا أُغبٍ روًيد الاثؾبس ػ٠ِ رـ٤و ؽٍٞ اََُِِخ ُلاؽٔبع اُل٤٘ٛخ ًٝنُي كهعخ ػلّ اُزشجغ 

degree of nusaturation   ٖٝاُٜلف ٜٓ٘ب رؾ٤َٖ ٗٞع اُي٣ذ ٝهل رْ اُزؼوف ػ٠ِ اُغ٤٘بد أَُإُٝخ ػ

 مُي ٝرْ اٍزقلآٜب .

       increasing the vitamin E(α-tocopherol) content of plant ظَبزح فُزبيٍُ أٌ  -6

-α), ًٝٔب ٛٞ ٓؼوٝف كبٕ اُ٘جبربد ر٘زظ ٤ًٔبد ه٤ِِخ ٖٓ  ك٤زب٤ٖٓ أ١ ػجبهح ػٖ ٓبكح ٓؼبكح ُلاًَلح 

tocopherol) ( الااٜٗب ر٘زظ ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ اٌُبٓبγ- tocopherol  ْ٢ٛٝ لار٘زظ ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ اٗي٣ )

methyl transferase   ْٝهل رْ اُزؼوف ػ٠ِ اُغ٤ٖ أَُإٍٝ ػٖ اٗزبط ٛنا الاٗي٣ْ ٖٓ اؽل اٗٞاع اُجٌزو٣ب ص

ٓوبهٗخ ثبُ٘جبربد اُز٢ ُْ  Eٓوح ك٤زب٤ٖٓ  80ٝٝعل إ ٛنا اُ٘جبد ٣٘زظ ؽٞا٢ُ   Arabidopsisٗوَ ا٠ُ ٗجبد 

 . Eشٌَ ٣ٞػؼ ى٣بكح ٓؾزٟٞ اُ٘جبد ٖٓ ك٤زب٣ٖ٤ٓزْ ُٜب ٗوَ ٛنا اُغ٤ٖ .
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 A increasing the vitamin A content of plant (golden rise)ظَبزح فُزبيٍُ  -7

ك٢ ٗجبد  caroteneβ–ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ رزؼٖٔ اُٜ٘لٍخ اُٞهاص٤خ َُِِٔي اُن١ ٣إك١ ا٠ُ اٗزبط اُج٤زب ًبهٝر٤ٖ 

اٝ مٛج٢ ٣ٝطِن  ٝػبكح اُوى اُ٘برظ ٣ٌٕٞ اطلو إُِٞ Aاُوى ٣ٝٞػؼ أُقطؾ الار٢ ػ٤ِٔخ اٗزبط ك٤زب٤ٖٓ 

 .  golden riseػ٤ِٚ اُوى اُنٛج٢ 

 

  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

  Central dogma of molecular biologyانًجسأ انؼبو نهجبَىنىجٍ انجعَئٍ 

ا٠ُ عي٣ئخ اُجوٝر٤ٖ .ٝٛنٙ ثبُؾو٤وخ ٣ٌٖٔ  ٣DNAٞػؼ أُقطؾ الار٢ رلكن أُؼِٞٓبد اُٞهاص٤خ ٖٓ اٍ

٣زْ اُزؼج٤و ػٜ٘ب ثظٞهح ٜٗبئ٤خ  DNAُز٢ رؾز٣ٜٞب اُغ٤٘بد اٝ عي٣ئخ اٍرل٤َوٛب ػ٠ِ اٍبً إ أُؼِٞٓبد ا

٣ٌوه ٗلَٚ صْ رؾلس ُٚ ػ٤ِٔخ  DNAػ٠ِ ٤ٛئخ أُظٜو اُقبهع٢ ٌُِبئٖ اُؾ٢ ٝأَُإُٝخ ػ٘ٚ اُجوٝر٤٘بد.اٍ

 ٍٞف ٣ؼط٢ . mRNAٝٛنا ٣ؼط٢ اُجوٝر٤٘بد أَُإُٝخ ػٖ ٝٛنا اٍ RNAَٗـ 

protein                                                                                        
 

transltion                                                                   

   mRNA                                                                  transiption                  

        RNA                rRNA                                                                            DNA        

                     reresse transiption        tRN                                                                   
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ٓضَ ٛنا أُقطؾ ٓٞعٞك ك٢ اُؼؼ٤بد اُ٘جبر٤خ ًٝٔب ٛٞ ٓؼِّٞ كبٕ اُؼؼ٤بد أُٞعٞكح ك٢ اُق٤ِخ ٢ٛ ثلائ٤خ 

اُجلاٍز٤لاد ٝا٤ُٔزًٞٞٗله٣ب ٝؽو٤و٤خ ٓضَ اُ٘ٞاح ٝٛنٙ اُؼؼ٤بد رؾز١ٞ ػ٠ِ ع٤ٔغ اُقطٞاد اُؼوٝه٣خ 

ْ ٣زْ ا٣ؼبؽٚ ك٢ اُؼؼ٤بد الا إ ٛ٘بى اٌُض٤و اُزبثؼخ ُٔجلأ اُجب٣ِٞع٢ اُغي٣ئ٢ آب الاٍزَ٘بؿ اُؼ٢ٌَ كٜٞ ُ

ًوبُت ُج٘بء  RNAٖٓ اُل٤وٍٝبد اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ اٗي٣ٔبد الاٍزَ٘بؿ اُؼ٢ٌَ ٝٛنٙ الاٗي٣ٔبد رَزقلّ 

 ػ٤ِٚ . DNAعي٣ئخ اٍ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    definition of gene انجٍُرؼطَف 

ٔل ػ٠ِ كٝه اُغ٤٘بد ك٢ رٞع٤ٚ ث٘بء ثوٝر٤٘بد ٛ٘بى اُؼل٣ل ٖٓ اُزؼبه٣ق اُغيئ٤خ ُِغ٤ٖ ٝٛنٙ اُزؼبه٣ق رؼز

ٝاُز٢  mutantsٓؾلكح ٛنا اُزؼو٣ق ٣٘جغ ك٢ اُؾو٤وخ  ٖٓ اُزؾب٤َُ اُز٢ اعو٣ذ ػ٠ِ اُ٘جبربد اُطبكوح 

ؽ٤ش إ اُطلوح  mutationرؼوػذ ا٠ُ ؽلوح ؽ٤ش ٝعل إ ؿ٤بة ثوٝر٤ٖ ٓؼ٤ٖ ٣ؼٞك ا٠ُ ؽلٝس ؽلوح 

٤ٖ .ٝإ اُجوٝر٤٘بد ػزجو ٌٓٞٗبد اٍب٤ٍخ ك٢ أُجلأ اُؼبّ ُِجب٣ِٞع٢ اكد ا٠ُ ا٣وبف ػ٤ِٔخ اٗزبط ٛنا اُجوٝر

 -اُغي٣ئ٢ الا إ ُٜب ا٣ؼب اكٝاه افوٟ ٜٓٔخ علا ٝٛنٙ الاكٝاه رشَٔ :

  enzymatic  ٝظبئق اٗي٤ٔ٣خ-1

  structuralٝظبئق رو٤ًج٤خ -2

  regulatory rollٝظبئق ر٘ظ٤ٔ٤خ -3
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اُغ٤ٖ اُٞاؽل ٣ؼط٢ اٗي٣ْ ٝاؽل الا إ ٛنٙ اُلٌوح ؿ٤و طؾ٤ؾخ  إ اُلٌوح الا٤ُٝخ ػٖ كٝه اُغ٤٘بد ٛٞ إ

ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ اٗي٣ْ اُواثٌَٞ    subunitُزِي اُجوٝر٤٘بد اُز٢ رزٌٕٞ ٖٓ اص٤ٖ٘ اٝ اًضو ٖٓ رؾذ اُٞؽلاد 

Rubisco  ( ribulose -1,5- bis phosphate carboxylase  ٍأَُإٍٝ ػٖ رؾ٣َٞ ا  )CO2   ا٠ُ

 ًبهث٤ٛٞلهاد .

 -رؾذ ٝؽلح ٢ٛٝ ًبلار٢ : 16ٛنا ٌٕٓٞ ٖٓ ػلح ٝؽلاد ثؾلٝك 

8subunits (small)  ٣زْ اُشلو ُٜب )ث٘بئٜب( ػٖ ؽو٣ن اُ٘ٞاحarge subunit   آب اٌُِٞهٝثلاٍذ

(chloroplast encoded ٖ٣زْ اُشلو ُٜب ك٢ اُجلاٍز٤لاد اُقؼواء .ٝػ٤ِٚ كبٕ اُلٌوح أُؼلُخ ُلٝه اُغ٤ )

      1gene = 1peptide    -إ :ٍٞ ك٢ ث٘بء اُجوٝر٤ٖ رو

 

   molecular biologyرؼطَف انجبَهىجٍ انجعَئٍ 

Molecular biology :- is that branch of biology that deals with information structure 

and function of macro molecules essential to life such as nucleic acids and 

proteins and especially with their role in all replication and the transmission of 

genetic information . 

ٛٞ اؽل كوٝع ػِّٞ اُؾ٤بح اُن١ ٣ٜزْ ثبُٔؼِٞٓبد ٝرو٤ًت ٝٝظ٤لخ اُغي٣ئبد اُؼٔلاهخ اُؼوٝه٣خ ُِؾ٤بح ٓضَ 

 بٍ أُؼِٞٓبد اُٞهاص٤خ .كٝهٛب ك٢ رٌواه اُق٤ِخ ٝرٌبصوٛب ٝاٗزوالاؽٔبع ا٣ُٝٞ٘خ ٝاُجوٝر٤٘بد ٝفبطخ 

 

  An over view of molecular biologyَظطح ػبيخ فٍ انجبَهىجٍ انجعَئٍ 

إ اُظلخ اٝ ا٤ُٔيح اُؼظ٤ٔخ اُز٢ ر٤ٔي اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٢ٛ ٓولهرٜب ػ٠ِ اًضبه ٗلَٜب ُِٝؼل٣ل ٖٓ ا٤َُٖ٘ كبٕ 

ح اٝ ث٤ؼخ ٓقظجخ رؾز١ٞ ػ٠ِ اؽلٟ أَُبئَ اُـبٓؼخ ك٢ اُؼِْ ٛٞ اُِـي اُن١ ٣وٍٞ ٤ًق إ اطـو ثنه

 ع٤ٔغ أُؼِٞٓبد اُٞهاص٤خ اُؼوٝه٣خ ٌُِبئٖ اُؾ٢ ,ػِٔبء اُٞهاصخ اُزو٤ِل٣ٖ اٍز٘زغٞا إ اُظلبد اُٞهاص٤خ

ٖٓ هجَ ٝؽلاد ؿ٤و ٓوئ٤خ اؽِوٞا ػ٤ِب اٍْ اُغ٤٘بد ٝهل اكزوظٞا إ ًَ ف٤ِخ رؼبػق ٤َ٣طو ػ٤ِٜب  اُلوك٣خ 

ٍٞف رؾظَ ػ٠ِ  ٣daughter cellsب اُ٘برغخ ٖٓ الاٗوَبّ ر٠َٔ ع٤٘برٜب ػ٘ل الا ٗوَبّ ُنا كبٕ اُقلا

أُغٔٞػخ اٌُبِٓخ ٖٓ اُغ٤٘بد ,ًٔب اكزوػٞا إ اُغ٤٘بد أُٞعٞكح ك٢ اُقلا٣ب ٓضَ فلا٣ب اُجنهح رؾَٔ 

أُؼِٞٓبد اُٞهاص٤خ  ٖٓ ع٤َ لافو ٝثؼل مُي كبٕ ٛنٙ اُغ٤٘بد ثطو٣وخ ٓب ر٤َطو ٝرٞعٚ ػ٤ِٔخ اُزطٞه ك٢ 

 -ؾ٤خ اُغل٣لح كول إ ٖٓ اُٞاػؼ إ أُبكح اُٞهاص٤خ ٣غت إ ٣ٌٕٞ ُٜب اُولهح ػ٠ِ :اٌُبئ٘بد اُ

genetic materials must be :- 
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1-able to store information used to control both the development and metabolic 

activities of the cell. 

 ٤َُِطوح ػ٠ِ ػ٤ِٔخ اُزطٞه ٝاُلؼب٤ُبد الا٣ؼ٤خ ُِق٤ِخ. إ رٌٕٞ ُٜب اُولهح ػ٠ِ فيٕ أُؼِٞٓبد أَُزقلٓخ

2-stable ,so it can be replication accurately during cell division and be transmitted 

for generation . 

أُبكح اُٞهاص٤خ ٣غت إ رٌٕٞ َٓزووح ثؾ٤ش ٣ٌٖٔ رٌواهٛب ثظٞهح كه٤وخ ٝٓظجٞؽخ ٝثلهخ ٓز٘ب٤ٛخ فلاٍ 

 وَبّ اُقلا٣ب .ػ٤ِٔخ اٗ

3-able to undergo mutations providing genetic variability for evolution . 

 ُٜب اُولهح إ رؾظظَ ُٜب ؽلواد ٝٛنٙ اُطلواد رغٜيٛب ثبُزـ٤واد اُٞهاص٤خ اُؼوٝه٣خ ُؼ٤ِٔخ اُزطٞه.

 

 ؟اَُإاٍ الإ ٓبٛٞ اُغيئ اُن١ ٣ؼ٠٘ ثٜنٙ الاؽز٤بعبد أُؼولح ٝاُله٤وخ ُِـب٣خ 

اػزول اُؼِٔبء إ أُبكح اُٞهاص٤خ ٣غت إ رٌٕٞ عي٣ئبد اٝ عيئ ؿب٣خ ك٢ اُؼو٤ل ٝا٤ُّٞ ٗؾٖ ٗؼِْ إ أُبكح 

ٝٛٞ أُبكح اُٞهاص٤خ ٝإ ع٤ٔغ طٞه اُؾ٤بح رشزوى ك٢ ٛنا اُغيئ اُؼغ٤ت ًٔبكرٜب  DNAاُٞهاص٤خ ٢ٛ اٍ

٢ٛ  DNAمُي ٝاَُجت إ عي٣ئخ اٍ اُٞهاص٤خ ٌُٖٝ ك٢ اُجلا٣خ إ ثؼغ اُجبؽض٤ٖ اٝ اُؼِٔبء هكؼٞا هجٍٞ

عي٣ئخ ث٤َطخ علا ك٤ٌق إ عي٣ئخ ثٜنٙ اُجَبؽخ َٓإُٝخ ػٖ الافزلاكبد ؿ٤و الاػز٤بك٣خ اُقبههخ ُظٞه 

ٝؽَ شلورٚ اُٞهاص٤خ ٢ٛ ثبُزب٤ًل ٖٓ اًضو  DNAاُؾ٤بح ػ٠ِ ٛنا اًٌُٞت إ رؾلك اُزو٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ َُ

 الاٗغبىاد اُؼ٤ِٔخ ا٤ٔٛخ ك٢ اُووٕ أُبػ٢ .

 

            DNA DNA moleculeجعَئخ ال

The watson –crick double helit model  ٍاُضبثذ إ عي٣ئخ ا ٖٓDNA  ٕٝ٢ٛ ػجبهح ػٖ ؽِي

ٝٛنا اُؾِيٕٝ أُيكٝط ٛٞ أُبكح اُٞهاص٤خ ك٢ ع٤ٔغ   watson  ٝcrickأُيكٝط اُن١ اهزوؽٚ اُجبؽضبٕ 

 -اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ؽو٤و٤خ اُ٘ٞاح ٝٛٞ ٣زٌٕٞ ٖٓ :

1-two helical polynucleotide chains .ٍَِِخ ػل٣لح ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ل 

2-purins and pyrimidens on the inside and deoxyribose outside. 

3-two chains are held by hydrogen bonds. 

4-the procise sequence of bases carries genetic information . 

ؾَٔ أُبكح اُٞهاص٤خ آب اٌَُو ٝاُلٍٞلبد ٢ٛ اُؼٔٞك اُلوو١ اُن١ ٣ؾَٔ رو٤ًت اُوٞاػل اُ٘زوٝع٤٘٤خ ٣

  اُوٞاػل.
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 -: RNAوال DNAجسول َىضح اهى انفطوقبد ثٍُ جعئ ال
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 ثسى الله انطحًٍ انطحُى

 27/11/1111 ( انثلاثبء4يحبضطح )

  Complementary base pairingانزعاوج انقبػسٌ انًزكبيم 

The parid relationship between purinec and pyrimidens in DNA such as that A is 

hydrogen bundled to T G is hydrogen bonded to C . 

 . DNAاُؼلاهخ أُزياٝعخ ث٤ٖ اُج٤ٞه٣ٖ ٝاُجب٣و٤ٓل٣ٖ ك٢ 

  DNA  DNA replicationركطاض ال

Is the process of copying a DNA molecule . 

 -ٝرزٌٕٞ ٖٓ اُقطٞاد اُزب٤ُخ : ٢ٛDNA ػ٤ِٔخ اٍزَ٘بؿ عي٣ئخ ٖٓ اٍ 

   Un winding الاٗلظبٍ اٝ الاثزؼبك-1

ٗظوا لإ الاٝاطو  DNAٜب اُجؼغ ك٢ عي٣ئخ اٍطٞح اُشوائؾ اُول٣ٔخ رجزؼل ػٖ ثؼؼك٢ ٛنٙ اُق

 . Heliscaseخ اُز٢ روثؾ اُوٞاػل أُزٌبِٓخ ٣زْ ر٤ٌَوٛب ثٞاٍطخ اٗي٣ْ ا٤ُٜلهٝع٤٘٤

   Complementary base pairingاُقطٞح اُضب٤ٗخ اُزياٝط اُوبػل١ أُزٌبَٓ -2

ك٢ ٛنٙ اُقطٞح كإٔ اُوٞاػل اُ٘زوٝع٤٘٤خ اُؾوح أُٞعٞكح كائٔب ك٢ اُ٘ٞاح ثظٞهح ؽوح رورجؾ ثظٞهح رٌب٤ِٓخ 

 DNAالاط٤ِخ ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ رؾلي ثٞاٍطخ اٗي٣ْ ٠َٔ٣  DNAػ٠ِ شو٣ط٢ اٍ  ٓغ اُوٞاػل أُٞعٞكح

Polymerase . 

  Joiningاُقطٞح اُضبُضخ الاهرجبؽ -3

كإٔ اُوٞاػل اُ٘زوٝع٤٘٤خ أُزٌبِٓخ رورجؾ ٓغ ثؼؼٜب اُجؼغ ٌٓٞٗخ شوائؾ عل٣لح ثؾ٤ش إ ك٢ ٛنٙ اُقطٞح 

ل٣ل ًٔب ٓٞػؼ ثبُشٌَ ٝٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ٣ؾليٛب اُ٘برغخ رؾز١ٞ ػ٠ِ شو٣ؾ هل٣ْ ٝشو٣ؾ ع DNAعي٣ئخ اٍ 

رؾلس هجَ ػ٤ِٔخ اٗوَبّ اُق٤ِخ  DNAٖٝٓ اُغل٣و ثبُنًو إ ػ٤ِٔخ رٌواه اٍ  DNA polymeraseاٗي٣ْ 

ُٜٝنا اَُجت ٛ٘بى ثؼغ الاك٣ٝخ اُز٢ رؼط٠ ا٠ُ ٓوػ٠ اَُوؽبٕ ُٔ٘غ اٗوَبّ اُق٤ِخ ؽ٤ش إ رو٤ًجٜب شج٤ٚ 

 لارؾلس ػ٤ِٔخ اُزٌواه ٖٝٓ صْ لار٘وَْ اُق٤ِخ .  ثزو٤ًت اُوٞاػل اُ٘زوٝع٤٘٤خ ُنُي

 Semi-conservative replication of DNAشجٚ ٓؾبكع  DNAرٌواه اٍ

اُغل٣ل ٝاُٜلف ٖٓ ٛنا ٛٞ ؽٔب٣خ أُؼِٞٓبد  ٠َٔ٣DNA شجٚ ٓؾبكع ٗظوا لإ ًَ ؽِيٕٝ ٓيكٝط ٖٓ اٍ

ٛنٙ الافطبء ك٢ اُزٌواه هل  replication errorاُٞهاص٤خ ٝهل ٣ؾلس ٓب٣طِن ػ٤ِٚ اططلاػ افطبء اُزٌواه 

 permanent change in the sequence of) ٝاُز٢ رؼوف  mutationرإك١ ا٠ُ ؽلٝس اُطلوح 

bases  ). رـ٤و صبثذ ك٢ رَََِ اُوٞاػل ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ل٣خ 

لس إ اُزـ٤و ك٢ اُوٞاػل اُ٘زوٝع٤٘٤خ ػ٘ل ؽلٝس ػ٤ِٔخ اُزٌواه ٛٞ اؽل اٍجبة ؽلٝس اُطلوح ٝػبكح ٣ؾ   

هبػلح  100000ٝػبكح ٣ؾلس ٓوح ٝاؽلح ٌَُ  miss matchػلّ اُِزلبف )ػلّ ؽلٝس رٌبَٓ هبػل١( 
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ٝٛنا اُزٞهق ٣زْ اُزقِض ٓ٘ٚ  pauseٓزٌبِٓخ ٝك٢ ؽبُخ ػلّ ؽلٝس اُِزلبف كإٔ ٛنا ٣إك١ ا٠ُ رٞهق ٓإهذ 

 .    DNA repaired enzymesثٞاٍطخ اٗي٣ٔبد ٣طِن ػ٤ِٜب اٗي٣ٔبد رظ٤ِؼ اٍ

ٗي٣ٔبد روّٞ ثوواءح اُزَََِ اُوبػل١ صْ رؾلس ك٢ اُوٞاػل ؿ٤و أُٔبصِخ اٝ أُطبثوخ ٝػبكح ٛنٙ ٛنٙ الا

ٝاُوٞاػل ؿ٤و اُظؾ٤ؾخ اما  one in pillion ppmثب٤ُِٕٔٞ  1الاٗي٣ٔبد روَِ  ٖٓ َٗجخ اُقطأ ثؾ٤ش رجو٠ 

كح رَبْٛ ك٢ ؽلٝس ثؼل ػ٤ِٔخ اُزظ٤ِؼ اُز٢ رغو١ ثٞاٍطخ ٛنٙ الاٗي٣ٔبد ػب DNAثو٤ذ ك٢ عي٣ئخ اٍ

 اُطلوح اُٞهاص٤خ .

 

 

 

 

 

 

 

 

   

  

 

 

 

 

 

 
 

 

 ? What DNA encodes؟      DNAيبشا َشفط ال

Alto mutely ,through transcription of translation             protein                               

 اُجوٝر٤ٖ . ٣ؼط٤٘ب DNAك٢ اُٜ٘ب٣خ فلاٍ ػ٤ِٔز٢ الاٍزَ٘بؿ ٝاُزوعٔخ كإٔ اٍ

DNA is like instruction in a book A,T,C,G                                                          
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  Transcription  function of synthesis of RNAانُسد والاسزُسبخ 

       -: the proses of transcription involvesػ٤ِٔخ اَُ٘ـ اٝ الاٍزَ٘بؿ 

a- Promoters :- أُ٘شطبد 

Specific sequence at the beginning of gene  ػجبهح ػٖ اٍٝ شئ ك٢ اُغ٤ٖ ٝاُن١ ٣ؼط٢

 الاشبهح ُِجلء .

b- RNA polymerase     RNA اٗي٣ْ ثِٔوح اٍ اٗي٣ْ ثِٔوح اٍ   

 . DNA ٛنا الاٗي٣ْ ٣جلأ ػ٤ِٔخ اهرجبؽ اُوٞاػل ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ل٣خ ُغي٣ئخ اٍ

 

 

 

 

 

 

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

c- 5  َ  َ  َ -3  

كما هو  DNAوعادة فأن القواعد المتكاممة تتكامل قاعديا مع احد اشرطة ال 5-3تبدأ عممية النسخ بالاتجاه 
حيث ان الثيامين يحل محمها اليوراسيل  mRNAموضح بالشكل ويلاحظ ان هناك اختلاف بسيط في جزيئة 

. 
 . DNAمن تمييزه عن جزيئة ال يمكننا   RNAوجود القاعدة النتروجينية اليوراسيل في جزيئة ال
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d- Release of mRNA transcription  

                                                    -ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ٣ظبؽجٜب ٓب٢ِ٣ :

1- Intrans are removed  اىاُخ الاٗيٝٗي 

Exons are the portions that are read . ػٖ الاعياء اُز٢ رووأ ٖٓ هجَ ٢ٛ ػجبهح 

 اُوا٣جٍٞٞٓبد                                                                                                         

2- Cap at one end and poly at ail on the other. 

ي ُز٤ََٜ ػ٤ِٔخ فوٝعٚ ك٢ اُ٘ٞاح اػبكخ هجؼخ ك٢ اؽل اؽواكٚ ٝم٣َ ٌٕٓٞ ٖٓ ػلح عي٣ئبد ٖٓ الاك٤ٖٗ ٝمُ  

 ٝعٍِٞٚ ػ٠ِ اُوا٣جٍٞٞٓبد ك٢ اَُب٣زٞثلاىّ ُز٤ََٜ ػ٤ِٔخ ث٘بء اُجوٝر٤ٖ .

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

  Translation :- synthesis of proteinانزطجًخ 
 

 DNAي٣ئخ اٍك٢ ػِْ اُجب٣ِٞع٢ اُغي٣ئ٢ ٣وٍٞ إ رَََِ اٝ رؼبهت ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞرب٣ل ك٢ ع أُجلأ الاٍبً    

ٓبػلٟ ا٤ُٞها٤ٍَ ٢ٛ اُز٢ رؾلك رَََِ الاؽٔبع الا٤٘٤ٓخ ك٢  RNAٝاُز٢ َٗقخ ٜٓ٘ب ك٢ عي٣ئخ اٍ

ًِٔخ ٌَُ ٖٓ الاؽٔبع CODEعي٣ئبد ػل٣ل اُججز٤ل )اُجوٝر٤ٖ( ٣ٝجلٝ اٗٚ ٖٓ اُؼوٝه١ ٝعٞك شلوح 
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إ رغٜي  A,T,C,Gر٤لاد أُٞعٞكح ك٢ عي٣ئخ اُجوٝر٤ٖ ٌُٖٝ ٤ًق ثبلآٌبٕ لاهثؼخ ٤ًِٞ٤ٗٞ 20الا٤٘٤ٓخ اٍ

 ؟ ؽبٓغ ا٢٘٤ٓ 20اُزٞاكوبد اُلاىٓخ ُِشلو ا٠ُ 

  -اُغٞاة:

ٖٓ اُٞاػؼ اٗٚ اما رٌٞٗذ اُشلوح )أٌُِخ( ٖٓ ؽوف ٝاؽل كوؾ كبٕ اُوٞاػل الاهثؼخ ُْ رشلو ا٠ُ الاهثؼخ     

بئ٤خ اُز٢ ٣ٌٖٔ ٖٓ الاؽٔبع الا٤٘٤ٓخ . ٝؽز٠ ُٞ شِٔذ أٌُِخ ػ٠ِ ؽوك٤ٖ اص٤ٖ٘ كإٔ ػلك الارؾبكاد اُض٘

أ١ إ أٌُِبد اُ٘برغخ ٍٞف رٌٕٞ اهَ ٖٓ الاؽٔبع الا٤٘٤ٓخ آب اما  16رش٤ٌِٜب ٖٓ ث٤ٖ اُوٞاػل الاهثؼخ أ١ 

ًِٔخ . ٝٛٞ اًضو ٓٔب ٣ٌل٢  64أ١  4×4×4رٌٞٗذ ًَ ًِٔخ ٓ٘ضلاس اؽوف اهرلغ اُؼلك أُزٌٖٔ رش٤ٌِٚ ا٠ُ 

ك٢ ًَ ُـخ إ ٓب٣وظل ثزور٤ت اُؾوٝف ٖٓ ًَ ًِٔخ ًٝٔب ٛٞ اُؾبٍ  20ُِزؼج٤و ػٖ الاؽٔبع الا٤٘٤ٓخ اٍ

 اكاء ٓؼ٠٘ ٓؼ٤ٖ ثؾ٤ش اما رـ٤و اُزو٤ًت رـ٤و أُؼ٠٘ أُوظٞك.

ٌٝٛنا ثزـ٤و ؽوٝف ًِٔخ صلاص٤خ الاؽوف رزبُق ًِٔبد ٓقزِلخ روٓي ٌَُ ٜٓ٘ب ا٠ُ ؽبٓغ ا٢٘٤ٓ ٓؼ٤ٖ     

٢ٛ اُز٢ رَزؼِٜٔب  Tripletsالاؽوف  ٣ٝإفن ٖٓ الاكُخ أُزٞكوح ك٢ اُٞهذ اُؾبػو إ أٌُِبد اُضلاص٤خ

اُقلا٣ب ًٝٔب ٣إك١ رور٤ت ٓؼ٤ٖ ُؼلح ًِٔبد اُز٢ رٌٕٞ عِٔخ ماد ٓؼ٠٘ فبص ًنُي كبٕ رور٤ت أٌُِبد 

اُضلاص٤خ ٖٓ الاؽوف ك٢ اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ اٗٔب ٣ؼجو ػٖ رَََِ ٓؼ٤ٖ ُٞؽلاد الاؽٔبع الا٤٘٤ٓخ ك٢ عي٣ئخ 

رؾَٔ أُؼِٞٓبد اُقبطخ ثزق٤ِن ًَ ثوٝر٤ٖ ػ٠ِ ؽلح ٝٛنٙ  DNAاُجوٝر٤ٖ ٝلاثل ٖٓ رٞاعل ك٢ عي٣ئخ اٍ

رزأُق ثلٝهٛب ٖٓ ٓ٘بؽن ٓل٤لح )ًِٔبد صلاص٤خ( ُوٞاػل اُؾوٝف  ٣غل ٓٞػغ ٌَُ ٜٓ٘ب ٌٓبٕ ؽبٓغ ا٢٘٤ٓ 

ثطو٣وخ ٓؾٌٔخ  DNAٓؼ٤ٖ ك٢ عي٣ئخ اُجوٝر٤ٖ ٝٗظوا ُزواص أٌُِبرب أ١ اُضلاص٤بد اُوبػل٣خ ُغي٣ئخ ااٍ

هٞاػل اؽبك٣خ اٝ ص٘بئ٤خ ث٤ٖ ًِٔخ ٝافوٟ كبٗٚ ٖٓ الا٤ٔٛخ ٣ٌٖٔ إ ٓب٣جلا اٍزوواء ٛنٙ  ُِـب٣خ ثؾ٤ش لارٞعل

اُوٓٞى اُشلوح ػ٘ل رؾ٣ِٜٞب ا٠ُ هٍبئَ ٖٓ ٗوطخ ٓؾلكح ٝالاًبٗذ اُوواءح ؿ٤و طؾ٤ؾخ ٝػ٘ل مُي عل٣و 

 خ .ثبَُ٘جخ ٌَُ هٍبُ stopٝٓٞػغ اُزٞهق startثبُنًو اٗٚ رٞعل اشبهاد فبطخ رؾلك ٓٞػل اُجلء 

شلوح ٝهاص٤خ . أُوبثَ  codonثبُشلو  ٣ٝmRNAطِن ػ٠ِ ٓغٔٞػخ رؼْ صلاصخ ٤ًِٞ٤ٗٞر٤لاد ػ٠ِ عي٣ئخ

ٝاُن١ ٣ٔضَ ٓغٔٞػخ الاؽٔبع الا٤٘٤ٓخ أُٞعٞكح ثبُوٍبُخ ٝٗظوا لا اُشلواد أٌُِٔخ  anti-codonاُشلو١ 

codon  وؾ ٝثلا ػغت إ ك ٢ٛ20 ٝإ ػلك الاؽٔبع الا٤٘٤ٓخ اُز٢ رزطِت هٓٞى شلو٣خ  ٣64جِؾ ػلكٛب

 -ًٔب ٓٞػؼ ثبُغلٍٝ اُزب٢ُ: ُجؼغ الاؽٔبع الا٤٘٤ٓخ اًضو ٖٓ شلوح ٝاؽلح. 
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 ثسى الله انطحًٍ انطحُى

 4/11/1111( انثلاثبء 5يحبضطح )

 ؟  Translationكُف رحسس ػًهُخ انزطجًخ 

٢ رؾلس ك٢ اَُب٣زٞثلاىّ ُقلا٣ب ؽو٤و٤خ اُ٘ٞاح ٢ٛ اُقطٞح اُضب٤ٗخ ك٢ ػ٤ِٔخ اُزؼج٤و إ فطٞح اُزوعٔخ اُز     

 اُغ٢٘٤ ٝاُز٢ رإك١ ك٢ اُٜ٘ب٣خ ا٠ُ ث٘بء اُجوٝر٤ٖ .

٣ٞعٚ رَََِ الاؽٔبع   mRNAٝاص٘بء ػ٤ِٔخ اُزوعٔخ كبٕ رَََِ اُشلواد ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ل٣خ ك٢ عي٣ئخ    

فو إ ُـخ الاؽٔبع ا٣ُٝٞ٘خ )اُوٞاػل ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ل٣خ( رزْ روعٔزٜب ا٠ُ الا٤٘٤ٓخ ك٢ اََُِِخ اُججز٤ل٣خ ثٔؼ٠٘ ا

ُـخ افوٟ اُز٢ ٢ٛ ُـخ اُجوٝر٤٘بد )الاؽٔبع الا٤٘٤ٓخ( ٝػ٤ِٔخ اُزوعٔخ ٛنٙ رؾلس ػ٠ِ ٍطؼ 

ٓزؼلك اُوا٣جٍّٞٞ   Clusters of ribosomeاُوا٣جٍٞٞٓبد ٝػبكح رؾلس ػ٠ِ ٓغب٤ٓغ ٖٓ اُوا٣جٍٞٞٓبد 

polysomes  اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ اُ٘بهَ ٣ِٝؼتtRNA  َكٝها اٍب٤ٍب ك٢ ػ٤ِٔخ اُزوعٔخ ؽ٤ش ٣وّٞ ث٘و

 عي٣ئبد الاؽٔبع الا٤٘٤ٓخ ا٠ُ اُوا٣جٍٞٞٓبد.

ٛٞ ػجبهح ػٖ ؽبٓغ ١ٝٞٗ ها٣جٞى١ اؽبك١ اُشو٣ؾ اُن١ ٣٘ط١ٞ ػ٠ِ ٗلَٚ ٢ٌُ  tRNAإ ؽبٓغ   

بػل١ ثٞاٍطخ هٝاثؾ ٤ٛلهٝع٤٘٤خ ٝػبكح ٣ٌٕٞ أُ٘بؽن اُز٢ ك٤ٜب رزٌٖٔ اُوٞاػل اُ٘زوٝع٤٘٤خ ٖٓ اُزٌبَٓ اُو

 ثأٗٚ ٣شجٚ ٝههخ اُجو٤ٍْ صلاص٤خ اُلظٞص ًٔب ك٢ اُشٌَ اُزب٢ُ  tRNAٓب٣وٍْ 

أُٞعٞكح ك٢ عي٣ئخ  20ٌَُ ؽبٓغ ٖٓ الاؽٔبع الا٤٘٤ٓخ اٍ ٣ٝtRNAٞعل ػ٠ِ الاهَ عي٣ئخ ٝاؽلح ٖٓ  

اُز٢ رؾَٔ كٍٞلبد ؽ٤ِوخ ك٢ أُٞػغ اُجوٝر٤ٖ إ الاؽٔبع الا٤٘٤ٓخ اُ٘بهِخ ػبكح ٓبرورجؾ ا٠ُ اُٜ٘ب٣خ 
-

3 

اُز٢ ٢ٛ ٓغٔٞػخ ٖٓ  ٢ٛٝanti –codon رؾز١ٞ ػ٠ِ أُوبثَ اُشلو١  tRNAآب اُٜ٘ب٣خ اُضب٤ٗخ ٖٓ 

اُن١   tRNAػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ اُؾبٓغ اُ٘بهَ mRNAصلاس هٞاػل ٤ًِٞ٤ٗٞر٤ل٣خ أُٞعٞكح ػ٠ِ عي٣ئخ 

اَُإاٍ ٤ًق ٣ٌٖٔ ُِؾبٓغ الا٢٘٤ٓ  ٝالإ ٣CUUورجؾ ثبُٔوبثَ  ٣GAAؾز١ٞ ػ٠ِ أُوبثَ اُشلو١ 

 اُظؾ٤ؾخ ؟  tRNAاُظؾ٤ؼ إ ٣ورجؾ ثغي٣ئخ 

 

  -اُغٞاة:

ًٝٔب ٣لفَ أُلزبػ ك٢ اُولَ  tRNA synthataseٛنا اُؼَٔ ٣وّٞ ثٚ اٗي٣ْ ٓ٘شؾ ُلاؽٔبع الا٤٘٤ٓخ ٠َٔ٣ 

ٝٛنٙ  tRNAئخ كبٕ ًَ اٗي٣ْ ُٚ ٌٓبٕ رؼو٣ق ٣زؼوف ػ٤ِٚ اُؾبٓغ الا٢٘٤ٓ اُن١ ٍٞف ٣ورجؾ ثغي٣

كإٔ   tRNA+ amino acidًِٝٔب ٣زٌٕٞ ٓؼول ٖٓ  ATPاُؼ٤ِٔخ رؾزبط ا٠ُ ؽبهخ ٣زْ ري٣ٝلٛب ػٖ ؽو٣ن 

 ٛنا أُؼول ٍٞف ٣زؾوى ا٠ُ اُوا٣جٍٞٞٓبد اُز٢ ػ٘لٛب رؾلس ػ٤ِٔخ ث٘بء اُجوٝر٤ٖ .
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  Protein synthesisثُبء انجطورٍُ 

 -اُجوٝر٤ٖ رزْ ثضلاس فطٞاد ٢ٛ : إ ػ٤ِٔخ ث٘بء

   chain initiationثلا٣خ ر٣ٌٖٞ اََُِِخ اُججز٤ل٣خ -1

  chain elongationاٍزطبُخ اََُِِخ اُججز٤ل٣خ -2

 chain terminationاٗزٜبء اٝ كظَ اََُِِخ اُججز٤ل٣خ -3
 

  Chain initiationاثزساء انسهسهخ انججزُسَخ -1

٣زغياء اُوا٣جٍّٞٞ اٌُبَٓ ا٠ُ ٤٘٣ٌٞٓٚ اُظـ٤و ٝاٌُج٤و صْ ٣ورجؾ ثبٌُٕٔٞ رجلأ ػ٤ِٔخ ث٘بء اُجوٝر٤ٖ ثبٕ 

لا٣ِجش إ ٣ورجؾ ثٚ ك٢   initiation complexٌٓٞٗب ٓؼول اٗشبء  mRNAاُوا٣ج٢ٍٔٞ الاطـو شو٣ؾ

٠َٔ٣ اُؾبٓغ الا٢٘٤ٓ اُ٘بهَ  tRNAعيئ ٓؼ٤ٖ ٖٓ اٍ mRNAٓٞػغ اُشلوح الا٠ُٝ ػ٠ِ شو٣ؾ 

ٓشؾٕٞ ثؾبٓؼٚ الا٢٘٤ٓ ٝٛ٘ب رغله الاشبهح ا٠ُ إ ث٘بء اُجوٝر٤٘بد ع٤ٔؼب  initiator tRNAاُجبكئ 

 tRNA)ٓوًت ثبكئ ُلاص٤ِٖ( ٝٓب إ ٣ورجؾ اٍ  ٣methionineجلأثٞؽلح اُؾبٓغ الا٢٘٤ٓ أُض٤ٗٞ٤ٖ

ؽز٠ ٣ورجؾ أُؼول اُوا٣ج٢ٍٓٞٞ اُظـ٤و  AUG codonأُؾز١ٞ ػ٠ِ ا٤ُٔض٤ٗٞ٤ٖ ثٔٞػغ اُشلوح الا٠ُٝ 

ج٢ٍٓٞٞ اٌُج٤و ٌٓٞٗب اُوا٣جٍّٞٞ اٌُبَٓ اُلؼبٍ ٝرإك١ ٛنٙ أُوؽِخ الاثزلائ٤خ ػٖ اٍزوواه ثبٌُٕٔٞ اُوا٣
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ٝٛنا أُٞػغ ٓٞاعٚ رٔبٓب ُِشلوح   P siteأُشؾٕٞ ثٞؽلح اُؾبٓغ الا٢٘٤ٓ أُض٤ٗٞ٤ٖ ك٢  tRNAاٍ

ظؾ٤ؾخ اُقبص ثبُؾبٓغ الا٢٘٤ٓ الاٍٝ ٌٝٛنا رجلأ اُزوعٔخ ٖٓ اُ٘وطخ اُ  mRNAالا٠ُٝ ػ٠ِ شو٣ؾ اٍ

ٝهل ثبٕ ٝاػؾب إ روعٔخ اُشلواد رزْ ثبلارغبٙ   mRNAػ٠ِ شو٣ؾ 
-

3-
-

أ١ ٖٓ ؽوف اََُِِخ اُن١  5

ٖٓ اٌَُو اُوا٣جٞى١ ٗؾٞ اُطوف الافو اُن١ ٣ورجؾ  5-٣ورجؾ ثٔغٔٞػخ كٍٞلبد ؽ٤ِوخ ك٢ أُٞػغ 

 ثلٍٞلبد ؽ٤ِوخ صلاص٤خ أُٞػغ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Elongationُسَخ اسزطبنخ انسهسهخ انججز-1

ٗؾٞ  tRNAٝك٢ أُوؽِخ اُضب٤ٗخ ٝاُز٢ ر٠َٔ كٝهح الاٍزطبُخ ٣زؾوى عيئ افو ٓشؾٕٞ ٖٓ ُؾبٓغ اُ٘بهَ 

صْ ٣ورجؾ ٓغ ٓؼول اُوا٣جٍّٞٞ  A siteٓٞػغ اهرجبؽ ٓغبٝه ػ٠ِ إٌُٔٞ اُوا٣ج٢ٍٓٞٞ الاًجو ٣طِن ػ٤ِٚ 

 Antiإ ٣ورجؾ ثٔوبثِٚ اُشلو١  Aٝاُن١ ٣ٌٕٞ ثبُٔٞػغ tRNAثبُطو٣وخ ٗلَٜب ثؾ٤ش رز٤ؼ ُِغيئ 

codon CAU  ثوٝاثؾ ٤ٛلهٝع٤٘٤خ ٓغ اُشلوح اُضب٤ٗخ ػ٠ِ شو٣ؾmRNA  ٢ٛٝGUA  َٝثنُي ٣ٌٕٞ ٗبه

ٝك٢ ٛنٙ الاص٘بء رزٌٕٞ اٍٝ هاثطخ ثجز٤ل٣خ ثٞعٞك  Aك٢ أُٞػغ Valineٝؽلح اُؾبٓغ الا٢٘٤ٓ اُلب٤ُٖ  

 . methionine= valineثؾ أُض٤ٗٞ٤ٖ ٓغ اُلب٤ُٖ )الاٗي٣ٔبد اُ٘بهِخ( ٣و  Peptide transferaseاٗي٣ْ 

ٝك٢ اُقطٞح اُزب٤ُخ ٝاُز٢ ر٠َٔ ثقطٞح الاٗزوبٍ ٣زؾوى اُوا٣جٍّٞٞ ٗؾٞ ٓٞػغ اُشلوح اُزب٤ُخ ػ٠ِ شو٣ؾ 

mRNA  ٝك٢ اُٞهذ مارٚ ٣٘زوَ اُؾبٓغ الا٢٘٤ٓ أُشؾٕٞ ثض٘بئ٢ اُججز٤ل ك٢ أُٞػغA ا٠ُ أُٞػغP 
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ؿوا ٝمُي لاٍزوجبٍ عيئ ؽبٓغ ١ٝٞٗ ٗبهَ ٓشؾٕٞ ثؾبٓغ ا٢٘٤ٓ شب Aاُشبؿو ًٝنا ٣ظجؼ أُٞػغ 

 Phenyl alanine UUU عل٣ل ٣زٌبَٓ ثٔوبثِٚ اُشلو١ ٓغ اُشلوح اُغل٣لح اُضبُضخ ٢ٛٝ اُؾبٓغ الا٢٘٤ٓ 

. ٝثزٌواه ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ رزٌٕٞ اُوٝاثؾ اُججز٤ل٣خ ٝاؽلح كٞاؽلح ٝر٘ٔٞ  AAAٝاُن١ ٣زٌبَٓ هبػل٣ب ٓغ شلوح 

ز٤ل٣خ ػٖ ؽو٣ن اػبكبد ٓززبثؼخ لاؽٔبع ٗبهِخ ٓشؾٞٗخ ثلٝهٛب اُززبثغ اُشلو١ ػ٠ِ شو٣ؾ اََُِِخ اُجج

mRNA ٍٝأُؾلٝك ثلٝهٙ ثبُززبثغ اُوبػل١ اُ٘برظ ٖٓ اDNA . 
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  Chain terminationػًهُخ انفصم )اَفصبل انسهسهخ انججزُسَخ ( -3

 

٢ ٛنٙ اُقطٞح ٣زْ اٗٚء اََُِِخ اُججز٤ل٣خ ٝاٗلظبُٜب ػٖ اُوا٣جٍّٞٞ ؽ٤ش رزؼٖٔ اٍزقلاّ اؽل شلواد ٝك   

   ,UGA ,UAGٝشلواد اُزٞهق ٛنٙ ٢ٛ  ٢ٛmRNA صلاصخ ٓٞعٞكح ػ٠ِ شو٣ؾ stop codonاُزٞهق 

UAA  .  كِٞ كوػ٘ب اٗٚ رْ اٍزقلاّ شلوح اُزٞهقUGA  ٣زٌٕٞ ُل٣٘ب ػبَٓ كظَ ٠َٔ٣release factor 

ٖٓ اُوا٣جٍّٞٞ ٝػبَٓ اُلظَ ٛنا ٣ؼَٔ ػ٠ِ اُزؾَِ أُبئ٢ ُِواثطخ أُٞعٞكح اُز٢  Aٓٞعٞك ثبُٔٞػغ 

صْ ثؼل مُي رزؾوى اََُِِخ اُججز٤ل٣خ ا٠ُ اَُب٣زٞثلاىّ  mRNAروثؾ ػل٣ل اُججز٤ل ٝاُؾبٓغ اُ٘بهَ ٝشو٣ؾ 

مُي لاػبكح اُلٝهح ٖٓ عل٣ل ٓوح ٝلا٣ِجش إ ٣ؼٞك اُوا٣جٍّٞٞ اُط٤ِن ُز٣ٌٖٞ ٤ٌٗٞٓٚ اُظـ٤و ٝاٌُج٤و ٝ

 افوٟ ٌٝٛنا .
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 ثسى الله انطحًٍ انطحُى

 11/11/1111( انثلاثبء 6يحبضطح )

 

  Applications of molecular biologyرطجُقبد انجبَهىجٍ انجعَئٍ 

 

اُجب٣ِٞع٢ اُغي٣ئ٢ ُٝول اظٜود ٛنٙ أُؼوكخ اُؼ٤ِٔخ اُغل٣لح ُول شٜل اُووٕ اُؼشو٣ٖ صٞهح ك٢ ٓؼِٞٓبر٘ب ػٖ 

 اًضو ٖٓ أ١ ٝهذ ٓؼ٠ ثبٕ طٞه اُؾ٤بح ػ٠ِ ٝعٚ اٌُوح الاهػ٤خ ٢ٛ ٓورجطخ ثؼؼٜب ثجؼغ.

ُقيٕ ٝٗوَ أُؼِٞٓبد اُٞهاص٤خ ٝإ ًَ ًبئٖ ؽ٢ ٣َزقلّ   DNA  ٝRNAإ ًَ ًبئٖ ؽ٢ ٣وّٞ ثبٍزقلاّ 

 ٝث٘بء اُجوٝر٤٘بد.ٗلٌ اُشلوح اُٞهاص٤خ ُـوع رق٤ِن 

ٝٓغ رولّ ٓؼوكز٘ب ك٢ ػِْ اُٞهاصخ اػؾ٠ اُؼِٔبء ٣زَبُٕٞ ػٖ آٌب٤ٗخ اُزلاػت ثبُٔبكح اُٞهاص٤خ ًٝنُي ثؼ٤ِٔخ 

 -اُزؼج٤و اُغ٢٘٤ . ُول ثلا اُؼِٔبء ثبلاٍزلَبه ٝؽوػ اٌُض٤و ٖٓ الاٍئِخ ٜٓ٘ب:

ؼجو ػٖ ٗلَٚ ثبُٔؼ٤ق ٣َٛ ثبلآٌبٕ ٗوَ ع٤ٖ ٖٓ ًبئٖ ؽ٢ ا٠ُ افو؟ ٖٝٓ صْ عؼَ ٛنا اُغ٤ٖ  -1

 اُغل٣ل؟

 َٛ ثبلآٌبٕ كٓظ ع٤٘٤ٖ ك٢ ع٤ٖ ٝاؽل؟ -2

 ُلاَٗبٕ ك٢ ٍج٤َ اُزؼوف ػ٤ِٚ ؟ DNAَٛ ثبلآٌبٕ اٍزقلاّ فظٞط٤خ اٍ  -3

 َٛ ثبلآٌبٕ ر٘ظ٤ْ ػ٤ِٔخ اُزؼج٤و اُغ٢٘٤؟ -4

 رؼط٤٘ب ثؼغ أُؼِٞٓبد ػٖ ػ٤ِٔخ اُزطٞه؟  DNAَٛ إ اُزـ٤واد ك٢ عي٣ئخ اٍ -5

 صْ رؾل٣ل اُطلواد اُز٢ هل رإك١ ا٠ُ ؽلٝس آواع ٓؼ٤٘خ؟ ٠DNA عي٣ئخ اٍَٛ ثبلآٌبٕ اُ٘ظو اُ -6

 ؟ DNAَٛ ثبلآٌبٕ اُزؼوف ػ٠ِ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ػ٠ِ اٍبً رؼبهت عي٣ئبد اٍ  -7

 ؟ َٛ ثبلآٌبٕ رـ٤٤و اُزو٤ًت اُغ٢٘٤ ٌُِبئٖ اُؾ٢ ثطو٣وخ رغؼِٚ ٓل٤ل ُِجشو٣خ -8

 

إ ٛنا   DNAك اُطوم اُلاىٓخ ُِزلاػت ثغي٣ئخ اٍهجَ الاعبثخ ػَ ٛنٙ الاٍئِخ كبٗٚ ٖٓ اُؼوٝه١ ا٣غب

رؾلس ُٜب ػ٤ِٔخ رلاػت ٝرـ٤٤واد ًض٤وح ثظٞهح َٓزٔوح  DNAاُشئ هل ر٘ج٤ٖ اٗٚ ٍَٜ َٗج٤ب لإ عي٣ئخ اٍ

رَزَ٘ـ صْ روطغ صْ ٣ؼبك هثطٜب ٓوح رِٞ افوٟ ثبُقلا٣ب اُؾ٤خ .إ الاكٝاد  DNAك٢ اُطج٤ؼخ. كغي٣ئخ اٍ

 ٢ٛDNA الاٗي٣ٔبد ٝػ٤ِٚ كبٕ اُزو٤٘بد اُز٢ رَزقلّ ك٤ٜب عي٣ئخ اٍ  DNAئخ اٍاُطج٤ؼ٤خ ك٢ اُزلاػت ثغي٣

رَزقلّ ٛنٙ الاٗي٣ٔبد اُز٢ رٌٖٔ اُجبؽضٕٞ ٖٓ اُزؼوف ػ٤ِٜب ٖٝٓ صْ كظِٜب اٝ ػيُٜب ٝاٍزقلآٜب ك٢ 

  DNAأُقزجو .اْٗ اْٛ رطج٤وبد اُجب٣ِٞع٢ اُغي٣ئ٢ ٢ٛ ػ٤ِٔخ روه٤غ اٝ ر٤ُٞق اٝ رٜغ٤ٖ عي٣ئخ اٍ

Recombinant DNA technology (rDNA) . إ ظٜٞه ٛنا اُؼِْ اٝ ٛنٙ اُزو٤٘خ ا٠ُ اُٞعٞك هل رؾون

ٝمُي ثؼل إ رْ اًزشبف الاكٝاد اُز٢ رَزقلّ ك٢ ٛنٙ اُزو٤٘خ . ٝاْٛ ٛنٙ الاكٝاد ٢ٛ الاٗي٣ٔبد ٖٝٓ اْٛ ٛنٙ 

ُٔؾلكح ٝؿبُجب ٓبٗووأ ثبٕ ٢ٛ الاٗي٣ٔبد اُوبؽؼخ اٝ ا  DNAالاٗي٣ٔبد اُز٢ اكد ا٠ُ ظٜٞه رو٤٘خ روه٤غ اٍ

 ؟ اُوبؽؼخ الاٗي٣ٔبد ٢ٛ كٔباًزشبف الاٗي٣ٔبد اُوبؽؼخ ٛٞ اُن١ عؼَ ػِْ اُٜ٘لٍخ اُٞهاص٤خ ٌٓٔ٘٘ب 

  Restriction enzymesالاٗي٣ٔبد أُؾلكح اٝ اُوبؽؼخ  -1

2- Restriction endonucleases  
 

 Cohen   ٝBoyerهبّ اُجبؽضبٕ 1973ٝك٢ ٍ٘خ  1962ٛنٙ الاٗي٣ٔبد اٍٝ ٓب اًزشلذ ك٢ اُجٌزو٣ب ػبّ 

ٛنٙ الاٗي٣ٔبد ٓٞعٞكح ك٢ اُجٌزو٣ب ك٢   DNAُوطغ اٍ cut and pasteثبًزشبف رو٤٘خ اُوطغ ٝاُِظن 

الاطَ ٝػبكح كبٕ اُلب٣وٍٝبد رؼزجو اُجٌزو٣ب ػ٤لٜب أُلؼَ ٝػ٠ِ ٛنا الاٍبً كبٕ اُجٌزو٣ب ؽٞهد ٤ٍِٝخ 
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بد ا٠ُ ٢ٔ٣ ٛنا اُ٘ظبّ ٌٖٓ اُجٌزو٣ب ٖٓ روط٤غ اُلب٣وٍُِٝلكبع ػٖ ٗلَٜب ٝٛنٙ ا٤ٍُِٞخ ٢ٛ ٗظبّ هطغ اٗي

اُقبص   DNAاُزبص٤و ٝٛنٙ الاٗي٣ٔبد رَزط٤غ إ رزؼوف ػ٠ِ اٍهطغ طـ٤وح ثؾ٤ش ٣ظجؼ ػل٣ْ 

 ثبُجٌزو٣ب ٖٝٓ صْ لارٜبعٔٚ.

إ اًزشبف ٛنٙ الاٗي٣ٔبد اكٟ ك٢ اُٞاهغ ا٠ُ ظٜٞه ػِْ اُٜ٘لٍخ اُٞهاص٤خ ٝمُي لإ ٛنٙ الاٗي٣ٔبد ٢ٛ 

ٝك٢ اَُبثن ًبٕ اُجبؽضٕٞ  DNAآٌب٤ٗخ اُؼَٔ ٓغ هطغ طـ٤وح ٝٓؾلكح ٖٓ اٍز٢ عؼِذ ٝلاٍٝ ٓوح اُ

٣زؼبِٕٓٞ ٓغ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد ٢ٛٝ عي٣ئبد ػٔلاهخ  ٣ظؼت اُزلبػَ ٓؼٜب ٌُٖٝ رٞكو الاٗي٣ٔبد اُوبؽؼخ 

 ٣ؼزجو ٛٞ أَُإٍٝ ػٖ اؽلاس صٞهح ك٢ ػِْ اُجب٣ِٞع٢ اُغي٣ئ٢ .
  

 بطؼخ اَىاع الاَعًَبد انق-1

Nuclease  َُ ٣ٝوظل ثٚ اٗي٣ْ ٣وطغ اُوٝاثؾ اُلٍٞلٞاٍزو٣خ اُز٢ رٌٕٞ اُؼٔٞك اُلوو١DNA  . 

1-Endonuclease  

 )٤ٌُ ٖٓ اُجلا٣خ ٌُٖ ٖٓ اٍُٞؾ(. DNAك٢ كافَ اُغي٣ئ اٍ  DNAٛٞ ػجبهح ػٖ اٗي٣ْ ٣وطغ اٍ 

1-Exonucleases  

 اُٜ٘ب٣خ اُؾوح اٝ اُط٤ِوخ ٖٓ اُجلا٣خ ٣َٝزٔو ُِلافَ. ٛٞ الاٗي٣ْ اُن١ ٣وّٞ ثوطغ اُوٝاثؾ اُلٍٞلٞاٍزو٣خ ك٢
 

 صفبد الاَعًَبد انقبطؼخ 

 اُـو٣ت . DNAًٔب مًوٗب ٍبثوب إ الاٗي٣ٔبد اُوبؽؼخ اًزشلن لاٍٝ ٓوح ٖٓ فلاٍ ٓولهرٜب ػ٠ِ روط٤غ اٍ

 Self-DNAأُٞعٞك ثظٞهح ؽج٤ؼ٤خ ك٢ اُقلا٣ب  DNAاٍ روط٤غ أ١ إ الاٗي٣ٔبد اُوبؽؼخ ُٜب اُولهح ػ٠ِ

 اُـو٣ت .  DNAٝاٍ

 الاَعًَبد انقبطؼخ 

٢ٛ ػجبهح ػٖ ثوٝر٤٘بد ُٜب اُولهح ػ٠ِ اُزؼوف ػ٠ِ رَََِ ٓؾلك ٖٓ اُوٞاػل ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ل٣خ ٖٝٓ صْ روّٞ 

ك٢ أٌُبٕ أُؾلك . ٛنٙ الاٗي٣ٔبد ػبكح رزؼوف ػ٠ِ رؼبهجبد ٖٓ اُوٞاػل ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ل٣خ  DNAثوطغ اٍ

ٝػبكح ٣ٌٕٞ رَََِ اُوٞاػل  8ؼٜب ا٣ؼب رٜبعْ اُزؼبهجبد اُز٢ ؽُٜٞب ٝثؼ 6اٝ   4اُز٢ هل رٌٕٞ 

 ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ل٣خ اُن١ ٣زْ اُزؼوف ػ٤ِٚ ٛٞ ٓزٔبصلا ك٢ ًلا الارغب٤ٖٛ .

 

 اَىاع انقطغ فٍ الاَعًَبد انقبطؼخ

1-Eco R1  ُٕٞٞثٌزو٣ب اُو 

 -:ٛنا الاٗي٣ْ ٣زؼوف ػ٠ِ اُزَََِ اٝ اُزؼبهت ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ل١ الار٢

 هطغ                                                                                                                     

 

AATTC+  G                          
-

…..GAATTC…..3
-

5 

 G+  CTTAA                           
-

…..CTTAAG…..5
-

3 

 

 هطغ                                                                                                           

  اُوطغ ٣وغ كائٔب ث٤ٖ اٌُٞا٤ٖٗ ٝالاك٤ٖٗ .

رؾز١ٞ ػ٠ِ ٜٗب٣بد اؽبك٣خ اُشو٣ؾ ٛنٙ اُٜ٘ب٣بد   Fragmentsٝثبٍزقلاّ ٛنا الاٗي٣ْ ٗؾظَ ػ٠ِ هطغ 

اُٜ٘ب٣بد اُلاطوخ  . ٗظوا ُٔولهرٜب ػ٠ِ الاهرجبؽ ا٠ُ  stick endsالاؽبك٣خ اُشو٣ؾ ٣طِن ػ٤ِٜب اططلاػ 
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ٓ٘طوخ اؽبك٣خ اُشو٣ؾ ٌِٓٔخ ُٜب ٝػ٠ِ ٛنا الاٍبً كبٕ ٛنٙ اُٜ٘ب٣بد اُلاطوخ لاؽل اُوطغ ٣ٌٖٔ إ رزٌبَٓ 

ثٔبك٢ مُي رِي اُز٢ رؼٞك ا٠ُ ًبئ٘بد ؽ٤خ ٓقزِلخ ٝاُز٢ رٔزِي  DNAهبػل٣ب ٓغ أ١ هطؼخ افوٟ ٖٓ اٍ

 ُٜب. رَََِ هبػل١ ٌَٓٔ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2-Eco Rv   

ٛنا الاٗي٣ْ ٣وطغ ثشٌَ ٜٗب٣بد ؽبكح  Eco Rvٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُوطغ روّٞ ثٚ ثؼغ الاٗي٣ٔبد اُوبؽؼخ ٓضَ 

 -ػ٘ل الاك٤ٖٗ ٝاُض٤ب٤ٖٓ ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ ثبُشٌَ :
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     هطغ                                                                                                               
  

  

ATC+ TAG                          
-

TC…..3TA…..GA
-

5 

  TAG+A CT                          
-

AG…..5AT…..CT
-

3 
 

               هطغ                                                                                          

اُوطغ الاػ٠ٔ اٝ اُٜ٘ب٣بد  blunt endsاٝ   blunt cutٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُوطغ اٝ ٓب٣طِن ػ٤ِٚ اططلاػ 

ٝػ٠ِ اُؼٌٌ ٖٓ الاٗي٣ٔبد اُز٢ رإك١ ا٠ُ اُؾظٍٞ ػ٠ِ . ٛنا الاٗي٣ْ ٣َزقوط ٖٓ ثٌزو٣ب اُوُٕٞٞ اُؼ٤ٔبء 

إ ٛنٙ اُٜ٘ب٣بد ٣ٌٖٔ هثطٜب ثبٍزقلاّ ٜٗب٣بد لاطوخ كلا ٣شزوؽ رٞكو رٞاكن اٝ رٌبَٓ هبػل١ ثؾ٤ش 

 DNAالاٗي٣ٔبد اُواثطخ اٝ اُلاطوخ ٝاُز٢ ٍٞف ٗزطوم ُٜب ك٤ٔب ثؼل ٝر٠َٔ الاٗي٣ٔبد اُوبؽؼخ 

scissors ٍٓوظبد اDNA . 

 

   DNA polymeraseيجًىػخ اَعًَبد ثهًطح ال-1

ب روّٞ ثج٘بء شو٣ؾ عل٣ل ًٔ DNAٛنٙ أُغٔٞػخ ٖٓ الاٗي٣ٔبد ٢ٛ ػجبهح ػٖ اٗي٣ٔبد روّٞ ثبٍزَ٘بؿ اٍ

 DNA Replicatorsٝر٠َٔ ا٣ؼب ثبٍ old strandٓ٘لوك اُن١ ٛٞ ٌَٓٔ رٔبٓب ُِشو٣ؾ الاّ اٝ اُول٣ْ 

 -٢ٌُٝ ٣وّٞ ٛنا الاٗي٣ْ ثؼِٔٚ كبٗٚ ٖٓ اُؼوٝه١ رٞكو ش٤ئ٤ٖ ٛٔب: DNAٌٓوهح َُ

 Templates strandاُوبُت -1

 Primersاُجبكئبد -2

ٝٛنٙ اُوطؼخ رزٌبَٓ هبػل٣ب ٓغ اُوبُت الاّ الاط٢ِ ثطو٣وخ  DNAٖ اٍاُجبكئبد ٢ٛ ػجبهح ػٖ هطؼخ ٓ

 DNAثؾ٤ش إ اُٜ٘ب٣خ ُِجبكئ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ كٍٞلبد صلاص٤خ ؽ٤ِوخ ٢ٛ كائٔب ٓزٞكوح ً٘وطخ ثلا٣خ َُ

  -اُغل٣ل ٛٞ ٓٞػؼ ثبُشٌَ أُجَؾ اُزب٢ُ :

 اُجبكئ                                                                                                                       

 

3
-
_______________ 5

-
 

Templates strand   

Incoming deoxy nucleotide                                     
 

خ ٓغ اُٜ٘ب٣خ اُز٢ اُغل٣لح ٍٞف رورجؾ ثبُجبكئ ثٞاٍطخ هٝاثؾ كٍٞلٞ اٍزو٣ DNAإ اُوبػلح اُغي٣ئ٤خ َُ

رؾز١ٞ ػ٠ِ كٍٞلبد صلاص٤خ ؽ٤ِوخ ك٢ أُوًت اُجبكئ ٢ٛٝ ٌِٓٔخ ُِوبػلح أُٞعٞكح ػ٠ِ اُشو٣ؾ الاط٢ِ 

 ٝرَزٔو ػ٤ِٔخ اُج٘بء ثبػبكخ هٞاػل عل٣لح ا٠ُ أُوًت اُجبكئ.

لإ  هل رْ اٍزقلاطٚ ٝر٘و٤زٚ ٖٓ اُؼل٣ل ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٝٛنا الآو ؽج٤ؼ٢ DNAإ اٗي٣ْ ثِٔوح اٍ

. ٝؿبُجب ٓب٣طِن ػجبهح  اُقبص ثٜب DNAع٤ٔغ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ رَزقلّ ٛنا الاٗي٣ْ ٝمُي ُزٌواه اٍ

Replicator ٍأٌُوه ػ٠ِ اٗي٣ْ ثِٔوح اDNA َُ ٝمُي لإ ػ٤ِٔخ الاٍزَ٘بؿ اُله٤ن ٝأُؼجٞؽDNA 

إ اٗي٣ْ ثِٔوح ٛٞ ٝاؽل ٖٓ اْٛ اُٞظبئق اُوئ٤َ٤خ لا١ ًبئٖ ؽ٢ ٣غت إ ٣وّٞ ثٜب فلاٍ ؽ٤برٚ ًٔب 

٣وّٞ ٤ٌُ كوؾ ثج٘بء اُوٞاػل ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ل٣خ أُٞعٞكح ك٢ اُقلا٣ب اُؾ٤خ ثَ ا٣ؼب ٣وّٞ ثؼ٤ِٔخ رله٤ن  DNAاٍ

Proof reading . ٣ٝلهن اُوٞاػل اُغل٣لح ُـوع اُزبًل ٝاُلهخ 
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ٝاُن١ ٛٞ  اُقبص ثٜب DNAإ ع٤ٔغ اُجٌزو٣ب ٝاٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُواه٤خ ٝاُلب٣وٍٝبد ُٜب اٗي٣ْ ثِٔوح اٍ

اٜٗب رؼَٔ ث٘لٌ اُطو٣وخ ًٝنُي ٣شجٚ اؽلٛٔب  DNAٝرٔزبى اٗي٣ٔبد ثِٔوح اٍ DNAٓشٜٞه ك٢ عي٣ئخ اٍ

ك٢ اٗظٔخ  DNAؿبُجب ٓب٣وٕٞٓٞ ثلهاٍخ رٌواه اٍالافو ٝػ٤ِٚ كبٕ اُجبؽضٕٞ ك٢ ٓغبٍ اُجب٣ِٞع٢ اُغي٣ئ٢ 

اٍبد اُز٢ اعو٣ذ ػ٠ِ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ثب٣ِٞع٤خ ث٤َطخ ٓضَ فلا٣ب ثٌزو٣خ اٝكب٣وٍٝبد ؽ٤ٞا٤ٗخ ٖٝٓ ٛنٙ اُله

ٝٛ٘بى ٓغٔٞػخ ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ  DNAاُج٤َطخ صْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ اُؼل٣ل ٖٓ اُؾوبئن ؽٍٞ اٗي٣ْ ثِٔوح اٍ

اُؼبئل ُٜب مٝ ا٤ٔٛخ هظٟٞ ٖٓ ٓواًي الاثؾبس الا ٢ٛٝ اُجٌزو٣ب اُز٢  DNAاُز٢ اطجؼ اٗي٣ْ ثِٔوح اٍ

جٌزو٣ب اُؾواه٣خ . رؼ٤ش ك٢ ا٤ُ٘بث٤غ اُؾبهح ٝهل ٝعل إ اٗي٣ْ اُ   ٣Thermus aquticusطِن ػ٤ِٜب اٍْ 

ّ ٝك٢ اُٞهذ اُؾبػو رْ  95أَُزقِض ٖٓ ٛنٙ اُجٌزو٣ب ٣زؾَٔ كهعخ ؽواهح رظَ ا٠ُ  DNAثِٔوح اٍ

ثبٍزقلاّ رلبػَ ٣طِن ػ٤ِٚ رلبػَ  DNAاٍزقلاّ ٛنا الاٗي٣ْ أُزؾَٔ ُِؾواهح ٖٓ اٍزَ٘بؿ هطغ ٖٓ اٍ

ٝاُن١ ٣ؾزبط ا٠ُ اعواء ػ٤ِٔخ  Polymerase chain reaction (PCR)أُزؼبهت  اُجِٔوح أُزَََِ اٝ

 . DNAرَق٤ٖ ٓزٌوه ُٔي٣ظ الاٗي٣ْ ٝاٍ
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 ثسى الله انطحًٍ انطحُى

 18/11/1111( انثلاثبء 7يحبضطح )

 

   RNA polymeraseيجًىػخ اَعًَبد ثهًطح ال-3

 

٣ٝوّٞ  DNAٛٞ ػجبهح ػٖ اٗي٣ْ ٣وّٞ ثوواءح اُزَََِ اُوبػل١ ك٢ عي٣ئخ اٍ RNAإ اٗي٣ْ ثِٔوح اٍ  

  ٣DNAؾزبط ا٠ُ رَََِ فبص ٖٓ اُوٞاػل ػ٠ِ هبُت اٍ RNAرق٤ِن عي٣ئخ ٌِٓٔخ . RNAثزق٤ِن عي٣ئخ 

لا٣ؾزبط  RNAؽ٤ش اٗٚ ٣ؼط٢ اشبهح ُجلء ػ٤ِٔخ الاٍزَ٘بؿ الا إ ٗي٣ْ ثِٔوح اٍ ٠َٔ٣Promoter أُ٘شؾ 

رْ ر٘و٤زٚ ٝاُؾظٍٞ ػ٤ِٚ ٖٓ اُؼل٣ل ٖٓ  RNAًٝٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ اٗي٣ْ ثِٔوح اٍ Primersئبد ا٠ُ ثبك

 اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٗظوا لإ ع٤ٔغ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٣غت ػ٤ِٜب إ رَزَ٘ـ ع٤٘برٜب.

 

  DNA Ligasesالاَعًَبد انلاصقخ او انلاحًخ -4

 

 DNAاٍكٍٞلٞ اٍزو٣خ عل٣لح .إ هطغ ٣ٍٞخ ثز٣ٌٖٞ هٝاثؾ  DNAٛنٙ الاٗي٣ٔبد روثؾ هطغ ٖٓ اٍ    

Fragments  اُ٘برغخ ٖٓ اٍزقلاّ الاٗي٣ٔبد اُوبؽؼخ ثبلآٌبٕ ٝػؼٜب ٣ٍٞخ ٖٓ عل٣ل ثبٍزقلاّ الاٗي٣ٔبد

٤ًِٞ٤ُِ٘ٞر٤لاد ًٝٔب ٓزٞهغ كبٕ  -5ٝ -3اُلاطوخ  اٝ اُلاؽٔخ ٝاُز٢ رٌٕٞ هٝاثؾ كٍٞلٞ اٍزو٣خ ث٤ٖ اُٜ٘ب٣بد 

ٌبٕ هثطٜب لا١ ٜٗب٣خ ػ٤ٔبء افوٟ كٕٝ اػزجبه ُِزَََِ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ل١ ثبلآ  DNAاُٜ٘ب٣بد اُؼ٤ٔبء َُ

 ُِغي٣ئزٖ اُز٢ ٣زْ هثطٜٔب.

 اُ٘برغخ ٖٓ ثٌزو٣ب Tailsآب اُوطغ اُ٘برغخ ٖٓ الاٗي٣ٔبد اُوبؽؼخ ٝاُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٜٗب٣بد لاطوخ اٝ م٣ٍٞ 

Eco R1 ٜ٘ب٣بد  وطغ ماد اُثبُٔوبهٗخ ثِ رٌٕٞ اًضو ًلبءح ُؾلٝس رٜغ٤ٖ ث٤ٖ ٛنٙ اُٜ٘ب٣بد اُلاطوخ ثَُٜٞخ

رِؼت اُلٝه اُؾبٍْ ك٢ ػ٤ِٔخ ًِٞٗخ  DNAإ الاٗي٣ٔبد اُوبؽؼخ ٓغ الاٗي٣ٔبد اُلاطوخ َُاُؼ٤ٔبء 

 DNAٝثبَُ٘جخ ُِشقض أُزقظض ك٢ اُجب٣ُٞٞع٢ اُغي٣ئ٢ كبٕ ًِٞٗخ هطؼخ ٖٓ اٍ DNA Cloningاٍ

ٗبهَ افو صْ ٝػغ ٛنا اُ٘بهَ اٝ اُجلاى٤ٓل  اٝ Plasmidا٠ُ ثلاى٤ٓل  DNAرؼ٢٘ اػبكخ رِي اُوطؼخ ٖٓ اٍ

 DNAٓوح صب٤ٗخ ك٢ ف٤ِخ اُ٘جبد أُؼ٤ق ٖٝٓ اُطوم اَُِٜخ ٝأُؼٔٞٗخ ُزؾو٤ن مُي ٛٞ هثؾ هطغ اٍ

ٍٞف ٣ظجؼ  DNAثبُجلاى٤ٓل ٝاُز٢ رْ هطؼٜب ٓوح ٝاؽلح ٝث٘لٌ الاٗي٣ْ اُوبؽغ. إ اُغيء أُوطٞع ٖٓ اٍ

 DNAاُلاطن ثز٣ٌٖٞ هٝاثؾ كٍٞلٞاٍزو٣خ ث٤ٖ اٍ DNAّ اٗي٣ْ اٍٝمُي ػ٘لٓب ٣وٞعيء ٖٓ مُي اُجلاى٤ٓل 

  -اُؼبئل ُِجلاى٤ٓل ٣ٝٞػؼ أُقطؾ أُجَؾ الار٢: DNAٝاٍ
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 Reverse Transcriptaseيجًىػخ اَعًَبد الاسزُسبخ انؼكسٍ -5
  

ٝٛنٙ الاٗي٣ٔبد ًٔب ٣لاؽع ٖٓ أٍٜب ػبكح ٢ٛٝ ٖٓ الاٗي٣ٔبد أُٜٔخ علا ك٢ ػِْ اُجب٣ُٞٞع٢ اُغي٣ئ٢     

ٌِٓٔخ  DNAصْ ٗوّٞ ثزق٤ِن اٝث٘بء عي٣ئخ  RNAروّٞ ثوواءح اُزَََِ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ل١ ٖٓ عي٣ئخ اٍ

Complementary DNA ٣ٝوٓيُٜبcDNA  ٍُز٤ٔيٛب ػٖ اDNA  اُ٘برظ ٖٓ رٌواه الاػز٤بك١

٢ٛٝ رٜبعْ اُؾ٤ٞاٗبد ٝالاَٗبٕ  Retro virusesٛنٙ الاٗي٣ٔبد روّٞ ثزق٤ِوٜب كب٣وٍٝبد ر٠َٔ  DNAاٍ

ا٠ُ  RNAٌُٖٝ لارٜبعْ اُ٘جبد . ٛنٙ اُلب٣وٍٝبد رٔزبى ثٔولهرٜب ػ٠ِ رؾ٣َٞ ٤ٛئزٜب اُغ٤٘٤خ ٖٓ اٍ

 ٓب روّٞ ثبطبثخ ًبئٖ ؽ٢ .ٝمُي ػ٘ل DNAاٍ

إ اٗي٣ٔبد الاٍزَ٘بؿ اُؼ٢ٌَ هل ٌٓ٘ذ اُجبؽض٤ٖ ك٢ ٓغبٍ اُٜ٘لٍخ اُٞهاص٤خ ٖٓ رق٤ِن ع٤ٖ ك٢ هٍبُخ 

ٝٛنٙ أُولهح ٜٓٔخ علا ثبَُ٘جخ ُغ٤٘بد اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ؽو٤و٤خ اُ٘ٞاح  الا إ ٛنٙ اُغ٤٘بد رٌٕٞ  RNAاٍ

ًَٕٞ اُز٢ ٢ٛ الاعياء ؿ٤و اُشبكوح ُِغ٤ٖ ُٝنُي كبٕ ٓؤَخ ا٠ُ عي٣ئبد طـ٤وح ٓ٘لظِخ ثبلاٗيٕٝ ٝالا

ك٢ ٛنٙ اُغ٤٘بد هل ؽلصذ ُٚ ػ٤ِٔخ اىاُخ اٝ اُزقِض  ٖٓ الاٗيٕٝ ثؾ٤ش رجو٠ الاعياء اُشبكوح  mRNAاٍ

( DNAا٠ُ ع٤ٖ ) mRNAكوؾ ٝاُز٢ ر٠َٔ الإًَٞ . إ اٗي٣ْ الاٍزَ٘بؿ اُؼ٢ٌَ هبكه ػ٠ِ رؾ٣َٞ 

 ر٤ل٣خ اُز٢ روّٞ ثبُشلو ُِجوٝر٤٘بد.٣زٌٕٞ ٖٓ اُزََِلاد ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞ

 

 ؟ cDNAانسؤال الاٌ كُف  رحسس ػًهُخ الاسزُسبخ انؼكسٍ نجعَئخ 
 

 -انجىاة:

ٝأَُزقلّ ًوبُت ,رلٝه ؽٍٞ  mRNAٖٓ عي٣ئخ  cDNAإ اُغيء اُوئ٢َ٤ ُؼ٤ِٔخ الاٍزَ٘بؿ ُغي٣ئخ 

الاٗي٣ٔبد اُز٢ رَزقلّ ك٢ رق٤ِن  ٗوطخ اٍب٤ٍخ ٛٞ اٗي٣ْ الاٍزَ٘بؿ اُؼ٢ٌَ ٛنا الاٗي٣ْ ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢

ُجلء ػ٤ِٔخ اُزق٤ِن اٝ اُج٘بء ُٝؾَ ٛنا الاشٌبٍ كبٗ٘ب ٍٞف َٗزلبك ٖٓ  ٣Primerؾزبط ا٠ُ ثبكئ  DNAاٍ

صْ َٗزقلّ ٓوًت ثبكئ ٛنا أُوًت ٛٞ ػجبهح  mRNAأُٞعٞك ك٢ ٜٗب٣خ عي٣ئخ   poly d,a tailاُن٣َ 

أُٞعٞك ك٢   poly d(A)ٝثبُزب٢ُ ٣ؾلس الاهرجبؽ ٓغ  poly d(A)ٝٛٞ ٌَٓٔ هبػل٣ب َُ oligo d(T)ػٖ 

 mRNAَٓزقل٤ٖٓ اٍ  DNAصْ رجلا ػ٤ِٔخ رق٤ِن اٍ mRNAُِؾبٓغ اُوا٣جٞى١ اُوٍٍٞ  3-اُٜ٘ب٣خ 

ٗؾظَ ػ٠ِ   mRNAاػزٔبكا ػ٠ِ هبُت  ًوبُت ثٞعٞك اٗي٣ْ الاٍزَ٘بؿ اُؼ٢ٌَ . ٝثؼل ػ٤ِٔخ الاٍزَ٘بؿ

DNA  اؽبك١ اُشو٣ؾ )اُشو٣ؾ الاٍٝ( ٝثؼل مُي ٣غت اىاُخ شو٣ؾmRNA  ٌٖٔٝٛنٙ ػ٤ِٔخ الاىاُخ ٣ .

ٛنا  Ribonuclease Helicaseالا اٗ٘ب ػبكح َٗزقلّ اٗي٣ْ ٠َٔ٣  NaOHرؾو٤وٜب آب ثٞاٍطخ هبػلح ٓضَ 

ّ ثبٍزقلا DNAٝشو٣ؾ اٍ  RNAاُن١ ٣زٌٕٞ ٖٓ شو٣ؾ آٍٖ اُٜغ٤ٖ  RNAالاٗي٣ْ ٣لظَ عي٣ئخ اٍ

  poly d(A)اُشو٣ؾ الاٍٝ ًوبُت , ٝٓوح صب٤ٗخ كبٗ٘ب ٗؾزبط ا٠ُ ٓوًت ثبكئ , ٌُٖٝ ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ لاِٗٔي اٍ

اُن١ ؽلس ُٚ رٜغ٤ٖ ٓغ أُوًت اُجلئ ك٢ اُؾبُخ الا٠ُٝ .الإ ٗوّٞ ثبػبكخ م٣َ ط٘بػ٢ ٛنا اُن٣َ ٌٕٓٞ ٖٓ 

oligo d(c) ِ٤وخ ٖٓ اُشو٣ؾ الاٍٝ ٝمُي ثبٍزقلاّ ٣ؼبف ػ٠ِ اُٜ٘ب٣خ اُز٢ رؾ١ٞ ػ٠ِ كٍٞلبد صلاص٤خ ؽ

ٛنٙ أُبكح رؼبف   deoxy cytosine triphosphatَٝٗزقلّ  Terminal transferaseاٗي٣ْ ٠َٔ٣ 

ك٢ اُشو٣ؾ الاٍٝ  dctp oligo d(c). الإ اطجؼ ُل٣٘ب م٣َ ك٢ اُشو٣ؾ الاٍٝ  3-ٓوح ثؼل افوٟ ا٠ُ اُٜ٘ب٣خ 

ٝاُن١ ٣َزقلّ ًجبكئ ٣ٝزٌبَٓ هبػل٣ب  oligo d(G)ٖ اٍٝالإ ٗوّٞ ثبػبكخ هطؼخ طـ٤وح ٓ. DNAٖٓ اٍ

ٌِٓٔخ  DNAٝٗؾظَ ػ٠ِ عي٣ئخ  DNAٓغ اَُب٣زٞى٣ٖ ٝثنُي رجلا ػ٤ِٔخ رق٤ِن اُشو٣ؾ اُضب٢ٗ ٖٓ اٍ

٢ٛٝcDNA :ٝٓيكٝعخ اُشو٣ؾ ًٔبٛٞ ٓٞػؼ ثبُٔقطؾ أُجَؾ الار٢- 
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 ثؼغ اُطوم الاٍب٤ٍخ ك٢ اُزوبٗبد الاؽ٤بئ٤خ .

 

   Gel electrophoresisبئٍ انزطحُم انهلايٍ انكهطث-1

  

ا٠ُ هطغ طـ٤وح ٛنٙ اُوطغ اٝ ػ٤ِٔخ  DNAالاٗي٣ٔبد اُوبؽؼخ اُز٢ اشوٗب ا٤ُٜب ٍبثوب روّٞ ثزوط٤غ اٍ  

. أُؾٍِٞ أُٜؼّٞ اُ٘برظ ٝرغو١ ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ Restriction digest اُزوط٤غ ٣طِن ػ٤ِٜب .اططلاػ

فزجبه الااٗٚ لا٣ٌٖٔ الاٍزلبكح ٖٓ ٗز٤غخ اُٜؼْ ٛنٙ ٝالاٗي٣ْ ٓؼب ك٢ اٗجٞثخ الا DNAثجَبؽخ.ثبػبكخ اٍ

ُٜب ٓؼ٠٘ كبٗٚ ٖٓ اُؼوٝه١ إ ٣وّٞ اُشقض أُقزض  ٢ٌُٝDNA رظجؼ ػ٤ِٔخ اٍ  .ٝػ٠ِ ٛنا الاٍبً

ٛ٘بى ثؼغ اُظجـبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُز٢ روّٞ ثزظج٤ؾ  ٝاُ٘ظو ا٤ُٜب . DNAثبُزؼوف ػ٠ِ ٛنٙ اُوطغ َُ

أُوطغ ك٢  DNAاػبكخ رِي اُظجـبد ا٠ُ ٓي٣ظ ٖٓ الاٗي٣ْ ٝاٍ الااٗٚ لارٞعل كبئلح رنًو ٖٓ DNAاٍ

 اٗجٞثخ افزجبه.
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ٛنٙ  DNAٝػ٠ِ ٛنا الاٍبً كبٗٚ ٖٓ اُؼوٝه١ اٍزقلاّ رو٤٘خ ك٢ أُقزجو رٌٔ٘ب ٖٓ اُزؼوف ػ٠ِ هطغ اٍ

رزؼبَٓ اُزو٤٘خ ٣طِن ػ٤ِٜب اططلاػ اُزوؽ٤َ اُٜلا٢ٓ اٌُٜوثبئ٢ .ٛنٙ اُزو٤٘خ رؼزٔل ػ٠ِ ٤ٔ٤ًبء أُبكح اُز٢ 

ٝكهعخ اُؾواهح كبٕ ٝعٞك ٓغب٤ٓغ  PHكبٗٚ رؾذ اُظوٝف اُطج٤ؼ٤خ اٍ DNAٝك٢ ؽبُخ عي٣ئخ اٍ.

رؼط٢ ٛنٙ اُغي٣ئخ شؾ٘خ ٍبُجخ ٝك٢ أ١ ٓغبٍ  DNAاُلٍٞلبد اُز٢ رٌٕٞ اُؼٔٞك اُلوو١ ُغي٣ئخ اٍ

اُوطت ٍٞف رزؾوى ٗؾٞ  DNAًٜوثبئ٢ ٓؼ٤ٖ كبٕ اُشؾ٘بد أُقزِلخ ٍٞف رزغبمة ُٜٝنا كبٕ عي٣ئخ اٍ

رزؾوى صْ ر٘لظَ ثؼؼٜب ػٖ ثؼغ صْ رََٜ ػ٤ِٔخ  DNAأُٞعت إ أُغبٍ اٌُٜوثبئ٢ ٣غؼَ عي٣ئبد اٍ

اٍزقلآب ك٢ رو٤٘خ اُزوؽ٤َ  gelٖٝٓ اًضو اٗٞاع اٍ Gelهؤ٣زٜب .ٝٛنٙ اُؼ٤ِٔخ رزْ ثبًِٜٔب ك٢ اُغلار٤ٖ 

ٝاُز٢ رنٝة  polysugareو ٝٛٞ ػجبهح ػٖ ٓبكح ػل٣لح اُزٌَ Agaroseاُٜلا٢ٓ اٌُٜوثبئ٢ ٛٞ ا٠َُٔٔ اٍ

صْ  ٣Agaroseزْ رؾؼ٤و اٍثبُٔبء اُؾبه صْ رزظِت ػ٘ل اُزجو٣ل ٝلاعواء ػ٤ِٔخ اُزوؽ٤َ اُٜلا٢ٓ اٌُٜوثبئ٢ 

ك٢ ؽلو طـ٤وح ر٠َٔ ثبلاثبه ٝثؼل مُي روّٞ ثز٤َِؾ ر٤به ًٜوثبئ٢ فلاٍ اُغ٤َ  DNAرؼبف ػ٤٘بد اٍ

ؽوًخ هطغ ٣زؾوى ٗؾٞ اُوطت أُٞعت.  ٓشؾٕٞ ثشؾ٘خ ٍبُجخ ه٣ٞخ كبٗٚ ٍٞف DNAٝٗظوا لإ اٍ

ُِٞىٕ اُغي٣ئ٢ ٛنا  10ر٠َٔ اُٜغوح اٌُٜوثبئ٤خ ٛنٙ اُؾوًخ رز٘بٍت ػ٤ٌَب ٓغ اُِٞؿبهرْ ُلاٍبً  DNAاٍ

 DNAصْ ٗوّٞ ثزٔو٣و ر٤به ًٜوثبئ٢ ُلزوح ٖٓ اُيٖٓ كبٕ عي٣ئبد اٍ DNAهطغ ٖٓ اٍ ٣ؼ٢٘ اٗٚ ػ٘ل اػبكخ

. ٝثبُ٘ظو ُٞعٞك ٛنٙ اُؼلاهخ ٝثؼلٛب اُوطغ الاًجو كبلاًجو ٌٝٛنا ٢ٛ الاهوة ا٠ُ اُوطت أُٞعت  اُظـ٤وح 

ٝػبكح ٣زْ اٍزقلاّ ثؼغ  اُِٞؿبهر٤ٔخ اُؼ٤ٌَخ  ٝثبٍزقلاّ ٓؾب٤َُ ه٤ب٤ٍخ َٗزط٤غ ٓؼوكخ ؽغْ ٛنٙ اُوطغ.

كبٗ٘ب َٗزقلّ  RNAٝاٍ  DNAاُظجـبد ٝمُي ُزٞػ٤ؼ ػ٤ِٔخ اُزوؽ٤َ ٝثبَُ٘جخ ُِغي٣ئبد اُؼٔلاهخ ٓضَ اٍ

ٝػ٘ل اػبكخ ٛنٙ اُظجـخ ٣زٌٕٞ ٓؼول ٝٛنا ٣زلِٞه   ٠ٔEthidiume Bromide (ETBR) طجـخ رَ

 Coomassie)٣ؼط٢ ٤ٓٝغ ػ٘ل رؼوػٚ ُلاشؼخ( آب ك٢ آب ك٢ ؽبُخ اُجوٝر٤٘بد كبٕ اُظجـخ أَُزقلٓخ )

Blue .ُِٕٞىههبء ا ) 
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 ثسى الله انطحًٍ انطحُى

 8/1/2013( انثلاثبء 8يحبضطح )

 

 ( DNAاٍ)رحسَس رسهسم اورؼبقت  رقُُخ انزحهُم ثبنزهجٍُ -1

 Delection of specific DNA sequencing (Hybridization analysis) 
      

٢ٛ ػ٤ِٔخ ؽج٤ؼ٤خ رغٜي أُقزض ك٢ ٓغبٍ اُجب٣ُٞٞع٢ اُغي٣ئ٢ ثبؽل اٍُٞبئَ أُٜٔخ ُِو٤بّ -: اُزٜغ٤ٖ     

ث٤ٜ٘ٔب رٌبَٓ  DNAِوبئ٤خ كبما رْ فِؾ شو٣ط٤ٖ ٓ٘لوك٣ٖ ٖٓ اٍثؼِٔٚ. إ ػ٤ِٔخ اُزٜغ٤ٖ رؾلس ثظٞهح ر

هبػل١ كَٞف رؾلس ػ٤ِٔخ رٜغ٤ٖ .اُٞهذ اُلاىّ ُؾلٝس ػ٤ِٔخ اُزٜغ٤ٖ ٓورجؾ ثظٞهح ٓجبشوح ثطٍٞ هطغ 

٣ٌٖٔ إ رظطق ٣ٝؾلس ُٜب رٌبَٓ هبػل١  DNAًٝٔب ٛٞ ٓزٞهغ كبٕ اُوطغ اُظـ٤وح ٖٓ اٍ DNAاٍ

ٝاَُإاٍ الإ ٓب٢ٛ ا٤ٔٛخ اُزؾ٤َِ ثبُزٜغ٤ٖ ثبَُ٘جخ ُِشقض ط٣ِٞخ . ثظٞهح ٍو٣ؼخ ٓوبهٗخ ثبُوطغ اُ

 أُقزض ك٢ اُزو٤٘خ اُؾ٤بر٤خ اُ٘جبر٤خ ؟.

 -اُغٞاة:

ثبٍزقلاّ الاٗي٣ٔبد اُوبؽؼخ ٝاُزوؽ٤َ اُٜلا٢ٓ اٌُٜوثبئ٢ ٝاُزظج٤ؾ ٣ؼط٤٘ب  DNAإ ػ٤ِٔخ روط٤غ اٍ     

اُؾظٍٞ ػ٠ِ أ١ ٓؼِٞٓبد ػٖ اُزَََِ ثؼغ أُؼِٞٓبد ػٖ ؽغْ ٛنٙ اُوطغ الا اٗ٘ب لاَٗزط٤غ 

ٝػ٤ِٚ كبٕ اُزؾ٤َِ ثبُزٜغ٤ٖ ٛٞ ػجبهح ػٖ رو٤٘خ رٌٔ٘ب ٖٓ رؾل٣ل اُزَََِ  DNAا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ل١ ك٢ عي٣ئخ اٍ

 -ك٢ ف٤ِؾ ٓ٘ٚ .إ ػ٤ِٔخ اُزؾ٤َِ ثبُزٜغ٤ٖ رزْ ًبلار٢ : DNAاٝ اُزؼبهت ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ل١ َُ

٤ِخ ر٠َٔ ثبُلٗزوح ػبكح ثبُزَق٤ٖ ثلهعخ ؽواهح ػب٤ُخ ثؼٔ  DNAاٝلا هجَ ًَ شئ ر٘لظَ شوائؾ اٍ     

اؽبك٣خ اُشو٣ؾ اُز٢ رٔزبى ثبٓزلاًٜب  DNA.ثؼل مُي ٣زْ فِؾ اُشوائؾ أُلظُٞخ ٓغ اُؼل٣ل ٖٓ َٗـ اٍ

أُوؿٞة رؾل٣لٛب , ٝػبكح اُزَََِ اُوبػل١  DNAاُزٌبَٓ اُوبػل١ أُضب٢ُ ُِوٞاػل أُٞعٞكح ك٢ عي٣ئخ اٍ

٣طِن ػ٤ِٜب  DNAاؽبك١ اُشو٣ؾ ٓؼِٔخ ثٔٞاك ٓشؼخ ٝٛنٙ اُغي٣ئبد اٍ ٣ٍDNAَزقلّ عي٣ئبد ٖٓ ا

الاؽبك١ اُشو٣ؾ ك٢ اُؼ٤٘خ اُز٢ رْ  DNAٓغَبد ٝػ٘ل فِؾ ٛنا أُغٌ ٓغ اٍ probesاططلاػ 

, ٓٞاك ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٓؼ٤٘خ( كبٕ اٝاطو ٤ٛلهٝع٤٘خ  PHاٍزقلاطٜب ٝرؾذ اُظوٝف اُظؾ٤ؾخ )كهعخ ؽواهح ,

ك٢ اُؼ٤٘خ اُز٢ ٗوؿت ثلهاٍزٜب . إ ر٣ٌٖٞ  DNAٞاػل أٌُِٔخ ُٚ ك٢ عي٣ئخ اٍرزٌٕٞ ث٤ٖ أُغٌ ٝاُو

الاٝاطو ا٤ُٜلهٝع٤٘٤خ ث٤ٖ اُشوائؾ أُزٌبِٓخ ٣إك١ ا٠ُ اػبكح ر٣ٌٖٞ اُؾِيٕٝ أُيكٝط ٝٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ٣طِن 

٣ؾز١ٞ ػ٠ِ الاُزظبم آب اما ًبٕ ٗٔٞمط اُؼ٤٘خ أُواك كهاٍزٜب لا Annullingػ٤ِٜب اططلاػ اُزٜغ٤ٖ اٝ اٍ

اُزَََِ اُوبػل١ أُطِٞة ٝاُن١ ٛٞ ٌَٓٔ ثبُٔغٌ كلا ٣ؾلس الاُزظبم ُغي٣ئبد أُغٌ ثبُؼ٤٘خ . ٝثؼل ٓلح 

ٝمُي لاىاُخ أُغَبد ؿ٤و أُٔزلح اٝ  Rinsingٓؾلٝكح ٖٓ اعواء اُزٜغ٤ٖ ٗوّٞ ثؼ٤ِٔخ شطت اٝ ؿََ 

إ اُزَََِ أُوؿٞة ك٢  أُوؿٞة ٝاما ؽظِ٘ب ػ٠ِ ٓغٌ ِٓزظن كٜنا ٣ؼ٢٘ DNAأُِزظوخ ٓغ اٍ

اُٜلف ٜٓ٘ب ٛٞ كظَ شو٣ؾ عي٣ئخ  DNAٓٞعٞك ك٢ ػ٤٘خ اُلهاٍخ. إ كٗزوح اٍ DNAعي٣ئخ اٍ 

ثز٤ٌَو الاٝاطو ا٤ُٜلهٝع٤٘٤خ ث٤ٖ اُوٞاػل أُزٌبِٓخ ًَٝو ٛنٙ اُوٝاثؾ ٣ٌٖٔ رؾو٤وٚ آب ثٍٞبئَ  DNAاٍ

ّ الاؽٔبع ثبُٜٔٔخ( ٌُٜٝ٘ب هل رؼَٔ ػ٠ِ )هل روٞ NaOHك٤ي٣بئ٤خ ٓضَ اُؾواهح اٝ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٓضَ اُوٞاػل 

رو٤ٍت عيء ٖٓ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤لاد فلاٍ ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ُٝنُي ك٢ٜ لارَزقلّ . ُٝـوع ر٤ََٜ ػ٤ِٔخ اُزٜغ٤ٖ 

أُواك رؾل٣ل  DNAٝثبُزب٢ُ رؾل٣ل اُزَََِ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ل١ أُوؿٞة ثٞاٍطخ أُغَبد كبٕ عي٣ئخ اٍ

ٝٛنا اُـشبء ٣ٌٕٞ ٓظ٘ٞع آب ٖٓ اُ٘ب٣ِٕٞ اٝ ٓبكح   membrane رََِِٜب ػبكح ٓب ٣زْ ٗوِٜب ا٠ُ ؿشبء

)اُشلبك٤بد( آب أُغَبد ك٢ٜ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُ٘ظو٣خ ٢ٛ ٢ٛ عي٣ئخ ٖٓ   Nitro celluloseاُ٘زوٍَِِٝٞى 
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هبػلح ٢ٛٝ رَزقلّ ٗظوا َُُٜٞخ اُؾظٍٞ  30-15ػل٣لح ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ل ط٘بػ٤خ ٝاُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ  DNAاٍ

ٛٞ إ اُجبؽش ُٚ ٤ٍطوح ربٓخ ػ٠ِ اُزَََِ اُوبػل١ ك٤ٜب ٛنٙ أُغَبد ٣ٌٖٔ رؼ٤ِٜٔب ػ٤ِٜب ٝاَُجت الافو 

Labeling  ثؼلح ؽوم آب إ رٌٕٞ أُبكح أُشؼخ ٓٞعٞكح ك٢ اُوبػلح ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ل٣خ ٗلَٜب اٝ رؼبف ُٜب

ُٔشؼخ . ٝك٢ ٓغب٤ٓغ كٍٞلبر٤خ ٓشؼخ . اػبكخ ا٠ُ مُي ٛ٘بى اُؼل٣ل ٖٓ اُطوم اُز٢ رَزقلّ ك٤ٜب أُغَبد ا

أُوؿٞثخ ٣ؾٞه ٤ٔ٤ًبئ٤ب ثطو٣وخ ثؾ٤ش إ  DNAٛنٙ اُطوم كبٕ أُغٌ اُن١ ٣َزقلّ ٌُِشق ػٖ هطؼخ اٍ

اُ٘ز٤غخ رإك١ ا٠ُ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٗبرظ آب إ ٣ٌٕٞ ِٕٓٞ اٝ ٗؾظَ ػ٠ِ ُٔؼبٕ اٝ رلِٞه فبص ٝمُي ثؼل 

ٞ اُزبًل ٖٓ إ أُغٌ ُـوع ؽلٝس ػ٤ِٔخ اُزٜغ٤ٖ .إ اْٛ شئ ك٢ افز٤به أُغٌ ٛ DNAاػبكخ اٍ

أُوؿٞة ٝػ٠ِ ٛنا الاٍبً كبٕ اؽزٔبلاد ؽلٝس اُزٜغ٤ٖ اُؼشٞائ٢ رؾظَ  DNAٍٞف ٣ِزظن ثبٍ

ثلهعخ ًج٤وح ٝاما ؽلس اُِزظبم ٓغ ٝعٞك فَِ كبٕ اُؾِيٕٝ أُيكٝط اُ٘برظ ٍٞف ٣ٌٕٞ اهَ اٍزوواها ٖٓ 

اء ػ٤ِٔخ بُٔٞاك أُشؼخ ٝمُي لاعواُؾِيٕٝ أُزٌبَٓ ٝاُظؾ٤ؼ ٝاُشٌَ الار٢ ٣ٞػؼ اٍزقلاّ ٓغٌ ٓؼِْ ث

 اُزؾ٤َِ ثبُزٜغ٤ٖ .

 

  Identification of geneانزؼطف ػهً انجُُبد  -3

ٛ٘بى اُؼل٣ل ٖٓ اُطوم اُز٢ ٣ٌٖٔ اٍزقلآٜب ك٢ اُزؼوف ػ٠ِ صْ ػيٍ ع٤ٖ ٓؾلك اٝ ٓؼ٤ٖ ع٤ٔغ ٛنٙ      

 -ٖٓ اُج٘ٞى اُغ٤٘٤خ :اُج٘ي اُغ٢٘٤ ٝٛ٘بى ٗٞػبٕ  DNA Libraryاُطوم رؾزبط ا٠ُ ٓب٣طِن ػ٤ِٚ 

 

 )انجُك انجٍُُ انكبيم ( Genomic DNA libraryَسًً  -الاول:
 

ٌُِبئٖ اُؾ٢ ٝػبكح روطغ ٛنٙ  WHOL GENEك٢ ٛنٙ اُطو٣وخ ٣زْ اٍزقلاّ ا٤ُٜئخ اُغ٤٘٤خ ثبًِٜٔب      

خ ثؼل مُي ٣زْ ٝػ٤ِٔخ اُزوط٤غ رزْ ثبٍزقلاّ الاٗي٣ٔبد اُوبؽؼ 100kb-15ا٤ُٜئخ اُغ٤٘٤خ ا٠ُ هطغ ؽغٜٔب ٖٓ 

اكفبٍ ٛنٙ اُوطغ ا٠ُ ٗٞاهَ فبطخ ٢ٛ اُجلاى٤ٓلاد ٝرؼبك ٛنٙ اُجلاى٤ٓلاد ا٠ُ اُجٌزو٣ب اُز٢ افند ٜٓ٘ب صْ 

 Transformedؿو٣ت(  DNAرؾز١ٞ ػ٠ِ 0رٌضو ٛنٙ اُجٌزو٣ب ٝٗؾظَ ػ٠ِ فلا٣ب ثٌز٤و٣خ ٓؾُٞخ 

bacterial cell ٍٗظوا لاؽزٞائٜب ػ٠ِ اDNA ِٔ٤خ اُزوط٤غ . ٛنٙ اُقلا٣ب اُجٌز٤و٣خ اُـو٣ت اُن١ ار٠ ٖٓ ػ

أُؾُٞخ ٢ٛ ػجبهح ػٖ ث٘ي ع٢٘٤ ًبَٓ ُنُي اٌُبئٖ اُؾ٢ ٝاما ًبٕ اُجبؽش ٣ؼوف ٓبٛٞ اُغ٤ٖ اُن١ ٣وؿت 

ثلهاٍزٚ كٔب ػ٤ِٚ الا اُ٘ظو ا٠ُ ٛنا اُج٘ي صْ ٍؾجٚ ثٞاٍطخ أُغَبد . ٝٗظوا لإ ا٤ُٜئخ اُغ٤٘٤خ اٌُبِٓخ 

كبٗٚ ٖٓ   non coodonig regionsًج٤وح ٖٓ ٓ٘بؽن ؿ٤و شبكوح ٌُِبئٖ اُؾ٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ َٓبؽبد 

 اُؼوٝه١ إ ٣ٌٕٞ ُل٣٘ب ػلك ًج٤و ٖٓ ٛنٙ اُجٌزو٣ب اُز٢ رٔضَ ع٤ٔغ اُغ٤٘بد .

 

  cDNA libraryَسًً -انثبٍَ:
 

ك٢ ٛنٙ اُطو٣وخ ٗؾظَ ك٤ٜب اٝ ٗؼَٔ ك٤ٜب اُج٘ي اُغ٢٘٤ ٝٛنٙ اُطو٣وخ رَزقلّ ك٢ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ؽو٤و٤خ    

 Entronٌُِبئ٘بد اُؾ٤خ ؽو٤و٤خ اُ٘ٞاح ٣ؾز١ٞ ػِخ هطغ ؿ٤و شبكوح  DNAُ٘ٞاح ؽ٤ش ًٔب ٛٞ ٓؼِّٞ ٓؼظْ اٍا

٢ٛٝ ثبُزب٢ُ ؿ٤و ٓل٤لح ثبَُ٘جخ ُِجبؽش اُن١ ٣وّٞ ثلهاٍخ اُجوٝر٤٘بد أُشلوح ُٜنٙ اُغ٤٘بد . ُٝـوع إ 

. إ اُقطٞح  cDNA أٌَُٔكبٗ٘ب َٗزقلّ اُج٘ي اُغ٢٘٤  DNAٗزغ٘ت اًضبه اعياء ؿ٤و شبكوح  ٖٓ اٍ 

اُن١ ٣شلو ا٠ُ ثوٝر٤ٖ ٓؼ٤ٖ  mRNAالا٠ُٝ ك٢ ػَٔ ٓضَ ٛنٙ اُج٘ٞى اُغ٤٘٤خ أٌُِٔخ ٢ٛ ػيٍ اٝ كظَ اٍ

اؽبك١  DNAثبٍزقلاّ اٗيّ الاٍزَ٘بؿ اُؼ٢ٌَ , ٝاٍ cDNAأُؼيٍٝ ا٠ُ  mRNA, صْ ٗوّٞ ثزؾ٣َٞ اٍ

ثؼل مُي ٛنا  DNAٍزقلاّ اٗي٣ْ ثِٔوح اٍص٘بئ٢ اُشو٣ؾ ٝمُي ثب DNAاُشو٣ؾ اُ٘برظ ٗوّٞ ثزؾ٣ِٞٚ اٍ



 

Dr. Muayed F. Abbas Basrah University 

 

41 

أٌَُٔ ٗوّٞ ثبكفبُٚ ك٢ ٗٞاهَ فبطخ )اُجلاى٤ٓلاد( صْ رؾلس ػ٤ِٔخ رؾ٣َٞ ُِجٌزو٣ب ثؼل مُي ٗوّٞ  cDNAاٍ

أٌَُٔ اٝ اُـو٣ت . ػلك اَُلالاد اُ٘برغخ ٖٓ الاًضبه ٛٞ اهَ  cDNAثبًضبه ٛنٙ اُجٌزو٣ب اُز٢ ثلافِٜب اٍ

رٔضَ ع٤ٖ كؼبٍ ك٢  DNAبَٓ الا إ كبئلح ٛنٙ اُطو٣وخ ٢ٛ إ ًَ هطؼخ ٖٓ آٍٖ ؽبُخ اُج٘ي اُغ٢٘٤ اٌُ

 ػ٤ِٔخ الاٍزَ٘بؿ.

ٝٗظوا  لإ اُج٘ٞى اُغ٤٘٤خ رؾز١ٞ ػ٠ِ الاهَ ٤ِٕٓٞ ع٤ٖ ك٤غت إ رزٞكو ؽوم كه٤وخ ٍٝو٣ؼخ ثٜلف       

٤ِخ اُـوثِخ ػٔ DNA DNA screeningاُزؼوف ػ٠ِ ًَ ع٤ٖ ٖٝٓ اًضو اُطوم اٍزقلآب ػ٤ِٔخ ؿوثِخ اٍ

٣زْ اعوائٜب ثبٍزقلاّ اُزؾ٤َِ ثبُزٜغ٤ٖ ٝاُز٢ ك٤ٜب ٣َزقلّ ٓغَبد ٝٛنٙ أُغَبد ػبكح رٌٕٞ ٓؼِٔخ ثٔٞاك 

ٓشؼخ . ٝلاعواء مُي كبٕ اُجٌزو٣ب أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ اُ٘ٞاهَ اُجلاى٤ٓلاد اُز٢ رؾ١ٞ ػ٠ِ ع٤ٔغ اُوطغ اُغ٤٘٤خ 

ثؾ٤ذ رَٔؼ ٌَُ اُجٌزو٣ب إ رٌٕٞ َٓزؼٔوح فبطخ  ُِج٘ي اُغ٢٘٤ ٗوّٞ ثزقل٤لٜب ؽ٤ش رٞىع ك٢ اؽجبم ثزو١

ثٜب  ٝمُي ػ٘لٓب رزْ ر٤ٔ٘زٜب ػ٠ِ هطغ الاًو . ثؼل مُي ٗؼغ ؿشبء ٖٓ اُ٘ب٣ِٕٞ )اُشلبك٤بد( ػ٠ِ ًَ ؽجن 

 DNAُـوع اُِزظبم ٛنٙ اُوطغ ,صْ ثؼل مُي ٗوّٞ ثبعواء ػ٤ِٔخ اُلٗزوح ُٜنٙ اُغ٤٘بد كظَ شو٣ط٢ اٍ

 DNAنٙ اُشوائؾ ٣زْ رؾظ٤ٜ٘ب ٓغ أُغَبد اُز٢ ٢ٛ ػجبهح ػٖ هطغ ٖٓ اٍُِؾظٍٞ ػ٠ِ شوائؾ اؽبك٣خ ٛ

أُؼِٔخ ٝثٜنا كبٕ اُغ٤ٖ أُطِٞة اٝ أُوؿٞة ٍٞف ٣زٌبَٓ هبػل٣ب ٓغ أُغٌ ٝٛنا ٣ٌٖٔ اُزؼوف ػ٤ِٚ 

كزظٜو اُغ٤٘بد أُوؿٞثخ ػ٠ِ شٌَ ثوغ ٍٞكاء  Autoradiographyثطو٣وخ اُزظ٣ٞو اُشؼبػ٢ اُنار٢ 

َٞكاء رإفن ٝرٞػغ ػ٠ِ اُطجن الاط٢ِ اُن١ افند ٓ٘ٚ أَُزؼٔوح ٛنٙ اُجوغ اَُٞكاء اُز٢ ٝٛنٙ اُجوغ اُ

أُوؿٞة ٍٞف ر٘طجن ػ٠ِ أَُزؼٔوح . ٛنا ٣ؼ٢٘ إ فلا٣ب ٛنٙ  DNAرٔضَ اُغ٤٘بد اُٜغ٤٘خ ٓغ اٍ

عل٣ل  أَُزؼٔوح ٣غت إ رؾ١ٞ ػ٠ِ اُغ٤ٖ أُوؿٞة ُِٝزبًل ٖٓ مُي كبٕ أَُزؼٔوح أُشبه ا٤ُٜب ر٘وَ ٖٓ

أُوؿٞة ٝٗغو١ ُٚ ػ٤ِٔخ كهاٍخ  DNAا٠ُ ٍٝؾ ىهاػخ ٓ٘لظَ صْ ربفن اُجلاى٤ٓل أُؾز١ٞ ػ٠ِ اٍ

ًٔب  DNA sequencing (DNA sequence)اُوٞاػل ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ل٣خ أُٞعٞكح ٝٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ٣طِن ػ٤ِٜب 

  ٓٞػؼ ثبُشٌَ.
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 ثسى الله انطحًٍ انطحُى

 15/1/2013( انثلاثبء 9يحبضطح )

 

  DNA DNA Cloningكهىَخ ال -4

رؼ٢٘ ؽوك٤ب اٗزبط َٗـ ٓزٔبصِخ ٖٓ شئ ٓب ٝػ٘لٓب رَزقلّ ٛنٙ اُؼجبهح ٛ٘ب  Cloningإ ػجبهح اٍ     

اُـو٣ت ٍٞف رؾلس  DNAا٠ُ ف٤ِخ ٓب ثطو٣وخ ثؾ٤ش إ ٛنا اٍ DNAأُوظٞك اٜٗب رؼ٢٘ اكفبٍ هطغ ٖٓ 

ثبُوٞح )ٍٝبئَ  ٣DNAؾبكع ػ٤ِٚ. إ ػ٤ِٔخ اكفبٍ هطغ اٍ ٝا٣ؼب copyingُٚ ػ٤ِٔخ اٍزَ٘بؿ اٝ رٌواه 

 DNAك٤ي٣بئ٤خ( ا٠ُ كافَ اُق٤ِخ ػبكح لارإك١ ا٠ُ ؽلٝس ػ٤ِٔخ الاٍزَ٘بؿ ٝأُؾبكظخ ػ٠ِ عي٣ئخ اٍ

رؾز١ٞ ػ٠ِ اُؼل٣ل ٖٓ الاٗي٣ٔبد أُؾطٔخ ٝاَُجت ٛٞ إ اُقلا٣ب ٍٞاء ًبٗذ ؽو٤و٤خ اٝ ثلائ٤خ اُ٘ٞاح 

َُDNA  طْ هطغ اٍٝثبُزب٢ُ ٍٞف رؾDNA  ٛنٙ ػ٘ل اكفبُٜب ػ٠ِ ؽبُٜبNaked DNA   ُٝـوع ًِٞٗخ

ك٢ عي٣ئخ ؽبِٓخ اٝ ٗبهِخ  DNAهل رٌٕٞ ع٤ٖ ٓؼ٤ٖ كبٗٚ ٣غت إ رٞػغ هطغ اٍ DNAهطغ ٖٓ اٍ

َُDNA  ثبٍر٠َٔVector  ّٞٝٛنا اُ٘بهَ اٝ اُؾبَٓ ػبكح ٣ٌٕٞ رو٤ًجٚ ٤٘ٓغ لا٣زأصو ثٜنٙ الاٗي٣ٔبد اُز٢ رو

اُز٢  DNAك٤ٔب ُٞ رْ اكفبُٜب ػ٠ِ ؽبُٜب . إ اُ٘بهَ ػبكح ٣ؼَٔ ػ٠ِ ؽٔب٣خ هطغ اٍ DNAثزؾط٤ْ عي٣ئخ اٍ

ك٢ ف٤ِخ أُؼ٤ق اُغل٣ل . ٖٝٓ  DNAرْ ًِٞٗزٜب ٣ٝٞكو ػ٤ِٔخ اُزٌواه اٝ الاٍزَ٘بؿ ًنُي أُؾبكظخ ػ٠ِ اٍ

ٓغ اُ٘جبد لإ اؿِت  لارَزقلّ و٤ٍٝخاُلب٣اُ٘ٞاهَ أَُزقلٓخ ثٌضوح اُلب٣وٍٝبد ٝاُجلاى٤ٓلاد ٌُٖٝ اُ٘ٞاهَ 

رزؼٖٔ ٖٓ ؽ٤ش  DNAٝثنُي ك٢ٜ ؿ٤و ٓل٤لح ُِ٘جبد. إ ػ٤ِٔخ ًِٞٗخ اٍ RNA Virusesاُلب٣وٍٝبد ٢ٛ 

ا٠ُ هطغ طـ٤وح ثبٍزقلاّ الاٗي٣ٔبد اُوبؽؼخ ًٔب إ اُ٘بهَ اُن١ ٗوّٞ ثبفز٤بهٙ  DNAأُجلأ روط٤غ عي٣ئخ اٍ

ثؼ٤ِٔخ فِؾ الاعياء أُوطؼخ ٓغ اُ٘بهَ صْ َٗزقلّ ا٣ؼب ٗوّٞ ثزوط٤ؼٚ ث٘لٌ الاٗي٣ٔبد صْ ثؼل مُي ٗوّٞ 

ٓغ اُ٘بهَ. اُجلاى٤ٓلاد  DNAاُن١ ٣وّٞ ثوثؾ الاعياء أُوطٞػخ ٖٓ اٍ DNA ligaseالاٗي٣ْ اُلاطن 

ٖٓ ٓظله ؿو٣ت ػبكح ٣طِن ػ٤ِٜب اططلاػ اُجلاى٤ٓلاد  DNAاُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ هطؼخ اٝ هطغ ٖٓ اٍ

ا٠ُ  ٣ٝDNAٞػؼ أُقطؾ الار٢ ًِٞٗخ هطؼخ ٖٓ اٍ Recombinant plasmidsاُٜغ٤٘خ اٝ أُوهؼخ 

 كافَ اُجلاى٤ٓل.
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     Polymerase Chain Reaction (PCR)رفبػم انجهًطح انًزسهسم او انًزؼبقت -5

هطؼخ إ رلبػَ اُجِٔوح أُزَََِ اٝ أُزؼبهت ٣ٌٔ٘٘ب ٖٓ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ثلا٤٣ٖ اَُ٘ـ ٖٓ ع٤ٖ ٓ٘لوك اٝ ٖٓ    

ٝمُي ثبُٔقزجو ٣ٝٔزبى ٛنا اُزلبػَ ثبٗٚ ٓزقظض علا ثٔؼ٠٘ إ اُزَََِ أُوؿٞة ك٢  DNAٓؾلكح ٖٓ اٍ

٣ٌٖٔ اًضبهٛب ؽز٠ اما ًبٗذ ٓٞعٞكح ك٢ ػ٤٘خ اٝ ٗٔٞمط ٣ؾ١ٞ ػ٠ِ ٤ِٕٓٞ هطؼخ افوٟ  DNAهطؼخ ٖٓ اٍ

 PCRطخ ٛنا اُزلبػَ . إ ٝٛنا ٣ؼ٢٘ إ ع٤ٖ ٝاؽل كوؾ ٖٓ ٓغٔٞع ع٤٘بد الاَٗبٕ ٓضلا ٣ٌٖٔ اًضبهٛب ثٞاٍ

ك٢ اُق٤ِخ ٠َٔ٣ٝ  DNAٝٛنا الاٗي٣ْ ٛٞ أَُإٍٝ ػٖ ػ٤ِٔخ رٌواهاٍ DNAافن أٍٚ ٖٓ اٗي٣ْ ثِٔوح اٍ

٣وّٞ ثؼ٤ِٔخ اُزٌواه أُوح رِٞ الافوٟ ا٠ُ  DNAٓزَََِ اٝٓزؼبهت اٝ ػ٠ِ شٌَ ٍَِِخ لإ اٗي٣ْ ثِٔوح اٍ

أُطِٞة. إ ٛنا اُزلبػَ لا٣ؾَ ٓؾَ ػ٤ِٔخ ًِٞٗخ أَُزٜلف اٝ  DNAاٍ إ ٗؾظَ ػ٠ِ ٓلا٤٣ٖ اَُ٘ـ ٖٓ

اُغ٤٘بد ؽ٤ش إ اٌُِٞٗخ رَزقلّ ؽ٤ضٔب رٞكو ٛ٘بى آٌب٤ٗخ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٗبرظ ثوٝر٢٘٤ ًج٤و ٝهجَ اُجلأ ثٜنا 

ٝاُز٢   Primerاُزلبػَ كٖٔ اُؼوٝه١ إ رزٞكو أُوًجبد اُجبكئخ ٝاُز٢ اؽِو٘ب ػ٤ِٜب اططلاػ اُجوا٣ٔو
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هبػلح ٝػبكح رٞػغ ٛنٙ اُجبكئبد ػ٠ِ عبٗج٢ هطؼخ  20ٞاػل ٓيكٝعخ ٣جِؾ ؽُٜٞب ؽٞا٢ُ رؼ٢٘ رَََِ ٖٓ اُو

لا٣جلأ  DNAأُواك اًضبهٛب ًٔب ٓٞػؼ ثبُشٌَ إ اُجبكئبد رؼزجو ػوٝه٣خ لإ اٗي٣ْ ثِٔوح اٍ DNAاٍ

ئخ ؽ٤ش ػ٤ِٔخ اُزٌواه ٝاٗٔب ٣ؼَٔ ػ٠ِ اٍزٔواها٣خ اٝ اٍزطبُخ اََُِِخ. ٝثؼل إ رورجؾ أُوًجبد اُجبك

أَُزٜلف ًٔب ٓٞػؼ ثبُشٌَ ٝك٢ اُٞهذ اُؾبػو  DNAكبٕ اٗي٣ْ ثِٔوح اٍ DNAاُزٌبَٓ اُوبػل١ ٓغ اٍ

( إ عواء PCRكبٕ ًَ ٓقزجو روو٣جب ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓبً٘خ اٝرٔبر٤ٌ٤خ روّٞ ثٜنا اُزلبػَ ٝاُز٢ ر٠َٔ ة)

 Thurmusٖٓ ثٌزو٣ب  DNAاُؼ٤ِٔخ ثظٞهح اٝرٔبر٤ٌ٤خ اطجؼ ٌٓٔ٘ب ثؼل اُؾظٍٞ ػ٠ِ اٗي٣ْ ثِٔوح اٍ

aquaticus   ّاُز٢ رٔزبى ثبٕ اٗي٣ٜٔب ؿ٤و ؽَبً ُِؾواهح ؽ٤ش ٣زؾَٔ كهعبد اُؾواهح اُؼب٤ُخ اُز٢ رَزقل

 . DNAػبكح ُلظَ شوائؾ اٍ
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  DNA Typing or DNA finger printingرقُُخ طجؼخ الاصبثغ-6
 

٤ِٔخ ؽجغ الاطبثغ ًٔب ٓٞػؼ ثبُشٌَ ٝثٜنٙ اُطو٣وخ ٗوّٞ ثٔؼبِٓخ ٣ٌٖٔ إ ٣ؼوع ُؼ DNAإ اٍ    

 DNAك٘ؾض ػ٠ِ رغٔغ فبص ٖٓ هطغ ٓقزِلخ الاؽغبّ ٖٓ اٌٍُِبئٖ اُؾ٢ ثبلاٗي٣ٔبد اُوبؽؼخ  DNAاٍ

ثؼل  Restriction fragment length polymorphism(RFLP)ٝٛنٙ اُوطغ ٗطِن ػ٤ِٜب اططلاػ 

 DNAاٍ خ روؽ٤َ ٛلا٢ٓ ًٜوثبئ٢ ٝاُٜلف ٜٓ٘ب ٛٞ كظَ هطغرغوٟ ُٚ ػ٤ِٔ DNAػ٤ِٔخ اُٜؼْ َُ

 ؽَت ؽُٜٞب )ػلك اُوٞاػل ك٤ٜب( ٝاُ٘ز٤غخ ٢ٛ اٗ٘ب ٗؾظَ ػ٠ِ ػلك ٖٓ اُؾيّ. 

اُقطٞح اُزب٤ُخ ٢ٛ ٗوَ ٛنٙ اُؾيّ اُخ ؿشبء)شلبك٤بد( صْ ثؼل مُي ٗوّٞ ثؼ٤ِٔخ اُلٗزوح )كظَ اُغي٣ئبد 

ٝٛنٙ أُغَبد آب إ رٌٕٞ ٓؼِٔخ ثٔٞاك  Robsقلاّ أُغَبد اٍأُيكٝعخ ا٠ُ ٓلوكح( صْ ثؼل مُي ٗوّٞ ثبٍز

إ ٓشؼخ اٝ ٓٞاك ٤ٔ٤ًبئ٤خ لآؼخ ٝثؼل مُي ٗؾظَ ػ٠ِ ؽجؼخ الاطبثغ اُقبطخ ثبٌُبئٖ اُؾ٢ رؾذ اُلهاٍخ . 
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ؽجؼخ الاطبثغ ٌُِبئٖ اُؾ٢ ٢ٛ ٓشبثٜخ ُلاثبء ًٔب إ ؽجؼخ الاطبثغ رقزِق ث٤ٖ ع٤ٔغ الاكواك ثـغ اُ٘ظو 

ٓبػلٟ ؽجؼخ الاطبثغ ك٢ اُزٞائْ أُزٔبصِخ اُ٘برغخ ػٖ اٗوَبّ ٗلٌ ف٤ِخ اُج٤ؼخ أُقظجخ ٢ٛٝ  ػٖ ػلكْٛ

 رقزِق ث٤ٖ اُزٞائْ ؿ٤و أُزٔبصِخ اُز٢ ر٘زظ اٝ ربر٢ ٖٓ ث٤ؼز٤ٖ ٓقزِلز٤ٖ اٝ اًضو.
 

 Methods of manipulation plantsططق انزلاػت انجٍُُ ثبنُجبد 
   

ٝ ٓطبٝػخ اُزو٤ًت اُغ٢٘٤ اٝا٤ُٜئخ اُغ٤٘٤خ ُِ٘جبد ٖٝٓ ٛنٙ اُطوم ٗنًو رٞعل كح ؽوم ُـوع اُزلاػت ا   

 -ٓب٢ِ٣:

 Increasing the process of gene expression(overظَبزح ػًهُخ انزؼجُط انجٍُُ -1

expression)    
        

كح اٗزبط اُ٘برظ ك٢ ٛنٙ اُطو٣وخ ٣زْ اكفبٍ ػلح ع٤٘بد اٝ ػلح َٗـ ٖٓ اُغ٤٘بد أُل٤لح ٝمُي ثٜلف ى٣ب    

)اُجوٝر٤ٖ( ٝهل ارقلٓذ ٛنٙ ا٤ٍُِٞخ ك٢ ى٣بكح ػَٔ اُ٘جزبد ُظوٝف اُشل اُج٤ئ٢ ٓش أُِٞؽخ   اُغ٢٘٤

Naٝاُغلبف ٝهل رؼٖٔ ٓضَ ٛنٙ اُلهاٍبد ى٣بكح ػ٤ِٔخ اُزؼج٤و اُغ٢٘٤ ُِجوٝر٤ٖ 
+
/H

+
 anti porter 

protein ُطج٤ؼ٤خ كبٗٚ ٣٘ظْ كفٍٞ ا٣ٕٞ ٛنا اُجوٝر٤ٖ ٓٞعٞك ػ٠ِ اُـشبء اُلغ١ٞ ٝرؾذ اُظوٝف ا

اُظٞك٣ّٞ ٝؽظوٙ كافَ اُلغٞح اُؼظبه٣خ ٝمُي ُِزو٤َِ ٖٓ اصوٙ ا٢َُٔ ػ٠ِ اُلؼب٤ُبد اُؾ٣ٞ٤خ ُِق٤ِخ ٓضَ 

الاؿش٤خ ٝاُؼؼ٤بد ٝثٜنٙ اُطو٣وخ ٣زْ اٗزبط ٗجبربد ٓؼلُخ ٝهاص٤ب رزؾَٔ َٓز٣ٞبد ِٓٞؽخ رظَ ا٠ُ ؽٞا٢ُ 

ٝٛنٙ اُ٘جبربد ٗٔذ ٝاىٛود ٝاصٔود ُْٝ رقزِق ػٖ اُ٘جبربد  ثبُٔزو ٓضَ ٗجبربد اُطٔبؽخك٢َ٣ ٍٔ٘ي  20

اُ٘ب٤ٓخ رؾذ ظوٝف ؿ٤و ِٓؾ٤خ .ػ٤ِٔخ ى٣بكح اُزؼج٤و اُغ٢٘٤ اٍزقلٓذ ا٣ؼب ك٢ ى٣بكح ػلك َٗـ اُجوٝر٤ٖ 

أَُإٍٝ ػٖ كفٍٞ ا٣ٕٞ اُظٞك٣ّٞ ا٠ُ أُغٔٞع اُغنه١  ًٝنُي كفٍٞ اُظٞك٣ّٞ ك٢ فلا٣ب ثو٤ٌْٗ 

ؼ٤ِٔخ ا٠ُ ى٣بكح رو٤ًي ا٣ٕٞ اُظٞك٣ّٞ ك٢ ٓ٘طوخ اُغنٝه ٝفظٞطب ك٢ اُغيء اُقشت  ؽ٤ش اكد ٛنٙ اُ

ا٤ُٔذ ٖٓ اُغنه ًٝنُي فلا٣ب اُجشوح ثؾ٤ش هِِذ ٖٓ ٤ًٔخ اُظٞك٣ّٞ اُز٢ رظَ ا٠ُ أُغٔٞع اُقؼو١ ًٔب 

ٝ ا  comtabile solutesإ ػ٤ِٔخ ى٣بكح اُزؼج٤و اُغ٢٘٤ ا٣ؼب اٍزقلٓذ ك٢ ى٣بكح ث٘بء اُنائجبد أُزأُلخ 

osmolytes  ٖٓضَ اُجو٤ُٖٝ ٝاٌُلا٤َ٣ٖ ث٤ز٤ glycine betaine  ٝاٌَُو٣بد اٌُؾ٤ُٞخsugar alcohols  

. ؽ٤ش اعو٣ذ اٌُض٤و ٖٓ الاثؾبس ُي٣بكح ث٘بئٜب ػٖ ؽو٣ن ٛنٙ اُزو٤٘خ ٓٔب اكٟ ا٠ُ ى٣بكح رؾَٔ اُ٘جبربد 

ُي اٍزقلٓذ ٛنٙ اُزو٤٘خ ٝمُي ك٢ ُظوٝف اُشل اُج٤ئ٢ ٓضَ أُِٞؽخ ٝاُغلبف ٝاُشل اُؾواه١ ثبلاػبكخ ا٠ُ م

( ا٠ُ كافَ اُقلا٣ب اُ٘جبر٤خ ٝك٢ ٛنٙ اُؾبُخ رْ افن ع٤ٖ ٖٓ اُق٤ٔوح صْ ٗوَ +kى٣بكح اٗزوبٍ ا٣ٕٞ اُجٞرب٤ٍّٞ )

ا٠ُ كافَ اُ٘جبد ٝاكٟ ا٠ُ ى٣بكح كفٍٞ اُجٞرب٤ٍّٞ ك٢ ٗجبربد اُطٔبؽخ أُؼلُخ ٝهاص٤ب ٝاٍزطبػذ ٛنٙ 

 . ٢ِٓNaCl ُٓٞو  35ٞؽخ رظَ ا٠ُ اُ٘جبربد إ رزؾَٔ َٓز٣ٞبد ِٓ
 

     Gene silencing Turning of genes or Anti-sense RNAططَقخ اسكبد انجٍُ -1
 

ك٢ ثؼغ الاؽ٤بٕ ٖٓ أُل٤ل اٌٍبد اٝ رو٤َِ اٝ ا٣وبف ػ٤ِٔخ اُزؼج٤و اُغ٢٘٤ ٝهل اٍزقلٓذ ٛنٙ ا٤ٍُِٞخ ك٢   

ؽ٤ٖ ػٖ ؽو٣ن ٛنٙ  flavor-saverُطٔبؽخ ػلح ؽبلاد اُؾبُخ الا٠ُٝ ٝأُشٜٞهح ٢ٛ اٗزبط اط٘بف ا

اُؼ٤ِٔخ رْ ا٣وبف اٗزبط الاٗي٣ٔبد أَُإُٝخ ػٖ رق٤ِن ؿبى الاص٤ِٖ )ٛوٕٓٞ اُ٘ؼظ( ًٝنُي رْ ا٣وبف اٗزبط 

أُؼلُخ  ٝثٜنا اطجؾذ صٔبه اُطٔبؽخ  polygalactourenaseالاٗي٣ْ أَُإٍٝ ػٖ طلاثخ اُضٔبه ٝٛٞ 

 ٣ٞٓب. 50هبهثذ اٍ زوحٓؾزلظخ ثقظبئظٜب الا٤ًِخ ُل ٝهاص٤ب

ك٢  K+ / Na+ Ratioٝٛنٙ اُزو٤٘خ اٍزقلٓذ ث٘غبػ ٝمُي ُِزلاػت ثَ٘جخ اُظٞك٣ّٞ ا٠ُ اُجٞرب٤ٍّٞ   

اَُب٣زٞثلاىّ ك٢ اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ رؾذ ظوٝف ِٓؾ٤خ ؽ٤ش رْ ا٣وبف ػ٤ِٔخ اُزؼج٤و اُغ٢٘٤ أَُإُٝخ ػٖ اٗزبط 
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ٟ ا٠ُ رو٤َِ َٓز٣ٞبد اُظٞك٣ّٞ ثلهعخ ًج٤وح ًٝبٗذ اُجوٝر٤ٖ أَُإٍٝ ػٖ كفٍٞ ا٣ٕٞ اُظٞك٣ّٞ ٓٔب اك

 اُ٘جزبد أُؼلُخ ٝهاص٤ب ماد ٗٔٞ ع٤ل ٓوبهٗخ ث٘جبربد ا٤َُطوح. 
 

 Adding new genesاضبفخ جُُبد جسَسح  -3
 

ٛنٙ اُزو٤٘خ اٝ اُطو٣وخ ٖٓ اُزلاػت ك٢ اُزو٤ًت اُغ٢٘٤ رْ رؾو٤وٜب ػٖ ؽو٣ن رو٤٘خ روه٤غ اٝ ر٤ُٞق     

اٍطزٜب ٗزٌٖٔ ٖٓ ٗوَ ع٤ٖ ٖٓ أ١ ًبئٖ ؽ٢ ا٠ُ أ١ ٗجبد روو٣جب صْ رؾلس ػ٤ِٔخ رؼج٤و ؽ٤ش ثٞ rDNAاٍ

ع٢٘٤ ُنُي اُغ٤ٖ اُن١ رْ ٗوِٚ ٝػبكح ٣زْ ٗوَ اُغ٤٘بد ٛنٙ ثبٍزقلاّ اُؼل٣ل ٖٓ اٍُٞبئَ ٝاُ٘جبربد اُ٘برغخ ٖٓ 

ػلح ؽوم اٝ ٍٝبئَ ٝٛ٘بى  Transgenic plantsػ٤ِٔخ ٗوَ اُغ٤٘بد ٛنٙ ر٠َٔ ثبُ٘جبربد أُؼلُخ ٝهاص٤ب 

 -َٗزط٤غ ثٞاٍطزٜب ٗوَ اُغ٤٘بد ُِ٘جبد ٝٛنٙ اُطوم ٣ٌٖٔ رٞػ٤ؾٜب ثبُغلٍٝ الار٢:
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 ثسى الله انطحًٍ انطحُى

 22/1/2013( انثلاثبء 10يحبضطح )

 

  Steps of plant genetic engineeringذطىاد هُسسخ انُجبد وضاثُب 

 

 -لٍخ اُ٘جبد ٝهاص٤ب ٝٛنٙ اُقطٞاد رزؼٖٔ :رٞعل ػلح فطٞاد ُٜ٘

  DNA DNA Extractionاسزرلاص ال-1

      

٣ؼزجو اُقطٞح الا٠ُٝ ك٢ ػ٤ِٔخ ٛ٘لٍخ اُ٘جبد ٝهاص٤ب ُٝـوع اعواء أ١ كهاٍخ  DNAإ اٍزقلاص اٍ    

ٖٓ اٌُبئٖ اُؾ٢ أُوؿٞة اٝ أَُزٜلف ٝػبكح  DNAك٤غت ػ٠ِ اُجبؽش اٝلا اٍزقلاص اٍ DNAٓغ اٍ

ٝر٘و٤زٚ  DNAْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ػ٤٘خ ٖٓ اٌُبئٖ اُؾ٢ ٝرٞعل ٛ٘بى ػلح فطٞاد ٣زْ ارجبػٜب لاٍزقلاص ا٣ٍز

 ٖٓ اُؼ٤٘خ اُ٘جبر٤خ .
 

 Gene cloningكهىَخ انجُُبد -1

  

ٌُِبئٖ اُؾ٢ ٣زْ اٍزقلاطٚ  DNAكبٕ ع٤ٔغ اٍ DNAك٢ اُقطٞح اَُبثوخ اُز٢ ٤ٛؼ٤ِٔخ اٍزقلاص اٍ  

جب٣ُٞٞع٢ اُغي٣ئ٢ ٣وؿت ك٢ ػيٍ ع٤ٖ ٓ٘لوك ٖٓ ث٤ٖ ثو٤خ اُغ٤٘بد ٝػبكح كبٕ أُقزض ك٢ ٓغبٍ اُ

أَُزقِظخ ٝػَٔ الاف اَُ٘ـ ٓ٘ٚ ُنُي ٣ِغب ا٠ُ فطٞح ًِٞٗخ اُغ٤ٖ. ًِٝٞٗخ اُغ٤٘بد ٣وظل ثٜب اُؼ٤ِٔخ اُز٢ 

ٖٓ فلاُٜب ٣زْ رؾل٣ل اُغ٤ٖ أُوؿٞة صْ اٍزَ٘بفٚ اٝ ًِٞٗزٚ ٝثبُ٘ظو ُؼلّ ٝعٞك أ١ ؽو٣وخ ُزؾل٣ل ٓٞهغ 

 geneأَُزقِض ٌُِبئٖ اُؾ٢ .كؼبكح ٣ِغب اُجبؽش ا٠ُ ػ٤ِٔخ اُج٘ي اُغ٢٘٤  ٤DNAٖ ثبُ٘ظو ا٠ُ ًَ اٍاُغ

library   اٍروث٘ذ ثٜلفDNA  ٌُِٖبئٖ اُؾ٢ ُٝول رْ اُزطوم ا٠ُ ٤ًل٤خ ػَٔ اُج٘ي اُغ٢٘٤ ٝافز٤به اُغ٤

 ك٢ ٓؾبػواد ٍبثوخ.

 

 Gene designرصًُى انهُكم انجٍُُ -3

 

٤ِٔخ رؾل٣ل اُغ٤ٖ ًِٝٞٗزٚ كبُٜٔ٘لً اُٞهاص٢ ٣جلا ثؼ٤ِٔخ ٣طِن ػ٤ِٜب رظ٤ْٔ ا٤ٌَُٜ اُغ٢٘٤ ثؼل الاٗزٜبء ٖٓ ػ

ػ٘لٓب ٣زْ اكفبٍ ٛنا  gene expirationاُٜلف ٜٓ٘ب ٛٞ رؾ٣ٞو ا٤ٌَُٜ ثٜلف ؽلٝس ػ٤ِٔخ اُزؼج٤و اُغ٢٘٤ 

َََِ اٝ رؼبهت أُ٘بؽن ا٤ٌَُٜ اُغ٢٘٤ ا٠ُ اُ٘جبد ٝٛنا اُزؾ٣ٞو ك٢ ا٤ٌَُٜ اُغ٢٘٤ ٣زؼٖٔ اعواء رـ٤٤و ك٢ ر

 -أُؾلكح ك٢ اُغ٤ٖ ٝاُز٢ ٢ٛ َٓإُٝخ ػٖ ػ٤ِٔخ اُزؼج٤و اُغ٢٘٤ ٝٛنٙ أُ٘بؽن ٢ٛ:
 

A. Promoter  أُ٘شؾ اػطبء اشبهح اُجلءturn the gene on   اٍٝ ٓ٘طوخ ٖٓ اُغ٤ٖ ٝاُز٢ ٞٛٝ

ث٘لٌ اُٞهذ ٣ؾلك ٣طِن ػ٤ِٜب أُ٘شؾ ٣ٝؼَٔ ػَٔ أُلزبػ اُغ٢٘٤ ٛنا أُلزبػ ٣وّٞ ثبُلزؼ اٝ اُـِن ٝ

ػلك اَُ٘ـ ٖٓ اُجوٝر٤ٖ اُز٢ ٣ٌٖٔ اٗزبعٜب ثظٞهح ػبٓخ ك٢ ٓغبٍ اٗزبط اُ٘جبربد أُؼلُخ ٝهاص٤ب 

 -٣ٝٞعل ٗٞػبٕ ٖٓ أُ٘شطبد :
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  35S Promoter -اُ٘ٞع الاٍٝ:

ٛنا  35Sًَٝ ٓ٘شؾ ٖٓ ٛنٙ أُ٘شطبد ٣زْ كزؾٚ اٝ اشزـبُٚ ثظٞهح ٓقزِلخ ك٢ اُ٘جبربد . أُ٘شؾ 

٣ؼ٢٘ اٗٚ رؾزبعٚ ثظٞهح َٓزٔوح ًَ ف٤ِخ ك٢  ٠َٔ٣Universal promoter ٓ٘شؾ ػبّ  أُ٘شؾ

اُ٘جبد ٝثبُزب٢ُ كبٕ ٛنا أُ٘شؾ ٣طِن اشبهح ُغ٤ٔغ اُغ٤٘بد إ رؼَٔ ك٢ ًَ ف٤ِخ ٖٓ فلا٣ب اُ٘جبد 

اُز٢ ٢ٛ ٗشطخ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ الا٣ؼ٤خ ٝػ٠ِ ٛنا الاٍبً كؼ٘لٓب ٣َزقلّ أُزقظض ك٢ ٓغبٍ اُٜ٘لٍخ 

كبٕ اُجوٝر٤ٖ أُشلٞه ثٞاٍطخ ٛنا أُ٘شؾ ٍٞف ٣زْ  ص٤خ ٛنا أُ٘شؾ ك٢ ٓغبٍ ٓؼلٍ ٝهاص٤باُٞها

 اٗزبعٚ ك٢ ًَ ف٤ِخ ٖٓ فلا٣ب اُ٘جبد ٝك٢ ًَ الاٝهبد ا٠ُ إ رٔٞد اُق٤ِخ.

 

 PEP Carboxylase promoter -اُ٘ٞع اُضب٢ٗ:

ّ ٛنا أُ٘شؾ ك٢ اٗزبط ٗجبد ٝػ٘ل اٍزقلاٛنا أُ٘شؾ ٣شلو ا٠ُ اٗي٣ْ ْٜٓ ك٢ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ 

ٓؼلٍ ٝهاص٤ب كبٗٚ ٍٞف ٣وّٞ ثبٗزبط ثوٝر٤ٖ كوؾ ك٢ رِي اُقلا٣ب اُز٢ ٢ٛ ٗشطخ ك٢ ث٘بء ثوٝر٤٘بد 

اُج٘بء اُؼٞئ٢ إ اُشقض أُقزض ثبُٜ٘لٍخ اُٞهاص٤خ ٣َزقلّ ٛنا أُ٘شؾ ٝمُي ٢ٌُ ٣ؾلك ػ٤ِٔخ 

ا٠ُ مُي كبٕ ٛنٙ لارشَٔ اُغنٝه ثبلاػبكخ اُزؼج٤و اُغ٢٘٤ ك٢ رِي اُقلا٣ب اُز٢ رٌٕٞ ا٤َُ٘ظ الافؼو 

ػ٤ِٔخ اُزؼج٤و اُغ٢٘٤ ك٢ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ أُ٘شؾ رٌٕٞ ثط٤ئخ ٝرزٞهق ك٢ ٜٗب٣خ ٍْٓٞ اُ٘ٔٞ ٝمُي 

 ػ٘لٓب ٣ٌَٔ اُ٘جبد كٝهح ؽ٤برٚ ٝرظجؼ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ه٤ِِخ. 

 

ؾظٍٞ ػ٤ِٚ ك٢ ثؼغ ػ٠ِ ٛن٣ٖ اُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ أُ٘شطبد ك٢ ربص٤وارٜٔب ٛٞ ٓبرْ اًُٝٔضبٍ ع٤ل   

ٗجبربد اُنهح أُوبٝٓخ ُجؼغ اُؾشواد اُوبهػخ ثؼغ اُ٘جبربد أُوبٝٓخ رْ رؼل٣ِٜب ٝهاص٤ب ثؾ٤ش 

روبّٝ ٛنٙ اُؾشواد اُوبهػخ ػ٠ِ ؽٍٞ ٍْٓٞ اُ٘ٔٞ ك٢ ًَ عيء ٖٓ اعياء اُ٘جبد ٝٛنٙ اُ٘جبربد 

ٝٓخ كوؾ ك٢ الاَٗغخ ًٔب رْ اٗزبط اٗٞاع افوٟ ٖٓ اُ٘جبربد رٔزِي ٓوب 35Sرؾز١ٞ ػ٠ِ أُ٘شؾ 

ٖٓ اعياء اُ٘جبد الافوٟ ٓضَ اُجنٝه ٝاُغنٝه ٝثبُزب٢ُ ك٢ٜ رؾز١ٞ كوؾ ػ٠ِ اُقؼواء ٤ٌُٝ 

 ك٢ اٝهاهٜب ٝثو٤خ أُوبٝٓخ ؽز٠ ٜٗب٣خ ٍْٓٞ اُ٘ٔٞ. PEP Promoterأُ٘شؾ اٍ

 

B. Codon region   

٘طوخ اُضب٤ٗخ ٖٓ اُغ٤ٖ اُشلو رؾز١ٞ ػ٠ِ أُؼِٞٓبد أَُإُٝخ ػٖ ث٘بء اُجوٝر٤ٖ أُوؿٞة.أُ      

أَُإُٝخ ػٖ أُؼِٞٓبد اُؼوٝه٣خ ُج٘بء اُجوٝر٤ٖ ٛنٙ  Codon regionاُز٢ ٢ٛ ٓ٘طوخ اُشلو 

أُ٘طوخ ٣ؾلس ُٜب ر٣ٞو ٝمُي ك٢ اُ٘جبربد أُؼلُخ ٝهاص٤ب ًٝٔب ٛٞ ٓؼوٝف كبٕ ٛنٙ أُ٘طوخ رؾز١ٞ 

ر٤ٖ اُن١ ٣زْ اٗزبعٚ . رَََِ ٓؼِٞٓبد ٓشلٞهح اُز٢ رؾلك رَََِ الاؽٔبع الا٤٘٤ٓخ أٌُٞٗخ ُِجوٝ

الاؽٔبع الا٤٘٤ٓخ ًٔب ٛٞ ٓؼوٝف ٣ؾلك شٌَ اُجوٝر٤ٖ ٝثبُزب٢ُ ٝظ٤لزٚ ٝفلاٍ ػ٤ِٔخ اٗزبط اُجوٝر٤ٖ 

ؽ٤ش ٣زؾوى ا٠ُ اَُب٣زٞثلاىّ ٖٓ اُ٘ٞاح  ٣mRNAزٌٕٞ ُل٣٘ب َٗقخ ٌِٓٔخ ٖٓ ٓ٘طوخ اُشلو ٖٓ اٍ

 ث٘بء اُجوٝر٤٘بد . ؽ٤ش رجلا ػ٤ِٔخ

ُٔغبٍ هبٓٞا ثؼلح ٓؾبٝلاد ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ٓ٘بؽن شلو ٓقزِلخ ؽَت اُوؿجخ أُقزظ٤ٖ ك٢ ٛنا ا  

كٔضلا ك٢ ٓغبٍ ٌٓبكؾخ اُؾشواد رْ رـ٤و ٓ٘طوخ اُشلو الاط٤ِخ ثؾ٤ش اطجؾذ ٛنٙ أُ٘طوخ رإك١ ا٠ُ 

ا٠ُ اٗزبط ثوٝر٤ٖ ٝٛنا اُجوٝر٤ٖ ٣ٌٕٞ ٍبّ ٤ُوهبد اُؾشواد ٝػ٘لٓب ٣زْ اُزٜبّ اُؾشواد ُِ٘جبد أُؼلٍ 

ُٔؾز١ٞ ػ٠ِ ٛنا اُجوٝر٤ٖ كبٗٚ ٣ِزظن ك٢ ٓؼلح ٛنٙ اُؾشواد ٣َٝجت اٗلغبه ك٢ فلا٣ب أُؼلح ٝهاص٤ب ا
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ٗز٤غخ ؽلٝس افزلاٍ ك٢ اُزٞاىٕ أُبئ٢ ٝثبُزب٢ُ ٓٞد اُؾشواد ٝٛ٘بى ٗٞاؽ٢ افوٟ ًض٤وح ٣زْ ثٜب 

 .اٍزقلاّ ٛنٙ اُزو٤٘خ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ٗجبربد ٓؼلُخ ٝهاص٤ب ٖٝٓ اشٜوٛب اُزلاػت ثبُٞإ الاىٛبه

 

C. Termination sequence  .اُزَََِ اُن١ ٣ؼط٢ الاشبهح ثبُزٞهق 

أُ٘طوخ اُضبُضخ ٖٓ اُغ٤ٖ ر٠َٔ رَََِ الاٗزٜبء ٝٛٞ اُن١ ٣ٔضَ افو ٓ٘طوخ ٖٓ ٓ٘بؽن ا٤ٌَُٜ اُغ٢٘٤ 

كبٜٗب رؼط٢ اشبهح اٝ اُغ٤ٖ ٛنٙ أُ٘طوخ ػبكح لا٣ؾلس ُٜب أ١ رؾ٣ٞو ٝاص٘بء ػ٤ِٔخ اٗزبط اُجوٝر٤ٖ 

ثؼل الاٗزٜبء  ٝالا ٍٞف ٣زْ هواءح اٌُوٍّٝٓٞٞ ثبًِٔٚ ٝاما ؽلس مُي كبٕ ٛنا ٣إك١ رٞهق اُؼ٤ِٔخ 

 ا٠ُ رؼج٤و ع٤٘بد افوٟ ٝاٗزبط ثوٝر٤٘بد ؿ٤و ٓوؿٞثخ.

 

  Transformationانزحىَم -4
 

٣وظل ثؼ٤ِٔخ اُزؾ٣َٞ ٛٞ رـ٤٤و ا٤ُٜئخ اُغ٤٘٤خ ٌُِبئٖ اُؾ٢ أَُزٜلف اٝ أُوؿٞة ٝمُي ػٖ   

اُـو٣ت ٝػ٘ل اعواء ػ٤ِٔخ اُزؾ٣َٞ كائٔب ٣ِغب اُجبؽش ا٠ُ اٍزقلاّ ٗٞاهَ اُز٢  ؽو٣ن اكفبٍ اُغ٤ٖ

رٌٕٞ اهوة ٓب٣ٌٕٞ ُِظوٝف اُطج٤ؼ٤خ اُز٢ ٣ؼ٤ش ك٤ٜب اُ٘جبد . ٖٝٓ اُ٘ٞاهَ أُؾزِٔخ ٢ٛ 

  RNA virusesلارظِؼ ُؼ٤ِٔخ اُزؾ٣َٞ ٗظوا لإ ٓؼظٜٔب  اُلب٣وٍٝبداُلب٣وٍٝبد اُ٘جبر٤خ الاإ 

  retro virusesوٍٝبد اُؾ٤ُ٘ٞ٤خ اُز٢ رٜبعْ اُؾ٤ٞإ ٝالاَٗبٕ ٝٛنٙ رؼوف ةػ٠ِ ػٌٌ اُلب٣

ٝػ٠ِ ٛنا الاٍبً رْ  DNAا٠ُ  RNAٝٛنٙ رؾز١ٞ اٗي٣ْ الاٍزَ٘بؿ اُؼ٢ٌَ ٝاُن١ ٣ؾٍٞ اٍ

اُِغٞء ا٠ُ اُ٘ٞاهَ اُجٌز٤و٣خ ٖٝٓ ؽَٖ اُؾع إ ٛ٘بى ثٌزو٣ب رؼ٤ش ك٢ اُزوثخ ٢ٛ 

Agrobacterum ٛٝ اُ٘بؽ٤خ ٢ َٓججخ ُلاٝهاّ ٝٛنٙ اُجٌزو٣ب ٢ٛ هو٣جخ اُجٌزو٣ب اُيهاػ٤خ ٖٓ

ٝاُجٌزو٣ب اُيهاػ٤خ رَجت اُؼول اٝ اُلهٗبد ػ٠ِ ٤ٍوبٕ اُ٘جبربد اُزظ٤٘ل٤خ ٖٓ ثٌزو٣ب اُؼول اُغنه٣خ 

ٝػ٠ِ ٛنا الاٍبً كبٕ  DNAك٢ ٓ٘طوخ اُزبط )ٓ٘طوخ ارظبٍ اُغنه ثبَُبم( ُٜٝب اُولهح ػ٠ِ ٗوَ اٍ

٤خ اُزؾ٣َٞ ٢ٛ اٍزقلاّ اُجٌزو٣ب اُيهاػ٤خ أَُججخ ُلاٝهاّ اٍٝ ؽو٣وخ َٓزقلٓخ ك٢ ػِٔ

Agrobacterum tumefactions  ٖٛنٙ اُطو٣وخ أَُزقلٓخ ك٢ اعواء ػ٤ِٔخ اُزؾ٣َٞ رزْ ث٤ٍِٞز٤

:- 

-A  ىهاػخ اُجٌزو٣ب ٓغ اُجوٝرٞثلاٍذ ٢ٛ ىهاػخ اُجٌزو٣ب اُيهاػ٤خ أَُججخ ُلاٝهاّ ٓغ

كل٢ ٛنٙ اُؾبُخ كبٕ اُجوٝرٞثلاٍذ أُيهٝػخ ٝاُز٢ ( cell without cell wall) اُجوٝرٞثلاٍذ

أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ اُجلاى٤ٓل اُٜغ٤ٖ ٝثؼل ك٢ ٓوؽِخ اٗوَبّ ف١ِٞ ٗشؾ ٣زْ ر٣ِٞضٚ ثبُجٌزو٣ب اُيهاػ٤خ 

٤ٓٞ٣ٖ ٖٓ ىهاػخ اُجٌزو٣ب ٝاُجوٝرٞثلاٍذ روزَ اُجٌزو٣ب ثبؽل أُؼبكاد اُؾ٤بر٤خ ٓضَ عوآب٤َ٣ٖ صْ 

 ٣micro callusزطٞه ا٠ُ ًزَ طـ٤وح ٖٓ اُقلا٣ب ر٠َٔ ثبٌُبٌُ اُله٤ن٣َٔؼ ُِجوٝرٞثلاٍذ ثبٕ 

. ٝاُٜلف ٖٓ ٛنٙ اُقطٞح ٛٞ  ٛنا اٌُبٌُ اُله٤ن ٣٘زوَ ثؼل مُي ا٠ُ ٍٝؾ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓؼبك ؽ١ٞ٤

إ اٌُبٌُ اُ٘برظ كوؾ ٖٓ اُقلا٣ب أُؾُٞخ أ١ اُز٢ ؽلس ُٜب رـ٤و ك٢ رو٤ًجٜب اُغ٢٘٤ ٝاُن١ ٣ؾز١ٞ 

 أُؼبك اُؾ١ٞ٤ . ػ٠ِ ع٤ٖ أُوبٝٓخ
 

-B  افن اهواصdiscs  اٝهام اُ٘جبد ٣زْ رضو٤جٜب صْ رلٓظ ٓغ اُجٌزو٣ب أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ اُجلاى٤ٓل ٖٓ

اُٜغ٤ٖ ٝرظ٤ت اُجٌزو٣ب الاٝهام ػٖ ؽو٣ن اُغوٝػ ٝثؼل مُي روزَ اُجٌزو٣ب صْ ر٘زقت اُقلا٣ب 

 أُؾُٞخ )أُوبٝٓخ ُِٔؼبك اُؾ١ٞ٤( ًٔب رْ مًوٙ .
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بُز٤ٖ كبٕ اُقطٞح اُٜ٘بئ٤خ ٛٞ اُزلاػت ك٢ اُزٞاىٕ اُٜو٢ٗٞٓ ٝاُـنائ٢ ٍُٞؾ اُ٘ٔٞ ٝك٢ ًِزب اُؾ   

induction  ُـوع اُؾش ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ ٓغٔٞع فؼو١ ٝعنه١ ٝاُ٘ز٤غخ ٢ٛ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٗجبد

ٓؾٍٞ ٣وّٞ ثؼ٤ِٔخ اُزؼج٤و ػٖ اُغ٤٘بد اُغل٣لح ٝاُز٢ ٍٞف ر٘زوَ ا٠ُ مه٣خ اُ٘جبد فلاٍ ػ٤ِٔخ 

طج٤ؼ٤خ. إ ػ٤ِٔخ ٗوَ اُغ٤٘بد ا٠ُ اُ٘جبربد ثبٍزقلاّ اُجٌزو٣ب اُيهاػ٤خ رؼزجو اُغ٢َ٘ اُاُزٌبصو 

ؿو٣ت( الااٜٗب رؼب٢ٗ ٖٓ ثؼغ  DNAؽو٣وخ ٓٔزبىح ٝكؼبُخ علا لاعواء ػ٤ِٔخ اُزؾ٣َٞ )ٗوَ 

 -أُ٘ؾلهاد :

ٛنٙ اُجٌزو٣ب لاط٤ت ع٤ٔغ اُ٘جبربد ث٘لٌ اٌُلبءح ٝلارظ٤ت ٗجبربد مٝاد اُلِوخ اُٞاؽلح ػ٠ِ  -1

ؽلام. ٛنا ٣ؼ٢٘ إ اُٜ٘لٍخ  اُٞهاص٤خ ُٔؾبط٤َ اُؾجٞة ثٜنٙ اُطو٣وخ ٤َُذ ٌٓٔ٘خ ك٢ اُٞهذ الا

اُؾبػو ُٝٞ اٗٚ ٖٓ أٌُٖٔ اعجبه اُجٌزو٣ب اُيهاػ٤خ ػ٠ِ اطبثخ اَٗغخ ٗجبربد مٝاد اُلِوخ 

 اُٞاؽلح ػٖ ؽو٣ن اعواء ثؼغ أُؼبٓلاد.

ٖ ٤َٗظ اٌُبٌُ اُن١ ٛٞ ٗبرظ آب ٖٓ اَٗغخ إ اُ٘جبربد اُز٢ رظ٤جٜب ٛنٙ اُجٌزو٣ب ٣غت افلاكٜب ٓ -2

ٗجبر٤خ اٝ ٖٓ اُجوٝرٞثلاٍذ ٝٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ؿ٤و ٌٓٔ٘خ ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ الاٗٞاع اُ٘جبر٤خ ٝٓغ مُي كبٕ 

اٍزقلاّ ٛنٙ اُجٌزو٣ب اُيهاػ٤خ اطجؾذ الإ ػ٤ِٔخ هٝر٤٘خ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ٗجبربد ٓؼلُخ ٝهاص٤ب 

ٝاُطٔبؽخ ٝاُجطبؽب ًٝنُي ٗجبربد اُؼبئِخ اُظ٤ِج٤خ ٝفبطخ ٗجبربد اُؼبئِخ اُجبمٗغب٤ٗخ ًبُزجؾ 

اطجؾذ ػ٤ِٔخ هٝر٤٘٤خ ك٢ اًضو أُقزجواد اُِٜبٗخ ٝاُووٗبث٤ؾ ثؾ٤ش إ اٍزقلاّ ٛنٙ اُجٌزو٣ب 

ُٜ٘لٍخ اُ٘جبد ٝهاص٤ب ثبٍزقلاّ اُجٌزو٣ب  Recent advancesاُؼ٤ِٔخ ٖٝٓ اُزولٓبد اُؾل٣ضخ 

 -اُيهاػ٤خ ٗنًو ٓب٢ِ٣:

A-  ىهاػخ الاَٗغخ اُ٘جبر٤خ ٖٝٓ اؽل ٛنٙ اُطوم اُغل٣لح كبٕ اُ٘جبد اٌُبَٓ اُزقِض ٖٓ ٓوؽِخ 

٣ٌٖٔ إ ٣ؾظٖ ٓغ ٓيهػخ ٖٓ ٛنٙ اُجٌزو٣ب أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ ا٤ٌَُٜ اُغ٢٘٤ أُوؿٞة ٝك٢ اؽل 

اُلهاٍبد رـٔو اُؼ٘به٤ل اُيٛو٣خ ُِ٘جبد أُواك اعواء ػ٤ِٔخ اُزؾ٣َٞ ُٚ ك٢ ٓؾٍِٞ ٣ؾز١ٞ 

 ٣vaccumزْ اكفبٍ اُجٌزو٣ب ثبٍزقلاّ رو٤٘خ اُزوش٤ؼ رؾذ اَُؾت  ٓيهػخ ٖٓ ٛنٙ اُجٌزو٣ب صْ

infiltration  ثؼل مُي ٣َٔؼ ُِ٘جبربد أُؼبِٓخ ثبلاىٛبه ٝر٣ٌٖٞ اُجنٝه صْ ٣زْ اٗجبد اُجنٝه

ٝاُ٘جبربد أُؾُٞخ اُ٘برغخ ٜٓ٘ب ٣زْ اُزؼوف ػ٤ِٜب ٝمُي ػٖ ؽو٣ن الاٗزقبة ػ٠ِ اٍبً ٓوبٝٓزٜب 

ًبٕ عيءا ٖٓ ا٤ٌَُٜ اُغ٢٘٤ اُن١ رؾز٣ٞٚ ٛنٙ اُجٌزو٣ب . كبئلح ٛنٙ  ُٔؼبك ؽ١ٞ٤ ٓؼ٤ٖ ٝاُن١

اُطو٣وخ ٛٞ اُزقِض ٖٓ اُزـ٤واد اُٞهاص٤خ اُز٢ ر٘زظ ٖٓ ىهاػخ الاَٗغخ ًٔب إ ٛنٙ اُطو٣وخ 

اُؾبعخ لا١ ىهاػخ اَٗغخ ثٜلف افلاف ٓغٔٞع فؼو١ اٝ رؼزجو ٍِٜخ َٗج٤ب ٗظوا ُؼلّ 

 . somaclonl variationعنه١ )ؿ٤و َٓزقلٓخ رغبه٣ب( 
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 ثسى الله انطحًٍ انطحُى
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B-  اُؾوٖ اُله٤نMicro injection  

إ ؽو٣وخ اُؾوٖ اُله٤ن ٢ٛ ػجبهح ػٖ رغل٣ل ُلٌوح هل٣ٔخ كول اٍزقلّ اُجبؽضٕٞ ك٢ ٓغبٍ ػِّٞ 

الاَٗغخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٝك٢  اُؾ٤بد اعياء ىعبع٤خ كه٤وخ ٓ٘ن ٜٗب٣خ اُووٕ اُضبٖٓ ػشو ك٢ ٓغبٍ

اُٞهذ اُؾبػو ٣َزقلّ اُجبؽضٕٞ أٌُوٌٍٞة أُوًت )اُؼبك١( ٝاعٜيح كه٤وخ ٓؾز٣ٞخ ػ٠ِ 

ٓجبشوح ا٠ُ كافَ اُ٘ٞاح ك٢ اُقلا٣ب اُ٘جبر٤خ  DNAٓبطبد ىعبع٤خ كه٤وخ علا ُـوع ؽوٖ اٍ

اُق٤ِخ اُن١ ٛٞ  ًٝٔب ٛٞ ٓؼوٝف كبٕ اُقلا٣ب اُ٘جبر٤خ رقزِلق ػٖ اُقلا٣ب اُؾ٤ٞا٤ٗخ ثٞعٞك علاه

كافَ اُقلا٣ب اُ٘جبر٤خ كبٗٚ  DNAعيء طِت ٝه١ٞ علا ُٝنُي هجَ إ رجلا ػ٤ِٔخ اُؾوٖ اُله٤ن َُ

ٖٓ اُؼوٝه١ إ ٗؼَٔ ػ٠ِ اىاُخ اُغلاه َٝٗزقلّ ُٜنا اُـوع ثؼغ الاٗي٣ٔبد اُز٢ روّٞ 

ٝثؼل اىاُخ  Pectinaseٝاٗي٣ْ اُجٌز٤٘ي Cellulaseثبماثخ اُغلاه اُق١ِٞ ٓضَ اٗي٣ْ ا٤ِ٤َُِي

ٝثؼل مٌُ٘وّٞ ثؼ٤ِٔخ افلاف  اُغلاه اُق١ِٞ كبٕ ٓب٣جو٠ ٛٞ ػجبهح ػٖ ثوٝرٞثلاٍذ

Regeneration .ا٠ُ ٗجبربد ًبِٓخ ثبٍزقلاّ رو٤٘خ ىهاػخ الاَٗغخ اُ٘جبر٤خ 

.C َُ الاثزلاع أُجبشوDNA Direct DNA uptake             

ٝاد اُلِوخ اُٞاؽلح )اُؾ٘طخ , شؼ٤و , هى( كول اُجٌزو٣ب اُيهاػ٤خ لارظ٤ت ٗجبربد م ٕٗظوا لا    

اٍزقلٓذ ؽوم افوٟ ُٜ٘لٍخ ٛنٙ اُ٘جبربد ٝهاص٤ب ٝٛنا ٣ٌٖٔ اٍزقلآٜب ٓغ ٗجبربد مٝاد 

 rDNAاُٜغ٤ٖ اٝ أُوهغ اٝ أُؼبك ر٤ُٞلٚ  DNAاُلِوز٤ٖ. ٝٛنٙ اُطو٣وخ رؼزٔل ػ٠ِ اكفبٍ اٍ

جوٝرٞثلاٍذ ا٠ُ ٗجبد ًبَٓ.ػ٤ِٔخ اثزبع فلاٍ اُـشبء اُجلاى٢ٓ ُِجوٝرٞثلاٍذ ٖٝٓ صْ افلاف اُ

اُٜغ٤ٖ ثظٞهح ٓجبشوح رزْ ثزؾظ٤ٖ اُجوٝرٞثلاٍذ ٓغ ا٤ٌَُٜ اُغ٢٘٤  rDNAاٝ افن اٍ

 Polyethylene glycolأُؾز١ٞ ػ٠ِ صلاصخ ٓوبؽغ ٝثٞعٞك ٓبكح اُج٢ُٞ اص٤ِٖ ًلا٣ٌٍٞ

(PEG)  )ٌٜوثبئ٢ اٝ ثبٍزقلاّ اُزضو٤ت اُ)٣ؾبكع ػ٠ِ اُؼلاهبد أُبئ٤خ ك٢ اُقلا٣ب

electroporation  ٝاُز٢ ٣زْ ك٤ٜب رؼو٣غ اُجوٝرٞثلاٍذ ا٠ُ كزواد هظ٤وح ٖٓ اُز٤به

بُج٢ُٞ اص٤ِٖ ًلا٣ٌٍٞ ٝاُزضو٤ت اٌُٜوثبئ٢ رغؼَ اُـشبء اٌُٜوثبئ٢ أُجبشو إ ًَ ٖٓ أُؼبِٓخ ث

 ٓٔب ٣إك١ ا٠ُ ر٣ٌٖٞ صوٞة كه٤وخ ك٢ اُـشبء ثؾ٤ش ٣َزط٤غ اُـشبء اُجلاى٢ٓ ٣ظجؼ اًضو ُيٝعخ

اٝ اُجلاى٤ٓلاد ٝٗظوا لإ اٍزقلاّ ؽو٣وخ اُزضو٤ت اٌُٜوثبئ٢ رَجت  DNAاثزلاع عي٣ئبد اٍ

ػوها ه٤ِلا ُِقلا٣ب ٝاٜٗب ٍِٜخ َٗج٤ب ٝؿ٤و ثبٛؼخ اُزٌب٤ُق ٢ٛٝ ٓلؼِخ ػ٠ِ ؽو٣وخ رؼو٣غ 

 (.PEG)اُقلا٣ب ا٠ُ اٌُؾٍٞ 

D. )هظق الاَٗغخ اُ٘جبر٤خ ثبُونائق اُله٤وخ )ؽو٣وخ أَُلً اُغ٢٘٤   
 

Microprojectide bombardment of plant tissues (shot-gun method) 

           

ك٢ ٛنٙ اُطو٣وخ ٣زْ رؼو٣غ ا٤َُ٘ظ اُ٘جبر٢ ا٠ُ ٤ٍَ ٖٓ اُونائق ٝهل اٍزقلٓذ ٛنٙ اُطو٣وخ ٓغ       

ٗجبربد مٝاد اُلِوخ اُٞاؽلح ٝرزؼٖٔ ٛنٙ اُطو٣وخ اؽلام هنائق كه٤وخ ٖٓ ٓؼلٕ اُنٛت اٝ اُزٌَ٘زي 

اٝ ا٤ٌَُٜ اُغ٢٘٤ أُواك ٗوِٚ ا٠ُ اُ٘جبد. ٛنا  DNAٓب٣ٌوٝٓزو ٝرٌٕٞ ٓط٤ِخ ثبٍ 4وٛب ؽٞا٢ُ هط

 ( . marker geneا٤ٌَُٜ اُغ٢٘٤ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ أُ٘شؾ ٝاُغ٤ٖ أُواك ٗوِٚ )اُغ٤ٖ أُؼِْ 
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ػ٠ِ  الاَٗغخ اُ٘جبر٤خ اُز٢ ٢ٛ اًضو ٓلائٔخ ُلاٍزقلاّ ٓغ ٛنٙ اُطو٣وخ ٢ٛ رِي اُز٢ ُٜب هبث٤ِخ ػب٤ُخ

الافلاف .ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ الاع٘خ ؿ٤و اُ٘بػغخ ٝاٌُبٌُ اُ٘برظ ٖٓ اُجنٝه ٝالاَٗغخ اُ٘جبر٤خ اُز٢ ٢ٛ 

ك٢ ٓوؽَ اٗوَبّ ٗشؾ ًٔب ك٢ ٗجبد اُنهح ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ كبٕ ٓؼِن ٖٓ فلا٣ب ع٤٘٤٘خ ٣ؼوع ا٠ُ 

ػ٤ِٜب ثٞعٞك ٓج٤ل اكؿبٍ  ٤ٍَ ٖٓ ٛنٙ اُونائق ٝثؼل مُي ٣زْ اٗزقبة اُقلا٣ب أُؾُٞخ ػٖ ؽو٣ن اُزؼوف

ٓؼ٤ٖ . إ أُوبٝٓخ ُٜنا أُج٤ل هل رْ اكفبُٜب ك٢ ا٤ٌَُٜ اُغ٢٘٤ الاط٢ِ ػ٠ِ شٌَ ع٤ٖ ٓؼِْ . ٝك٢ 

ؿ٤و اُ٘بػغخ ٝاٌُبٌُ اُغ٢٘٤٘ ٝاُؼ٘به٤ل اُيٛو٣خ ؿ٤و اُ٘بػغخ رٌٕٞ اًضو ٗجبربد اُوى كبٕ الاع٘خ 

 ثٜنٙ اُطو٣وخ. DNAغخ أُضب٤ُخ لاكفبٍ آٍلائٔخ آب اُؾ٘طخ كبٕ الاع٘خ ؿ٤و اُ٘بػغخ ٢ٛ الاَٗ

إ اٍزقلاّ ٛنٙ اُطو٣وخ هل اكٟ ا٠ُ افزياٍ اُٞهذ ٓوبهٗخ ٓغ اُٞهذ اُن١ رَزـوهٚ اُ٘جبربد ػ٘لٓب 

رٌٕٞ ػ٠ِ ٤ٛئخ ًبٌُ اٝ ٓؼِن ٖٓ اُقلا٣ب ٝثنُي ٣زْ اُزو٤َِ ٖٓ افطبه اُزـ٤واد اُٞهاص٤خ اُ٘برغخ ٖٓ 

ٕ ٓوؽِخ ىهاػخ الاَٗغخ هل رْ الاٍزـ٘بء ػٜ٘ب ٤ًِب ؽ٤ش ىهاػخ الاَٗغخ ٝك٢ ثؼغ اُؾبلاد كب

٣َزقلّ الاعياء أُوٍز٤ٔ٤خ ٖٓ اُ٘جبربد اٌُبِٓخ )ٗجبد ثبًِٔٚ( ؽ٤ش رؼوع أُ٘بؽن أُوٍز٤ٔ٤خ ا٠ُ 

٤ٍَ ٖٓ اُونائق اُله٤وخ أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ ا٤ٌَُٜ اُغ٢٘٤ أُواك ٗوِٚ ثبلاػبكخ ا٠ُ مُي كبٕ الاٍزـ٘بء ػٖ 

غخ رؼ٢٘ الافزظبه اُله٤ن ك٢ اُٞهذ ٝاُلبئلح الافوٟ ُطو٣وخ أَُلً اُغ٢٘٤ ٢ٛ فطٞح ىهاػخ الاَٗ

ٗجبد اُوى ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ ٝعل إ َٗجخ اُقلا٣ب أُؾُٞخ اُؾظٍٞ ػ٠ِ َٗجخ ػب٤ُخ ٖٓ اُزؾ٣َٞ كل٢ 

غ اٝ اُ٘جبربد اُز٢ رْ رؼو٣ؼٜب ا٠ُ ٤ٍَ ٖٓ اُونائق اُله٤وخ. ٝثبُوؿْ ٖٓ إ ٛنٙ اُطو٣وخ ٢ٛ ٗبعؾخ ٓ

 ػ٤ٞةاُؼل٣ل ٖٓ اُ٘جبربد اُز٢ ٢ٛ طؼجخ الاًضبه ثطو٣وخ ىهاػخ الاَٗغخ كبٕ ُٜب ثؼغ اُؼ٤ٞة)

اٌُِلخ اُؼب٤ُخ ُلاعٜيح أَُزقلٓخ ٝٛنا ٣ؼ٢٘ إ أُقزجواد أُؾُٞخ ثظٞهح  -(:اُغ٢٘٤ أَُلً ؽو٣وخ

 اُ٘ب٤ٓخ.ع٤لح ٢ٛ اُز٢ رَزط٤غ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ٝثنُي ك٢ٜ ؽو٣وخ ثؼ٤لح أُ٘بٍ ك٢ ٓؼظْ اُلٍٝ 

 

E. ٌٕٞا٤ُبف اُيعبط( رغو٣ؼ الاَٗغخ اُ٘جبر٤خ ثبٍزقلاّ ا٤ُِبف ًبهث٤ل ا٤َُِ( 

 Wounding of plant tissue by silicon carbide fibers 
     

رٔزبى ثَُٜٞزٜب ٝكؼب٤ُزٜب ٖٝٓ ٛنٙ اُزطٞهاد  DNAإ اُزطٞهاد اُؾل٣ضخ ك٢ اكفبٍ اٍ      

ٓب٣ٌوٝٓزو آب  0.6الا٤ُبف ػجبهح ػٖ ثِٞهاد هطوٛب ؽٞا٢ُ اٍزقلاّ ا٤ُِبف ًبهث٤ل ا٤ٌَُِٕٞ. ٛنٙ 

ٓب٣ٌوٝٓزو ٝرٔزبى ثبٜٗب ه٣ٞخ علا ٝػبكح رَزقلّ ٛنٙ الا٤ُبف ٓغ ٓؼِن  80-10ؽُٜٞب ك٤زواٝػ ٖٓ 

اُقلا٣ب أُلوكح اُز٢ رٔزبى ثبٕ ُٜب اُولهح اُؼب٤ُخ ػ٠ِ الافلاف. ٓيهػخ اُقلا٣ب اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ 

ٓغ ٛنٙ الا٤ُبف ٓغ اُجلاى٤ٓل أُؾز١ٞ ػ٠ِ  Blenderلاّ فجبؽخ ًٜوثبئ٤خ فلا٣ب ٓؼِوخ رقِؾ ثبٍزق

أُواك ٗوِٚ. اُٜ٘ب٣بد اُؾبكح ُٜنٙ الا٤ُبف ٍٞف رؾلس عوٝػ كه٤وخ علا ك٢ ٛنٙ اُقلا٣ب  DNAاٍ

ثؾ٤ش رَٔؼ ُِجلاى٤ٓلاد إ رجزِغ ثٞاٍطخ اَُب٣زٞثلاىّ ُِقلا٣ب ًٔب ُٞرْ اكفبُٚ ٖٓ هجَ اُجٌزو٣ب 

ٛنٙ الا٤ُبف  اُٜغ٤ٖ اٝ أُوهغ ٣لفَ ػٖ ؽو٣ن اُِزظبهٚ ػ٠ِ ٍطؼ DNAؼزول ثبٕ اٍاُيهاػ٤خ ٣ٝ

ػب٤ُخ ٝٓٔبصِخ ُٔب رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٚ ٓغ ؽو٣وخ اُونائق اُله٤وخ . أُشٌِخ اٌُج٤وح ٓغ  اُزؾ٣َٞ َٝٗجخ

 ٛنٙ اُطو٣وخ ٢ٛ ٓؾلٝك٣زٜب ؽ٤ش اٜٗب ٗبعؾخ كوؾ ٓغ ٓؼِن اُقلا٣ب ُلاَٗغخ اُغ٤٘٤٘خ ُ٘جبربد مٝاد

 اُلِوخ اُٞاؽلح ًٔب إ ٛ٘بى ثؼغ اُزؾن٣واد ُِظؾخ اُؼبٓخ ُجؼغ الاشقبص.
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    Back crossingانزضطَت انؼكسٍ -5

ثؼل اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٗجبربد ٓؼلُٚ ٝهاص٤ب ٝأُؾز٣ٞخ ػ٠ِ اُظلخ أُوؿٞثخ ٓضلا ٓوبٝٓخ أُِٞؽخ صْ 

ٍٞ ػ٠ِ ٗجبربد رؼو٣ت ٛنٙ اُ٘جبربد ٓغ ٗجبربد ٗلٌ اُ٘ٞع ماد طلبد ع٤لح ٝمُي ُِؾظ

 ثٔٞاطلبد ع٤لح ٝٓوبٝٓخ ُِِٔٞؽخ.

 

 اسزرساو انجطورىثلاسذ فٍ رقُُخ انهُسسخ انىضاثُخ

   

إ اٍزقلاّ اُجوٝرٞثلاٍذ رؼزجو ٗوطخ اُجلا٣خ ُؼ٤ِٔخ اُزؾ٣َٞ اُغ٢٘٤ ُِقلا٣ب اُ٘جبر٤خ ٗظوا لإ      

ج٤وح ثبلاػبكخ ا٠ُ مُي كبٕ ٛنا اُـو٣ت اٝ اُغي٣ئبد اٌُ DNAاُجوٝرٞثلاٍذ ٣ؼزجو أَُزوجَ أُضب٢ُ َُ

ٓغ اُؼل٣ل ٖٓ اُجوٝرٞثلاٍذ لاٗٞاع ٗجبر٤خ ٓقزِلخ . كبُغ٤٘بد  Fuseاُجوٝرٞثلاٍذ ُٚ اُولهح ػ٠ِ الاٗلٓبط 

ٓضلا اُز٢ رإك١ ا٠ُ ٓوبٝٓخ الآواع ٣ٌٖٔ ٗوِٜب ثبٍزقلاّ رو٤٘خ اُلٓظ اُجوٝرٞثلاٍز٢ ٝثنُي رَزط٤غ إ 

ر٤ٍٞغ اُوبػلح اُغ٤٘٤خ ُزوث٤خ اُ٘جبد ٖٝٓ اُ٘بؽ٤خ اُ٘ظو٣خ كبٕ ع٤ٔغ  ر٘زوَ أُوبٝٓخ ٖٓ ٗٞع لافو ثٜلف

اُقلا٣ب اُ٘جبر٤خ رؾز١ٞ ػ٠ِ ًبكخ أُؼِٞٓبد اُٞهاص٤خ اُلاىٓخ ُِزطٞه ا٠ُ ٗجبد ًبَٓ . ٝثبُوؿْ ٖٓ إ ٓؼظْ 

رَزقلّ ًٔظله ُِجوٝرٞثلاٍذ ا٠ُ إ ػ٤ِٔخ اُؾظٍٞ ػ٠ِ  Explantsالاعياء اُ٘جبر٤خ أُلظُٞخ 

ػ٠ِ  ٞثلاٍذ ؽ٢ ٝهبكه ػ٠ِ الاٍزٔواه ثؼ٤ِٔخ الاٗوَبّ ٝر٣ٌٖٞ اٝ افلاف ٗجبد ًبَٓ لارياٍ ٓوزظوحثوٝر

ػلك ه٤َِ ٖٓ الاٗٞاع اُ٘جبر٤خ. ا٤ِ٤َُِي ٝاُجٌز٤٘ي ٛنٙ الاٗي٣ٔبد ػبكح رؼبف ا٠ُ اُقلا٣ب اُ٘جبر٤خ أُٞػٞػخ 

غو لاٗٚ ػل٣ْ اُغلاه( ٝػبكح ك٢ ٓؾب٤َُ ماد ػـؾ اىٓٞى١ ػب٢ُ ٝمُي ُٔ٘غ اٗلغبه اُجوٝرٞثلاٍذ)٣٘ل

ٓضَ  ٣Osmoltesزبُق ٛنا أُؾٍِٞ ٖٓ اٌَُو٣بد اٌُؾ٤ُٞخ ٝاُز٢ رَزقلّ ًٔٞاك ِٓطلخ اىٓٞى٣ب 

   ٝثؼل رؾؼ٤ٖ اُجوٝرٞثلاٍذ ُٔلح ٤ُِخ ًبِٓخ. mannitolٝأُب٤ٗزٍٞ  Sorbitolاَُٞهث٤زٍٞ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Dr. Muayed F. Abbas Basrah University 

 

56 

 ثسى الله انطحًٍ انطحُى

 5/2/2013 ( انثلاثبء12يحبضطح ) 

 

ٝثؼل مُي رزْ اىاُخ أُزجو٤بد اُق٣ِٞخ اُز٢ لاٗؾزبعٜب ثبُزوش٤ؼ صْ رغو١ ػ٤ِٔخ ؽوك ٓوًي١ ٝثؼل مُي ٗوّٞ 

خ عٔغ اُجوٝرٞثلاٍذ ٖٓ ٍطؼ اٗبث٤ت اُطوك أُوًي١ صْ ٣ـََ ٛنا اُجوٝرٞثلاٍذ ٝٗوّٞ ثؼ٤ِٔخ ثؼ٤ِٔ

ٝرٞثلاٍذ ثبٍزقلاّ ثؼغ اُظجـبد اُز٢ ؽَبة ُؼلك اُقلا٣ب اُؼوٝه٣خ ُِ٘ٔٞ ًٔب رْ كهاٍخ ؽ٣ٞ٤خ اُجو

ػبكح ٣لؼَ إ ٣طٔو اُجوٝرٞثلاٍذ ك٢ ٍٝؾ  رؼط٢ اُٞإ ثؼغ اٝ ثؼغ اُظجـبد اُز٢ رؼط٢ ُٔؼبٕ.

شجٚ طِت ثللا ٖٓ اٍزقلاّ اٍُٞؾ اَُبئَ . ٝالاًوػبكح ٣ٞكو ٍٝؾ اٍ٘بك ُز٤ََٜ ػ٤ِٔخ رطٞه 

إ رٌزَٔ ػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ اُغلاه اُق١ِٞ. ٓياهع  اُجوٝرٞثلاٍذ . ٝاُجوٝرٞثلاٍذ لا٣جلا ثبلاٗوَبّ الا ثؼل

ّ ٝرؾذ اػبءح َٓزٔوح  30-25ٝرؾزبط ا٠ُ ؽواهح رزواٝػ ٖٓ  staticاُجوٝرٞثلاٍذ ػبكح رٌٕٞ ٍبً٘خ 

 -الاإ شلح الاػبءح ٓ٘قلؼخ. ٝرزْ ىهاػخ اُجوٝرٞثلاٍذ ثضلاس ؽوم هئ٤َ٤خ ٢ٛ:

 ؽٔو اُجوٝرٞثلاٍذ ك٢ الاًو -1

 ػ٠ِ ٍٝؾ اٍب٢ٍ ٖٓ الاًو )شجٚ طِت(اُيهاػخ ك٢ ٍٝؾ ٍبئَ ٓٞػٞع  -2

  Hanging drop culture methodاٍزقلاّ ؽو٣وخ اُيهاػخ ثبُوطوح أُؼِوخ  -3

ٝك٢ ٛنٙ اُطو٣وخ رٞػغ هط٤واد طـ٤وح ٓؾز٣ٞخ ػ٠ِ اُجوٝرٞثلاٍذ ك٢ رغ٣ٞق اُشو٣ؾخ أُوؼوح 

 ثؼل مُي ٣ٞػغ اُـطبء ٣ٝوِت صْ ٣ٞػغ ك٢ ؽجن ثزو١ ٣ؾ١ٞ ػ٠ِ أُؾٍِٞ أُـن١.

 

  Somatic hybridizationانزهجٍُ انرضطٌ  

    

ثؼل مُي ٣زْ   Fusion كؼبكح ٗغو١ ػ٤ِٜب ػ٤ِٔبد الاٗلٓبطؽبٍ الاٗزٜبء ٖٓ ػ٤ِٔخ ػيٍ اُجوٝرٞثلاٍذ    

اٗزقبة اُٜغٖ اُ٘برغخ صْ رغوٟ ػ٤ِٔخ افلاف اُ٘جبد ٝمُي ػٖ ؽو٣ن ر٣ٌٖٞ الاع٘خ صْ ر٣ٌٖٞ الاػؼبء 

بِٓخ ٝاُز٢ رغو١ ػ٤ِٜب ػ٤ِٔخ رؾ٤ِلاد ٓؼ٤٘خ ُِزبًل ٖٓ اٜٗب رؾَٔ )ٍٞاء ٝثؼل مُي اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٗجبربد ً

 اع٘خ اٝ اػؼبء( اُظلبد أُوؿٞثخ.

ٌٖٓٔ ؽضٜب آب ٤ٔ٤ًبئ٤ب اٝ ًٜوثبئ٤ب. اُـشبء اُجلاى٢ٓ   protoplast fusionػ٤ِٔخ اُلٓظ اُجوٝرٞثلاٍز٢   

ا ٛبر٤ٖ اُؼ٤ِٔز٤ٖ رإك١ ا٠ُ ر٣ٌٖٞ كزؾبد ػبكح ٣ؼوع آب ا٠ُ ٓبكح ٤ٔ٤ًبئ٤خ اٝ طؼوخ ًٜوثبئ٤خ ٍو٣ؼخ عل

ٝهٝاثؾ ٍب٣زٞثلاى٤ٓخ ث٤ٖ اُجوٝرٞثلاٍزبد أُزغبٝهح ٓٔب ٣إك١ ا٠ُ اٗلٓبعٜب ك٢ ؽبُخ ؽو٣وخ اُلٓظ ٤ٔ٤ًبئ٤ب 

اؽ٤بٗب ٗؾزبط ا٠ُ ٓؾٍِٞ   polyamyl alcoholاٝ Dextranاٝ  PEGرَزقلّ روا٤ًي ػب٤ُخ آب ٖٓ ٓبكح 

ػب٢ُ  PHػب٤ُخ ٝٓؾزٟٞ ػب٢ُ ٖٓ اٌُب٤َُّٞ اٝ ٓؾٍِٞ ثلو مٝ   ٤PHٔخه٤ب٢ٍ )ثلو( ٓؾٍِٞ ٓ٘ظْ مٝ ه

ػوٝه٣خ ُـوع اؽلاس صوٞة ك٢ الاؿش٤خ اَُب٣زٞثلاى٤ٓخ  Hypotonicهل ٣ٌٕٞ ٗبهض اُوٞح  الااٗٚ

ٝؽلٝس ػ٤ِٔخ الاٗلٓبط ثَوػخ ٝمُي ث٤ٖ الاؿش٤خ اُجلاى٤ٓخ أُزغبٝهح ٝػبكح رؾلس ػ٤ِٔخ الاٗلٓبط ك٢ اهَ 

كه٤وخ آب ك٢ اُطو٣وخ اٌُٜوثبئ٤خ ٝاُز٢ ٢ٛ ٓلؼِخ ثبُـبُت ػ٠ِ اُطو٣وخ اٌُٜوثبئ٤خ ٝمُي  30اٝ ؽٞا٢ُ 

ٗظوا لاٜٗب اًضو ٗغبؽب ٝلارإصو ثلهعخ ًج٤وح )ربص٤واد ػبهح ػ٠ِ اُجوٝرٞثلاٍذ( الا اٜٗب رزطِت رٞكو 

 اعٜيح ٓزطٞهح ٝؿب٤ُخ اُضٖٔ.

اٝ رور٤ت اُجوٝرٞثلاٍذ اُٞاؽل ثووة الافو  ٝاُطو٣وخ اٌُٜوثبئ٤خ رَزقلّ اُز٤به أُز٘بٝة ُـوع طق  

ٝمُي ُـوع ثلء ػ٤ِٔخ الارظبٍ ث٤ٖ الاؿش٤خ ًٔب اٜٗب رَزقلّ ا٣ؼب ر٤به ٓجبشو)َٓزٔو( ُلزوح هظ٤وح 
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ُـوع ؽش ػ٤ِٔخ رؾط٤ْ الاؿش٤خ كز٘لٓظ ثَوػخ ػ٤ِٔخ الاٗلٓبط ػبكح ػشٞائ٤خ ٝرإك١ ا٠ُ ر٣ٌٖٞ ف٤ِؾ 

: ٖٓ- 

 اُجوٝرٞثلاٍذ ؿ٤و أُ٘لٓظ-1

 ثوٝرٞثلاٍذ ٓ٘لٓظ الا اٗٚ ٓزٔبصَ )ٗلٌ اُجوٝرٞثلاٍذ ٤ٌُٝ ٛغ٤ٖ(-2

ٛغ٤ٖ ٝٛٞ  ٝاُؾبُخ أُٜٔخ ٢ٛ ؽلٝس ثوٝرٞثلاٍذ اٝ رٜغ٤ٖ رإك١ ا٠ُ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ثوٝرٞثلاٍذ-3

 أُطِٞة.

. اُٜغ٤ٖ أُوؿٞة ٣زْ اٗزوبءٙ اٝ اٗزقبثٚ ٝٛنٙ اُؼ٤ِٔخ هل رٌٕٞ طؼجخ اما ًبٗذ َٗجخ الاٗلٓبط اُٜغ٢٘٤ ه٤ِِخ

أُوب٤٣ٌ أَُزقلٓخ ك٢ اٗزقبة اُجوٝرٞثلاٍذ اُٜغ٤ٖ رزؼٖٔ فٞاص ٓوكُٞٞع٤خ ٓضَ الاططجبؽ 

ثظجـبد ٓؼ٤٘خ ًٝنُي كهاٍبد ٍب٣زُٞٞع٤خ ف٣ِٞخ ٝاُز٢ رزؼٖٔ ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ ػلك اٌُوٍٝٓٞٞٓبد . 

ٗخ ث٘ٔٞ إ اُقلا٣ب اُٜغ٤٘خ ػبكح رٔزبى ثبٜٗب ماد ٗٔٞ ؿي٣و ٝثنُي ك٢ٜ رٔزبى ثَوػخ ٗٔٞٛب ٓوبه

اُجوٝرٞثلاٍذ الاّ اُن١ اٍزقلّ ٝػ٤ِٚ كؼ٘ل اٗزقبة ٛنا اُٜغ٤ٖ اُجوٝرٞثلاٍز٢ ٣زْ ٗوِٚ ا٠ُ ٍٝؾ ثٜلف 

اعواء ػ٤ِٔخ الافلاف)ر٣ٌٖٞ اُ٘جبد( ٛنٙ اُقلا٣ب اُز٢ ٗوّٞ ث٘وِٜب ٝاُز٢ رٌٕٞ علاها عل٣لا صْ رٌٕٞ ٗجبربد 

اُزٜغ٢ اُقؼو١ ٣غوٟ ػ٤ِٜب كهاٍبد ٓوبهٗخ ٓغ ًبِٓخ ٛغ٤٘خ . ثؼل مُي ٛنٙ اُ٘جبربد اُ٘برغخ ٖٓ ػ٤ِٔخ 

اُ٘جبربد الاّ اُز٢ افن ٜٓ٘ب اُجوٝرٞثلاٍذ ٝٛنٙ اُلهاٍبد رشَٔ كهاٍبد ٓوكُٞٞع٤خ ٝثب٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خ 

ٍٝب٣زُٞٞع٤خ . ٖٝٓ أُلبهبد اٝ اُلهاٍبد اُجب٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خ اُز٢ رغوٟ ػ٠ِ اُ٘جبربد اُٜغ٤٘خ اُ٘برغخ ٗنًو 

ًٝنُي ٓوبٝٓخ اُ٘جبد  RAPDٝرؾ٤َِ اُزطبثن اُٞهاص٢  Iso enzyme analysisاُزؾ٤َِ الاٗي٢ٔ٣ 

 ُلاطبثبد أُوػ٤خ ٝٓج٤لاد الاكؿبٍ اػبكخ ا٠ُ ؽَب٤ٍخ اُ٘جبد َُِّٔٞ اُلطو٣خ.

ٝٓٔب ٣غت إ ٗش٤و ا٤ُٚ ٛ٘ب اٗٚ ُؾل الإ ُْ ٗؾظَ ػ٠ِ ٓؾبط٤َ ىهاػ٤خ عل٣لح ػٖ ؽو٣ن اُلٓظ 

ٝ اُِٜبٗخ ٝاُلفٖ ٢ٛ ٗجبربد ٖٓ اَُُٜٞخ   Repَ اُيهاػ٤خ اُجوٝرٞثلاٍز٢ ثبُوؿْ ٖٓ إ ثؼغ أُؾبط٤

ك٤ٜب كٓظ اُجوٝرٞثلاٍذ ًٝنُي افلاكٜب ا٠ُ ٗجبربد ًبِٓخ الا إ ػ٤ِٔخ اُلظَ ٝكٓظ اُجوٝرٞثلاٍذ ًبٗذ 

ٝلارياٍ ؿ٤و ٗبعؾخ ٓغ أُؾبط٤َ اُجو٤ُٞخ ٝٓؾبط٤َ اُؾجٞة ٝٓغ مُي كبٕ ٓؼظْ اُزغبهة الا٤ُٝخ اُز٢ 

اُجوٝرٞثلاٍز٢ هل هًيد ػ٠ِ اٗزبط ٛغٖ فؼو٣خ لا٣ٌٖٔ رؾو٤وٜب ػٖ ؽو٣ن اُزٜغ٤ٖ  اعو٣ذ ػ٠ِ اُلٓظ

 اُغ٢َ٘.

 

 جُُبره , ػًهُخ انزؼجُط انجٍُُ فُه وانىضاثخ انُجبد انًُىشج,  Arabidopsisَجبد 

 

-a  

 ػجبهح ػٖ ٗجبد طـ٤و ٣ٌٖٔ ىهاػخ ٤ًٔخ ًج٤وح ٓ٘ٚ ك٢ َٓبؽخ طـ٤وح. -1

 أٌُوه(. DNAًوٍٝٓٞٞٓبد ٤ًٔٝخ ه٤ِِخ ٖٓ اٍ 5خ ع٤٘٤خ ٗجبر٤خ كوؾ )٣ٔزبى ثبٗٚ ٣ٔزِي اطـو ٤ٛئ-2

 رِو٤ؾٚ مار٢ ٝكٝهح ؽ٤برٚ هظ٤وح. -3

 ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اُؼل٣ل ٖٓ اُطلواد اُٞهاص٤خ )رؾلس ك٤ٚ ؽلواد ٝهاص٤خ ػل٣لح(.-4

ك٢ ػلك ٓغِخ   2000/ 19رْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ فو٣طخ ع٤٘٤خ ٓٔزبىح ٤ُِٜئخ اُغ٤٘٤خ اًزِٔذ ٝٗشود ك٢ -5

Nature . 

رْ رط٣ٞو اٌُض٤و ٖٓ اُطوم اٝ اُزو٤٘بد اُغي٣ئ٤خ اُز٢ ٣زلاػت ثٜب ك٢ اُ٘بؽ٤خ اُغي٣ئ٤خ ثبٍزقلاّ ٛنا -6

 اُ٘جبد ٝاُٜلف ٖٓ ٜٓ٘ب اُؾظٍٞ ػ٠ِ الاًضبه اَُو٣غ ُِغ٤٘بد.
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-b  )اًزشبف ع٤ٔغ اُغ٤٘بد ك٢ ٛنا اُ٘جبد ) ٌٖٓ ٖٓ ًزبثخ رَََِ ا٤ُٜئخ اُغ٤٘٤خ ُِ٘جبد 

ٍ ػ٠ِ فو٣طخ ا٤ُٜئخ اُغ٤٘٤خ لا١ ٗجبد ٣غؼَ ػ٤ِٔخ اُزؼوف ػ٠ِ اُغ٤٘بد ٍِٜخ )اُغ٤ٖ اُن١ ػ٘ل اُؾظٞ-1

 ؽلصذ ك٤ٚ اُطلوح(.

ًبِٓخ ٌَُ اُغ٤٘بد أَُإُٝخ ػٖ ٝظ٤لخ ٓؼ٤٘خ )اُؼل٣ل ٖٓ اُجوٝر٤٘بد ٣زْ اُشلو ُٜب ٣َٔؼ ثلهاٍخ طٞهح -2

 ثٞاٍطخ ػلح ع٤٘بد ٓقزِلخ(.

ع٤ٖ ك٢ ًَ ٓوح اٍزغبثخ  1000و اُغ٢٘٤ ػ٠ِ ٗطبم ٝاٍغ ٓضلا كهاٍخ رٌٖٔ ٖٓ كهاٍخ ٗٔؾ ػ٤ِٔخ اُزؼج٤-3

 آب ُٔإصو فبهع٢ ٓضَ أُِٞؽخ اٝ اُزطٞه ٖٓ اُ٘ٔٞ اُقؼو١ ا٠ُ اُيٛو١.

٣ٌٖٔ ٖٓ كهاٍخ اُؼلاهبد اُزطٞه٣خ ٌُِوٍٝٓٞٞٓبد ك٢ ًبئ٘بد ؽ٤خ ٓقزِلخ ٓضَ )ثٌزو٣ب اُوُٕٞٞ -4

  Arabidopsisٝٗجبد اٍ Drosophilaًبِٓخ ٝثؼل مُي  ٝاُق٤ٔوح ٝا٤ُ٘ٔبرٞكا ( صْ ؽَ شلورْٜ ثظٞهح

 ٝالاَٗبٕ.

 

-c  ٛنا اُ٘جبد ٣ٌٖٔ اٍزقلآٚ ٤ًٍِٞخ ه٣ٞخ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ٓؼِٞٓبد ٌُِبئٖ اُؾ٢ ػٖ ؽو٣ن اُطلواد

 اُ٘برغخ.

 أُظٜو اُقبهع٢ ُِ٘جبد اُ٘برظ ٖٓ ؽلوح ٣قجوٗب ػٖ اُٞظ٤لخ اُطج٤ؼ٤خ ُنُي اُغ٤ٖ.-1

 ٤غ إ روٍْ فو٣طخ ػ٠ِ ٗوطخ ٓؼ٤٘خ ػ٠ِ اٌُوٍّٝٓٞٞ.ثؼل ا٣غبك اُطلوح رَزط-2

 ٛنا اُ٘جبد ُٚ فو٣طخ ٓلظِخ علا ٝاُز٢ رَٔؼ ٖٓ ٓؼوكخ أ١ عيء ٖٓ اٌُوٍّٝٓٞٞ ؽلصذ ُٚ اُطلوح.-3

 ٌِٝٗٞٗٚ ثؾ٤ش ثؾ٤ش ٣ٌٕٞ ٓٔبصَ ُزِي اُجوؼخ ٝاُزؼوف ػ٤ِٚ. DNAٝثؼل رؾل٣ل أُٞهغ ٗبفن اٍ-4

٤ٖ ٣قجوٗب اٌُض٤و ػٖ ٝظ٤لخ مُي اُ٘جبد اُن١ ؽلصذ ُٚ اُطلوح ٝاُن١ ُْ اٗٞاع اُجوٝر٤ٖ أُشلٞه ثٜنا اُغ-5

 رؾلس ُٚ )ؽج٤ؼ٢(.

 

-d ٍٝثؼلٓب ػوك٘ب رَََِ اDNA  ك٢ مُي اُغ٤ٖ ٝػ٘لٓب ٗو٣ل كهاٍخ ربص٤واُطلوح ك٢ مُي اُغ٤ٖ ػ٠ِ

 ٝظ٤لخ اُ٘جبد.

 ُخ ػٖ اُزٞهٓبد.الاكفبٍ اُؼشٞائ٢ ُ٘ٞع ٖٓ اُغ٤٘بد اُطبكوح اٝ اُجٌزو٣ب اُيهاػ٤خ أَُإٝ-1

 ٛ٘بى ث٘ٞى ُٜنٙ اُ٘جبربد اُ٘برغخ ٖٓ ؽلواد.-2

ٝثؼل ٓؼوكخ رَََِ اُغ٤٘بد َٗزط٤غ ٓؼوكخ اُغ٤ٖ اُطبكو ٝأُظٜو اُقبهع٢ ُِ٘جبد أُؾز١ٞ ػ٠ِ اُغ٤ٖ -3

ع٤ٖ اٝ الاف اُغ٤٘بد ٣ٌٖٔ اٍزقلآٜب ػ٠ِ شو٣ؾخ ثبٍزقلاّ اُوعَ الا٢ُ. ٝثؼل  1000ام ٣ٌٖٔ كهاٍخ 

اُن١ ٣٘زظ  RNAٝثؼل مُي ٗؼوف إ ٛنا اُغ٤ٖ ٣٘زظ ٛنا اٍ RNAٌُِٕٔٞ ٣ٜغٖ ٓغ ٝػغ اُغ٤ٖ ا

 ُِغ٤ٖ إٌُِٔٞ ُظن ػ٠ِ اُشو٣ؾخ.  RNA)ٌٍ٘و( ٣ؾلك ُ٘ب ًْ  اُجوٝر٤ٖ أُبٍؼ اُؼٞئ٢

 

 

 

 

 

 

 

 


