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����آ
ت ا�
	: ا������ � ���
�� ���� ��
�

ز ��� �
وب ���
 ���� ه"

ر ا��$
آ
�'  &�% ا�
�- أ��0ة �.-أ �+ ��* (�
ن ا�%�5
&4 ا����ك (1 2$

ن ١٢٠ا6�) . 


دة ا����آ
ت  إ@?ع" ا�
�دد41 ا��.-�4"و1;�% $@ 	B 4C�

ء ��$E ا��5ق ا�;G�% إ�إ Hر��I وأدى،   �$L"�
 M.�6&4 ، آ.�N�  :  


و�
ت ، أو &+ S1�T ا�����4 اUو�$4  ، أو &+ λ ← ∆ S1�T اO@?عC��ا������ .... ا S1�T +& V�U
���

 ا�"�5

�دد و ا��W- ا6�
� ... 

 
 : ���ات ا
	��ز

١ ���

ز ���W�ا اXه +�Y Zد ��ا���
@4  دورة �
�-@$١4Cا����ك �+  �;�&4 وT +� %�&% أ�ك ا����ا 

 ��� ا�% �
 .اY  4$�6U�* �+ �6&4 ا����ك٢٠ أو ١٠أ($

�م ٢C� ز
�W�ا +�Y Zد ��ا���5
ر أ\��ه
 ا���
41 ا����ك �+ ا��N$� �+ و]U : 
 A  ار�TUع أ(- ا
5Cزات(ا�
 .)ا��
 B ار�TUب أ(-ا?Cا�. 
 C 4&
5
 . ا����ك ا���� ا�0اc- &�% ا6
 D ك����ر دا[� ا� . ��C ا�5
 E قا�B ك����4 (�ارة ا�
ز ر��
ع در�W�$� �+ ا���ح ا� . ا��- ا��;�
�د ٣�
را��N$� �+ ا�.
را�
�ات و�Ih� م�C� ز
�W�4 &�% ا
�
i آ4 أو��
� 

\4 ا�\ 
 :أ\��ه
 • 4$�
 . �6&4 ا�-وران ا��

ء ا������با�U.$� ا��; •"iك أ����ا +�  . 
•  '..;� 	

ء ا���� وا�"iأ 'i-) 	
5
ء ا�]Uكا����ف ا
C1
� 	c
W��ا . 

H دوران ا����ك ��$�$+ أو •Wر ا�
;$�� . 

رت   �Iا� +� �$N��ا �$N��وا. 
 
 
�د ٤�
ز �-[� ����H و�� ٢٢٠ v  V� . v ٣٨٠و���
�م ا��
���4 ���$� ا��N$� �+ ا�.
را�
�ات ٥C� 	

����آ
ت وا��  
4 �
���� ا���5�ب �"�o

ل [�&q�  

�4 وا���
ن ا�

X Vي(;r ا��t$.� ك����ا ���1. 
٦ ���

ز ��W�ا ����٢٢٠+  1 v  %�٤٦٠إ v . 
 . ا�.
را�
�ات ����4 �6 @�� @;� ٧

ع ا�C$� ا�% ٨�
ز 1;
E$5 ار�W�� Z��.��اذا أ[5%ء ا x.Y E"���4 ا���;�. 
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��ا
	ت ا������

	���م �� ١ � �
�� �ً
��م ������� �����ت ا����د ��� �
� �( إ�' ا��&ا%�ت آ�
�ت ��#�"!ا�� �رات 


, ��را+�*ات*- ./ *
��ن +1ّ
 .ا>%;*�* +: /�د ا� �9*ات و ��7�8 و آ5 ذ�3 

	���م �� ا�;#�دق /#� ٢ @
�' ��D ا��*ا�B/ @C' +�ار ا�	�/@ ( وا���ا�����ت ا���9C� أن !F��
 ( �
��

 . ���@ ا�����ت �	! آ�
@ ا>"�K7ك �� ا�;#�ق � ;I أو �1ّ�ل
٣./ .
��م  �� ا���1+5 ا��� �� B! ا��;�ظ /B' +�8ل �*اري +1�� @
�	�"�ت �*ار :+ �7BOو ,
*-

5P�B� �ً��1
5 ا����@ و��� . 
�5 /�م ��T�Bل /P 'B*ج �RKR ا� �ر٤ U� *ات�م ا>%;*���	�  !	�
@ أ��د
@ ا� �ر و ذ�3 VW� .+

'B/ ل�Tا�� :

� أ%#� > %	� ���ت ا����Fدة 
C ا��  @TT*ات ا����أ%�اع ا>%;* Z1� ا"� �/�ت
�. أن ���8وز�
 < @;

*ة و  ٧ V7� H.P[ ا��\C�7د آF  

�. أن 
��8وز �7F ا��5P أ��دي ا� �ر�
 �7F ا��*ج �RKR ا� �ر > 
 



 : ا������ات أ��اع

* +. اا�U*آ�ت ا��K� @1#T%;*�*ات %Vآ* أه��7a�  : ه#�ك ا�

LG و ١LS 
Siemens٢ 
Lenze٣ 
Moller٤ 
Omron٥ 

Black & Decker٦ 
 Aims٧ 
Vector٨ 
Xantrex٩ 
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 : (Switching Power Supply) و!�ة ا�
���� ا�
��B! ا�7F&ة ا���
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@ +. أه� ا����%�ت ا�*9
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@ ا��VW� (PC , PLC Inverter) 

@
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@  وذ�3 ��VWات ا����
, ز+*ة +. و*- ./
@
1
 �  ا��
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6�5ات و!�ة ا�
���� ا�
 : أه7 

 D��� AC ٢٥٦ا�'  D��� AC ٨٠ +. 5Pا�� �5�1 �� +�8ل وا": +. �7Fد١
٢ @C	#� @
�
B�
@ ا��VWات ا����
K��7 +. وa+ .+ *WO�8 أ� 5���٦٠ % . 
٣ .+ �7�K
a+ :+ @%ر��+ *Cدوده� أآ*+ �BC� �
� @
�
B�
@ ا��VWات ا���� �� و��ات   �
#��٩٨ ا�'٨٥ +. و


@ > ���8وز ا�ـ �
B�
@ ا��VWت % ٤٥ا���/�
��وث � !C	ل �� ا����� . 
٤ @
�
B�
@ ا��VWات ا���� . وز%�7 أ�P +. و
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5(��7 +#�/@ ��
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 . ( Radio Frequency Interference) (R.F.I) ا�*اد

@ ذو ا��Cا�@ ا��1&و�@٦C �
(IGBT) �B ا"���ام ا��*%&"��ر R#��9 ا� ��� &
��
  : وا�Vي 

  A @
9�#R  ر�

@ �B/ ���1' ا��C �
�ر(ا��B� @
��/ @
"�	�. 
  B  �78ا� 'B/ �7���1 ��ا��� @
B�
@(ا����/ @
"�	� �78B�. 
 


. IGBT ا+� ا�ـ#R�+: �#C��� ��7�1	�C� @Cا��� �B/ ���1' ا��78 ا+� ا�*�� �
B/ ���1' ا��
�ر  ��7 د+D8 ا

* دد*�وذو C) /�5 آInsulator Gate Bipolar Transistor( IGBT . 

IGBT:  اVم ه��

: ا��
�ر ا��	��* ا/���دا ��*ة ا���1
5 �1*ض ا�#�C@ و
	���م  ا��*%&"��ر ��� 'B/
'�B�� ا��� @Cوا��*ا� ��
* ا�3�V�  �78 و��ة ا���W� @ �K�� م��
@ +. P*ج ا��# � و�	�
@ ا�1VWا��

 . Vco ��ا" @

�P 'B/IGBT .+ @���+ �F*ج ا��*ا%&"��ر .
�;
 :ا�W*ا%
D ��7 و\

١ 'B/ ل�Tلا��&/  ��K�. 
 .ا���1
@ ا�1&ل �� ���@ ا��*ددات ٢
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