المختصر المفيد 
فـــي
البرمجة بلغة سـي(c) 
أهداء 

الي كل من اللذين ساهراء الليالي وتعباء في تربيتي لاصل الي ما انا

اليه الان الي كل من علمني حرفا الي الوالدان الحنونان العطوفان 

الوالدتان  محاسن ومنال

والوالدان  علي حسن وحمزة احمد

مهما قلت فلا استعيع ان اجازيهما الي ان أقول 

ربنا يطول في عمرهما

كلمة اخيرة 


العلم نور والجهل ظلام

                            والعلم ان تعرف ربك ولا تعدو قدرك

GHJFGSJF
# ARRAY

   * One dimensional array

   * Two dimensional array

# FUNTION

      * Passing array one dimensional to function

      * Passing array two dimensional to function

# STRUCTURE

     * passing structure to array 

     * passing structure to function  

# POINTER 

    *passing pointer to structure

   *passing pointer to function
   * Pointers and one dimensional array
# FILES
المصفوفات 
(( Arrays

         هي مجموعة من المتغيرات من نفس النوع ولها نفس الفئة التخزينية ويمكن أن تكون عناصر البيانات جميعها اعداد صحيحة    integer أو سلسلة string او حروف . Character 

       ا لمصفوفات نوعان :

1 / مصفوفة احادي البعد one dimensional array
2 / مصفوفة ثنائي البعد two dimensional array
        اولا :مصفوفة احادي البعد one dimensional array

    هي المصفوفة التي تكون بها صف واحد ومجموعة من الاعمدة .
والصيغة العامة لها:

data Type   Array name[size of array]; 
Example:

       Int x[10];       or      int x[10]={1000,2,88,0,…,99};

       Flote y[5];     or    float y[5]={1.86,35.87,…,0.05};

       Char a[20];   or char a[2]={“a”,”g”};

حيث:

Int , flote , char :data type

X,y,a :array name 

10,5,20 :size of array

ويكون شكل المصفوفة احادي البعد كالاتي:
	9
	6
	49
	26
	0
	1
	2


                              y                                                                       

حيث y اسم المصفوفة .

مثال توضيحي:

        اكتب برنامج يقوم بادخال خمسة ارقام وطباعتها علي الشاشة .
الحل

       #include <conio.h>
      #include<stdio.h>

Void main()

{

Int x[5],I;

For(i=0;i<5;i++)

{

Printf(“enter element in array\n”);

Scanf(“%d”,&x[i]);

}

For(i=0;i<5;i++)

Printf(“%d ”,x[i]);

Getch();

}  
ويكون مخرجات البرنامج كالاتي:

1 2 3 4 5 
مثال :  اكتب برنامج يقوم بادخال سبعة ارقام في مصفوفة واخراج  مجموع السبعة ارقام .
              الحل :   

#include<conio.h>
#include<stdio.h>

Void  main()

{

Int a[7],I,sum=0;

For (i=0;i<7;i++)

{

Printf(“please enter element in array\n”);

Scanf(“%d”,&a[i])

}

For (i=0;i<7;i++)

Sum=sum+a[i];

Printf(“the summation=%d”,sum);

Getch();

}

The result is :

   The summation =28

Some examples:
1- اكتب برنامج يسمح للمستخدم بادخال 10 ارقام في مصفوفة x من النوع الصحيح ويتم عرض الخيارات التالية:
1/عرض عناصر المصفوفة

2/ عرض متوسط عناصر المصفوفة

3/ عرض مضروب العناصر الزوجية في المصفوفة

4/عرض مجموع العناصر الاولية في المصفوفة

5/خروج

#include<stdio.h>

#include<conio.h>

#include<stdlib.h>

void main()

{

clrscr();
int x[10],i,ch,sum=0,z=1,n;

float avg;

for(i=0;i<10;i++)

{

printf("input number of array:");
scanf("%d",&x[i]);

}

do
{

printf("\n1-display array\n2-display avarge of element array\n3-display mult of even number in array\n4-display summation number in array\n5-exit\n========================================           ");
printf("\n input your choice number:\n");

scanf("%d",&ch);

switch(ch)

{

case 1:{
     for(i=0;i<10;i++)

       printf("%d  ",x[i]);

       printf("\n\n");

       }break;

case 2:{

    for(i=0;i<10;i++)

       sum=sum+x[i];

       avg=sum/10;

       printf("the avg of array=%f\n\n",avg);

       }break;

case 3:{

      for(i=0;i<10;i++)

      if(x[i]%2==0)

      z=z*x[i];

printf("the mult of even array=%d\n\n",z);

   }break;

case 4:{

      for(i=0;i<10;i++)

       {

      for(n=2;n<x[i];n++)
      {

      if(x[i]%n==1)
      break;

    else

      sum=sum+x[i];

      }}

  printf("the sum of primmary number in array=%d\n\n",sum);
    }break;

case 5:exit(1);
}}

while(ch!=5);
getch();

}

2- اكتب برنامج يقوم بادخال خمسة عناصر عشوائية في المصفوفة واخراجها مرتبة ترتيب تصاعدي .
 #include<stdio.h>
#include<conio.h>

void main()

{

clrscr();

int z[5],i,j,temp;

for(i=0;i<5;i++)

{

printf("\n input value:");

scanf("%d",&z[i]);

}

for(i=0;i<5;i++)

for(j=0;j<4;j++)

if(z[j]>z[j+1])

{

temp=z[j];

z[j]=z[j+1];

z[j+1]=temp;

}

for(i=0;i<5;i++)

printf("\n %d",z[i]);

getch();

}

      ثانيا :مصفوفة ثنائي البعد two dimensional array
 هي عبارة عن مجموعة من العناصر من نوع واحد وتكون في شكل صفوف row واعمدة columns لكل عنصر في المصفوفة عنوان index  وعنوان العنصر يكون تقاطع الصف مع العمود .
الصيغة العامة هي :  

Data type  arrayname[row size][column size]                         
Example  :           
  اعلن عن مصفوفة من النوع ثنائي البعد 

Int x[2][3]={{1,10,20},{55,29,80}};
Flote A[4][6];

كيف تدخل البيانات في مصفوفة ثنائي النعد ؟                                                 

Int x[5][7],I,j;             الاعلان عن المصفوفة ثنائي البعد ومتغيراتها
For (i=0;i<5;i++)

For (j=0;j<7;j++)

{

Printf(“enter value\n”);

Scanf(“%d”,&x[i][j]);

}

كيف يتم أخراج البيانات من مصفوفة ثنائي البعد ؟                                       

For (i=0;i<5;i++)

{

For(j=0;j<7;j++)

Printf(“%d”,x[i][j]);

Printf(“\n”);

}

مثال توضيحي :
     اكتب برنامج يقوم بادخال عناصر في مصفوقة  d  من النوع الصحيح تحتوي علي 4 صفوف و3 اعمدة  ويقوم البرنامج بايجاد مجموع عناصر العمود الثاني وطباعتخ علب الشاشة 

الحل:                                         
#include<conio.h>
#include<stdio.h>

Void main()

{

دالة المسحClrscr();       

Int d[4][3],i,j,sum=0;
For (i=0;i<4;i++)

For( j=0;j<3;j++)

{

Printf(“enter value\n”);

Scanf(“%d”,&d[i][j]);

}

For (i=0;i<4;i++)

Sum=sum+d[i][1];

Printf(“sum=%d”,sum);

Gatch();

}

Some examples:

1- اكتب برنامج يطلب من المستخدم ادخال المصفوفة a من النوع الصحيح تحتوي علي 4 صفوف و4 اعمدة ويتم تنفيذ الخيارات التالية:
1-عرض عناصر المصفوفة 

2-عرض العناصر الزوجية

3-عرض عناصر القطر الرئيسي

4-عرض مجموع عناصر المصفوفة 

5-عرض حاصل ضرب العمود الثالث

6-عرض مجموع عناصر الصف الثاني

7-البحث عن عنصر معين داخل المصفوفة وطباعة موقعها

8-عرض مجموع مربعات الاعداد الفردية

9-عرض متوسط عناصر الصف الاول والرابع

10-خروج

#include<stdio.h>

#include<conio.h>

#include<stdlib.h>

void main()

{

clrscr();

int y[4][4],i,j,ch,z=1,n;

float avg,sum=0;

char r;

for(i=0;i<4;i++)

for(j=0;j<4;j++)

{

printf("\ninput number of array:");

scanf("%d",&y[i][j]);

}

do

{

clrscr();

printf("\n1-display array\n2-even elements of array\n3-main diameter\n4-sum of array\n5-thaird column multi\n6-sum of second column\n7-search to element\n8-squares of singleness number\n9-avg of first and fourth row\n10-exit\n\nyour choice please \n===================================================         :");

scanf("\n%d",&ch);

switch(ch)

{

case 1:for(i=0;i<4;i++)

{


for(j=0;j<4;j++)


{


printf("[%d]",y[i][j]);}


printf("\n");}


break;

case 2:for(i=0;i<4;i++)


for(j=0;j<4;j++)


if(y[i][j]%2==0)


printf("\n%d",y[i][j]);


break;

case 3:for(i=0;i<4;i++)


for(j=0;j<4;j++)


if(i==j)


printf("\n%d",y[i][j]);


break;

case 4:for(i=0;i<4;i++)


for(j=0;j<4;j++)


sum=sum+y[i][j];


printf("sum=%f",sum);


break;

case 5:for(i=0;i<4;i++)


z=z*y[i][2];


printf("\nmulti=%d",z);


break;

case 6:for(j=0;j<4;j++)

       sum=sum+y[1][j];


printf("\nsum=%f",sum);


break;

case 7:printf("enter the number can be search\n");


scanf("%d",&n);

       for(i=0;i<4;i++)


for(j=0;j<4;j++)


if(n==y[i][j])


printf("\nnumber=%d\nnumber found in index:[%d][%d]",y[i][j],i,j);


break;

case 8:for(i=0;i<4;i++)


for(j=0;j<4;j++)


if(y[i][j]%2!=0)


sum=sum+y[i][j]*y[i][j];


printf("\nsum of squ singleness number=%f",sum);


break;

case 9:{for(j=0;j<4;j++)


sum=sum+y[0][j]+y[3][j];


avg=sum/8;


printf("\navg=%f",avg);


break;}

case 10:exit(1);

}

printf("\ndo you want to contun enter [y]");

r=getche();

}

while(r==’y’);

getch();

}

في هذا الجزء قد تعرفنا المصفوفة وانواعها واخزنا كل نوع بالتفيصيل واعطينا بعض الامثلة المدعمة لهذا الجزء والان سوف ننتقل الي الجزء الثاني الا وهي الدوال (الدالة  ( function فمع المادة ...

الدوال
Functions
      هي عبارة عن مجموعة من التعليمات والاوامر statement تحت اسم واحد تكتب لتنفيز مهمة معينة داخل البرنامج ويمكن استدعائها في اي جزي من البرنامج .
وتنقسم الدوال الي :

1-  دوال قياسية :

   وهي عبارة عن الدوال الموجودة أو المضمنة في المتبة القياسية للغة سي (c ) ومن امثلتها ( scanf ,printf ,ctrcmp ,malloc ,struct ,… etc ) .
2-  الدوال التي يعرفها المستخدم :
    وهي مجموعة من التعليمات والاوامر التي يقوم بانشاءها المستخدم .
الصيغة العامة للدالة :
Ret-type function-name(parameter list)
{

Body of the function

}

هنالك طريقتين للاعلان عن الدالة :
1- كتابة الدالة قبل البرنامج الرئيسي 
#include<stdio.h>

#include<conio.h>

 Ret-type function-name(parameter list)

{

 Body of function

}

Void main()

{

Body of programe

Getch()

}

2- كتابة الدالة بعد البرنامج الرئيسي 
#include<conio.h>

#include<stdio.h>

Void main()

{

 Body of program

}

Ret-type function-name(parameter list)

{

Body of function

}

الصيغة العامة لمناداة الدالة : 
Variable=function-name(parameter);
الفائدة من استخدام الدوال
1- تجزئة البرنامج
2- لسهولة فهم البرنامج
3- لسهولة اكتشاف الاخطاء
4- للتقليل من التكرار
انواع الدوال type of function
1- دالة لا تستقبل ولا بترجع   void function-name(void) 
مثال :
  اكتب برنامج يحنوي علي الدالة awad  التي تقوم بطباعة العبارة hello  

الحل
اولا نقوم بتحليل البرنامج هذه الدالة لأتستقبل ولأبترجع مهمتها طباعة العبارة فقط
#include<stdio.h>
#include<conio.h>

Void awad (void);

Void main();

{

Clrscr();

Awad();

Getch();

}

Void awad(void)

{

Printf(“hello\n”);

}

2- دالة تستقبل ولا ترجع void test (parameter)       
مثال :

  اكتب برنامج يحتوي علي الدالة test تستقبل الدالة رقم صحيح وتقوم الدالة بطباعة positive ازا كان العدد موجب و negative  ازا كان سالب او zero ازا كان العدد يساوي صفر .

الحل
#include<stdio.h>
#include<conio.h>

Void test (int x);

Void main();

{

Clrscr();

Int a;

Printf(“enter the value\n”);

Scanf(“%d”,&a);

Test(a);

Getch();

}

Void test(int x)

{

If(x>0)

Printf(“positive\n”);

Else

If(x<0)

Printf(“negative\n”);

Else

Printf(“zero\n”);

}

3- تستقيل وترجع     int awad(parameter)
مثال:
 اكتب برنامج يحتوي علي الدالة ali تستقيل الدالة رقم من النوع الصحيح وتقوم الدالة بارجاع مربع الرقم وطباعته .

الحل
#include<conio.h>
#include<stdio.h>

Int ali (int x);

Void main();

{

Clrscr();

Int a,y;

Printf(“enter the number\n”);

Scanf(“%d”,&a);

Y=ali(a);

Printf(“squar=%d”,y);

Getch();

}

Int ali(int x)

{

Return(x*x);

}

Some examples:
مع استخدام الدوال في هذه الامثلة
1- اكتب برنامج يحسب ويطبع الفرق بين مجموع ومتوسط عددين من النوع الصحيح .
#include<stdio.h>

#include<conio.h>

float pro(int x,int y);

float avg(float);

void main()

{

clrscr();
float a,b,c;

int x,y,z;

printf("enter the number1:\n");

scanf("%d",&x);

printf("enter uthe number2:\n");

scanf("%b",&y);

a=pro(x,y);

b=avg(a);

c=a-b;

printf("%f-%f=%f",a,b,c);

getch();

}

float pro(int x,int y)
{

return(x+y);
}

float avg(float z)
{

return(z/2);
}
2- اكتب برنامج تقوم باستقبال رقم صحيح وتقوم ياختبار الرقم ازا كان ذوجي ترجع القيمة 1 وازا كان فردي ترجع القيمة 0 وتقوم البرنامج ايضا يتحديد الحل الرقم ذوجي ام فردي .

#include<stdio.h>

#include<conio.h>

int test(int x);

void main()

{
clrscr();
int a,z;

printf("enter the number:\n");

scanf("%d",&a);

z=test(a);

if(z==1)

printf(“even\n”);

else

printf(“odd\n”);

getch();

}
int test(int x)
{
if(x%2==0)
return 1;

else

return 0;

}

3- اكتب برنامج تستقبل ثلاثة اعداد وترجع العدد الاصغر .
#include<stdio.h>

#include<conio.h>

int min(int x,int y,int z);

void main()

{
clrscr();
int a,b,c,w;

printf("enter the number1:\n");

scanf("%d",&a);

printf("enter the number2:\n");

scanf("%d",&b);

printf("enter the number3:\n");

scanf("%d",&c);

w=min(a,b,c);

printf("\n the min=%d",w);

getch();

}
int min(int x,int y,int z)
{
int d;
if((x<y)||(x<z));

d=x;

return(d);

}

4- اكتب برنامج يستقبل عدد صحيح وتقوم بارجاع مضروب العدد ومن ثم طباعة المضروب .
#include<stdio.h>
#include<conio.h>

int fact(int x);

void main()

{
clrscr();
int z;

printf("enter the number1:\n");

scanf("%d",&a);

z=fact(a);

printf("the fact is=%d",z);

getch();

}
int fact(int x);
{
if(x==1)
return 1 ;

else

return x*fact(x-1);

}

5- اكت برنا مج تستقبل عددين من النوع الصحيح وتقوم بارجاع القاسم المشترك لها وطباعتها .
#include<stdio.h>

#include<conio.h>

int gcd(int x, int y);

void main()

{
clrscr();
int a,b,z;

printf("enter the number1:\n");

scanf("%d",&a);

printf("enter the number2:\n");

scanf("%d",&b);

z=gcd(a,b);

printf("\n the z=%d",z);

getch();

}
int gcd(int x, int y)
{
int b;
if((x%x==0)||(x%2==0));

b=x;

if((y%y==0)||(y%2==0));

b=y;

return(b);

}

6- اكتب برنا مج  تستقبل عدد وترجع القيمة المطلقة له وطباعته .
#include<stdio.h>
#include<conio.h>

int f_abs(int x);

void main()

{
clrscr();
int a,z;

printf("enter the number1:\n");

scanf("%d",&a);

z=f_abs(a);

printf("the z=%d",z);

getch();

}
int f_abs(int x)
{
int b;
if(x>=0)

b=x;

else

if(x<0)

b=x*-1;

return(b) ;

} 

Passing array one dimensional to function
الصيغة العامة:
Ret-type  function-name(parameter list[size of array]);
مثال توتيحي:

    اكتب برنامج يحتوي علي الدالة avg حيث يقوم الدالة باستقبال مصفوفة من 10 عناصر من النوع الصحيح ويقوم بارجاع متوسط عناصر المصفوفة ومن ثم يقوم يقوم بطباعة متوسط عناصر المصفوفة .

#include<stdio.h>
#include<conio.h>

Float avg(int x[10]);

Void main()

{

Clrscr();

Int a[10],i;

Float z;

For(i=0;i<10;i++);

{

Printf(“enter value\n”);

Scanf(“%d”,&a[i]);

}

Z=avg(a);

Printf(“avg=%f”,z);

Getch();

}

Float avg(int x[10])

{

Float sum,d;

Int i;

For(i=0;i<10;i++)

Sum=sum+x[i];

D=sum/10;

Return d;

}

 Passing array two dimensional to function

              two dimensional array or multidimensional array element can be passed to function just as any ordinary variable or single dimensional array .

مثال توضيحي: 
اكتب برنامج تستقبل مصفوفة حروف ذات بعدين 5صفوف و4 أعمدة والحرف المراد البحث عنه وتقوم بطباعة عنوان موقعه ازا وجد وطباعة no fount  ازا لم يوجد .

  #include<conio.h>
  #include<stdio.h>

 void awad(char x[5][4],char ch);

  void main()

  {
  clrscr();
  char a[5][4],c;

  for(int i=0;i<5;i++)

  for(int j=0;i<4;i++)

  {
  printf("enter character in array\n");
  scanf("%c",&a[i][j]);

  }
  printf("enter the char you want to search\n");
  scanf("%c",&c);

  awad(a,c);

  getch();

  }
  void awad(char x[5][4],char ch)
  {
  int f=0;
   for(int i=0;i<5;i++)

  for(int j=0;i<4;i++)

  if(ch==x[i][j])

  {
  printf("foune in x[%d][%d]",i,j);
  f=1;

  }
  if(f==0)
  printf("no fount");

  }

النداء الذاتي (recursion ) :

هو ان تنادي الدالة نفسها تلقائيا لكي يصل الي النتيجة النهائية المراد الوصول اليها .

Is a function may call themselves in an entirely natural manner 
مثال توضيحي:
اكتب برنامج لايجاد مضروب اي رقم مدخل 

#include<conio.h>

#include<stdio.h>

Int factorial(int x);

Void main()

{

Clrscr();

Int a,z;

Printf(“enter the number\n”);

Scanf(“%d”,&a);

Z=factorial(a);

Printf(“the factorial=%d”,z);

Getch();

}

Int factorial(int x)

{

          هذا شرط للتوقف                 If(x==1)
Return 1;
Else

Return x*factorial(x-1);

}

Some example:
مع استخدام الدوال والمصفوفات في هذه الامثلة
1-اكتب برنامج يحتوي علي الدالة abs تستقبل مصفوفة ارقام حجمها 10  تقوم بطباعة القيمة المطلقة لعناصر المصفوفة .
#include<stdio.h>

#include<conio.h>

void abs(int x[10]);

void main()

{
clrscr();
int a[10],i;

for(i=0;i<10;i++)

{
printf("\n enter the element array a[%d]:",i);
scanf("%d",&a[i]);

}
abs(a);
getch();

}
void abs(int x[10])
{
int b;
for(int i=0;i<10;i++)

{
if(x[i]>0)
b=x[i];

else

b=(x[i]*(-1));

printf("\n%d",b);

}
}
2-اكتب برنامج تستقبل مصفوفة ارقام حجمها 5 تقوم بارجاع مجموع الاعداد الاولية ومن ثم طباعتها .

#include<stdio.h>
#include<conio.h>

int prime(int m[5]);

void main()

{

clrscr();

int n[5],i,sum;

for(i=0;i<5;i++)

{

printf("\n enter element array");

scanf("%d",&n[i]);

}

sum=prime(n);

printf("\n sum=%d",sum);

getch();

}

int prime(int m[5])

{

int sum=0,f=0,i,j;

for(i=0;i<5;i++)

{

f=0;

for(j=2;j<m[i];j++)

if(m[i]%j!=0)

f=1;

sum=sum+m[i];

}

return sum;

}

3-اكتب برنامج تستقبل حروف ومصفوفة حرفية حجمها 15 تحسب وترجع عدد مرات تكرار الحرف في المصفوفة وطباعة عدد مرات تكرار الحرف .

#include<stdio.h>
#include<conio.h>

int count(char x[15],char y);

void main()

{

clrscr();

char a[15],n;

int i,z;

for(i=0;i<15;i++)

{

printf("\n enter element of array:");

scanf("%c",&a[i]);

}

printf("\n enter charcter to search :");

scanf("%c",&n);

z=count(a,n);

printf("\n counter of charcter=%d",z);

getch();

}

int count(char x[15],char y)

{

int sum=0,i;

for(i=0;i<15;i++)

if(x[i]==y)

sum++;

return  sum;

}
4-اكتب برنامج مستخدم النداء الذاتي تستقبل عدد وتختبر اذا كان العدد اولي ام لا فاذا كان اولي ترجع 1 واذا كان غير اولي ترجع 0 .

#include<stdio.h>
#include<conio.h>

int prime(int x);

void main()

{

clrscr();

int m,n;

printf("\n enter the number:");

scanf("%d",&m);

n=prime(m);

printf("the n=%d",n);

getch();

}

int prime(int x)

{

int f=1,a=2;

if(a<x)

{

if(x%a==0)

{

f=0;

a++;

return x;

}

}

return f;

}
5-اكتب برنامج مستقدم النداء الذاتي تستقبل عددين الاول الاساس والثاني الاس حيث يقوم الدالة بارجاع الاساس مرفوع للاس .

#include<stdio.h>

#include<conio.h>

int pow(int x1,int x2);

void main()

{

clrscr();

int m,n;

long z;

printf("\n enter no:");

scanf("%d",&m);

printf("\n enter no:");

scanf("%d",&n);

z=pow(m,n);

printf("%dpower%d=%d",m,n,z);

getch();

}

int pow(int x1,int x2)

{

long y=1;

if(x2==0)

return y;

if(x2>1)

y=x1*x1; 

x2- -;

return  y;

}

لقد تعرفا في هذا الجزء الدوال وانواعها وناقشنا كل نوع علي حدة مع مجموعة من الامثلة التوضيحيه وبعض الامثلة المساعدة لمساعدتك لحل المسائل من هذا النوع ,دعني الان اصتحبك الي جزء اخر وهي الهياكل  
والهياكل مختلف تماما عن المصفوفات لانها لايشترط ان تكون البيانات من نفس النوع ستلقون هزاء الجزء ممتع . 

هيا                            بنــــــــــــــا                        لنتــــــــعلم 
الهياكل 

Structures
     هي مجموعة من المتغيرات تحت اسم واحد ، هذه المتغيرات ليس من نفس النوع .

 يمكن ان يحتوي الهيكل علي عناصر صحيحة  وعناصر حرفية ويمكن ان تدخل المصفوفات والهياكل كعناصر داخل الهيكل ، وتسمي المتغيرات داخل الهيكل  member .بأعضاء  
Defining a structureتعريف الهيكل 
Struct  awad {

     Member 1;

     Member 2;

     Member 3;

     …

    Member n;

        };

حيث :
Struct : كلمة محجوزة 

Awad : اسم الهيكل 

Member 1, member 2,member 3, member n : متغيرات 

يمكن ان نعلن عن الهيكل بثلاثة طرق :

الطريقة الاولي :

Struct  student {
  Int    number;

 Char  name[20];

Int    age;

Float   fees;

      };

Struct student st;

الطريقة الثانية:
Struct  student {

  Int    number;

 Char  name[20];

Int    age;

Float   fees;

      }st ;

الطريقة الثالثة :
Struct   {
  Int    number;

 Char  name[20];

Int    age;

Float   fees;

      } st ;

كيف يتم تحديد القيم الابتدائية ؟
Struct student st ={100,”awad ali”,5000,00};
Explain example:

مثال لادخال بيانات في الهيكل واخراجه لمعرفة طرقة الادخال والاخراج
#include<stdio.h>
#include<conio.h>

Void main()

{

Clrscr();

Struct student {

 Int no;

Char name[25];

Int age;

}st;

{

Printf(“enter the number \n”);       [هنا طريقة الادخال ]

Scanf(“%d”,&st.no);

Printf(“enter the name of student\n”);

Scanf(“%s”,&st.name);

Printf(“enter the age of student\n”);

Scanf(“%d”,&st.age);

}

Printf(“\n%d”,st.no);              

Printf(“\n%s”,st.name);          [ هنا طريقة الاخراج في الشاشة]

Printf(“\n%d”,st.age);

Getch();

}


                           يمكن ان نعرف الهياكل قبل الدالة الرئيسية او بعدها .

                          كما أن في الهياكل كل متغير او عنصر يحجز له موقع قائم  بزاته في الزاكرة .
Struct of structوالان سوف نتعرف كيف نرسل هيكل الي هيكل أخر 
وفي هذه يجب ان نعرف الهيكل الفرعي او الصغير او المشمول قبل الهيكل الرئيسي او الخارجي . انظر النموزج الاتي :
Struct date {

  Int day;

  Int month;   هذا هو الهيكل الفرعي                 
  Int year;

  }

Struct student {

Int no;

char name[30];

int age;

struct date d;     هنا اعلنا عن الهيكل الفرعي داخل الهيكل الاساسئ وتعريف متغير .                                                                                          
}st;
كيف يتم يحديد القيم الابتدائية لهيكل داخل هيكل ؟

Struct student st={165,”awad hamza”,26,8,2012};
Explain example:

اكتب برنامج لادخال بيانات طالب في هيكل  
#include<stdio.h>
#include<conio.h>

Void main()

{

Clrscr();

Struct dade {

Int day;

Int month;

Int year;

};

Struct student {

 Int no;

Char name[25];

Int age;

Struct date d;

}st;

{

Printf(“enter the number \n”);       [هنا طريقة الادخال ]

Scanf(“%d”,&st.no);

Printf(“enter the name of student\n”);

Scanf(“%s”,&st.name);

Printf(“enter the age of student\n”);

Scanf(“%d”,&st.age);

Printf(“enter day of student\n”);

Scanf(“%d”,&st.d.day);

Printf(“enter month \n”);

Scanf(“%d”,&st.d.month);

Printf(“enter year\n”);

Scanf(“%d”,&st.d.year);

}

Printf(“\nnumber %d”,st.no);              

Printf(“\nname %s”,st.name);          [ هنا طريقة الاخراج في الشاشة]

Printf(“\nage %d”,st.age);

Printf(“\ndate %d /%d/ %d “,st.d.day,st.d.month,st.d.year);

Getch();

}

Some examples: 

1- اكتب برنامج لموظف employee الذي يحتوي علي الحقول التالية: 
· اسم الموظف name            

· رقم الموظف  number        

· الدرجة الوظيفية     rank           

· المرتب                   salary  
· الضرييبة                   tax 
· العلاوة                      inc

· الخصم                         dec                   

·  صافي المرتبnet           

حيث يقوم المستخدم بادخال البيانات أعلاه ويقوم البرنامج بحساب صافي المرتب .
حيث يحسب صافي المرتب:=المرتب – الضريبة +العلاوة –الخصم .

#include<stdio.h>

#include<conio.h>

struct employee

{
char name[40];
int no,rank;

float sal,tax,inc,dec,net;

}s;

void main()

{
clrscr();
printf("\nenter the name:");

gets(s.name);

printf("\nenter no:");

scanf("%d",&s.no);

printf("\nenter job rank:");

scanf("%d",&s.rank);

printf("\nenter the sal:");

scanf("%f",&s.sal);

printf("\nenter the tax:");

scanf("%f",&s.tax);

printf("\nenter the inc:");

scanf("%f",&s.inc);

printf("\nenter the dec:");

scanf("%f",&s.dec);

s.net=(s.sal-s.tax)+(s.inc-s.dec);

printf("\nname:%s\nnumber=%d\njob rank=%d\nsalary=%f\ntax=%f\ninc=%f\ndec=%f\nnet=%f",s.name,s.no,s.rank,s.sal,s.tax,s.inc,s.dec,s.net);

getch();

}

2-اكتب برنامج يقوم بحساب الضريبة وصافي المرتب للعاملين في الضرانب   
وتضم الحقول الاتي:  tax 
· رقم العميل 
· اسم العميل customer  name  والذي يحتوي الاسم علب الحقول:
1-الاسم الاول f_name   

2-الاسم الثاني s_name 
3-أسم العائلة family     
· المنطقة area والذي يضم الحقول الاتية:
1-رقم المنزل home no
2-اسم الشارع street name
3-المدينة city
· جملة المبيعات خلال السنة total
· الضرائب خلال السنة tax

· صافي المبيعات net

حيث:
الضرائب خلال السنة =جملة الميعاتخلال السنة*25%

صافي المبيعات=جملة الحبيعات خلال السنة – الضرائب خلال السنة .

#include<stdio.h>

#include<conio.h>

struct name

{
char f_name[30],s_name[40],l_name[50];
};
struct area
{
int h_no;
char street[40],city[40];

};
struct taxes
{
int c_no;
struct name a;

struct area x;

float total,tax,net;

}y;

void main()

{
clrscr();
printf("\n enter the first name :");

gets(y.a.f_name);

printf("\n enter the second name :");

gets(y.a.s_name);

printf("\n enter the family name :");

gets(y.a.l_name);

printf("\nenter house number :");

scanf("%d",&y.x.h_no);

printf("\nenter the name of street :");

gets(y.x.street);

printf("\nenter name of city :");

gets(y.x.city);

printf("\nenter the costmor number :");

scanf("%d",&y.c_no);

printf("\n enter the total :");

scanf("%f",&y.total);

y.tax=(y.total*25/100);

y.net=(y.total-y.tax);

printf("\n\nyour names:%s %s %s\nhouse number=%d\nstreet name:%s\ncity name:%s\nc_no=%d\ntotal=%f\ntax=%f\nnet=%f",y.a.f_name,y.a.s_name,y.a.l_name,y.x.h_no,y.x.street,y.x.city,y.c_no,y.total,y.tax,y.net);

getch();

}
تمرير الهيكل الي المصفوفة
Passing structure to array
          لقد درسنا سابقا كيف ندخل سجل لطالب واحد او موظف واحد اما  ِازا أردنا أن ندخل سجلات مجموعة من الطلبة فلايمكن هذا ِالي ِاذا مررناها الي مصفوفة ، فالان سوف نطرق هذا الباب لمعرفة المزيد .

الصيغة العامة :

Struct awad  {
Int no;

Char name[20];

}x[5];هنا اعلنا متغير للهيكل وهذه المتغير عبارة عن مصفوفة به خمسة خانات كل  خانة بة هيكل  اي
	Struct awad

{

Int no;

Char name[20];

}x[5];
	Struct awad

{

Int no;

Char name[20];

}x[5];
	Struct awad

{

Int no;

Char name[20];

}x[5];
	Struct awad

{

Int no;

Char name[20];

}x[5];
	Struct awad

{

Int no;

Char name[20];

}x[5];


به خمسة خانات كل خانة به هيكل Xازا فرضنا ان هذا هو المصفوفة

هذا هو الشكل العام لتمرير الهيكل الي مصفوفة .

Explain example:
اكتب برنامج يسمح بادخال بيانات خمسة طلبة 
#include<stdio.h>

#include<conio.h>

Void main()

{

Clrscr();

Int i;

Struct student {

 Int no;

Char name[25];

Int age;

}st[5];

For(i=0,i<5;i++)

{

Printf(“enter the number \n”);       [هنا طريقة الادخال ]

Scanf(“%d”,&st[i].no);

Printf(“enter the name of student\n”);

Scanf(“%s”,&st[i].name);

Printf(“enter the age of student\n”);

Scanf(“%d”,&st[i]

.age);

}

For(i=0;i<5;i++)

{

Printf(“\n%d”,st[i].no);              

Printf(“\n%s”,st[i].name);          [ هنا طريقة الاخراج في الشاشة]

Printf(“\n%d”,st[i].age);

}

Getch();

}

اكتب برنامج لادخال بيانات الطالب اسمه ورقمه وعمره وتاريخ التحاقه بالجامعة 
#include<stdio.h>
#include<conio.h>

Void main()

{

Clrscr();
Int i;
Struct dade {

Int day;

Int month;

Int year;

};

Struct student {

 Int no;

Char name[25];

Int age;

Struct date d;

}st[5];

For(i=0;i<5;i++)

{

Printf(“enter the number \n”);       [هنا طريقة الادخال ]

Scanf(“%d”,&st[i].no);

Printf(“enter the name of student\n”);

Scanf(“%s”,&st[i].name);

Printf(“enter the age of student\n”);

Scanf(“%d”,&st[i].age);

Printf(“enter day of student\n”);

Scanf(“%d”,&st[i].d.day);

Printf(“enter month \n”);

Scanf(“%d”,&st[i].d.month);

Printf(“enter year\n”);

Scanf(“%d”,&st[i].d.year);

}
For(i=0;i<5;i++)
{

Printf(“\nnumber %d”,st[i].no);              

Printf(“\nname %s”,st[i].name);          [ هنا طريقة الاخراج في الشاشة]

Printf(“\nage %d”,st[i].age);

Printf(“\ndate %d /%d/ %d “,st[i].d.day,st[i].d.month,st[i].d.year);

}

Getch();

}

Some examples:

1- اكتب برنامج باسم car يضم الحقول التالية :
· رقم السيارة car number  
· نوع السسيارة model  
· البلد المصنعة للسيارات manuf وتضم الاتي:
· اسم البلد country name 
· تاريخ الصنع   dateوتضم   الاتي:
· اليوم day

· الشهر month 
· السنة year  
· لون السيارة car color 
· سعر السيارة car price

ويقوم بعرض الخيارات التالية:
1-insert car information
2-display data all cars

3-display data car from maximum price

4-search for a specific car by number

5-exit

Solution

#include<stdio.h>

#include<conio.h>

#include<stdlib.h>

static int max=0;

struct date

{
int day;
int month;

int year;

};
struct manuf
{
char country[20];
struct date d;

};
struct car
{
int number;
char model[20];

manuf m;

char color[20];

int price;

} ;
struct car c[100];
void insert();

void display();

void mdisplay();

void search();

void main()

{
clrscr();
int ch,n,i,cn;

do

{
clrscr();
puts("\nchoices list:\n=============================     ");

printf("\n1-insert car information\n2-display all data car\n3-display the maximaum price car data\n4-search for a specific car by number\n5-exit\n\nyour choice:\n===============================   \n");

scanf("%d",&ch);

switch(ch)

{
case 1:
insert();

break;

case 2:

display();

break;

case 3:

mdisplay();

break;

case 4:

search();

break;

case 5:exit(0);

}
}
while(ch!=5);
}
void insert()
{
clrscr();
char ch;

for(int x=max;x<100;x++)

{
printf("\n\n");
printf("\ninput car number: ");

scanf("%d",&c[x].number);

printf("\ninput model: ");

scanf("%s",c[x].model);

printf("\ninput name of made country: ");

scanf("%s",c[x].m.country);

printf("\ninput day of made: ");

scanf("%d",&c[x].m.d.day);

printf("\ninput month of made: ");

scanf("%d",&c[x].m.d.month);

printf("\ninput year of made: ");

scanf("%d",&c[x].m.d.year);

printf("\ninput price: ");

scanf("%d",&c[x].price);

printf("\ninput color: ");
scanf("%s",c[x].color);

puts("======================================\n\n");

max++;

puts("To continu press Y");

scanf("%c",&ch);

if((ch!='y')||(ch!='Y'))

goto r;

}
r:
}
void display()
{
clrscr();
for(int i=0;i<max;i++)

{
printf("\n\nnumber=%d\n\nmode=%s\n\nmanuf country:%s\n\ndate of made:%d/%d/%d\n\ncolor of car:%s\n\nprice=%d",c[i].number,c[i].model,c[i].m.country,c[i].m.d.day,c[i].m.d.month,c[i].m.d.year,c[i].color,c[i].price);
printf("\n\n\n======================================");

getch();

}
}
void mdisplay()
{
clrscr();
int m,si,i;

m=c[i].price;

for(i=1;i<=max;i++)

{
if(c[i].price>m)
{
m=c[i].price;
si=i;

}
else
m=m;

}
printf("\n\nnumber=%d\n\nmode=%s\n\nmanuf country:%s\n\ndate of madel:%d/%d/%d\n\ncolor of car:%s\n\nprice=%d",c[si].number,c[si].model,c[si].m.country,c[si].m.d.day,c[si].m.d.month,c[si].m.d.year,c[si].color,c[si].price);
getch();

}
void search()
{
clrscr();
int f=0,si,y;

puts("enter car number you want to find: \n");

scanf("%d",&y);

for(int i=0;i<max;i++)

if(y==c[i].number)

{
printf("\n\n\n\nnumber=%d\n\nmodel=%s\n\nmanuf country:%s\n\ndate of made:%d/%d/%d\n\ncolor of car:%s\n\nprice=%d",c[i].number,c[i].model,c[i].m.country,c[i].m.d.day,c[i].m.d.month,c[i].m.d.year,c[i].color,c[i].price);
f=1;

}
if(f!=1)
puts("\n\nnot found");

getch();

}

2- اكتب برنامج لفاتورة الكهرباء bill تضم الحقول التالية :
· اسم العميل name وتضم الاتي:
· الاسم الاول first name 
· أسم العائلة  family name

· رقم العداد counter 
· عنوان العميل address وتضم الاتي:
· المدينة city 
· المنطقة area وتتضم الاتي:
· اسم الشارع street 
· رقم المنزل house 
· رقم العمود  Colum  
· سعر الكيلو وأط price 
· عدد الكيلو وأط المستهلكة watt 
· قيمة الفاتورة total 
ثم يقوم المستخدم بادخال بيانات الحقول(أسم العميل_رقم العداد_عنوان العميل_عدد الكيلو واط الستهلكة)
ويقوم البرنامج بحساب سعر الكيلو وأط:

1-المائتين كيلو وأط الاولي بسعر0.15 جنيه للكيلو وأط .

2-مازاد عن المائتين بسعر 0.26 جنيه للكيلو واط 
3-ثم طباعة عدد الكيلو واط وقيمة الفاتورة .

حيث :

       قيمة الفاتورة=عدد الكيلو واط المستهلكة * سعر الكيلوواط

Solution  
#include<stdio.h>

#include<conio.h>

int i;

struct area

{

char street[30];

int house,colum;

};

struct address

{

char city[30];

struct area a;

};

struct name

{

char f_name[30],family[30];

};

struct bill

{

struct name x;

int counter;

struct address y;

float price;

int watt;

float total;

}z[2];

void main()

{

float w;

int n,i;

clrscr();

printf("\nenter number of customer\n");

scanf("%d",&n);

for(i=0;i<n;i++)

{

printf("enter the first name:\n");

scanf("%s",&z[i].x.f_name);

printf("enter the family name:\n");

scanf("%s",&z[i].x.family);

printf("enter counter:");

scanf("%d",&z[i].counter);

printf("enter address:\n");

scanf("%s",&z[i].y);

printf("enter the city:\n");

scanf("%s",&z[i].y.city);

printf("enter area:\n");

scanf("%s",&z[i].y.a\n");

printf("enter street:\n");

scanf("%s",&z[i].y.a.street);

printf("enter house no:\n");

scanf("%d",&z[i].y.a.house);

printf("enter colum:\n");

scanf("%d",&z[i].y.a.colum);

printf("enter watt:\n");

scanf("%d",z[i].watt);

}

if(z[i].watt<=200)

z[i].price=(z[i].watt*15/100);

if(z[i].watt>200)

{

w=(z[i].watt-200);

z[i].price=(200*15/100)+(w*26/100);

}

z[i].total=(z[i].watt*z[i].price);

for(i=0;i<n;i++)

{

if(z[i].total>50)

printf("name:%s %s\ncounter=%d\naddress:\ncity:%s\narea:%s\n%d\n%d price=%f\nwatt=%d\ntotal=%d",z[i].x.f_name,z[i].x.family,z[i].counter,z[i].y.city,z[i].y.a.street,z[i].y.a.house,z[i].y.a.colum,z[i].price,z[i].watt,z[i].total);

}

getch();

}

/this examples want ot exchange/

تمرير الهيكل الي دوال
Passing structure to function  
      هنالك طرق عديدةمختلفة لتمرير معلومات من نوع الهياكل الي دالة .  كما يمكن نقل اعضاء الهياكل وأحد تلو الاخر وتختلف تكتيكية النقل من والي الاخر .ويمكن ان تمرر أعضاء الهيكل الفردية الي دالة كمتغيرات في أستدعاء الدالة  ويمكن ان ترجع الهيكل كقيمة مرجعة .

الاعلان عنه يكون كالاتي :
#include<conio.h>
#include<stdio.h>

Struct ali

{

Int no;

Char name[30];

Float fees;

};

Void function(struct ali a);

مثال :
             أكتب برنامج يسمح بادخال بيانات طالب وطباعته 

#include<stdio.h>
#include<conio.h>

Struct student  {

Int no;

Cahr name[20];

Int age;

};

Void prin(struct student st);

Void main()

{

Struct student st;

Printf(“enter the number\n”);

Scanf(“%d”,&st.no);

Printf(“enter the name\n”);

Scanf(“%s”,&st,name);

Printf(“enter the age\n”);

Scanf(“%d”,&st.age);

Prin(st);

Getch();

}

Void prin(struct student st)

{

Printf(“\nno=%d”,st.no);

Printf(“\n name:%s”,st.name);

Printf(“\n age:%d”,st.age);

}

 1- اكتب برنامج لموظف employee الذي يحتوي علي الحقول التالية: 
اسم الموظف name            

رقم الموظف  number        

الدرجة الوظيفية     rank           

المرتب                   salary  
الضرييبة                   tax 
العلاوة                      inc

الخصم                         dec                   

 صافي المرتبnet           

حيث يقوم المستخدم بادخال البيانات أعلاه ويقوم البرنامج بحساب صافي المرتب .
حيث يحسب صافي المرتب:=المرتب – الضريبة +العلاوة –الخصم .

#include<stdio.h>

#include<conio.h>

struct employee

{
char name[40];
int no,rank;

float sal,tax,inc,dec,net;

};

void prin(struct student s);

void main()

{
clrscr();
struct student s;

printf("\nenter the name:");

gets(s.name);

printf("\nenter no:");

scanf("%d",&s.no);

printf("\nenter job rank:");

scanf("%d",&s.rank);

printf("\nenter the sal:");

scanf("%f",&s.sal);

printf("\nenter the tax:");

scanf("%f",&s.tax);

printf("\nenter the inc:");

scanf("%f",&s.inc);

printf("\nenter the dec:");

scanf("%f",&s.dec);

prin(s);

getch();

}

void prin(struct employee s)

{

s.net=(s.sal-s.tax)+(s.inc-s.dec);

printf("\nname:%s\nnumber=%d\njob rank=%d\nsalary=%f\ntax=%f\ninc=%f\ndec=%f\nnet=%f",s.name,s.no,s.rank,s.sal,s.tax,s.inc,s.dec,s.net); 

}

بعد أن أبحرنا في هذا الجزء بمعرفة المزيد من  معلومان عن اليهياكل وتمريرها الي  والمصفوفات والدوال والان دعنا ننتقل الي الجزء الاخر ألا وهي الموشرات . 
الموشرات 


Pointers
   هو عبارة عن متغير يحمل عنوان متغير أخر . اي أن هو متغير يمثل موقعا بدلا عن القيمة لعنصر بيانات مثل المتغير او عنصر من عناصر المصفوفة .

ان المشيرات لها عدد من التطبيقات المفيدة :
1- يمكن للدالة بارجاع اكثر من قيمة .
2- يمكن ارسال دالة الي اخري باعتبارها قيمة مرجعة.
3- تسهيل عملية عملية التعامل مع المصفوفات .
أفرض أن V متغير يمثل عنصربيانات خاصة , ويمكن الاتصال بعنصر البيانات ازا عرفنا عنوان اول خلية ذاكرة , ةهذا العنوان يمكن أن يحدد بالتعبير الاتي &v .

حيث : & هو مؤثر احادي و * علامة الؤشر.

دعنا نحدد عنوان v لمتغير اخر هو pv اي يسمي هذا المتغير مشير لانه يشير الي الموقع المخزن فيه v في الزاكرة و يكتب pv=&v   .

كيف يتم الاعلان عن المؤشر ؟  
 Data type      *variable name  ;  
امثلة توضيحية للاعلان :

Int *a;
Float *x;

Char *c;      an so on

 Example:     
int  x=165;

int  y;

int  *px , *py;

px=&x;

py=px;

وكان المطلوب الاتي:
طباعة القيمة         Printf(“\n%d”,x);
طباعة العنوان       Printf(“\n%x”,&x);
طباعة العنوان         Printf(“\n%x”,py);

طباعة القيمة        Printf(“\n%d”,*px);

يكون المخرجات:
3
Srf3 
Srf3

3

Some examples:
باستخدام المؤشرات

  1-أكتب برنامج يقوم المستخدم بادخال ثلاثة اعداد ويقوم البرنامج بايجاد المتوسط 

الحل

# include<conio.h>
# include<stdio.h>

Int *a,*d,*c,sum=0;

Float  avg;

Printf(“enter three number\n”);

Scanf(“%d %d %d”,a,d,c);

Sum=*a+*d+*c;

Svg=sum/3;

Printf(“the average=%f”,avg);

Getch();

}

2-اكتب برنامج يقوم بايجاد مضروب العدد المدخل

الحل

# include<conio.h>
# include<stdio.h>

Void main()

{

Int *no;

Int f=1;

Printf(“enter the number\n”);

Scanf(“%d”,no);

For(int i=*no;i>=1;i- -)

F=f*I;

Printf(“factorial=%d”,f);

Getch();

}

Some example:

1- اكتب برنامج يقوم بادخال عدد وطباعة جدول الضرب للعدد الذي يليه .
#include<stdio.h>
#include<conio.h>

void main()

{
clrscr();
int *no;

int z;

printf("enter the numder you want to found subscribt");

scanf("%d",no);

for (int i=1;i<=12;i++)

printf("%d*%d=%d\n",*no+1,i,*no+1*i);

getch();

}

2- اكتب برنامج يقوم بادخال عدد وطباعة الاعداد التي لاتقبل القسمة عليه من 1 الي الرقم ناقص واحد .
#include<stdio.h>

#include<conio.h>

void main()

{
clrscr();
int *i,*x,y;

*i=&y;

printf("enter the no:\n");

scanf("%d",x);

for(*i=1;*i<=*x-1;(*i)++)

if((*x%*i)!=0)

printf("\n%d\n",*i);

getch();

}

3- أكتب برنامج يقوم بادخال ثلاثة أعداد وطباعة أكير عدد .
#include<stdio.h>

#include<conio.h>

void main()

{
clrscr();
int  *x,*y,*z;

int b;

printf("enter three number\n");

scanf("%d %d %d",x,y,z);

if(*x>*y&&*x>*z)

b=*x;

if((*y>*x)&&(*y>*z))

b=*y;

if((*z>*x)&&(*z>*y))

b=*z;

printf("tne max is=%d",b);

getch();

}

4- أكتب برنامج يقوم بادخال عددين الاول أساس والثاني الاس ويقوم البرنامج بحساب الاساس مرفوع للاس وطباعة الناتج .
#include<stdio.h>

#include<conio.h>

void main()

{
clrscr();
int *x,*y;

int fact=1;

printf("enter the frist number\n");

scanf("%d",x);

printf("enter the scend number \n");

scanf("%d",y);

for (int i=1;i<=*y;i++)

{
fact=fact**x;
}
printf("%d to power%d=%d\n",*x,*y,fact);
getch();

}

5- أكتب برنامج يقوم بادخال حروف ازا كان الحرف المدخل small يطبعه capital وازا كان capital يطبعة small .
#include<stdio.h>

#include<conio.h>

void main()

{
clrscr();
char *ch,x;

printf("\nenter letter:");

scanf("%c",ch);

if(*ch>='a'&&*ch<='z')

*ch=*ch-32;

else

if(*ch>='A'&&*ch<='Z')

*ch=*ch+32;

printf("letter:%c",*ch);

getch()

}

تمرير المؤشرات الي الهياكل
Passing Pointer to structure
يمكننا الاتصال بعنوان بداية الهيكل بنفس الطريقة للاتصال بعنوان أي متغير أخر من خلال أستخدام مؤثر العنوان (&) .

فاذا مثل variable متغيراً  من النوع الهيكل فإنه سيمثل لذلك &variable عنوان بداية هذا المتغير  .

وتعرف كالاتي :

Struct date

{

Member 1;

Member 2;

…

Member n;

};

Struct date a,*pa;
حيث : a متغير من النوع الهيكل و*pa موشر إلي عنوان الهيكل , وهنا نكون قد عرفنا مؤشر من النوع الهيكل .

أو يمكن ان يعرف كالاتي أيضاً:

Struct date

{

Member 1;

Member 2;

…

Member n;

} a,*pa;

 يمكننا دمج الوثر مع موثر النقطة للاتصال باعطاء جزئية دأخل هيكل أي للاتصال بعدد من الهياكل التي تكون بدورها أعضاء في هيكل أخري وعلي هذا يمكن الاتصال بعضو جزئي ويكتب 
Pointervar->member.submember
مثال :
أكتب برنامج لادخال قيم وطباعتها .
#include<stdio.h>

#include<conio.h>

Void main()
{

Clrscr();

Struct awad

{

Int a,b;

} d,*p;

P=&d;

Printf(“enter two number\n”);

Scanf(“%d %d”,&(*p).a,&(*p).b);

Printf(“\n%d”,p->a);

Printf(“\n%d”,p->b);

Getch();

}


يمكن أن أستخـدم  (*p).member  أو p->  في عملية إدخال بيانات وإخراجها .
Some examples:
بإستخدام الموشرات 
1- اكتب برنامج يحتوي علي تركيب فاتورة المياه bill وتضم الحقول :
· أسم العميل name  وتضم
الاسم الاول first name  

اسم العائلة  family 

· رقم العداد counter _no 
· العنوان address 
· عدد اللتر المكعب المستهلكة liter 
· سعر اللتر الواحد liter_price أعلن عنه كمؤشر
· سعر اللتر المكعب الواحد price 
· قيمة الاستهلاك value 
حيث يسمح بادخال قيم الحقول السابقة من المستخدم ثم حساب سعر اللتر المكعب الواحد=(سعر اللتر الواحد) * 3 .

وقيمة الاستهلاك=عدد اللتر المكعب المستهلكة * سعر اللتر المكعب المستهلكة .
#include<stdio.h>

#include<conio.h>

#include<stdlib.h>

struct name

  {

  char f_name[20];

  char l_name[20];

  };

  struct bill

  {

  int coun_no;

  struct name a;

  char coun_address[20];

  int liter;

  float *literprice;

  float price;

  float value;

  };

  void insert(bill *);

  void display(bill *);

  void main()

  {

  clrscr();

  struct bill c,*pc;

  pc=&c;

  float d;

  pc->literprice=&d;

  int ch;

  do

  {

  clrscr();

  printf("\n choice list:\n=====================    ");

  printf("\n1-insert\n2-display\n3-exit\nyour choic:");

  scanf("%d",&ch);

  switch(ch)

  {

  case 1:insert(&c);

  break;

  case 2:display(&c);

  break;

  case 3:exit(0);

  }

  }

  while(ch!=3);

  }

  void insert(bill *pc)

  {

  char ch;

  printf("\n\n");

  printf("\nenter custoum counter number:\n");

  scanf("%d",&pc->coun_no);

  printf("\nenter custoum name:\n");

  scanf("%s%s",&pc->a.f_name,&pc->a.l_name);

  printf("\nenter custoum  address:\n");

  scanf("%s",&pc->coun_address);

  printf("\nenter the counter of liter:\n");

  scanf("%d",&pc->liter);

  printf("\nenter custoum one liter price:\n");

  scanf("%f",pc->literprice);

  pc->price= (*pc->literprice*3);

  pc->value=((pc->liter)*(pc->price));

  }

  void display(bill *pc)

  {

  printf("\n custoum counter number:%d",pc->coun_no);

  printf("\n custoum name:%s%s",pc->a.f_name,pc->a.l_name);

  printf("\n custoum counter address:%s",pc->coun_address);

  printf("\n custoum counter of liter:%d",pc->liter);

  printf("\n custoum liter price:%f",*pc->literprice);

  printf("\n custoum  price:%f",pc->price);

  printf("\n custoum counter value:%f",pc->value);

  getch();

  }
تمرير المؤشرات الي الدوال
Passing pointer to function

يكون تمرير المؤشرات إلي الدوال كمتغيرات الدوال ، مما يسمح بالإتصال بعناصر يبانات داخل جزء البرنامج المنادي عن طريق الدالة . 

وتستخدم المؤشرات كمتغيرات تمرر إما بالإشارة reference أو بالعنوان address أو بالموقع location .
عندما تمرر المتغيرات كقيمة ينسخ عنصر البيانات إلي دالة لذا لا يحدث أي تغيير يجري علي عنصر البيانات ، أما عندما يمرر كإشارة فإنه يمكن أن يمرر عنوان عنصر البيانات إلي الدالة .


[image: image1]
عند إستخدام المؤشرات كمتغيرات لدالة يلزم يعض العناية بتوضيحات المتغيرات الاساسية داخل الدالة .
الصيغة العامة لها:
Type (*)(type var1,type var2,…);

Ex:

    Int (*)(int a,int b);
Ro

Type (*)(type *var1, type *var2, type *var3);

Ex:
Void func (int *a, int *b, int *c);
Look this some example to explain that point:
1- أكتب برنامج يحتوي علي الدالة swap حيث تستقبل الدالة عددين من النوع الصحيح وتقوم الدالة بتبديل قيمة العددين ومن ثم يقوم البرنامج بطباعة العددين قبل وبعد التبديل .
#include<stdio.h>

#include<conio.h>

void swap(int *x,int *y);

void main()

{

clrscr();

int a,b;

printf("enter two no:\n");

scanf("%d%d",&a,&b);

printf("befor swap=%d %d\n",a,b);

swap(&a,&b);

printf("after swap=%d %d\n",a,b);

getch();

}

void swap(int *x,int *y)

{

int *c;

*c=*x;

*x=*y;

*y=*c;

}
2- أكتب برنامج يحتوي علي الدالة fabs حيث تستقبل الدالة عدد وترجع القيمة المطلقة له ومن ثم يقوم البرنامج بطباعته .
#include<stdio.h>

#include<conio.h>

void f_abc(int *x);

void main()

{

clrscr();

int a;

printf("enter the no:\n");

scanf ("%d",&a);

f_abc(&a);

printf ("the no=%d",a);

getch ();

}

void f_abc(int *x)

{

if(*x>0)

*x=*x;

else

if(*x<0)

*x=((*x)*-1);

}

3- أكتب برنامج يحتوي علي الدالة sort حيث تستقبل الدالة ثلاثة اعداد وترجع الثلاثة أعداد مرتبة ويقوم البرنامج بطباعة الاعداد قبل وبعد الترتيب .
#include<stdio.h>

#include<conio.h>

void sort(int *x,int *x2,int *x3);

void main()

{

clrscr();

int a,b,c;

printf("input the value:\n");

scanf("%d%d%d",&a,&b,&c);

printf("number befor sort:%d %d %d\n",a,b,c);

sort(&a,&b,&c);

printf("number after sort:%d %d %d\n",a,b,c);

getch();

}

void sort(int *x,int *x2,int *x3)

{

int *temp;

{

if((*x<*x2)&&(*x2<*x3)&&(*x<*x3))

 {

*x=*x;

*x2=*x2;

*x3=*x3;

}

else

if((*x<*x2)&&(*x2>*x3)&&(*x<*x3))

{

*x=*x;

*temp=*x2;

*x2=*x3;

*x3=*temp;

}

else

if((*x<*x2)&&(*x2>*x3)&&(*x>*x3))

{

*temp=*x;

*x=*x3;

*x3=*x2;

*x2=*temp;

}

else

if((*x>*x2)&&(*x2<*x3)&&(*x<*x3))

{

*temp=*x;

*x=*x2;

*x2=*temp;

}

else

if((*x>*x2)&&(*x2>*x3)&&(*x>*x3))

{

*temp=*x;

*x=*x3;

*x3=*temp;

}

else

if((*x>*x2)&&(*x2<*x3)&&(*x>*x3))

{

*temp=*x;

*x=*x2;

*x2=*x3;

*x3=*temp;

}

}}

المؤشرات والمصفوفات احادي البعد
Pointers and one dimensional array
       في الواقع المؤشرات تؤشر إلي أول عنصر في المصفوفة لذلك إزا كانت x مصفوفة أحادي البعد فإنه يمكن التعبير عن أول عنصر في المصفوفة بأنها &x[0] أو x ، يمكن ان يكتب العنصر الثاني من المصفوفة أنه &x[1] أو أنه (x+1) .
وبصفة عامة فانه يمكن كتابة عنوان عنصر المصفوفة رقم (i+1) بانه &x[i] او انه (x+i) ، وبهذا تكون لدينا طريقتان مختلفان لكتابة عنوان اي عنصر مصفوفة : 

1- كتابة العنصر الفعلي للمصفوفة يسبقه رمز & 

2- كتابة تعبير يضاف فيه الدليل إلي أسم المصفوفة.
وبهذا نقوم بتحديد عنوان بعد عنوان أول عنصر من عناصر المصفوفة ونحدد موقعاً يبعد I عنصر من اول عنصر في المصفوفة فيكون التعبير (x+i) تمثيلآ رمزياً لمواصلة عنوان بدلآ من كونه تعبيراً حسابياً. 

حيث ان كل من &x[i] و[x+i] يمثلان عنواناً للعنصر I م x فانه يبدو من المنسب أن كلآ من x[i] و *(x+i) يمثل عنوان محتويات هذا العنوان أي قيمة العنصر I من x .

1- Write program allows the user to input 10 integer numbers in array y after that program sort the array by ascending sort after that display element of array before and after sort.

2- Write program to contains the function sum to receive three real number and return thee summation of three number and function avg return the average of the three number and function sub  receive function sum and avg and you call function sum and avg and return the difference between the summation and average the  three number after that the program print the resulting.
3- Write program contain the function concat receive two string str1 and str2 and you combine str2 in str1 , and the function display receive and call the function concat.
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