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  تقنيات المستقبل تقنيات المستقبل 

  
��933 ا��331 /��33+ >�33 ا��.033د ا�.���933 ا���:9�33 (1�33
8 آ33-   .��933 ا��331 /��33+ >�33 ا��.033د ا�.���933 ا���:9�33 (1�33
8 آ33-   ���33 ا�33�6� ��33 أن ا�03341رات ا�1 ���33 ا�33�6� ��33 أن ا�03341رات ا�1 .

�� ا=ن          �
�3- أآ<3� 3�> %� ��3� �3���� ا=ن          اه��1م و(.���، إ? أن ا���1.�- �
�3- أآ<3� 3�> %� ��3� �3�� �3D�ة   �3D�ة  ا� �31ب ا� �31ب ��.�3 >�3 هC3ا    ��.�3 >�3 هC3ا    . . اه��1م و(.���، إ? أن ا���1.�- 

9��0
  ..��� ا���ا��ت اEو�� ����/�9 ا��.��9 �� ���� ا�
���9��0 ا���ا��ت اEو�� ����/�9 ا��.��9 �� ���� ا�

�ع >�
أ �* � .� ه?ا ا�,�+A �+ا�+�*#�ت ا� 
7+&5–   

����� ا�,&���Dت ا�,#;
7�ب ا�*���ي ا�$�Eا �
و�: ا�,7*#: ��$    

(carbon nanotube microprocessors)   

  (self driving cars)  وA#�رات ا��#�دة ا�?ا#5:


 ا�$ّ,�#!H+وا� :#<���  (quantum cryptography) إ�� ا�%���Aت ا�#7

  
��
�K� "N أن ;&LK هK?6 ا�+�*#�Kت - K&+5ّ�ى آ��                . أ�,�ً- �#� ا�+8Kا� �Kد    و��
ّKD� �K 

        ،4#��Kا� PK#����K: ا�+
� �K. �Kه 
K0Qا � R&; ذ�) ;��#�، وأن �� 
Tأو أآ U�. أ.$�ر

       �K�
ك .� ��ء وا+H� � &#,< ة           : إ- أن�Kوا� -ً�K�Y ت�K#*�+6 ا�?Kه �K� :K#*�5 �Kآ �K,%5

:7A���اث ��]ت ���#: .� ��Dل ا�%];. 

:�D� �. ن��ا اEم ��� Y-ف ا�,*+�Dت ا� PC Magazine ا_�^ ا�&���Rا��ة، وأ��

�ن ا��-��KKت ا�,+%�KKة   KK;�D� "KKوه �9KK%5 - ت���KKA:KK#$�
�E47   اKKA 4KK#�%+� "��KK&وا� 


آ�تHر ا�+� 5%�" ; � ا��$.Eت وا�D+*,ل ا��D� �. �!%�. 


ات       K7+a� �K. ن����K&وا� ،
K�
، ;+K#,< P#*9K^ هPC Lab    6?K آ, �K���K' ه#Kb: ا�+%

 
Tأآ :.
  .  �5*#: ��+��7#: وا��ة20ا�+�*#�ت �,&

�ن ;�e <Eة وا�+e# Dات، .[�*� �" ��+8^ أن �,*K^ أ�!�K� �*�K                و�&��� �ً&#,< �*�E ًا
f


ض ا�*,�ذج اEو�#: �L&7 ا�,*+�Dت�. 

       iKK%7ا� �KK. �*&+,+KKAا �KK,�T� ،�7�+�KK,ت ا��KK#*�5 �KK� اءة
KKا�� �KK. ^+,+�KK+A (KKوأ� �ّKK; -

  .وا�$+�;: �* �



  ))CCaarrbboonn  nnaannoottuubbeess((ية الكربونية ية الكربونية ننالأنابيب النانوالأنابيب النانو
  

  . المتوقع أن تخلف السليكون، بل وأكثر من ذلكمن
 الكربونية على شكل خلايا نحل متماسكة، وتحمل آمالاً واعدة لإنتـاج رقاقـات   النانونية الأنابيب   توضع

  . خارقة السرعة


ات      KKK7+a� �KKK. ء�KKK,�&ا� PHKKK+ت، اآ�#*#&�KKK+ا� :KKKا��; �KKK.)NEC Fundamental Research 

Laboratory(  

�اص            ) Tsukuba (ا��ا�&: .� ���*:  K0 ا.#'، ذات
m7# : ;,�دة ا��ة >�اً، 
#m� :#*; ن، ��دة ذات�;�#��;

:KK<دوe� .       6�7KK�اص أ�KKa; ^KK+ّ,+5 ى
KK0ن أ�KK#��اص ا�,&�KKدن، و.�KK أKKa; ^KK+ّ,+5 ن�KK#�Eا LKK&; �KK. �KK .


، آ,�K                    . ا�,��]تK0Q ن�K$� �K� �n�K;
و;��+��� �,$� ا�a+Aام ه?6 ا�,�دة آ��) �&��� �*�� ا�+#�Kر ا�$ 


ات ا�+#�ر �+��ea ا�7#���ت�,$� #ّm5 ام�a+A4 ا�
�ر، �� _+Aeا�
  .ا�a+Aا� � آ+

      ���K;
�ي ا�$��K*ب ا��K7�Eا "KA�; :K.و
�;#:، ا�,&$Aو
أن ) carbon nanotube(�,$� � ?6 ا�7*#: ا�,#$

�ن ��ر       ��� 
��85 �. 
$5�ن ا��)Moore'sLaw (    دة�K<��رات ا�,+KAeا�
� أن ��Kد ا�+�� o*� ا�?ي


ع ا  Aآ�  .� أ P��R+� ف�A ت�D��&,�18ًا
 � -     :#��$#�#�Kا� :Kو�
8� إ�$���Kت ا�,&���KDت ا�,#$a+#� 

 Duke، وه� آ#,#�Jie Liu :&��< �. �nو���ل . ا�,�+��a: .� أ���*� ه?6) ا�+� 5&+7
 ه��n: ;%� ذا5 �(

University         :#��;
� ا�7D : اt� :#���E;%�ث ا�,+&��: ;�s#;��E ا�*����: ا�$�� �,&� " :     �Kأ� �RK.إ� � أ


و�#�ت      +$�uا���دم �� ا �#Dت        ". �*� �� أ>� ا��K#*�+اع ا��Kأ� PK�+a,� :#KA�AEا :K*7ا�� sK#;��Eه?6 ا 
و7+&5

  :%8�K,ت ا����Hا�,�+��7#:، ا;+�اءً �� ا�)flat-panel displays (     ًء�K +وا� ،�K<Eا :K���وا��87ر��Kت _

 �#9KKب ا��KK8�v;)fishing poles (ر ا�KK,�E7]ت اKK9*��#: وآKK�) sKK#;��Eا 
KK7+&5 ،زن�KKا� xKK!� �KK<أ �KK�

:#��
ة �� ا�!�-ذ100 إ�� 10 أ��ى �� ا�*��� .(  


آ�ت إ�+� و         � 
�      IBM و AMDو��� ا�
N" أ�y �� ا�,+��^ أن �5+,K�� :#*7,ت ا��D��&,5%�#� ا� �. 

�ن وا                     $#�#�Kا� �K� �K�a+ا� �Kإ� 
8RK+A �K إ- أ� ،�K�Eا �K�� ��eا� �� 
0Y ��&� ،ن��   ا��#�#$Kل إ��K�+�-

        "KKD� o#KK��5 �KK� ه��KK*� �$,+KK5 �KK� :KK8�� �KK�9 إ�KK+A ���KK*� ،�ًKK#ة آ��KK��< ى
KK0اد أ�KK�KK�eا�
�ر  ا�++�

y#�� �
 �,� هTأآ �  .ا��#�#$��� إ�

 
KKTأآ yKK5ن، إ- أن ��د��KK�uة ا
&KK� :آ�,KKA �KK� ن�KK#�� �KK� ًءاeKK< ���KK;
�ي ا�$��KK*ب ا��KK7�Eآ: ا�,KKA zKK�75


 و5&+7
 �,�}�: �,�دة ا�     #T$; [ً,%5�7� ا.#'، وه�
m,ن ا��;
�<K رة �� �!#%: �� ذرات ا�$�  �K�� :�

 :$A�,+� �%� ��[0 �$� .     |n�!9K6 ا�?Kه �K� �K��&ا� �� P�v+� ص��
و�D5ر اu��رة إ�� أن رأس ��" ا�

 :A�$,ا� :#;�$Aو
� �K$�         . ا�,#$K�� رات?Kا� �K� |n�!K� PK�� ���K*� :K#��;
وH+5$� اs#;��E ا�*����: ا�$



8�ا��ت، و���ل AأJoerg Appenzeller :آ
� �. i�
غ      : "IBM ا��7K!,ر ا��D#�Kاً ا�
K#Tآ y7HK5 �K إ�

z7+ا� ��."  

KK*�5 ���  ب�KK7�Eف ا
ّ9KK+� ،ب�KK7�Eل ا�KK_ �KK�� �#KK&� �$HKK; ن�KK;
�<KK^ ذرات ا�$ y7KK� دة�KK,ي آ���KK*ا� 

:�KK��5
yKK7#5وّ<KK&' ا�KK?رات <KK,�   وإذا . �    �KK��� ن�KK&,ب آ�KK7�Eف ا
ّ9KK+� ،:KK!�+a�  .  6�7KK�ز أ�KK+,5و


ى            ا�,��]تK0Eات ا
5�K+ا� �K*� yK��*5 -و ،:K*#&� ات
5�K5 �K*� �n�K;
و�a+�K5ُم  .  ;�v � 5*�� ا�+#�Kر ا�$ 

              �K #. ت�K���م ا�,&���KDت ;+��eKa ا�,&�K�5 i#��رات، +Aeا�
و�*4K#785 �K   . أ�6�7 ا�,��]ت .� ;*�ء ا�+

               %��KA yK+;ا��ر ;+KAeا�
�ي، و�!K+| ا�+��K*ب ا��K7�Eا �. :�

ي ا�+#�ر ;%�� ،�#&� 
5�7�ر  5&��K; ر�K#+�� �ً .


ور ا�+#�ر         � P���ر ;�ا;+y و�++Aeا�
5
 �4�m� ،P�+a ا�+�أ�� ا�,&�Kدن .+,+�Kز ;�K�*5 �K �v         . و�*� 5 4#785

            �#KK; U;
KK5 �KK+ك ا�[KKAEء ا�KK*7� م�a+�KK5ُ �KK . ���KK+��;و ،�KK #�� 
5�KK5 4 أيKK#785 �KK*� �n�KK;
ا�+#�KKر ا�$ 

�رات+Aeا�
  .ا�+


�: ;*�ء �&��     f*ا� :#���#UK�. :K              �,$*) �� ا�*�;

وي آ���a+KA�; �Kام اsK#;��E ا�*����K: ا�$K$#� � .  ر�KD5و


 ا�,&���Dت ا�%��#:               ��*� �� ،
#T$; ع
Aو;��+��� أ ،
mن أ��$+A ���&,ه?ا ا� 
اu��رة إ�� أن �*��

:#���رات ا��#�#$+Aeا�
  .ا�+� �a+�5م اAE]ك ا�*%�A#: وا�+

     :K����Tت ا��D+*,ا� �� :��5&+7
 اs#;��E ا�*��     :K!�+a,ا� :K#n�#,#$ت ا�[��K!+ا� �K� �K��&��  .   ء�K,�&8#^ ا�+�Kو�

              �K,$5 :;�&9Kت، إ- أن ا�[��K!+6 ا�?K4 إ��دة إ�+�ج ه�
_ �� |nا
Hا� ��� s#;��Eزرا�: ه?6 ا :�� �;

:#n�;
5
s#5 اs#;��E ا�*����: �u+�ج أ�,�ط �&��ة �� ا��ارات ا�$  �..  

      KK7ا� �&�KK� �KK+ا� :�bKKAEا �KK� �KK��&ا� �KK<�5 �KK *� :KK;�<�� ن�T�
 أ;%�KKث  BobGassarو�+��KKءل . ���KK� 

 �KK+آ: إ�
KK� �KK. 
KK��*&ا�" :    �KK. �KK 8#^ زر�+�KK� PKK#؟ وآ:KK#n��e#!ا� � KKا��a; "$%+KK� 8#^ أن+�KK� PKK#آ

ه?�H� '�#� 6آ� ;�� #:، و��K%5 - �K         : "و�+�;^". ا��Eآ� ا�9%#%:؟ وآ#P ��+8#^ و�� � �^ ;&R �؟      

� اu_]ق��."  


 ا�&�د��K,%5     :KK اsK#;��E ا�*��  K#N :KK!�+a,ت ا��KD+*,ا� �K� �KK��&�� ة
K#7آ -ً�KK�Y :K#��;
��KK: ا�$ .  'KK>
� �K�.


آ:  �IBM             اء
K,%ا� 'K%5 :&K�Eج ا�K+�]; م��� ���;
0
اً أ�7�ب ����ي آ��رو-      .  �K5�
آ+� �K� �K,&5و

        :%8�K,ض ا�
K&ت ا��K��� ج�K+إ� �K. � ا��a+KA- :K#��;
� أ��اع �� اs#;��E ا�*����: ا�$�� ������Aو .

��#:       Nanteroو5&,� �
آ:   ;

 ذاآ
ات �7*#: ��� اs#;��E ا�*����: ا�$��85 ��ن    .  ��T��K7ا� �K$ّ,5 �K,آ

       �K8&5 أن �K *$,و� ،:K#��;

ض ;�8ر��ت �a+�5م اs#;��E ا�*����K: ا�$� �� :#��,Hآ�رو�#*� ا� :&��< �.

  .<&P ا��8�: ا�+� 5&8# � ا��87ر��ت ا�+��#��:

��#�D5                 �K,� ،:Kر اu��رة إ�� أن �
آ:    ;
� اsK#;��E ا�*����K: ا�$K�� ث�K%;أ ����
0
اً ;� إ�+� �� أ_��' �

�ات                         *�Kا� �K. ت�KD��&,ج ا��K+ى إ��+�K� �K�� � ا��a+KA- ة�K#< :K�
��� ;vKن ه*�Kك .K5 :آ
Hأن ا� �*&�


ة ا���د�:H&ا� .� ; :��aه� ا��nا��اص ا�,eدو>: .a�� ن]. �D� �,وآ. 



  اقةاقةالحساسات البيولوجية دواء على رقالحساسات البيولوجية دواء على رق
  

  .  من تطوير رقاقة قابلة للزرع، تضخ الدواء في دم المريضMicro Chipsتمكّنت شركة 
إن زيارة الطبيب، بعد أعوام من الآن، قد لا تستلزم منك تصفّح بعض اـلات في انتظـار دورك، ولا                    

 بل ستقوم شـريحة     ".آه"الذهاب إلى الصيدلية لشراء الأدوية، ولا حتى الحاجة إلى التعبير عن الألم بكلمة              
مزروعة في الجسم بدور طبيب مقيم بشكل دائم في الجسم، لتكتشف الأمراض بشكل مبكـر، وتـضخ                 

وقد يبدو هذا الأمر نوعاً من الخيال الذي يمكن أن تشاهده في إحـدى حلقـات                . الدواء مباشرة في الدم   
بيولوجيـة قـد تحـول هـذه        أفلام الفضاء في المستقبل، لكن إذا فكرت ملياً، ستجد بأن الحساسات ال           

  .السيناريوهات إلى حقيقة واقعة، قبل أن يصل طفل رضيع الآن إلى المرحلة الجامعية

 �KKK78ا� �KKK�%ا� �KKK. نQا 
KKK#7آ �$HKKK; :KKK#<���
 ا�%�A��KKKت ا�#7KKKدهe5 . :KKK#<���و�a+�KKK5ُم ا�%�A��KKKت ا�#7

� ر��         Kج إ��K+%5 �+ا<^ ا��
.: ا�,&,� o#aH5 ات���
ف ا�8�ارئ، آN �. :#<ر�aا�    �KT� ،:#%K� :K�

� ر���:  "ر���:  �� 
7a� "  :آ
� ��i-Star       ن�Kإذا آ �K,#. �ًK7�
�ري �5K. �$HK; PHK$5 وا�+� �5+8#^ أن ،

 :#7�� :+$A �� ���&� L�
  . آ#,#�n#: ا��مات�� _
�4 ا0+�7ر) cardiac arrest(ا�,

�>#: ��;�: ��eرع        ��
آ�ت ����Aت ;#Hا� L&; ر�85)implantable (      K� ^K7ّ+5 أن �K *$,�   
$KA ت���+�

y#. �#����Eز .� ا��م، و5%�� ��دة ا��آ�mآ: . ا�
�  Micro Chipsو�5�م �K�� اء ا0+�7رات
<]; �ً#��� 

  �K ; "$%+ات ز�*#: �,$� ا�

   . زرا�: ر���: إ�$+
و�#: �R5 ا��واء ��� ا�,�ى ا�8���، 0]ل .+K$!5 �K,آ


آ: �Digital Angelر>#: ا��aا� :#<���، K� ،�K D+*5 �K+Veri Chip^ ر���K:      .� د�� ا�%���Aت ا�#7

  .ا�+� ه� ��7رة �� �&��� �#$
وي ��;� ��eرع

               ،�K�&ا ا�?Kل ه[K0 �K #�� 
#�K� �K+ا� :�
�>#: ;*!x ا����
 ا�+��م ا�+�*� .� ��Dل ا�%���Aت ا�#7,+Aإذا ا


آ:   K.John Santini[ن  K� x#Knر Micro Chips         �K. �#K,#�� ء�K7_vآ :K#*�+6 ا�?Kم ه�a+�K5ُ نvK; ^K��+� 

�ات    ا*A 
H� ن�RN �. "�D� .ل�
 >�اً: "و��#T� '��� yج     : "و�+�;^". إ��K+إ� �K. :Kا���د� �K*5�80 �,$5


ة، }KK" إ�+�KKج ���KKس      KK8aت ا�-�KK%ا� ���KK&و� PHKK$� أن yKK*$,� ،�$�KKA- "$%+KK; وي�KK� �<�KK�����KKس ;#


 ا�%��K: ا�,
<K#: و�s#D+�K إ�#           &HK+�� أن yK*$,� ي?K8*���، ا�K�-ا �RK&م ;�ور ا���� �<���#;   �ًK#�Y �K 

  ".دون �0�5 �� ا�,�+�aم

         ،:K#<���� ا�K��$�uت ا�A��K%�� :K#*�Eت ا�#7K�� eK#آ
� ا�+Kاق إ��AEا ' <ّ�5 ،
و;�s7 روح ه?ا ا�&9

   :KK#<���
ب ا�#7KK%ت ا�-�KKD� :.� +�KK� .        ث�KK%;v; :KK,+ ,آ�ت ا�
HKKى ا��KK���KK� ،i��KK إ 
KK�
�5 PHKKوآ

�اء ��� ه?In-Stat     6ا�+���4، وه� �
آ:    >Eا U#��5 نv; ،    y�7 أوا��ن �
N"  :  ا�+78#��ت �� �$Kا� ��&.

  ��eKKا� �KK. PHKK$ا� :KK#��$إ� �KK�� ي�KK+%5 �KK+ا� ،:KK#<����ن أن KK5+,ّ$� ا�%�A��KKت ا�#7KK&����KK أن ا�*�KKس �+

            6?KKى ه�+�KK� �KK�9 إ�KK5 "KK� :KK#*�+6 ا�?KKإ- أن ه ،:KK#n�#,#$وا� :KK#<���
ا�KK7: ا�KKAE%: ا�#7� �KK� ،�KK�#�%ا�



�>#KK:  . ا�+��&�KKت���ى       و�,$�A��KK%�� �KKت ا�#7+�KK� �KK�� :KK#b#7ا� :KK7�ا
�دة ���#�KK8%� �KK. �ًKKت ا�,KK<� ا�,

        xاآ
KTدة أ��� �T� 
��*� PH$5 ا�,+%�ة، أن :#$�
�Eت ا��-�، �$K#�,� �K: ا�$PHK هanthrax(     6?K(ا�


ق ��    m+�5 ��12   �
ق         .  ��A:24 إ�m+�K5 اق�KAEا �K. ت�A��K%6 ا�?Kه �RK.أن أ �Kرة إ��K�uر ا�D5و


 د�#�: ��$�T� �� PH ه?6 ا20��*&�.  


ات KKK7+a� م�KKK�5Sandia National Laboratory �n�KKK#,#وي آ
KKK$#� 
KKK7+a� 
��KKK8+; Micro 

ChemLab �#�KK$5�و��KK ا�,+��KK^ أن �KK+" .  د�KK054n�KK]ل ) �KK7� ،)biotoxinsرة ��KKf� �KKم �$PHKK ا�#7

       �#�Kا� yK��� �K� s�K�7
 .� ��8رات ا�,+
و .� ���*: ;��8A 0]ل ا�&�Kم ا���Kدم، +a,ه?ا ا� P#��5Art 

Pontau  :آ
HKK� �KK*!ا� 
��KK,ا� ،micro fluidics .   
KK7+a� :KK#�
5 �KK�� �ًKK#��� yKK��
. �KK,&و�Micro 

Chem Lab        �K��ا�K < �K. �nز وا�Kا� �K�� :K#*7,ا� �K#��%+زات وا��mا� � ;%#i ���� ا�+%��#� ا�,7*#: ��

    �K#ا� :K�
ا; yK�,� �K$,� .        س�K7ا�� �,K> :K#<����ع ��K ا�%�A��KKت ا�#7K*ا ا�?Kام ه�a+KAا �KK$,ي و�
$�KK&ا�


ة أ}*�Kء                    K8aزات ا��Kmا� �K� PHK$�� ز�K Dآ ،��eKور ا�
K� ^� ا�,*�زل �. yا��a+Aآ,� �,$� ا ،���f*ا�

 yKK���5 �KK� s�KK� ،:KK#<���
وب ا�#7KK%ا�Marlene Bourne :آ
KK� �KK. ة
KK#7aا� :KK��%,ا� In-Stat . وإذا

  ،4KK#78+ا ا�?KK79| هKK� أن ^KK��
 هKK?ا ا�+��KKم ا�+�*yKK��&� �KK. �KK ا�%�KK,. ،���KK ا�,+ّ,+KKAا ��eKKا� �KK. "+KK� ي?KKا� 

  �KKدي إ��KK5 �KK� 
KK�Eا ا?KK ; :KK��&+,ا� :KK#��,+<-آ� ا�HKK,أن ا� "KKNات، ر�*KKA xKK,0 ل[KK0 ًاeه�KK< ،�KK�#�%ا�

��K-ت         : "و�5�ل ��ر�#�. إ_��: ه?6 ا�!+
ة  �K� :K��� '{�K�
��K$� ،:K إذا f*ا� :K#�إ�y 785#4 را�K� ^n ا�*�


ف ا�KD�u;� ا��K. �_�Ka       ا�+&
ف ا�D�u;� ا��a_�، .[ن ا�?�
 A#�بّ ;#� ا�*�س، و   K&+ا� :K��� s7ّ�K+5 ��

�ر           ".�+��n و0#,: >�اً  K85 �K�� ب�Kرهuا ��� e#آ

 ا�+#{v5 ل ��ى��7
اء aا� P�+a� ،'��و.� �!x ا�

:KK#<���
ب      . ا�%�A��KKت ا�#7%��KK; 4KK�&+5 - �KK+ت ا��KK�#78+ع ا��#KK> �KK� �ًKK.�ّa5 ك�KK*ن هvKK; �#ر��KK� ل�KK�5و

�ال    �Eه?6 ا �T� �. :#<����>#K:           و�D. ا�#7���5�م ا�%���Aت ا�#7 i#�� أ�� أه" ا�+78#��ت .� ا�9*��:، 

                   :KD��&� �K��&� �K. دة�D��K; "$%+Kوا� ،:K#n�#,#$�9.� ا�K,ا� �K. ردة�K8زات ا��Kmاء، وا��K دة ا��K< :7�ا
,;

:KK,&_Eام     . ا�a+KKAوا ،:KK,&_Eج ا�KK+ط إ��KK80 �KK� :#nا�HKK� ت�KK*#� ?KK0v; �ًKK#���
ات KK7+a,ل ا��KK,� م�KKو��

�KK%ا��
��A��KKت ا�#7+$; �KK� PHKK$�� :KK#<�� E. coliو salmonella . �KKدي إ��KK,ا� "��KKل ا��KK%+� "KK� وإذا

�ات،                *KA 
HK� أو xK,0 ل[K0 ،:K#<���ا�+78#��ت ا�&�$
�:، .[�y �� ا�,+��^ أن �a+�5ُم ا�%�A��Kت ا�#7

��ة �80�ط إ�+�ج اE_&,:، -0+�7ر آ� �*+� �� �..  

        �K$�
�Eا ����ق ���#Kً�، إ- أن              ��� ا�
N" �� أن ه�ا>x ا��E ا���Kد ا��K�5 �K+ا� �Kه Pontau   ^K��+� 

 
7+a� �� �n� *ن ا� �ف ا�v;Micro ChemLab        �K *$,� :K#و�
� ر���K: إ�$+K�� ًا
K7+a� |79K� أن �Kه 

� ا�
�K| ا�&�Kدي             Kن إ��_
�Kض ا�

اض، �� ��Eري �� ا�
اء        . ا�$PH ا�!K7aا� LK&; �K,+&� ^78��K;و


 ا�%�A��KKت  ��KK8+� :�
$�KK&9*��: ا�KKا� �KK��:KK#<����ل ا��KK#� . ا�#7KKو��Santini :آ
KK� �KK� Micro 

Chips" :            ت�A��KK%4 ا�KK�
_ �KK� :#��*8KK�-ء ا�RKK�t� م�KKf� �KK�� �ًKK7�
� �9KK%*A �KK*�v; 4KK{وا �KKأ�

:#<���  ".ا�#7



  الطباعة باستخدام الأشعة فوق البنفسجية الفائقةالطباعة باستخدام الأشعة فوق البنفسجية الفائقة
  

  تمديد فعالية قانون مور إلى العقد القادم
، في استخدام   AMD و IBM أن تستمر الشركات المعروفة، مثل إنتل و        على الرغم من أنه من المتوقع     

السيليكون لبناء معالجات أصغر حجماً وأعلى سرعة لمدة عشرة سنوات أخرى على الأقل، إلا أنه من غير                 
 Extreme(المتوقع أن يتم ذلك من دون مساعدة تقنية الطباعة بالأشعة فـوق البنفـسجية الفائقـة    

Ultraviolet, EUV(  بوهي طريقة جيدة لطباعة العناصر الإلكترونية على السيليكون والتي تتجن
  .والعاكسات الميكروسكوبية) xenon gas(استخدام أشعة الليزر والعدسات، وتستخدم غاز الزينون 

       :�
9K7ا� :K��78ت ا��K#*�5 "ه��K5 أن ^K��
 ا�+�K�)optical lithography(     �K ا�,+K��*&ا� ^K785 �K+ا� ،

� ا�&�Kم             65 إ��   �95 أ;&�ده� K+��ر K� ن���K� :K#��&. ار
,+KAا �K. ،
+����� 2007 .   :K#*�+� �K$,و�EUV 

         �Kإ� yK+��7_ �$,,ا� 
 U�.32 أن 5,�د .&��#: ه?ا ا�����ن إ�� ا�&�� ا���دم، �� _
�o#��5 4 أ;&�د ا�&*9


+�����.  

5��&��KK. yKK5 ا�&�KKم      �KK� ر�KK� ردون�KKN "��KK&ا� �KKأ�� ���KK*�1965 �KKD��&,ء ا��KK*; ن�KKآ ،  "+KK� :KKو�
ت ا�,#$

         :&K�ام أ�a+Aا ���*� ه?ا، وا�+� 5&+,� ��� �+�;��a+Aام �5*#�ت ا���78: ا�97
�:، ا�+� - e5ال �a+�5ُم 

        |nا
� ��ق          . نا��#�$�ا��#eر وا�&��Aت ���78: �*��
 ا��ارة ��K. :&K�Eا U#��K+; رeK#&�ع ا���م �و��

� �*�ع    �� :#D�!*7ا�)mask (-    ,ا� 

 �� ا�&*9#m� ^8��  yK&7_ اد
-         
K7� رeK#ع ا���&K� U#��K5 ء�K*{وأ 

       yK+��7_ اد
�ل ��>K:         . ا��*�ع، �+�8;4 �^ �,�ذج ا�&*9
 ا�,K_ LK!a; ة
#mK� :K#<�<ت ز�KA�� م�K�5و

  .أ�&: ا��#eر


آ�ت ا�,�K%+; :&*ّ9K#� د� :K�K&�ع ا��#eKر وا�&��KAت،                 HKا� 'K��� ،
m�v. 
m7#� ;*�ء دارات أ�A �.و

 ?KKء ا��RKK�� :KK<��ل ا�,KK_ LKK!0 4KK�
_ �KK�:#��$#�#�KKا� :%�
HKK��; �89مKK� أن . ي �KKرة إ��KK�uر ا�KKD5و

�م          K#+*#; ���K&,ء ا��*; �. '��a+Aات ا�+� اe# D+4ا�           �K� ن�K�{Y ���K&,وا� ،�K+إ� �K� AMD   :&K�أ �K�ّ�5 ،

 :KK<��ل �KK8; :#D�KK!*7ق ا��KK.248  ا���KK� �KKإ� � KK>
� �9KK� 
KK��*� :KK��7_ �KK *$,و� ،
+����KK� 130 


+����� .    
�ل ��>K:             و�� ا�,+��^ أن 5*+�� �K8; ي
9K; م�Kf� ام�a+KAا �Kم، إ��K&ا ا�?Kه :K�� � �. �+آ: إ�

193
+����� .  

    �KK<�&ا� sKK�
9�ى .�KK ا��KKوده� ا���KK� �KKإ� :�
9KK7ا� :KK��78�9 ا�KK5 أن ^KK���ل . ��KK ا�,+KKو��Gregg 

Gallatin  :آ
KK� �KK. iKK��; �Kوه IBM" :  ،:��a+�KK,اد ا��,��KK; 4KK�&+5 ة
KK#80 آ��HKK� yK<ا��,$*KK) أن 5

�ل �     K_ ام�a+KAا �*�       �K� �K�أ :K<�193  
+����K�  ."           :K<��ل �K8; ي
9K; م�Kf� 
��K8+157و�   ،
+����K� 

�ر6 .� ��م      � ^���اد >���Kة آ�#�K&� "K�. ،�ًK ا��K<eج         2007وا�,+K� �� ت�A�� ء�*; �، ا<8
 ا�&�,�ء إ�

^KK!*� . ل�KKو��Gallatin" :    �KKإ� :KK<��ل ا�,KK_ LKK!0 �KK*�157    :KKد���
، ��#KK) ا�a+KKAام ��KKدة أ+����KK� 



��م   ا�$
��+�ل ��5#�K��$ا� �Kرا���. )calcium fluoride ."(  ً[n�K� ^;�K+و�" :    �Kرا��آ��K#�,� 'K: زرع .�

�ل            K_أ �ًK*ز� '�
m+KAوا ،^K��+� �Kه �K,� s&Kأ� :;��دة ا�97
�: ا�,�8D��; م�و�KD5ر اu��Kرة   ". ا�$���#

    �KK� �KK�أ :K<��ل �KK_ ^KK� �KK��&+ا� �KK�� درة�K� ت�KKAو�� :KKر�e#� :&KK�ء أ�KK*; أن �K157إ� 
KK7+&� ،
+����KK� 


;ً� �� ا�,�+%#�>.  

                  :K#*�5 �K�� :K�� *ا� �K. وا
�+KAوا ،:K��78ا� �K� :���; $�ل�أ ��ن إ�T�و;�K� -ً�K ا�a+KAام    . vD�EUV ا��7

���Kf� �Kم          � ،�n�K> ^K7*,ر آe#ا��EUV                 ز�Km� �n�K;

�L ا�$ K%+4 ا�K�
_ �K� :#D�K!*7ق ا��K. :&K�Eا 

�ن KK*�eا�)xenon .( :KK��0 �KKا�
�ء، ��a+�KKم هKK?ا ا�*�KKfم �RKKا� ?%HKKتو��KKA�&ا� �KK� -ً�KK;  . �KK� �KK$,و�

�ا�� � ��ل ا�,�>: إ�_ L!0 ،:#;�$Aو
�ء ��� ه?6 ا�,
ا�� ا�,#$Rا� x$� 4�
_13
+����� .  

�5�ده�KK إ�+�KK، وP�vKK+�EUV LLC Consortium  �,RKK+5 ا�KK%5د  �KK+آ�ت ا�
HKKا� �KK� :KK��,D� �KK� ،


آ�ت �AMDو IBMو Infineonو Micron Technology-رو�5�
ح   و���v ه?ا ا-.  و�K_ د�K%5

  :#*�5EUV    ا��                 2009 .� ��م�K� �Kإ� :K�eآ

 و��Kة ا�,&��KD: ا�,K��*� د�K&;أ o#��532، و  
+����K�  .

      :K�#�ت ا���K!#���ل  . �$� �D5ر اu��رة إ�� أن ه?6 ا�+�*#: - e5ال ;%�>: إ�� ;&LK ا�+Kو��Gallatin" : -

�ً] ���Dً� ا�+�9       �T,+A :#*�+ا<| إن آ��' ه?6 ا��
 ا�#N �� الe��ًد� ."  yK���; ^;�K+و�" :    �K� "N
Kا� �K��

 �u�; ^+,+5$���ت ا�!*#: ا�]ز�:، إ- أ�*� �%+�ج إ�� اT+A,�ر آ,#�ت ه��n: �� ا�,�ل ��K7 أن    EUVأن �5*#:   

  ". �� و<& � .� _�ر ا�u+�ج�+,$�

� �Peter Silverman         �K � UK8aو��آ� Kه �K,4 آK�85ُ ف�KA :K#*�+6 ا�?Kن هvK; ،�+آ: إ�
�ل . ، �� �Kو�� :

" :KK#*�5 
.�++KKAEUV�KK*�+ق ا��KK!+ا� �KK�� �.�KK%5 د أن�KK5 �KK+آ�ت ا�
HKK��  ."yKK��� ^;�KK+و�" : �KKج إ��KK+%� -

  ���KKTا� �KK#Dج ا��KK+إ� P#��KK$5 LKK!a� ف�KKآ 'KK�ك و�KK*ول، وهEا �KK#Dج ا��KK+�u دواتEا �KK� 
KK#T$ا� ." �KKو�

�;#� ا�?ه�7#��; y��!+��ل ����ن ��ر �%#� ا&!� 
  .ا�,+��^ أن ��+,



  BBoommbbss--EEطيسية طيسية القنابل الكهرالقنابل الكهر
  

  .نبضات كهرطيسية على ساحة المعركة في القرن الحادي والعشرين
، العائد للقوى الجوية الأمريكية، حيث يجري تطـوير  High-Power Systems Facilityمختبر 

  . القنابل الكهرطيسية وأسلحة متقدمة أخرى

   :KK*��� �KK. :KK#$�
�Eا :KK��Dى ا��KK��� ^;�KK5 ث�KK%;أ 
KK7a� �KK.Albuquerque �&�KK� ،�$#�KK$��#� :KK�-�; 

�ى ا��-��KKت    +�KK� �KK�� :�
KKA :�
$�KK&ث ا��KK%;Eا 
KKTأآ 
��KK85 �KK9,'، إ�KK;ت، و�KK#*#��,Tا� ?KK*� ء�KK,�&ا�

� إ_KK]ق    e-bombإ� �KK ا��*KK�7: ا�$ 
_#�KK#:، أو  . ا�,+%�KKةKK�� :KK#*7,ا� :%�KKAEا �KK� �KK��< P*KK� �KKوه ،

AEا 
Tل أآ�&!� ��� �R�5 :، �,$* � أن�ة �� ا��8
  .�%: ا�
�,#: ���5ً�آ,#�ت آ#7

                   :%�KAEا �K�� 
K#7آ �$HK; �,+&+KA ��
HK&دي وا��K%ن ا�
و�D5ر اu��رة إ�� أن ا�+
��A: ا�%
;#: .� ا��

           :KK#,�
�رات وا��KKارات ا�+KKAeا�
� ا�+KK�� �KK,+&5 - �KK+ا� :%�KKAEا �KK� �KK#ى ا����KKA �KKD5 �KKو� ،:KK#,�
ا�

  .� ا�#�و�:، ;��78^وا�,&���Dت ا�,#$
و�:، ;�T+A*�ء ا�7*�دق وا��$�آ#� وا��*�;

                 �Kة، وإ��K%+,ت ا��K�-��ق ا�+�*�K ا�K?ي yK; ^K+ّ,+5 ا�K!+ا� �K�� :Kf.�%,�� :K��8,ا� :�
و5&�د أ�7Aب ه?6 ا��

      �#KKDا� �KK. :��a+�K,ا� :KK#و�
+$�uة اe <E�KK; :%�KAE6 ا?KKه �KT� �KK �%�5 أن �KK$,� �K+ة ا�
KK#7$ار ا�
K>Eا


�$� و.� ا�+78#��ت ا�,��#:   �Eع   . ا�.�Kوزارة ا� �K$�        �K� ت�K��
�LK&; s ا�,&��K+; أت�K; �K� :K#$�
�Eا

:%�AEه?6 ا.  

      "KKKKA�; :KKK#$�
�Eا :�
$�KKKK&ا� 
nوا�KKKا� �KKKK. :KKK.و
 �KKK,+&5)high-power ا��*�;�KKK ا�$ 
_#�KKKK#:، ا�,&

microwave, HPM (      :#�KK#_
� إ_KK]ق ��RKK7ت آ KK�� ،:��8+KKA-ا :KK#��� :KKو�
�اج ا�,#$KK�Eأي ا

�#�K$,� iK أن       ،:��8+A-ة �$* � ���#: ا
#9�        
,+�K5 - �K *$� ،واط�KD#Dود ا��K� �K��8+ � إ�+KA�9 اK5 

    UK�. ا���
و}$#� ^R7� ى�A .       :#�K#_
، K0]ل هK?6 ا��%�Kfت ا���#��_ :K�e-bomb           :Kو4K�85 ا��*K�7: ا�$ 

� و��KK+�7]ت  KKاد�

ادار وا�KKا� :KK,fأ� �KK� ه����%KK> ^KK#,< �KK�� ء�RKK��� :KK#.آ�GPSs#KKAا��$�KK . ، وا�%


ة ه?6 ا��8�: ا +. 

اً ��Hة �9f�         �K&D� �K,� ،:K#*;E�; 
RK5 -ن و��K�uا �K�� 
{�K5 - �K �]. :#�#_
 $�

:�
H; �ًم درو��a+�� أو ،:#*$A :�8*� �. �9ّ%+� ام <� ��و�a+A[� :,n[� �;�*ه?6 ا�� �T�.  

�ا�n ا�K?ي �y��a+�K ا� �Kف                 K ل ا�[K0 �K� � .أن 5 �>" أه�ا :#�#_

ف  (�5+8#^ ه?6 ا�*�R7ت ا�$ K&5و

�م ه?6    D ا� :��
_   ����Eل �� ا��7ب ا�
 ا�,%,#K:   توا��Kارا ، أو �� 0]ل اKAE]ك       );���0K#N )  ل�0�Kا�

  �!�aر                     ). �� ا��7ب ا�
RKق ا��K%ف، وإ�� +�K,م ا��Kf*�� 'K��� �K#8&5 �#K; ت�RK7*6 ا�?Kه 
#{vK5 اوح
و�+

��ت اEم����; .:,nاراً آ�ر}#: ودا
  .آ,� أن ;&L ه?6 ا� D,�ت ا�$ 
_#�#: �,$� أن s7ّ�5 أ<

�ل  K��James Benford   :آ
K� x#Knر Microwave Sciences" :      م�a+�K5 �K+ا� :K Dف ا�
K+&5 - �K�

  :%�AأHPM            ق[K_uا �K�� :%�KAE6 ا?Kه �KT� '��a+Aا � �v;  ."   yK���; ^;�K+و�" :    :%�KAإن أHPM   �Kه 



  4K�8� �$HKK; � ا��a+KKAان ا
KK$� �KK$,و� ،:KKb<�!و� :KK+N�7� :%�KAأ . ^KK��� �KK. "KKه ��?KKص ا��aKK�Eا �KK+�و

�ا ;�]ح .+�ك، ;KA �K#&+��ون ;vKن ��K� �ًb#K أو � �K� [ًK8��K أ��Kب �7K$:                 ا�,&
آ: �� �  ,<��ا ;�v " ه.
&

:#��{ " 7#Aا��."  

      :%�Aا�&��� �� �5*#�ت أ �<�5HPM         ،ام�a+KA-ا :K��
� �Kإ� 
��K8+ا� :K��
� �K� ن �]�+��لQة اeه�Dا� 

      ���KK� 
 KK� �KK. :KK#$�
�Eا :KK��Dى ا��KKا�� �KK� رت�KK� :KKAدرا s�KK� (KKم /وذ��KK� ر�KK2000 أ� �KK 5
، أ>

 �#����
ا�� أEileen Walling :%�Aا�$; 'Aأ
�رت .�K   .  .� � ��: ا�+�&#*#�تHPM ا�+� 5ّ9K5 ��و

   :%�KKAأ �KK� :KK!�+a� اع�KKر أ��KK � � +KKAدراHPM    :KKو�
�اج ا�,#$KK�Eا :%�KKAv; �,ّ�KK� �KK� (KKذ� �KK. �KK,; ،

)microwave munitions( :#�#_
  .e-bomb، ا�+� 5&+7
 أ�
ب �� �,$� ���*�;� ا�$ 

�ع       K� �K� �ًK#;
� �ًKAة، رأ
n�K8ا� �� � _��Aو�: �*� إ
�اج ا�,#$�Eا :%�A5%,� أHPM   4K�8� أن yK*$,� 

�ق ا� �KKف    KK. �ًKK��,5 :#�KK#_

ة أو        . ��RKK7ت آ KK8aم ا��KK ,�� :%�KKAEا �KK� ع�KK*ا ا�?KKام ه�a+KKAا �KK$,و�

�دة �
ب ��رA:-ا�%���T� ،:A ا���Rء ��� ;�8ر��ت ��ار�� أرض<�� �<.  

�5�م ا���ى ا         :#�#_

 �*�;� آ ��8+; �ًRأ� :#$�
�Eا :��D�e-bombs       ة أو
;�K� ار���9; � �,� �$,� 


ى                           K0اف أ�Kأه �Kإ� �K�+*5 "K{ ،yK��&!� PK��
ب ا� �Kف، و5K� 
K#85 أن �K *$,� ،ر�K#_ [; :��
آ�7ت >,; .

       :%�KAv; :K#;
� �!A ء�Hر إ��9+5 :#$�
�Eا :��Dى ا�� � �Kم  ، �,$* �K أن HPM  ?K!ّ*5و.� ا�* ��: .[ن ا��

s�
�ي ا��Dا���" ا�.  

           :#�K#_

�K� "N أن ا��*�;�K ا�$ Kا� � K�5ّ�م إ�$���Kت .&�#�K��< :Kة، إ- أ��K� yK ا�,+��K^ أن               e-bombsو��

UKK�. ود�KK%� ق�KK8� �KK�� :KK#$�
�Eع ا�.�KKوزارة ا� � ��a+�KK5 . :KKا�,�د� �KK +!�$5 �KKإ� (KKذ� �KK. s7�KKد ا��KK&و�

� K#8m5:          آ,� أن ا�&��� �� ا�&*��
 ا�+� �0�5 .�       . ا�&��#:K�� ����K+� :Kر��D5 ت�K�#785 �K � x#K� � 7#آ
5 


ه�    HK� :!�$5 �� ءe< .                      [K; :K�5��,ات ا�
n�K8ا� �KT� ،:%�KAE6 ا?Kه �,%+KA �K+ت ا��K7آ
آ,�K أن ;&LK ا�,

� اQن+��دة ��� اu_]ق <�� 
#N ،ر�#_.  

  :%�KKAام أ�a+KKAا �KK*� ر?KK%�0 ا��KK5 �KKم إ��KKD ا� �KK88a� ج�KK+%�HPM,ا� :#*$�KK4 ا�_�KK*,ا� �KK. :KK��. vه

         :%�KAأ s7ّ�K+5 أن �K$,,ا� �K� yK�E ،ت�#!HK+�,ب ا�

   HPMو�sD 5!�دي اEه�اف ا�+� �5^ �#��K5 �K. 

� ا�,�+H!#�ت) life support systems(أ> eة د�" ا�%#�ة >
� L&; � ��a+�� �+ر   . ا��KD5 ًا
K#0وأ

            :%�KAE :K>
� �K�75 �K� :K#و�
+$�uا :K#;
� اHPM Eاu��رة إ�� أن اe <Eة ا�%Kآ�ت    إ�
HKن ا�E ،�K;

             :%�KAEا �K� ع�K*ه?ا ا� �> :#;
�ف �75أ ;+%9#� أ> 5e � ا�%A :&��9ا�.          �KT� ،ى
K0د دول أ�K<و ^K�

          :%�Aأ 
��85 �
 هK?6 ا�+�*#HPM        :Kا�9#� و.
��� وروA#� وا�,,�$: ا�,+%�ة، �5&� إ�{�K$+5 وأن �ّ; - ،

     :KKا���د� :KK�#د ا����KK�&ا� �KK. "��KK&ا� 
KK7� 
KK#7آ �$HKK; . ا� �KKه �KK,وآ    :KK#n�#,#$وا� :KKو��%�KKل �KK^ ا�KKAE%: ا�*

               �##;�Kرهu�; " #,�K5 �K� �Kإ� :K#*�+6 ا�?Kل ه�Kو� ^K*,� �K 5�!#��� ا��-��ت ا�,+%�ة و&�+A ،:#<���. وا�#7

��K7#: ��و� �K,%� HPM    ،:K�K�7*:   2015و�,$*) أن 9+5�ر �� �,$� أن �!&�y إره�;� وا�� .� ��Kم      �K. 


�' و�+yD ;�#�رة أ>
ة إ�� ��رع ا�7*�ك .� �+A رع وول�� ��رك، وه��#� :*��)Wall Street.( 



  الأسلحة المضادة للأشعة تحت الحمراءالأسلحة المضادة للأشعة تحت الحمراء

  إجبار الصواريخ على إخطاء أهدافها
بالأشخاص الذين يتبنون التقنية    "قد لا تكون الملكة إليزابيث أول شخص يتبادر إلى الأذهان عند التفكير             

رية تامة تزويد طائرا الرسمية، إضافة إلى طائرة الـرئيس          لكن في بداية التسعينيات، تم بس     ". بشكل مبكر 
 Directed(، بنظام للأسلحة المـضادة للأشـعة تحـت الحمـراء     Air Force Oneالأمريكي 

Infrared Countermeasures, DIRCM (لحمايتها من هجمات الصواريخ.  


ّ�: >�Kاً        KA :K#*�+5&� ه?6 ا� "� .             K� �K� �ًK<ص زو�aK�Eا LK&; 4K�_أ ���K*ار�� أرض و���ع    -K� �K� �K<

SA-7               �Kإ� "��K&ر ا��Kfأ� :K{6 ا�%�د?Kه 'K+!� ،�K>�,م ا��K&ا� :K�� � �K#*#آ �K. :#�#nا
KAة رآ�ب إ
n�_ ��� 

� اEآ+�Kف                   K�� �K� �K �[_إ �K$,� �K+ة ا�
#m9Kا� :%�KAt� :Kر��D+ات ا�
n�K8ا� :K>

اً Eن  . ��ى �Kfو�

�ا��        � ��ل ا�&��" %5+�ي ����دة <��ع ا�K?ي �,$�K إ_]�yK      �500000ا�,�+�د��ت ا�,K*روخ �� ا��

                      �K� اء
K,%ا� 'K%5 :&K�Eا �K�� ���HK+ة ا�eK <ن أ]K. ،اء
K,%ا� 'K%5 :&K�E�; �,&آ+�ف، و�Eا ��� ��

�]ت

 أه,#: �� ا�,���� ا�,
�%: واE.]م ا�,&
و<: 0]ل ا�Tاً أآ�< ��
.��,�� :7�*��; |795.  

�م ��fم   ��DIRCM        &5 �K+ة ا�eK <Eا �K�� ���H+��;    �K,+    ,اء، ا�
K,%ا� 'K%5 :&K�Eا �K�� K>��  �K. :�


.��K� �K� yKر6       � 4�
_ �� ،y.إ�80ء ه� �7
 ه?ا ا��9روخ ��Dوط ا��9روخ، و�
a� :���� .  م�Kو��

  أوً- ;��$PH �� ا�9�ار�� ا�,�> : إ�#E�; y�&: 5%' ا�%,
اء وا�+� �f�DIRCM               :.��K� yK*� �&75م  

10 �#�   �K%ز ا      أ آ�K D� ت�K��9�، }�K8&� "K هK?6 ا�,&�K� ���HK+� .      ^K7ّ+5 ز�K < ���HK+ز ا��K < م�a+�Kو�

                        yK<ّ�� �K�� ي�K+%5 �K+ا� ،yK+���� �Kري إ�eK#� ع�&K� yK#<�اE�&: 5%' ا�%,
اء �,]��: ا��9Kروخ، و5


اء   K,%ا� 'K%5 :&K�Eم    . ا�Kf� م�K�� "K{DIRCM       �KK� �9روخKد ا��K&;u ���HK5 رات�K�ل إ�KAه� ;[ر�K&; 

y.ه�.  


 5&�#�اً ;��!&�   Tر أآ��Eاء،      .�$. ه*� 795| ا
K,%ا� 'K%5 :&K�E�; �K,&5 �K+ار�� ا���ع �� أ��اع ا�9� �

          yK#�� ���HK+ت ا��K#ارز��0 �K� :#��T� :��,D� �<�
اً Eن ��Kfم      . 5Kfو�DIRCM      ف
K&+8#^ ا�+�K� - 

�ات                  K8aا� �K� :���A ^7ّ+5 ���� ���:، أو إ�H5 ارز�#�ت��ع ا��9روخ، .[�vD�� y إ�� ا�a+Aام 0� ���

�دة .� آ+���ج �#!
ات   <���� ا�K��a:   ا�,H+ا�  .          :K#��&. س�K#�; اء
K,%ا� 'K%5 :&K�Eا ^K7ّ+5 ز�K < م�Kو��

   6�KK%� دم�KK�9روخ ا��KK�� yKK&7ّ+5 ء�KK*{أ ���HKK+ا� .   :KK#*�5 ل[KK0 �KK� yKK*$,و�" vKK8aوا� sKK�
D+ف " ا�
KK&� أن

�ارز�#: ا�,*�7A: � ?ا ا��9روخ، و�%�ث ه?ا آ�y .� ز�� - �+�Dوز a3ا�U�. ا���{ .  

�-ً         �$,� ا�+%�ي اQن .� ;*�ء    K&!� ى�K�وأ �ًK,D� 
mKأ� :Kر�e#� ةe <أ  .     :K#��.ر�^ ا���HK,ا� :Kم وآ���K�5و

 :KK���+,ا�)Defense Advanced Research Projects Agency(    �KK Dا�
; �KK�، �KK0 �KK]ل أ

 "KKKA�; وف
KKK&,ا�STAB (Steered Agile Beams( ةeKKK <E�7ال ا+KKKA- ة�KKK��< :KKK#*�5 :KKKAرا�; ،


ات ;,DIRCM,Dا�,#$��#$#KK: ا��KKf*� :,aRKKم n�KK8ا� �$KK� "KKn[5ر وe#���KK; �KK,&5 :KK#و�
��KK: إ�$+ . �KKو�



5�>#y أ�&: ا��#eKر               �. :�
A 
Tوأآ �ً,D� 
mأ� ���Dم ا��f*ن ه?ا ا��
اً Eن �&Kf"     . ا�,+��^ أن �$Kfو�

�ار�� أرضKK�-     �KK� ت��
�KK; 
KK#85 أن �KK *$,� اء
KK,%ا� 'KK%5 :&KK�E�; :KK <�� ا�,KK<Mach 2 �KKإ� 

Mach 4�ً#8Aن ا��9روخ �%+�ج و]. ، ��ا�� ;&� إ_]�y �$� ��9 إ�� ه�.8y إ�{  .   �K. �*�
KAوآ�,� أ

    �R.ا��9روخ آ�,� آ�ن ذ�) أ y#<��ى   .5�>#y أ�&: ا��#eر ��� > �ز 5Kا�� :Kم وآ����5 ،'��و.� �!x ا�


آ:     K� ^K� :K#$�
�Eا :K��Dا�Lockheed Martin       اء ذات
K,%ا� 'K%5 :&K�t� دة�RK� ةeK <أ 
��K8+; 

 :KK��m� :KK���)Closed-Loop IR Countermeasures, CLIRCM( ع�KK� �KK��%5 ^#8+�KK5 �KK+وا� ،

           �Kو�Eا :Kا�,%�و� �K� ���HK+�� �K�T,ة ا�
!#HKا� �KA

اء و5ُK,%ا� 'K%5 :&K�Eار�� ا�K� .  ل�Kو��John 

Wajnar   :آ
K� �K. :���+,ا�� ا�

 اuداري ��7��
 ا�+8��� ��,$Lockheed Martin" :   :K#*�+� �K وه

CLIRCM&,ات ا��KK�� +ا� yKK<ا��ار��      أن 5KK� ^KK� �KK��&+ا� �KK�� درة�KK� �KKوه ،:KK.و

 ا�,&KK#Nو :KK.و


�ار�� أرض  KK� :KK,�eه �KK *$,� iKK#� ،�7�+�KK,ا�-   �KK&; :���KKا� �KK�� 
KK f5 "KK� �KK+ا� �KK<."  م�KKf� ^#8+�KK�

CLIRCM                  PHK$رض وا�Eا |�K� 4K�
� أي 80
 � �د6، �� _�� ���H+ات ا�
n�8ا� ��د ��<� ا�,

     �%� y<���� ��K7 إ_K]ق      . ا�D5هy ا�&�م�� ا-�&$��Aت ا��9درة �� أي ��روخ �HK+أ ا��K7� أن yK*$,و�


�$#: ه?6 ا�+�*#:         . ا��9روخ�Eا :��Dى ا��� ا��9Kروخ <K,�        "و��ّ,� ا�,��و��ن .� ا��K�� :Kf.�%,ا�

�ن دو-ر و �K +!�$5 �K.  :  �#K;1.5 ا�&��#K#*�5 :�$HK� �K,$5DIRCM   :K:      ".ا��#�جK#�� 6   �K$� ن دو-ر�K#�� 

:��f*� .  %ات ا�
n�8�� :7�*��;و            
K8aل ا��KD� �,K> �K +�و �K� 
K#T$ا� �RK�5 �K+ا� :#;
)  'K%515000 


ه� ;�Dارة      )��م&A 4%+�5 :#*�+ن ه?6 ا�]. ، .      �
آ�ت ا�#8
ان، .[ن ا���ال ��7H� :7�*��; أ�� :    :K!�$+ا� �Kه

 أآ7
 �� ا�!��nة؟



  ادةادةــــة القية القيــارات ذاتيارات ذاتيــسيسي

  بلــاع إلى المستقـــدفـان
 كيلومتر، من مدينة دينفر إلى مدينة كانساس سـيتي، في عـام             1000تخيل كيف يمكن أن تقطع مسافة       

 كيلومتراً في الساعة، وبدون مـساعدة       130ستسير سيارتك ذاتياً، خلال معظم الرحلة بسرعة        . 2030
وعلى الرغم من أنك ستكون جالساً في مقعد السائق، إلا أن السيارة هي الـتي سـتقود             . وفي أمان كامل  

  .نفسها


 �& Chuck Thorpe  �Kو���ل . رات ذا5#: ا��#�دة .$
ة >���ة ;%� ذا5 �- 5&+7
 ا��#���� Robotics 

Institute        :#$�
�Eرج ا��ن .� ���*: ;#+�7�#� �D#رز        : " .� >��&: آ�ر��K5�
ال �K*< :آ
K� 'K>
�

�ط ��KK. :#�KK#_�*m ا�&�KKم  KK80 ^KK7+5 رات�#KKA1939 ض
KK&� �KK. New York World Fair ." �KK$�

KK�+*� نQا eKK#آ
�   ا�++� ،
KKTأو أآ ،���KK#. �KK5
�م آ��#KK�5 iKK#� ،:KKؤ�
� أ�KK,f: ا�KKرة،  ا� إ��#�KKا� �KK. ن�+&KK>


ادات+A�8
ق ا��
�&: أو اEو5��; :��aى ا�
0Eا�� اe,ر�!: وا�E7: �]��ت ا�ا
,;.  

�ج           �Tت إزا�: ا��*�� و-�: �#*#���5 اQن ;
���Dً� را�nاً ����� ��*ّ7+5)snowplows (      �$HK; ء�K�7ا� �K��

� �KK�Y  :KK!#*&ا� :KK#D�Tا� PKKا��� أ}*�KKء ا�&KK+�� ا�8
��KKت KK� .  :#آ�HKKا� ^KK.وا
.forklifts ( �KK(و4KK�8*5 ا�

                  �K ه�D5ا 
K#m5 أو ،:#�K#_�*m� :#K>ط أر�K80 ^7+5 i#� ،�#�n�A ذا�5 ودون �����ة �$H; د��ت�ا�,�+

                   :Kار��Dت ا��K�[&ا� ^K7+5 :Kر�e#� ت�%KA�� أو ���K#. ات
#��K4 آK�
_ �� �T�T� �$H; .   K��^ .�K   و��K ا�,+

      yK��
�$#: ;��" �7KAق _�Eا�,+���: .� وزارة ا��.�ع ا :#T%7ر�^ ا��H,م وآ��: ا�� 500ا�&�م ا�,��7، أن �5

                           �K<أ �K� o9Ka,س، وا��KD#. س- :K*��� �Kس إ��K�Dس أ��K� :K*��� �K� ،م�K&4 ا�K�

 �0رج ا�8+��آ#�


ع .�K    و �ًKm�7� o#9a5 "5��KرK#�� 6      ". ا�,
آ�7ت اEر<#: ا�
و;�5#: ذا5#: ا��#�دة    "KAEا en�K!�� ن دو-ر�

  .ه?ا ا���7ق


��ت              �K; ن�K�v; 
#�K5 �K+ت ا��*��HKدة، وا��K#ا�� :K#5ب ذا�Kآ
�75� >,#^ ه?6 اE.$�ر ;&#�ة �� KA#�رات ا�

  :��� ���ً� ��K اQن، إ- أن أ��KDر ا��K*7ء        25ورN" أن ا��#�دة ا�?اe5 - :#5ال ��� ;&�         . ���#: و�,��.�ت _

� �^ ;&R � اQن .� 785#��ت �����ةاA�AE#: � ?6 ا�+�*#: 5+]�.  

�ل ��Bob Lutz دم�Kآ�7ت ا�&�� ا��
5�رز، �� ��
آ: >*
ال �� x#nر sn�� " :    (K*� دة�K#���; م�K�5 �K� .

�ًKKأ��� 
KKTأآ (�&D+KKA �KK *$�"  �KK &��� �KK�� ف
ّKK&+ا� �KK *$,� رة�#KKA �KK. �%*KK� 4KK�
_ �KK. 
#�KK5 'KK*ذا آ]KK. ،

�ف �     ";��U7R، .[ن   A م .� ه?6 ا��#�رة�f*ا�           ^RK7� ل�K�*ا� P5� ا� ��>� ا�,$��,: ا� �5!#: ا��اردة �) ��

�ا�� KKK{"   yKKKK���� �KKK� s�KKKK� (KKKوذ� ،Gonzalo Bustillos   :KKKK#�Qت ا�KKK7آ
�ون ا�,KKKK� ة�KKK�
 و��KKKK� ،

)Automotive Business Unit ('.�Aو

آ: ���$� �..  

� ا�
N" �� أن أ> eة اA+��7ل       ��GPS         -ن، إQدة ا�<�
اUn ا�
�,#: �� أ�%7' �aن    وا�E ج�K+%5 �K أ�

     y#�� : �,� ه��د 
Tن أآ�� �$�K;| و�K���0ت                 . $5K�� ي�K+%5 �K+رات ا��#�Kا� �K� ًا�K< ود�K%� د�K� وه*�ك



)throttles (�KKو�
���KKس �KK��8:  . ذات KK$%5" إ�$+ �KKرة إ��#�KKج ا��KK+%5�9 (وKK5 �KKو�
�ب إ�$+$KKAو
#<

���ت; :&R7� y+�ؤ) د
�;: ا�D%� ا
$5�ن .� �!4 أو إذا آ��' ا�$��# ���*�'��� �$H; :�.  

         �KK� ج
KKa5 أن �KK7� ،ًا�KK�
اً واKK+� وز�KKD+� - vKK80 ���KK ; ،:&�
�KKت ا��KK�
� ا�8KK�� رات�#�KKا� ^KK+ّ,+5و

                      �K� s�K�
ور�: >�Kاً، K> دة�K&+,ن ا��K�Eا �Kا��� 
K7+&5 (�?K99: � �، و�a,4، أو �� ا�%�رة ا��
ا�8

��y ا��#�   ��Thorpe . ات ��0: �5ل
0
و>�K� (K ا�%�Kرة    و�� ا�,+��^ أن 5&�8 ا�$��#
ات %5?� ���


ى   ). �� _
�4 ر>: ;��D� �. :8#: ا��#�دة (ا�,99a: ��#�ر5)   K0Eات ا
#��K$�� �$,ة  (و�eK <Eأو ا

��:) ا�9�5#: أو ا��#eر�: أو ا�
ادار�:    >�
 ا�%�Kرة        ا�,##m5 أن 5%?رك ;&�م ،:#!�aا� : D�� y<ا�� �$H; 

  .ا�+� #�5
 .# � A#�ر5)

KKK5-ا :KKKوآ�� 'KKK��� ،'KKK��
دد �9FCC-ت .xKKK!� �KKK ا�KKK+ا� �KKK*� ددات
KKK+ا� �KKK� PKKK#_ o#9KKKa+; 5.9 

#9
ة ا�,�KKDل    KK� �9-تKK5-7$: اKK� م�a+�KK5 �KK+رات ا��#�KKا� �KK<أ �KK� e5
-�KKD#<)dedicated shortه

range communications, DSRC (   :#$�KA[ا� :!Kا��و��K ا�,+��K^ أن   . 802.11aا�,+�ا.�: �^ ا�,


ور �a+�KK5ُم هKK?6 ا��KK. :$7HKK ا��7ا��KK� :KK أ>KK,< �KK^ ر KK,ا� :KKآ
��م ا�8
��KKت ا�&��KK:، و�#�KKس KKA . ل�KKو��

Daniel Dailey          (Kذ� �K&; �K$,� yK�v; ،�8*K�وا :K&��< �K. س�K* ,ذ ا��+KAEم    " ا[�]K; رة�#�Kم ا��K�5 أن

          :�
�Kا� PK#!a5 �K *� sK�85 م، وأن��Eا �� ;&� A x,0#�رات إ��� ^�� 
#A دث��". A#�رة أ0
ى �� 

�ف واu��ر����ت ا����: آ,� �,$� إد�0ل �f*,� ل�Aرuة اe <أ �,> :#n�Rات ا�DSRC.  

  "KKf&� �KK�+&� دة؟�KK#ا�� :KK#5رات ذا�#�KKل ا��KKو� ^KK��+� �KKه ،:KK#*!ا� :KK#�
 �,$*�KK� �ًKK ا�*�KK�Eن ا�KKآ �KK� �KK+�و

                 :K��0 ت�K�
_ �K<ن �9,,: �� أ�$+A �*5�#�. ا��7�T#� أن ا��#�رات ذا5#: ا��#�دة ا�+� �H*Aه�ه� 0]ل 

   �KK7� :KK#*!آ� ا��HKK,ا� �KK%*5 �KK�و   :KK#��� ا�,�HKKآ� ا����KK�� �*��KKأ� ^RKK� دث؟ (أن�KK%ا� �KK� ول��KK,ا� �KK�( ،

� ا�8
��Kت �a+�K5ُم              (و��Hآ� ردود أ.&�ل ا�*�س     K�� رات�K� o#9Ka5 �K� snا
RKا� �
 دا.&�?+#A ه�

  .، وا�,�Hآ� ا�*!�#: أ� ��(�ًR�A �7#�رات �%�ودة؟

�ل KK��Akhtar Jameel :آ
KK� x#KKnر DaimlerChrysler Research and Technology �KK. 

:#��,Hا� �$�
7�ن .� أن �5�ده" A#�را5 ": "أ�N
  ".إن ��ى ا�*�س �Pm ;���#�دة، و�� - �

  :KK&�وا :KK�#��� 79KK+A| ا��KK#�رات ذاKK#5: ا��#�KKدة KK+� �K��%5 ًا�KK< s&9KKا� �KK� yKK9ّ#� أ�KK+a,ا� "KKf&� �K�+&� .

  �#�KKل ا��Kو��Dailey   ; �KK; ،ات�*�Kد ا��KK&; ��eKKس ا��K#� م�KK� sKKD� ،�8*KK�وا :K&��< �KK�  ورات�KKد ا��KK&

                      :K��
� �Kم إ��K !,ا� :K��
� �K� ل�K�+�[� ات�*KA ث[K{ ا����
ق ا��ورة ا� *�A#: اQن m+�5و ،:#A�* ا�


ة دورات ه*��K�� :#KA#�رات، ��K7 أن �HK5ه� أي           : "و�+�;^ ;���y . ا�u+�جHK� ور
K� �أ�+�� ;�v*� �%+�ج إ�

�.#� ;�#�دة ا��#�راتإ� � أ�70ر >#�ة إذا آ*' �� ا�H". ��ء �y7H ا��#�دة ا�?ا#5:m.  



  ودودــــلايا الوقلايا الوقــــخخ

  اد الهيدروجينيـاه الاقتصـع باتجـالدف
طورت شركة هوندا أول مركبة تعمل بخلية وقود هيدروجينية، وحصلت على موافقة وكالة حماية البيئـة                

EPA ا سيارة هونداإ ،FCX.   
�د ���}:) fuel cells(5,+�ز 0]�� ا��� 
#Nو �<Eا :���_ � �v;   �K+ت ا��K#*�+ا� 
Tى أآ�� ��b#7:، و5&+7
 إ

       ��eن .� ه?ا ا�&�� �� ا����uإ�# � ا �&�� .              �K #. 
,T+�K5 �K+ت ا��K#*�+ا� �K� ة�K�آ,� 5&+7
 هK?6 ا�+�*#K: وا

        :&*ّ9KK,آ�ت ا�
HKKا� �KKإ� :KK�[,&رات ا��#�KKآ�ت ا�
KK� �KK� ،ة
KK#7$ا� :KK#,��&آ�ت ا�
HKKا� �KK� �KK��&ة ا��KK�;

s#Aا���#�K. :K ا�K#*7: ا�+%+#K:                    وإذا �D%' 0]�� ا�   . ��%� :K��� اء
<]K; �K!+$5 �K� � �]. ،� 5��#785 �. د���

              �K� ،م�K#ال ا��K_ :Kا�]ز� :K��8��; :K��*+,ا� s#KAا�-�a+Aا��ت ا��8�K�?m5 �K� �$ّ,++A �; ،s�%. :: ا�%

  .0]ل �%* � �
ة وا��ة .� ا�#�م

�ل KK��Jeremy Rifkin  :آ
KK� x#KKnر Foundation on Economic Trendsب  ، و��KK+آ PKK��

�رة ا�+�KK أ��KK}+ � ا�%�اs#KKA      : "ا-�+�9KKد ا� #�KKرو>#*�KKTا� y7HKK5 ،:KK��8ل ا��KKD� �KK. ث�KK%5 رة�KK{ ك�KK*ه

:#9aHا� ." ً[n�� ^;�+د        : "و����� ا��K!aض ا�+$�!K:         "إن ����ن ��ر �� و>� _
��y إ�� 0]�� ا�Kاً إ�
#HK� ،

�د��  .وار5!�ع �
دود �5*#: 0]�� ا�

�           �� ا�,%+,� أن �%�ث 75ّ*� ا�, K�� :K#*7,ة ا�
#m9Kد ا��K���د، وه�K�[0 �K ا�K��� ��K�[0 �K ا�Kو�Eا :<�

�ل  ��KKT#,دة ا��KK�)methanol(    :KK#��
ات وا�%�اs#KKA ا��KK$!,ا� s#KKAا�� �KK. ،)tablet computers (

�ل - PK�$5      . وا�$!#:، وا� �اP5 ا�*���:  ��KT#,دة ا��K� نE ،�K�أ P#��$5ل و�و�T� ���&5 ه?6 ا�a]�� ;%#�ة أ_

5 �ًb#��ً7�
�.  


ة                     K$!� ب�KA�� :K�?m5 �K *$,� �K+ل، وا����KT#,د ا��K�ذ>ً� أو�#ً� �� �0#: و�,� �ًT��� �7#��
آ: 5� '>
�


����A  .                       4Kت �5,�ة  _ �K� ،ل���KT#,ا� �K� 
#mK� ج�K�
و�&,� ه?ا ا�*�ع ��K ا��K�[a، ا�,Km?اة ��K آ�ر5


ة إ�� آ 
;�ء     ��7� :#n�#,#$: ا��ا��8 ������ ه?6 ��� �*+�KDت }����K:،   و�%�9 �� 0]ل �,�#: ا�. %5%+

   :KK#�aا� �,KK> � ا��a+KAد ا�KK&� ،ء�KK,وا� �#D�KوآEا �KK� :K!��� .   ^KK+ّ,+5 - :KK#�a6 ا�?Kأن ه �KK� "N
KKا� �Kو��

�ة � ,�K< :Kاً                 K80 
K7+&5 �K إ- أ� ،(� +�K,ج ا��K+%� �K,آ �K<Eا :K���_ '�K#و� ،:K#���ي  . ;9!: ا�,%,K*5و


ح هK?6 ا��K. ^K#7�� �K�[a ا�&�Kم ا           _ �7#��
آ: 5� �K7�,� .      :آ
K� 
K7+&5 'K�� ا�,
�NEC  :%Kو.xK!� �K ا�

      
#m9K+ا� �Kداء، وهvKآ :K7�� �� o�a+�� ��      ). miniaturization(اEو�K�� :آ
HK6 ا�?K7%' هKأ� �K�.

                           :K�?m+� ف�Kآ �$HK; ة
#mK� 
K7+&5 �K+وا� ،:K#��;
� اsK#;��E ا�*����K: ا�$K�� :K#*7� د�K�) إ�+�ج �0#: و�و

  .P5 ا�*���:وا� �ا) handhelds(ا�%�اs#A ا�$!#: 

       �KK. � ا��a+KKAا �KK<أ �KK� �KK ; :KK��0 ة
mّ9KK� د�KK�و �KK�[0 ج�KK+إ� �KK�� �ًRKKة أ�
#m9KKآ�ت ا�
HKKا� �KK,&5


اتKK$!,ا� s#KKAا��
آ: . KK� 'KK*$ّ,5وNeah Power Systems  
��KK85 �KK� ،�KK+آ: إ�
KK� �KK� "��KK; ،



    :#��$#�#�KKا� �KK%*ا� �KK�[0 �KK� UHKK� "#,9KK5:KK#و�
+$�uا  
KK��7,ل ا����KKT#,د ا��KK������ هKK?ا و�KK#�0  .KK: ا�


آ:     KK� "#,9KK5 "KKD� �KK� 
KK#T$; 
mKKم أ��KKD�ا�+�KK. "#,9KK ز��KKدة آKK.�T: ا-�KK+�]; |,�KK� �KK,� ،:��8+KKAج أ

�7#KKK��
آ:   . 5KKK� �KKK. 4���KKK+ا� 
��KKK� ل�KKKو��Deah �#�KKKا� ،Gregg Makuch" : ام�a+KKKA- :7�KKK*��;

�د .�KK� �KKم  KK�و :KK#�0 ح
KK_ ي�KK*� �KK*�]. ،م�KK#ال ا��KK_ s#KKAا��2006 أو 2005ا�%KKA�� :KK�?m5 �KK *$,�  ب

�ا���A  .                   s#KAت �+�ا��:  �8!$
ة �,�ة   %�� :&*ّ9K,آ�ت ا�
HKى ا��K�� أن إ�*�Kع إKرة إ��K�uر ا�KD5 �K$�


 ا�� ��E�; x#� د���  .;+eو�� U0 إ�+�ج ا�,!$
ات ;vآ,�a; y]�� ا�

�ره� ;%,�س          � 
f+*� �+د ا����
 0]�� ا�Tإن أآ)       :Kb#7ا� PKf*5 د     ) �5) ا�+� �5+8#^ أن�K��ه�K�[0 �K ا�


آ:  . >#*� ���KK#�راتا� #�KKروKK� 
,T+�KK5وFord Motor Company ا���KK��ن دو-ر،  420 KK#�� 


آ:  KKK� ^KKK� رك�HKKK+5وDaimlerChrysler   �KKKه :KKK��*د آ�KKK�و �KKK�[0 :آ
KKK�و Ballard Power 

Systems        �*#<د ا� #�رو���
آ�ت          .، �u+�ج A#�رة .� ا�&�م ا�,�5 �7&,� ;��K� ة
HK� �K� 
KTأآ '>
�

�د، ;,� .� ذ�) �
آ: ه���ا، ا�+��K� �K � أول        �9ّ*&: ���#�رات �,�ذج أو�#   ��: �� A#�رات a; �,&5]�� ا�

  :KKb#7ا� :KK��,� :KKوآ�� �KK7� �KK� �KK #�� :KK�.ا��د، KK,5' ا�,KK�و :KK#�a; �KK,&5 :KK7آ
�EPA ا�KK��، وهKKA �KK#�رة ه

FCX .          س�K�Dس أ��K� :K*��,� رات�#�K6 ا�?Kه �K� -ً�8KAاً أ
0�
 ا��K#�رة    .و�� ;��' �
آ: ه���ا �K7+&5

 :*#D ا�)hybrid car (      رة�#�K6 ا�?Kه ^K,D5د، و�K��
 ا�+�*#�ت ا���;�: ��+A �. 4#78#�رات �K�[0 ا�Tأآ ��

 �KK$#*ا� �KKت ه#�را��KK�8ر�; ^KK� ��0ا�KKاق ا�
KK+�
ك ا-KK%�)nickel hydride( �KK� � *%KK� د�KK&� �KK+وا� ،


�4 ا���رة ا�%
آ#: ا�,���ة �*� آ7| ا��#�رة      _ .   :K*#D رة ا��#�K�5 ا����
آ: 5� '�
�اق،   و�� _KAEا �K.

0
ى .� ا��
�s ا�&�>�Priusوه� A#�رة Eآ�ت ا
Hأن �5%� � ا� ^��  .، و�� ا�,+

�ا��          K� '9K90 �� :#$�
�Eا :���د ا� #�رو>#*� وا��ة >�اً ;%#i أن ا�%$�� ��#�Kر  51.2&+7
 0]�� ا�

   ���K�
�د ا� #�رو>#*�، وا�+� �,$* � �^ ;�� ا�K?ي FreedomCAR   6�K*7+5دو-ر �,�7درة a; 4�&+5]�� ا�

�د ا� #�KKرو>#*� �KK��D: ا�+�9KKد�ً�، ;��,��ر�KK� :KK^ ا��KK#�رة        KK��وزارة ا��8�KK:، أن KKA �KK&D5#�رات KK#�0: ا�

  ��eه?ا ا�&�� �� ا� �. ،��e*7ا� ��ن     . ا�+��#��: ا�+� 5&,� ����K� �K�� س
D��K$ا� �K,&� '��و.� �!x ا�

Hydrogen Fuel Cell Act م�KKK&� 2003 ام�a+KKKAا �KKKإ� ���KKKد 100000، و��KKK�و :KKK#�0 :KKK7آ
� 

� آ#!#K:                     .2010ه#�رو>#*� ;%��ل ا�&�Kم     K�� x.�K*++� �.�K$ا� 'K��
آ�ت ا�,9Kّ*&: ا�HK�� �K8&� �K� ا?Kوه


 ا�+�HKKراً .�KK    . ا�KK+��ق و��eKKa5 و���KK وإ��9KKل ا� #�KKرو>#�  KK��*&ا� 
KKTأآ �KKرو>#� ه�KK# ن ا�E ًا
KKfو�

           yK#�� ل�9K%�� ًا�K< ة�K��� رات�K#0 ز إ    . ا�78#&:، . *�ك�K < ام�a+KA�;ص       و[a+KA- د�K����Kدة HK5$#� ا�

      sKKD� �KK+ات ا�
KK##m+ا� �KK�7� أن �KK**$,� ،ى
KK0Eد ا�KK���اع ا�KKأ� �KK� أو ،�KK&#78ز ا��KKmا� �KK� �#<رو�KK# ا�

� أن ا�a+KAام ا��8�K: ا��K,H#:     . إ>
اءه� ��� ا�7*#: ا�+%+#: ���8�: <,� ��وده� ا���#�      Kرة إ���uر ا�D5و


ة .� ا       #Tرب آ�D+� �ً#��� ^Ra� ح��
�ز .�K    .���رة اEورو;#:و_��: ا�!+KA �+ا�+�*#: ا� �� 
f*ا� Lm;و

       yKK7&� ي?KKور ا��KKا� ��
HKK&دي وا��KK%ن ا�
KKا�� �KK. sKK&�+� :KK*��$رة ا��KKا�� � ��KK� د�KK��ا�* ��]KK. ،:KKن �KK�[0 ا�


H� ^A�+ن ا�
 .ا�,%
ك ا��a7ري، ا�?ي ا0+
�y ا�&��" >#,x واط، .� ا��



  معرض النماذج الأوليةمعرض النماذج الأولية

  )Pen-iIntell(ذكي ـلم الـالق
� ا�
N" �� أ��T� s+$� y ��" ��دي، إ- أن ا���" ا�?آ�             �� Intelli-pen      ق[K_uا �K�� �ًد��� x#�  .  ا?Kه


آ+� KK� ج�KK+إ� �KK� "KKا���frog design  �KK�� ي�KK+%� ،�9-تKK5[� ز�KK < �KK� رة�KK7� �KKرو-، وه�KK5� و�

               �K 7+$5 �K+ء ا��#K�Eا �K� :K#,�ارات ر�Kإ� ��eKa5 �K *$,� ة
 .�K هK?ا    (LCD���K:  وK*$ّ,5 . ر����ت ذاآ

5�ث    . ا�D �ز �� �
ا>&: ا�,]��fت ا�+� آ+7+ �     �، �,$� � K?ا ا���K" أن       )Bluetooth(و;��a+Aام �5*#: ;�


y7+$5 �� �A إ�� ا�7H$: ا�,%�#:     � .                 yKإ- أ� ،yK7+$5 P5�Kه "K�ن أي رQا �K&; �K�!5 �K� (Kأ� �K� "N
Kا� �و��

y5أن - 5!�� ا���" ;%� ذا (#�� s<�+�.  
  

  
  يكروية على شكل نظاراتشاشات م

  


آ+�   KK� yKK+D+ي أ�?KKا� ،�KKو�Eذج ا�KK,*إ- أن ا� ،:KKو�

 ����KKت �#$��KK85 �KK�� �#*KKA ?KK*� آ�ت
HKKا� �KK,&5

frog design    �KKK#< از
KKK8; �ًKKK#�,� �ًKKK<ذ�,� 
KKK7+&� ،-رو�KKK5���� هKKK?6 ا�*�KKKfرات ا�KKK��a:   .  و�KKK5و

)goggles (  :KKKK#8�� :KKKK.�T$; :KKKK���800x600  KKKKAو ،:KKKK#,�ا ر
#��KKKKآ �KKKK�� ي�KKKK+%5و ، ،:KKKK#ت أذ����,

  .و�a!� ا�e>�ج ا�4��m � ?6 ا�*�fرات ;&*��: آ� �� �+&�4 ; ?6 ا�+�*#:. و���$
و.�ن �� �P5 ��*��ل
  

  
  OLEDالقلم المطوي بشاشة 

  


آ:   K� رت�K_Universal Display Corp .         �Kا���<K| ا�,�K+��7 ا�+� ،�K8�� :K�;�� :��HK; �ًK#أو� �ًK,��

�ي    RKK&ا� �n�RKKا� iKK��7ا� �n�KK*{ :KK#*�+�)organic light-emitting diode, OLED .( �KK$,و�


ة �� ���: ا��,x .� ا���"��7� s7$: و��7$#:، 95ّ!| �ام و��: �a+A�;. 



  مراكز البحث والتطويرمراكز البحث والتطوير

 INTEL لــة إنتــشرك
  .  إريك ديشمان، مدير وباحث أول في مركز أبحاث إنتل

لى أن شركة إنتل لا تقتصر في عملها على  نموذجاً حياً عEric Dishmanتعتبر الأعمال التي يقوم ا 
ويعمل ديشمان، وهو عالم اجتماع اكتسب خبراته عن طريـق التـدريب، علـى              . إنتاج المعالجات فقط  

، لاكتشاف طرق جديدة يمكن من خلالها لتقنية شبكات Proactive Health Projectمشروع 
ننا ننشر التقنية من خلال الأشـياء الـتي         إ: "ويقول. الحاسوب أن تساهم في تحسين الصحة العامة للناس       

يستخدمها الناس في بيوم وفي حيام اليومية، في محاولة للكشف عن الأمـراض في مراحلـها المبكـرة،         
  ".ومساعدة الأشخاص المرضى في المحافظة على استقلاليتهم والاعتماد على أنفسهم

  


ف KK0 ض
KK� �KK�� ن�,HKKد� �KK ; م�KK�� �KK+د ا��KK Dا� "KKf&� eKK$5
5 :0�a#HKKا�Alzheimer . �KK� �KK$,و�

           
,��Kهe�Eا L�
K� ض
K&+� ���K*� :K�n�&اد ا�
K.أ 
�ل ا�,*eل، %5?��
�4 و<^ ����Aت وآ��#
ات _

�ط، أو ا�R#�ع  ���� .       ،�Kاد�
���Kت وأ> eKة ا��e!�+ا� �Kرة إ��9Kت وا��آ,� �,$�، �� _
�4 إر�Aل ا�9


ب   Hآ� وا�E�; �>
�     و�� ا�,+��^ .� ا�,�. 5?آ#
 ه�-ء ا�,K�� ف
ّK&+ا� �K� 7$�تHK�7، أن 5+,ّ$� ا��+

    oaHKKا� :KKآ
� �KK#�%5 4KK�
_ �KK� ،ض
KK,ا� �KK� ة
KK$7,ا� �KK��ل د�HKK,�ن . ا�,
اKKو��" :  :KK#*�5 ام�a+KKA�;

                        �K�� أو .�K أ��K**$,� ،" +�?K أن �]K>
آ��#
ات ا�++7ّ^ أو ا�%���Aت ا�+�K$,� �K و<�K. � &K أ��K7: ا�,

" #HKK� :KK��
_ �KK. ة
KK#7$ات ا�
KK##m+ن". ا�]KK. ا?KK$دة وه�KK�e; UKK�. x#KKو� ،�ًRKK9%+) أ�KK; "+KK 5 �KK+آ: إ�
KK� 

� 5�D��&� :�
A!  

  



  PPAARRCCمركز الأبحاث مركز الأبحاث 

  


 ;*�ء ���^ و�s >#� �� �$,� .� ا�*%]ت ا�8ّ*��:           A إن)bumblebees (   (K�e*� :K���� �K. 
. ا�+� #85


ا6     K� �K� �K�Eا �K�� ه$?اEd Chi          
# HKا� �K+أ� ���K; ث�K%;أ eKآ
� �K. �K,&� "��K� �Kوه ،)Palo Alto 

Research Center, PARC .( و "��K&ه?ا ا� PH+اآ ��.  yK��
.)    �#K&ا� ^K7ّ+5 ز�K < ة����K,; (   نvK; �ًT��K�

                           PK#آ �ًRKأ� |K>�ا�*,�ذج ا�
��<K#: ا�,&��Kة ا�+P9K5 �K آ#iK%75 PK ا�%#�ا��Kت ��K ا�&�PK وا��K&8م، 5

      '�
+�u7$: ا� �
ى    �+*�K�ّ ا��K�uن �K� �K!%:       : "و���ل. �i%7 ا���uن �� ا�,&����ت ��K0أ �Kإ� sKو�

�5
�x!*; �ً7 ا�8
��: ا�+� �&+,�ه� ا�*%� �]�+��ل �� زه
ة إ�� أ0
ى."  

�ر}�Kت             ,; �K� �$HK; :K875
8�ات ا�?ه*#: ا�+Ka+� �K?ه� ا��K�uن �*�K ا��K� iK%7 ا�,&����Kت �a�7و أن ا��

DNA �KK �,%� �KK+ا�  .        eKKآ
� �KK. وع
HKK� �KK*ّ75 �KKف إ��HKK+ا ا-آ?KKأدّى ه �KK�وPARC  :KK%nا
; �,�KK� 

���ت ا�,&�)Information Scent .(      :K��

اً Eن ا���uن ��K%#,�+�� s#D+�Kت ا�,����Kة، ;x!*K ا�8fو�

       4�
�5
�7ً� ا�+� ��+s#D .# � ا�*%� �
اn%: اEزه�ر، .�� 5,ّ$� .Chi  :K#�,� � ّ��ُ sو� ^��� "#,95 �� 

�ا      . ا�i%7 �� ا�,&����ت وإ��Dده�  �E�K; ت�K,�$ا� LK&; ءة�K>إ 
K�Eا ا?Kه s�8+� ��و   LK&; 
K#7$5 ن، أو

�ل . اEزرارKKو��Chi" :        ^�
�KK5 ،sKKو� ^KK�ا�� �KK. :KK%nا

ك هKK?6 ا�KK{Qر ذات ا�KK5 4KK�
_ �KK� �*&8+KKAا

  .�" �&� ا�*%� �!#�اً �u+�ج ا�&�� .�U، آ,� آ*' n�,��;  ."��+&5:50ا�+9!| ;*�7: 



  جنرال إلكتريك تقيم مركزاً جديداً للأبحاث والتطوير في ميونيخجنرال إلكتريك تقيم مركزاً جديداً للأبحاث والتطوير في ميونيخ
  

ل إلكتريك عن تأسيس مركز جديد للأبحاث والتطوير في مدينـة ميـونيخ في              أعلنت شركة جنرا  
ويعد المركز أول استثمارات الـشركة في مجـال         .  مليون دولار أمريكي   52ألمانيا بتكلفة قدرها    

وسيتم الاعتماد على المركز، اهـز      . الأبحاث والتطوير في أوروبا، لكنه الرابع على مستوى العالم        
يير العالمية ويقع داخل حرم جامعة ميونيخ، في إجراء الأبحاث التقنية المتقدمة الـتي              وفق أعلى المعا  

  .تخدم كافة الشركات التابعة لجنرال إلكتريك

  )GE Global Research(و�&+eم �
آe أ;%�ث >*
ال إ�$+
�) ا�&��,� KTاً �� أآ���ن وا$#A ا�?ي ،

             K. yK�,� ت-�KD� �K. �ًK��*5 :#��*9Kث ا��%;Eا eاآ
�      PK#��5 ،"��K&�150 ا�         eKآ
 ���,Kً� و;���K. �ًKT ا�,

�ا��      � y+���� z�75 ا�?ي ،���D70000ا�  ً�&;
وR*#A" ا�,
آe ا����D، ا�?ي A#�7أ أ�,��yK ا�&�Kم         .  �+
اً �

�رك                      K��#� �K� �Kآ �K. �K�5^ ���ره ،(�

ال إ�$+*D� :&;�5 ى

 أ0��
اآe أ;%�ث و85� :{[{ �ا�,��7، إ�

�ر و�*m �ي ��D*;و .a#Aو           �K. (K�

ال إ�$+K*D� :K#,�� زات�D�5*#�ت >���ة 5%�4 إ� 
��8+; eآ
+o ا�,


ات و5��#�KK ا��8�KK: وا��KK��aت  n�KK8ت ا��KKآ

 ا�+�KK. �9KK#aH ا�sKK8 و�%��9KK+ا� �KKT� ،:KK����K��8ت �+*

  �KK�*ا� �n�KKAرة وو�KK�uوا .       �KKإ� :KK#��%ا� :KK{[Tا� eKKاآ
 ���KK" و;��iKK  2200و��KK� �9KKد ا�&�KK. �#���KK ا�,

o9a+�.  


ال إ�$+
�)      و��ل >#P إ  *D� ا�+*!#?ي 

ك   : "�#�'، رx�D� x#n اuدارة وا�,��K%,ا� :K���+,5&� ا�+�*#: ا�

      (KK�

ال إ�$+KK*< ث�KK%;أ eKKآ

ع �KK. ن�$#KKA�7#:، و�+�KK,ا� (KK�

ال إ�$+KK*< ت�KK#�,� :KK#,*5 �KK. ��KK#n
ا�

�دة ا�&      Dت ا����+�� ���v; مe+�� 4 �,�*� ا�+�*� ا�?ي�
وأود أن . ��,#K: ا�&��,� .� أورو;� إ<�.: >���ة �!


 أ.�RKK ا�,*+�KDت وا����KKaت، �+&KK#�� �#KK) أن KK�+,5) أ.�RKK ا�+�*#�KKت   #.�KK+; 'KK7Nر �KK� إذا yKKأ� �KKإ� 
#K�أ

  ".ا�,�8�;: �+%�#4 ذ�)

                        �Kه :#�K#nت ر-�KD� :K&;أر �,HK5 ة�K��< ت�K#*�5 
��K85 �K�� e#آ
+��K; �K��Dا� eKآ
� ا�,*&#Aو :  :K,fأ�

       �9K+ر، وا��&HK+A-ت ا�K#*�5: ا����7:، و�ا��8         :Kآ

 ا�+�KD� �K. �9K#aHل ا�sK8 اu�K&���، وK#*�5: ا�%�

5��#�K ا��8�K:                  . ا�?ا#5: �KT� :K!#f*: ا��ا��8 :,f�v; :��0 �5*#�ت 
��85 ��ن .� ا�,
آe إ�T�وA# �ف ا��7

�د وأ�K,f: ا��8�K: ا� #�رو>#*#K:، ا�+KA �K#+" ا�+,�Kد                     K��
ة و0]�� ا�#m9آ�ت ا�

�4 ا�
��ح وا�,%_ ��

�ل �K#*�5ت               .  �� ا�9*���ت  785#��5 � .� ا�&���  K��ث K%7اء ا�
K<إ "+#KA ،�9K#aH+ا� 
��و.� ��Dل ا�+9

��#_�*m,ا� �#�
��; 
��
 ا��Tي وا�+9��
 ا�%� }]}� اE;&�د ;��,�>�ت .�ق ا�9�5#: و95��  .ا�+9

   :KK#*�+; :KK��0 ة�KK��< ا��ت�a+KKAا 
��KK85 �KK�� �KK {�%;أ �KK. eآ
+KKA (KK�

ال إ�$+KK*< أن (KKذ� �KKف إ��RKK�

� ا���Kا�n ا�%
ار�K:     ا�%
آ: ا�?ا Kإ� :.�K>u�; ،"$%+ت ا���Dاء و��5#:، و�* � إ�$+
و�#�ت ا��8�: و5*�#: ا� 

        :K#*#<ا� #�رو ��eKa+ا� :,fة وأ�
و�K+A+!#� آ�.K: ا�9K*���ت أ��K� �ًRK          . ا�,+���: وأ�f,: اu<�ءة ا�,7+$




 أ> eة د�# ���م ;+8�+A i#�
   �5*#�ت >*
ال إ�$+
�) ا�&��#: .� ��Dل ا-H+A&�ر، m9Kا� �K. :#ه�*+� :�

                �n�K#�Eا sK8ا� �K *ا��ت و��a+KA-ا �K� �K��&ا� �K. "$%+Kوا� :K��,%وا� :K7�ا

 أ�K,f: ا�,#.�K5 ���درة ��

:!�+a,و5*�#: ا�,#�6 وا�&,�#�ت ا�9*��#: ا�.  


ض أن �KK +*5 ا�KK,�Eل ا�KK. :#n�HKK�u ا�,
آeKK ا��KK. �KK��D ا�
;KK^ اEول ��KK ا�&�KKم   KK+!,ا� �KK�2004 �KKو� ،


ر أن �KK�,ا� y�KK!� م�KK&ا� P#KK� �KK. yKK��,أ أ��KK7 .   ال
KK*< �KK. �KK,&� ي?KK6، ا��KK. �#KKر�Y ر�
أس ا��KKآ++#KKAو

   ?*� (�

�4 ا�&�,�ء وا��7�T#� .� ا�,
آe ا����D  13إ�$+. ،� #. �#�
Ra,و�&� �� ا�&�,�ء ا� �ً���  .  �K�و


آeK أ;%�Kث               � �K. ���&K�uا sK8ا� �K. 
��9K+ا�� ا�
K; �K� :K��*+� :K��,D� ��� 6� أ�
ف ا��آ+�ر .


آ: >*
ال إ�$+
�) �f�t,: ا�#78:� �. �n��e#!رك، و�,� آ���#� �. �����$�#� �. (�

ال إ�$+*<.  

�ن .�K ا�&�Kم                         �Kس إد��K��5 
# HKا� "��K&ا� �K� �K�� '�KAv5 �K+ا� ،(K�

   1892و5&� >*
ال إ�$+ K�أ �K� أ

      "��K&ى ا��+�K� �� ��Kى �5ر��K a ا�8���K، ا�K?             . ا�9
وح ا�+�*#: ��K�� :آ
HKا� '�DKA �K�و   :K;ا
� �K+,� ي

111   ،�ً��� 70              �K,&4 ا�K�
. �K� ن�K*{ز ا�K.ه�، و�K�
�$#K: ا�,+%�Kة و�Eت ا��-�
اءة ا0+
اع .� ا�; Pأ� 

  �KK;�� 7KA#� ا�,�KKTل       . .# en�KD; �Kة �KK�� �K *� ة�KK��� رات�K$+;ة ا
KK+!6 ا�?Kل ه[KK0 (K�

ال إ�$+KK*< تeKDوأ�

 'KK#���ب أ�KK&: إآxKK، وا�KK,�Eس ا�9KK*���، و> �KKز �#$��KKن ;��#$�ر;KK7أ�) Lexan polycarbonate (

  .و> �ز أ�&: إآx ا�
�,�، وأ��ى �%
ك �!�ث .� ا�&��"



  توشيبا تطور أول خلية لوقود الميثانول في العالمتوشيبا تطور أول خلية لوقود الميثانول في العالم

ت يستطيع هذا النموذج الأولي لخلية وقود الميثانول، من شركة توشيبا، أن يزود حواسيب المفكرا             
  . ساعات5بالطاقة اللازمة لمدة 
  #���رت �
آ: 5ّ_                
9K� :�� � ب
�; 
H7� �� �� ،"��&ل .� ا����T#,د ا�����7 ا�#�;��#: أول #�0: ��7�
ة �


ى          K0Eا :K���*ة ا�eK <Eات وا
K$!,ا� s#KAا��وا-;+$�Kر ا��KK��D  . ا��87ر��Kت ا�+�K&� �Kد ��a+KA- � *%Kام 

���Tً�، �&,� �,�ة ���A x,0ت �5
��a+A�; �ً7ام        ��آ#_ �. �7#��5 y*� '*ا    �500ا�?ي أ��?Kه �K� 
+�#��

�د .� �7�ة �,$� اA+�7ا� ���  .ا�

                  �K7�,م ا��K&ا� �K. �ًKر��D5 � �

 ه?6 ا�+�*#: ; �ف _���ا�� 85+A � �ّv; �7#��5 '�
و�
<K'  . و�� �ّ


ض    KK&� �KK. �KK��Dر ا��KK$+;-آ: ا
HKK7'"ا�#KKA "     �#KK; :KK#��,�Eا 
.���KKه :KK*��� y+.�RKK+Aي ا?KK19 و12ا� 

  .Yذار �� ه?ا ا�&�م/��رس

 ��uر ا�D5              ^#8+�K5 �K&5 "K� م�K#T#ت ا���K�����#ً� وا�,$��: ��K أ� :��a+�,أن �%�ود�: ا��87ر��ت ا� �رة إ�

�ح ا��HK��ت وا-�9K5ل                   K>ت وو�KD��&,ا� :�
KA iK#�أن �D5ري ا�+8�رات ا�+� 5%�� � ا�,!$
ات، �� 

         :K#n�;
� أن 0   . ا�]�A$�، وا�+� 5&+,� >,#& � ��� ا�,��e �� ا��8�: ا�$ K�� اء
K7aا� ^K,Dد   و��K��]��K ا�

                        �Kو�e5 �7KAو "KD%ا� 
mK� �+�$HK� وز�KD+� ن�%.�K$� �#KA�* ,أنّ ا� 
K#N ،:�v�,6 ا�? � �T�Eه� ا�%� ا

�د���ل، ��K                  .ا���KT#,د ا��K��
ة �K��7,ا� :#�a��; :��a�5*#+ � ا� 
��8' 5��#�7 أن 5%�4 ا-0+
اق �7+Aوا

5��#� _��: �f#!: ;$,#: و�K�� :#8Aاره�           y*� �+*#A12  واط، وآ          �K�9 إ�K5 ى�9K� :K#,20واط  .  "KNور

             eK#آ
9� .&��#: �*��� �,eج ;��,�ء ;*�5 :7�v; :��8ا� 
.��د ����ل .� �0#: ا���T#,6-3أنّ ا�   ،:Kn�,ا� �K. 

:��  .�%+�ج ا�,
آsّ إ�� e0ان و��د آ#7
 >�اً ��� ا-�a+Aام �^ اe <Eة ا�,%,

         eK#آ
+; |,�K� م�Kf� 
��K85 
7� :�$H,�7 ه?6 ا�#���ل، �4K�%� �K ا�K?و;�ن       و�D5وزت 5��KT#,�� �Kأ�� �Kأو�

          :K��8ا� �K#���ل         . ا�,*��a+A�; sAام ا�,�ء ا�,+���9 وا�*��� �� �,�#: 5��KT#,ا� �K!%; :K#*�+6 ا�?Kه |,�K5و


 ا�%D" ا�]زمH� �� 
mن أ���د أن �$��
، �� �+#| �eaان ا�#T$; �5
آ#e أ�� �*�.  

�0 "KKD� 
#m9KK+� ة�KK��< ت�KK#*�5 �ًRKK�7 أ�#KK���رت 5ّKK_و���KK&داء ا�Eد ذات ا�KK��و��KK هKK?6 ا�+�*#�KKت . #KK: ا�

�ى                 +�Kل و����KT#,ا� eK#آ
5 sK�ا

 ا�$ 
;�n#: ا�+� R5,� ا�+%$" ا�!&�ل ;+eو�� ا��8�:، و�KDّ��ت 5nا��وا

�د��  .ا����n، إ<�.: إ�� إ��8ء إ��رة y#7*5 �*� ا�%�>: إ�� اA+�7ال �0#: ا�



  الترانزستورات البلاستيكيةالترانزستورات البلاستيكية

  :مرنة ويمكن شدها
   قد تؤدي هذه الصفائح المطبوعة من الترانزستورات البلاستيكية إلى إحداث ثورة في عالم التصنيع 

 مليار دولار، بل    30تمثّل المواد البلاستيكية مستقبل سوق شاشات الحاسوب، الذي يبلغ حجمه           
  .إا قد تؤدي إلى ظهور سلالات جديدة من ذاكرات الحاسوب ومعالجاته

 �*KKKA xKKK,0 ن�RKKKN �KKK. و xوآ
KKKز� �KKKT� ،آ�ت
HKKKا� LKKK&; �7أ+KKKA ،اتDuPont اد�KKK,ام ا��a+KKKA�; ،

�ي    RK&ا� �n�RKا� iK��7ا� �n�*{ :#*�5 ^� :#$#+A[7ا�)organic light-emitting diode, OLED( ،

  :��RKK&رات ا��+KKAeا�
و��KK ا�,+���KK*7� ، .   :KK�� � �KK. ^KKء ����KKت �
�organic transistors(  :KK(وا�+

�اد   KK,م ا��a+�KK5ُ ف، أن�KK8,دون أن       ا� � _��KKAأو إ �KK #*{ (KK*$,� ،�KK �,آv; ت-Y :��*KK� �KK. :#$#+KKA[7ا�



آBeng Ong         eKو���ل . 5*$�� �K. :K����: ا�,78RK&ت ا��K#و�
+$�uا :K��,D� 
��Kو� iK��; �، وه

 xوآ

 <K,�                  : "أ;%�ث ز�K��7� �$HK; �K Dد� �K$,� iK#%; ،ًاً و0!#!: >�ا�< :�
�ن ه?6 اe <Eة �$+A

  ".� ذ�) �8&: �� ا��,�شأي ��دة �
��ه�، ;,� .

   :#��$#�#�KKKرات ا��+KKKAeا�

�KKK� "N أن ا�+KKKا� �KKK��)silicon transistors(  ت�KKKD��&,ا� sKKK�� �KKKوه ،

8
ة          RK� :&*ّ9K,آ�ت ا�
HKإ- أن ا� ،:K��&.و :&�
KA 
ا�,#$
و�: و����ت ا�&
ض و�
اn| ا�?اآ
ة، 7+&5

     :���اد ��7: و��+� ��� � n�*; ��    آ,� أن ا�%
ارة ا�&��#: >�اً   . إ�K�� :K#و�
+$�uارات ا�Kا� 
 ا�]ز�: �%!

       :K�

 أ��K� :Kدة � K� �Kدي إ��+KA ،ن�$#�#�Kت     . ا��K��� ه��HK� - �K*�]. ا?K و�LCD  -و ،�$HKKا� :K#*%*� 

�ب ا�,!$
ةA��
وآx و    . �,$**� .+� Kات ز�
K7+a� �K. ء�K,�&و>� ا� �ًT���
��a+KA- �ًKام   Bell Labsو_ 

��:، ;�ً- �� ا��#�#$�ن، .�  R&اد ا��
و�#K: ا�,+$�uا 
�اد �*�K       . ;*�ء ا�&*��K,6 ا�?Kه �KT� :KD��&� �K$,و�


آ�ت ا�,9ّ*&: �� ;*�ء أ> eة ��� ا�A[7+#) ا�,
نHا� �$ّ,#A �,� ،:ارة ا�&�د�
  .در>�ت ا�%

�ي         R&ا� �n�Rا� i��7ا� �n�*{ أن �� "N
7
 ��K ا�+�K�#78ت ا�,&
و.OLED          �K#< �$HK; :Kو��� ا�+&� 

�KK7ل، إ- أن ا��KKD,ا ا�?KKه �KK.  اد�KK� ام�a+KKA�; �KK �,آv; رات�+KKAeا�
5 "#,9KK+� �ًKK�
_ �ًRKKوا أ��KK<و �KK� �#T�

:��RKK� .  
KK��*� ^KK� ل�KK%ا� �KKه �KK,وآOLED   �KK. م�a+�KK5 أن �KK$,� :��RKK&رات ا��+KKAeا�
، .KK[ن ا�+

  ��eKن ��� �� ا��RN �. و��
+$�uرق ا��ات، و.� ا�*A x,0 ن�RN �. :#$#+A[7ت ا����Hوإذا . ا�

  KKه �KK&< �KK� ء�KK,�&ا� �KK$ّ,5   أن �KK$,,ا� �KK,. ،�.�KK$ا� �$HKK��; :&�
KKA رات�+KKAeا�
 ا�KK?اآ
ات �KKT,5?6 ا�+

8�ة ا�+��#: .� ه?ا ا�,�Dلaت ا��D��&,وا�.  

          �ًRKأ� :Kو�
$5�ن ه?6 اe <Eة ا�K��a; ^+ّ,++KA �; s�%. :*#� :#$#+A[7#: ا�, ��)    �K&; درة�K� ن�$+KA أي

     �K ,D�� اKA+&�دة �K$� � وK�� �K 8� .(  ل�K�5وCherie Kagan�7آ:     ا�
K� �K. :KT�IBM   'K�,� �K+وا� 


و�#�ت ا�A[7+#$#: 0]ل ا��*�ات ا�x,a ا�,�<#:      +$�uا ��ط    : "���KA �� ف�a�� ورة
�" �&� ه*�ك <



           vK8a4 ا�K�
_ �� y#�� س��Dرض، أو ا�Eا ��;) ا�$!� ��A���ن هK?6 اeK <Eة         ". K$5 أن �K$,,ا� �Kو�

  .ا�A[7+#$#: أرo0 �� اe <Eة ا�,7*#: ��� ا��#�#$�ن

-             :K!#f� ف
KN 
.�K5 �ًRKأ� sK�8+5 �; ،s�%. :#��� ارة
� 5%+�ج �,�#: 95*#^ ا��#�#$�ن إ�� در>�ت 


وف       . و;#b: ��0#: �� ا��7mر   Kfا� 'K%5 :�� �K; :#$#+KA[7ة ا�eK <Eا �� 95*#^ ا�و���v ا�&�,�ء أن �+,ّ$*

:KKول. ا�&�د�Eن ا���KKآ 
 KK� �KK.و/ �KKأ�� ،�KK>�,ا� 
7,�KKد�Ong KK,�� �KK� PKK��
آ:  و.
��yKK ا�,KK� �KK. ء�

�#Dآ�t� y>
&5 �*� �+� ynأدا ��ي �%�.� ��R� ر�+Aeا�
�ا �� إ�+�ج 5*$ّ,5 �� " �v; ،xوآ
  .ز�

�ر ا�%�7KA: ا���;�K: �]ر�K5اء       K f; :#$#+KA[7اد ا��K,أن �5,| ا� ^��، )wearable computing(�� ا�,+

�م ���#x ا��H��ت .�U، ;� �� ا�,,$� أن �*�� أ�v; :,fآ,� � <,� �];�*� .� �.  



  OOLLEEDDات ات ــــــاشاشــــشش

   :ثورة مضيئة
  .  بجيل جديد من الشاشات المرنةOLEDيعدنا ثنائي الباعث الضوئي العضوي 

  �KK�- ���K*�Ching Tang     ء�KK*{أ :��RKK� دة�K� �KK� �9رKK� 
RK0أ �ًKKDداك، وه�Kآ: آ
KK� �KK. iK� ا��7

7
6 .� ا�&�م        a� �. � #�� رب�D+اء ا�

اً    ، آ�ن ��� ��#� ;y�v �� اآ+K       1985إ>K#7آ �ًb#K� PH .    ع
K+0ا �K�.

�ي R&ا� �n�Rا� i��7ا� �n�*{ ه?ا y.�H+اآ �.)organic light-emitting diode, OLED(  ي?Kا� ،

 �� 
Tأآ �  . ��#�ر دو-ر �^ � ��: ا�&�� ا�%���3أ_�4 �*��: >���ة �� ا�,+��^ أن ��9 ر�& � إ�

�ي  RKK&ا� �n�RKKا� iKK��7ا� �n�KK*{ م�KK��OLEDe< "#,9KK5 ام�a+KKA�;   ي?KKن، وا��KK;
� ا�$KK�� �KK*7� �KKb�

      �n�;
�ء �*��� �,
 .#y 5#�ر آ R�9�ُر ا� .     �K�� �9K%*A ،� RK&; ^K� ت�#neDوإذا و��*� ا�&��� �� ا�

         :K��8�� :$� +�K,ا� :#!�aءة ا��>uا ��دة �?ه�:، و- 5%+�ج إ�D; ً: �%#!: >�ا���ج    . �K+ل أن إ��Kا�� �K$,و�

8
��OLED KK,&� : ;�HKK� :KK����KKت ; "+KK� أن �KK$,�    �KK�� 
KK7%رش ا� "+KK� iKK#� ،
KK7%ا� :KKT.�� :KK&;�8ا� �

  .�!%: �� ا��رق، �,� �D&� �,�#: ا�+9*#^ ر0#9: و;�8#:

    :, � :f�[� �
     : و�D5ر اu��رة إ�K��*� :��7_ �$,�OLED      ن
K,ا� (#+KA[7ا� �K��  .    ج�K+إ� �K$,و�

            D+*,اً �� ��95#" ا����< �ً,��� |+!� �,� ،:�� �; 
�ت، ا;+�اءً ��K ا��HK��ت    �!�n| آ���: �� ه?6 ا�&*��

8�ا�: Aأ �$� �  .، إ�� ����ت �,$� ��D � <,� اroll up(:�7�E(ا�+� �,$� �ّ! � ��

                 6?K � :#�7�+�K,ت ا��K&��+�� :KD#+� �K*#إ� �K ��
_ �K. �Kه �K+ا� :K#,�&ت ا��_�HK*ل وا��K,�Eا �� :<�� �<�5

�;: ;�K0 �$HKص  ;�ا�i ا���ن اEزرق(و�+" اQن 5%�#� ا�+�*#: ;H$� آ���       . ا�+�*#:&� �$ّH5 (  أن �K,آ ،

�ي RKKK&ا� �n�RKKKا� iKKK��7ا� �n�KKK*T� :KKK#اص ا�?آ�KKKaا�OLED:*0��KKKا� ^#KKK>ا�
 ��KKK ا�,KKK7+&5  . ل�KKK�5و

Kimberly Allen  :آ
KKKK� �KKKK. :#D#5ا
+KKKKA-ث ا�KKKK%;Eوا :KKKK#*�+ة ا�
��KKKK� iSuppli/Stanford 

Resources" :      :آ
KK� داك أو�Kآ: آ
KK� �K� o#0
KK5 � ��K� :#�KK#n

آ�ت ا�HKا� �Kإن آCambridge 

Display Technologyل�D,ه?ا ا� �. �,&�� ."  


آ:             K� 'K��� ،:#$#+KA[7ت ا����H�� �
اً ��+78#��ت ا�+� - 9%5fو�DuPont      :#�K#n

آ: ا�HKا� �Kوه ،

�ن        KK7ت د��KK��� y+,KKAص أ�KK0 "�KK� ء�HKK�]; ًا
0�KK� ،داك�KKآ: آ
HKK� :�KK.�*,ا�)Dupont Display( ،

 :KKرآ�� 'KK�
� ا�*�KKس ;x!*KK ا�8
��KK: ا�+ �KK� �KK #. '��KK����KKت   �KK�+� ،OLEDم ����KKت Olightو_KKإ� 

Lycraو Teflon . ^KK� :KK.�T$; ن�KK7ون د��KK&+5 �KK,آUniversal Display Corp. ى�KK�
 إKK7+&5 �KK+ا� ،


آ�ت ا�
n#�#: ا�+� %5,� ;
اءة ا-0+
اع � ?6 ا�+�*#:Hا�.  

 .Hsinchu  �K: ، �&,� إ�+�ج �,K]ق .5RiTdisplay Corp.   K*��� �K,+�) د�7�ن ;��,�Hرآ: �^ �
آ: 

��5�ان، وا�?ي ُ�*+� ����Kت      OLED  ً�K#����ن ا�a+KAام �K#*�5ت ا���HK�u PKء ����Kت                .  K7آ: د�
K� ي�K*5و

  .;]�E�; :#$#+A#�ل



�اeKK#,� �KKnة � �KK����KKت   ^KK+ّ,+5OLED����KKت !; LCD   ع�8�KKة ا��KK� iKK#� �KK� ،:KK#��%8%: ا��KK,ا� 

)brightness (   :��8+A-دود ا

ات     10:1(و���K�+ا� LK&; s�K� وزاو�K: ا�
ؤ�K:، و�&�Kل ا�K&�uش     ،) 

)���KK#!�� �RKK.أ �KK �&D� �KK� .(  �KKن وه�KKآ ���KK*� ،ت�KK#*#��,Tا� ?KK*� 
KK#7آ �$HKK; ت���HKK6 ا�?KKرت ه�KK85 �KK�و

�ا��     � ��ء �%+�ج إ�R10ا�      �K7a� �K$� 4n�K�ت         .  د�K��� :K#��&. دة�Kز� �K�� ء�K,�&ا� �K,&و�OLED  �K� 

�اs#A ا��
ات واe <Eة ا�$!#:�#i اA+ ]ك ا��8�e*+�5 - �$� ،:ف ;�8ر��ت $!,.  

          :K#*�+�� �n�K *ف ا��K ا� �Kت ه�KD+*,ا� �
 ����Kت          . �75K f5 أن ^K�� ;�ا��K. :K ا� �اOLED       PK5و��K ا�,+

  :KK#,�

ات ا�#��KK$وا� ،:KK���*ا  . ا�
#��KK$ي ا��KK+%5وKodak EasyShare LS633   6?KKى ه�KK�� إKK�� 

�ا�� ا�&�Kم  (و�*��� 5+%ّ�� �,�#�ت ا�+9*#^     . ا��H��ت�2005(  �K �]. ،     :%8�K,ت ا����HKا� �K. 
 f+KA

:#<�<eة ;�#�س          . ا�
$!� :��H� �ً#ذ>ً� أو��,� ���A :آ
� 'D+أ� ��10و    :K��
ض ا�*,�Kذج    ( ;K&� 
Kfا�

�ع ��K ا��HK��ت ;$,#�Kت �D5ر�K:                )اEو�#: ��� ه?6 ا�9!%:   K*ا ا�?Kج ه�K+أ إ��K7� أن ^K��
 ا�,+#N �� �$� ،

� xK,0        و�&+�� ;vن �,�#: ا�+%ّ�ل إ�� ا�HK . 2009��7 ا�&�م  Kث إ�[K{ �K&; �K�� الeK5 - :#$#+KA[7ت ا����

�ات �� اQن  *A .              �$K� �K�� � !� �$,� �+ت ا����Hه� .� � ��: ا�,�8ف ا��H*A �*�]. ،
وإذا 79��; �*#�%5

8�ا�:Aأ.  

�ن اEزرق ا��Kاآ�      K�9ر ا��K� �n�K> iK��; ج�K+إ� �. s�
�ل  . �$,� ا�+%�ي ��� ا�,�ى ا��Kو��Dalen 

Keys  ا :K#*�+ول ا���K�     "�K� �K. ��K#n
�Dupont Displays" :      (K4 ذ�K#�%5 �Kإ� :�
�K; 
#�K� �K*إ� ."

85�ر ا�+�*#: ^�
  .و�#x ه*�ك أ.L&; �� �R ا�,*�.�: �+�



  ))SSiilliiccoonn  PPhhoottoonniiccss((الفوتونية السيليكونية الفوتونية السيليكونية 
  لم تعد الألياف البصرية الممدة إلى المنازل مجرد حلم

يليكون بدارات ضوئية مدمجة، وهي تقنيـة       تمكن الباحثون في شركة زيروكس من تطوير رقاقة س         
   ".الميل الأخير"جديدة تنير الدرب أمام استخدام خطوط الألياف البصرية عالية السرعة من أجل 


    Chuck Yeagerا0+
ق ا�8#�ر ;�K+أآ �K. ت�9Kار ا��K< /    م�K&ا� �K� ولEا ��
HK51947   (Kذ� �K&;و ،

         :�
�K; ان
K#8�� ^K#,D7: ��ى ا�Nت رvH� �#��; .   ّ
K� �K$�              4K�%5 أن �K7� ى
K0ات أ�*KA ة
HK� ا���K�ت 

�اء    <Eر�: .� ا�D+ات ا�*!�}: ا�
n�8ا� .               �K� �7ق�Kأ ا��K7. ،:K#.آ� 
K#N :K{�!*ات ا�
n�K8ا� :�
KA '%7أ� "{


ع �� ا�9�ت        Aات أ
n�_ ء�*; ��� ���<)supersonic .(    "K� yن، أ�Qا �+�وآ��' ا�,H$�:، و- e5ال 

          �K� ات
n�K8�� :&��K� :آ
K� :K5+,ّ$� أ�          :K#�9�ت، و��K� :K��D ا�*�Kا� �K� ع
KAأ :Kر��D5 ات
n�K_ ء�K*;

  .ا�,��#:

          �K� �K� �
ات إ�n�8��; �*+�[� '�

ي � K?6 ا�[� y7H5 .        :$7HK�7H; �*+$: إ�+K�!د ا��,&��K.)   ف�K#�Eا sK#;أ��

 :,aRا� :�
� ^K#,< �#K; �95 ،:#n�7K$�ت ا�,�Kن .�K        ) ا�97Rاج ا���Eور ا

آ: �%� :$7� P��ا�+� 5


�5 "��KK&ا� �ًKK&#,< sKK��8� ،(KKذ� "KKNر �KK**$� ،�ًRKKأ� �_�KK#+�
ض �KK�e: اKK&;و ،:KK#.�$ا� :�
�KK��; ^KK+ّ,+� ،�ًKK7�


ع KKAت أ[KK��
ي       . ;KK�!د ا��KK,&وا� �KK*ز��*� �#KK; ع
KKAت أ[KKو� �#�vKK5 �KKإ� �ًKK&#,< ق�KK+� ،^KK�ا�و.�KK ا�


#0Eا�,#� ا "A�; :.و
  .�&��#:�$� �� �,*&*� �� 5%�#4 ذ�) ه� ا�+$�!: ا. ا��
�^، وه� ا�,��.: ا�,&

                           �Kاً إ��K< �ً&�
KA -ً�Kو� ��ّ�K5 أن �K$,� �K+ت ا��K#*�+ا� �K� �K��&ا� �K� ة�K�5��#: ا��#�#$��#: وا�5&+7
 ا�!

��#�: وا�&:    �� هK?6     . �7$: إ�+
�'، إ<�.: إ�� >&� ���0ت ا�9�ت وا�!#��K�� :K#*7,ت ا��K���
و5%,� ا�

         �
و��ت، و+$�uور ا

آ: ���ء ;�ً- �� Rور ا�

آ: ��
 ��K     ا�+�*#: #T$; ع
Aء أ�Rت ا����5�
آ: .


و��ت+$�uا.  

���KKT: ا�& �KK. �KK ا��-��KKت 4_�KK*,ا� LKK&; م�KK#ا� �KK<��ط ��KK  ا�,+%�KKة5KK8a; ه��KKو�e5 "KK5 �KK+ا� :KK#$�
�Eا 

      :�
�K; ت[Kو� �#�vK+� � ا��a+KAرض، وا�+� �,$� اE5%' ا :�
 �#�K. 'K;�D ا�K#��T:    40ا�E#�ف ا�97


�7H�     'K$: إ�+
�'، و5#�رات ا�9�ت وا�!#+�uا 
K7� ت�9Kت ا����K0و ،���)Voice over IP .(  ا?Kوه

           �K� �K�e5 - ت��
KA ���K5 �K+7]ت ا�K$ام ا��a+KAا �K�� �n�K � �$H; �R�� ��1.5    :K#��Tا� �K. 'K;�D#� 

�  .آ%� أ�9

        :KK�eآ

ة .�KK ا�,��KKA" ا�,KK#7ت آ����KK� (� +�KK5 iKK#� ،"KKD%ة ا�
KK#7وآ �,TKKا� :KK#��N دة�KK� :KK,f�E6 ا?KKه

)Central Office .(     :�
9K7ف ا��K#�Eا �K� yK�,آv; P��و;��*�f&,� :7" ا�*�س، �*+ � ا�&,�د ا�!�
ي ا�,

�ف ��K ا�,��COs                   "KAوا�,��A" ا�,
آ�e:   . �*� ه?6 ا�*�8:  !K� �K�� ي�K+%5 ،?K.ا�� [K; :K#*;�7رة �� أ� 

 :#,�
�                     . ا�+�H; #: وا�$�K#A �KT� آ�ت
K� �K� ة�K��< اتeK# D+� �K #. ن�K$� - :K�eآ
 �$� ه?6 ا�,��A" ا�,

 6?KKه 
��KK8+ا� :KK#�,� د�KK�+� :KKارد ا�]ز��KK,ا� (KK�,5 - P5�KK آ�ت ا�
KK� أن �KK,آ ،�KK#5�$وا� . 
HKK+*5 أن �KK7�و



�KKD" ا�+eKK# Dات     
#m9KK5 �KK9ّ*&: إ�KK,آ�ت ا�
HKKج ا��KK+%5 ،^KKAق وا�KK8� �KK�� :�
�KKا� :KK#��� ت[KK��ا�

         D ا� :�
9K7ا� :#n�;
وه*K*# .   �5vK� �K: وL!0 5$�!: �+�د ا�E#�ف، أو .� اL!0 s�NE 5$�!: اe <Eة ا�$ 

 :KKKKD��,ا� :KKKK#��5�9
�: ا�,��integrated photonics(  :KKKKD(دور ا�!KKKK7ارة ا��KKKKص ا��KKKK0 �$HKKKK;و ،

)integrated optical fiber, IOC .( دارة P�vKK+5وIOC    ت�%KK�
��n، و�KK> ^KK7*,; :KK���ر �KK� 

:�
�اج ا�97�t� ت� <�5���ت، و��9
�:، وآ��!�ت .;.  

   �KKT� آ�ت
KK� x.�KK*+5Avanexو Cidra Corp .وNeoPhotonics   ح
KK_ �KK�� ،ى
KK0آ�ت أ
KK�و 


ة       IOCدارات KK#7آ :KK#,�� ت���KK%5 ن�KK <ا�� "KK و أ��KK7� �KK$� ،اق�KKAEا �KK.  . ل�KKو��Kumar N. 

Sivarajan :آ
H� ا�+*!#?ي x#n
5��#: ا�,��D: ه�K أ�*�K اQن   : "Tejas Networks ا��ا�,H$�: .� ا�!

�%+�ج إ�� ;&LK  : "و�+�;^ ���y". : ���ارات ا�,��D:.� ا��<^ ذاy5 ا�?ي آ*� ��#y .� اEر;&#*#�ت ;��*�7    

                �K�� ر�+KAeا�

 ا�+#{vK5 �KT� ،:KD��,ا� :#��5�� ا�!�� 
#{v5 � � ن�ا-0+
ا��ت ا�
n#�#: ا�+� �,$� أن �$


و�#�ت+$�uوا :D��,ا��ارات ا�."  

� ا�*��#K: ا-�          K�� �K,+&� yKآ� 
K�Eإ- أن ا ،�ً,aK> ن�K$� �� دود
و�9K+ .  ���K&5د�: و��� ا�
N" �� أن ا�,

                          �K {�%;أ �n�K+� ^K#75 ة
#mK� آ�ت
K� دة�K� �Kوه ،
��K8+وا� iK%7ت ا��K#�,� �K. �ًK>�0 
TآEآ�ت ا
Hا�

  :A��KK�
آ�ت ا�&,]�HK� �KK� ،:KK$]ت ا�+�9KKد�: HK�� .  ل�K�5وMarlene Bourne �KK. ة
KK#7aا� :KK��%,ا� 


آ: ا�K%;Eث   K�In-Stat/MDR" :   sKK�8ا� �K� 
K#T$ن ا�Qا �K<�� - .   K6 ا�?Kج ه�K+%5و  
KK#T$ا� �Kآ�ت إ�
H

:��a�� :���%آ�ت ا�
Hوا� ،:��a�� :���,آ�ت ا�
Hا� �#; ��ّD+5 �+ق ا��
ف ��� ا��ّ&+5 �$�."  

�� ا�,,$� أن ���ه" 5%ّ�� ا��<^ ا-�+�9دي .� L&; "���5 ا�,����ة �+�
�^ ا�&,� و>�s ا�K��$�uت         

5��#: ا��#�#$��#: إ�� �+7: أ;�ا;*�، و�
 ا�&�د�: ��!#N :*��$ا�[ً<Y �� �R.أ [ً<��.  



   من مايكروسوفت من مايكروسوفتSSPPOOTTتقنية تقنية 

  هو الشيء اللاسلكي الذي يمكن ارتداؤه ويعمل بشكل دائم؟ ما
، تقـوم الـشبكة اللاسـلكية       FMبالاعتماد على البنية التحتية الموجودة للترددات الراديوية         

DirectBand          والطقس ، من شركة مايكروسوفت، بتحديث المعلومات المحلية، مثل الوقت
وستتمكّن هذه الـشبكة مـن تتبـع    . SPOTوالأخبار، مباشرة في الساعات المبنية على تقنية        

   . الأمريكية المتحدةموقعك أينما كنت في الولايات
5�ن وا�a#�ل ا�&�,�   
� ��KA+)    : ه*�ك ا�&��� �� ا��#*�ر��ه�ت ا�n�H&: ا�+� ��Dه� .� أ.]م ا�$K�� ة
Kf�

    $; :,n�� ى
+Aا��79ح، و �.            �K� ك
7a5 (�;[� :ا�e0 �. :���م، و��.: ا->+,���ت ا�+� ���) .� ا�#

          :K��� (K� PHK$5 ،(5ر�#KA ب�K; |+. �*و� ،(�,� ����: ا�x�8 أ}*�ء ار�5اء �];�) اA+&�اداً ��?ه�ب إ�


آ: ا�,
ور ا�%��#: و�5+
ح ��#) ا�,��ر ا�R.E إ�� و> +)� :���
ة #m�.  

��: ا�+*!#K? أ;�Kاً   �75و ه?6 ا��#*�ر��ه�ت ا�,�+��7   
� �0�5 �� � �vوآ :# .       eKآ
� �K� ة�K��< :K#*�5 م�K�5 ،�K$�

 '.�KKKKAو
� )Microsoft Research(أ;%�KKKKث ���$��KKKK5 ،(Smart Personal Objects 

Technology( SPOT                ت���KA �KT� ،:8#�K; ارات��Kإآ� �,K> �#mH+ا� :,nدا :#$�A- :رع و��e; 


ه�  #Nو�5+8#^ �5*#:   . ا�#�، وا��]دات وSPOT           �K�%,ا� xK�8وا� �K�%,ا� '#����s ا�+ (+��A i��%5 

�ل  . �#T,� آ*'، �� _
�4 أداة 5&
�P ��0: ;$� > �زKو��Jack Gold     ث�K%;Eآ: ا
K� x#Knر sKn�� 

Meta Group" : ت�D+*� 
7+&5SPOT     :9K9a+ة و�
#mK� ةeK <ج أ�K+إ� �6 >��� �79� إ��D5ا�: ا�; 

,� i#%; ،:R!a*� :!�$+;ا� ��+���" ا�7#���ت، و�a+Aر�# � ;&� ا �$."  

       �$HKK;و ،'.�KKAو

آ: ���$KK� رت
KK� ،�KK ; :KK��0 :KK#+%5 :KK#*; ء�KK*; �KK. ل�KK,وا� 'KK��و;�KK� -ً�KK ه�KKر ا�

 �KKاج راد�
KK;أ �KK� دة�!+KKA-ا ،�D#5ا
+KKAاFM�ًKK#����م KK#*�5: .  ا�+�KK8m5 �KK ا��-��KKت ا�,+%�KKة KK�5وSPOT 

            
� اu��Kرات ا�K�� ًا�K< L!a*K� :K�e�� أ> eKة      ;+%,#� �*�ة ;#���ت ;&
ض Kت إ��K��#7ا� �KA
اد���K:، و5ُ

��:اA+��7ل >�  . .� أ> eة ��;�: �]ر�5اء�

                 ،(+��KA ^K� ري�K. �$HK; :#�%,ا� �
ة .� ���*: ;�T� �8Aً]، 5+�9 أ;
اج ا�
اد�n�8ج �� ا�
a5 ���*�

:KK#�%,ت ا��KK��#7��; ه��KKو�e+� . :��KKA ل�ّ%++KKA ،رك�KK��#� :KK*��� �KK. 'KK87وإذا هSPOT �KK. � ��KK5
5 �KK+ا� 

�          �K��< �K� ا�7#���ت i��%+� ،ري�. �$H; ��%,ا� '#��و�,$K#*�+� �K:   . &9,) إ�� اu��رات ا�,%�#: وا�+

SPOT  :KKآ
� 
 أن eKK5وّدك أ��KKD; �ًRKKول ��ا�#�KKك ا�9KKaH#:، و�&����KKت ا-�9KK5ل ;,&�ر.KK)، و�KK�5ر�

  .ا�,
ور ا�,%�#:، وأ�70ر ا�+��#: وا�+
.#y، وأ�70ر ا�7�ر�:

�ل KK��Chris Schneider
��KK�  ���KK�
; SPOT" :  �KK*� �KKاد�

ددات ��KK8%ت ا�KK5 �KK��75 'KKf�- �KKه

     ً�*�K�� ر�,�K؟ KKز راد��K < �KK�� ات�K*ا�� 
K##m5 .     6?KKددات ه
K5 �#KK; �Kاد�
5��#PK ا� (KK��$�]; ن�Kذا إذا آ�KK�




ة           .�K+,ددات ا�
K+ا� ^K#,< م�a+�K5 - ��.'        ". ا�,%�8ت، .,%�8ت ا�
اد�KAو

آeK أ;%�Kث ���$� �K$ّ,5و

�-ت ا�]ز�K � :K?6 ا�7HK$: ا�
اد���SCA Data Systems        :K;��+&�ون �^ �
آ: Kآ�
 ا�7
و5��K85 �K� ،

 � +,Aة، وأ���Dا�DirectBand:��a+�,ا� 
#N ددات
  .، �+�+!#� �� >,#^ ا�+

         �K� ت�K��
��ن ا�,&��K; "$%+ا� �� '.�Aو
$��� '*$ّ,5 ،�4 5
آ#e� sوّدات .� أ;
اج ا�
اد��
و�� _

 :$7KK� �KKاج إ�
KK;EاDirectBand ."KK5آ:   و
KK� ^KK� ون�KK&+��; 
#mKK� ت�KK���ر "KK�_ 
��KK85 National 

Semiconductor Corp.  �K 5���+%� 
�K!و� :���    . ، �,$*y أن ��+��7 اu��رة ا�
اد�Kرة إ��K�uر ا�KD5و

         ً�7�
� ��K�A:        : أ�y �,$� ;*�ء _�" ا�
����ت ه?ا <,� أي ��ء �5K+����Aت ا�#�، أو �U��m ا�T]>�ت، أو 


آ�ت                    و�� ا�,+ . �,� ا�,!�#5| K� �K� ،�K7�,ا� PK�
aا� �K. ت�KD+*,6 ا�?Kه �� �
 ا��.&: اEو� f5 أن ^��

  .Suunto Corp، وe#+#AFossilن و


اً Eن �$7:    f�DirectBand                  اء�K*ة ا�eK <7$�ت أK� �KT� ،:RK!a*,ددات ا�
K+ا� �K*� �K,&5 )pagers( ،

  :K#*;Eا �KK0دا �KK+� :KK��&. ن�KK$5 أن ^KK���م > �KKز . .,�K ا�,+KKو��SPOT|�KK� اء
<]KK;  :KK!�+a,ددات ا�
KK+�� 


دد -KA+��7ل ا��K��#7ت ;,&�Kل                  K+م ه?ا ا��a+ى .� ا�,*�8: ا�+� ��^ .# �، و����Eدد ا

ة، �,&
.: ا�+.�ا�,+

12     :K#��Tا� �K. ';�
اً Eن _�K" ا�
����Kت ��a+�Kم إ��Kرات راد���K: أ��د�K: ا-K5 �K�. ،6�KD5+,ّ$�             .  آ#�Kfو�

      5-��.' �� ��ea5 ا�7#���ت �� >Aو

آ: ���$�  (K55)، أو ��دا�_�Hو� ( #����K+ا�:.    '�K#� :K#*�+6 ا�?Kه


آ:     KK� �KKT� ،:KK�[,&ا� �KKاد�

آ�ت ا�KK� sKK��< �KKإ� ،'.�KKAو
$��� 'KK&.د �KK�. ،^78��KK; :KK#��D�Clear 

Channel Communications  :آ
K�و ،Rogers Communications    ت�K8%,� o#0
K5 م�KAر ،


آ: >,K^ هK?6 ا            HKي ا��K*5ا> �، و
�              ا�
اد�� ���ء ا�a+Aام أ;K�� :8#�K; م�KAض ر
K. 4K�
_ �K� م�KA
�

� اQن+��م �" 5%�د A
  .ا�,�+ �$#�، �$� ه?6 ا�



  ))MMeesshh  NNeettwwoorrkk((الشبكات الشعرية الشبكات الشعرية 
   !هذه العجائب اللاسلكية قادمة لا محالة

تصور أرض معركة مليئة بآلاف من الحساسات الصوتية الصغيرة، التي تم إسقاطها مـن طـائرة،                
ات التمييز بين صوت سقوط ثمرة جوز الهند من شجرة، وصوت إطلاق النار             ويمكن لهذه الحساس  

ويستطيع كل حساس أن يتصل بشكل لاسلكي مع الحساسات اـاورة عـن             . من بندقية قناص  
طريق الأمواج الراديوية، لمقارنة المعلومات مع بعضها، وإطلاق الإنذارات، وإرسـال إحـداثيات      

  . حال اتفاق الحساسات على أن الصوت ناتج عن طلقة بندقيةموقع الصوت إلى نقطة تجميع، في
                    �Kن، وهQا �K� �#+*KA �K&; �K�� ،:آ

ي .� أرض ا�,&D� �� �7
 ه?ا ا�+78#4، ا��aص ;��+&ّ
ف ��+&�

         :K���+,ا� :K#$�
�Eا :K#;
���K وآ���HK� :Kر�^ ا�K%;Eث ا�%,5 �K�)Defense Advanced Research 

Projects Agency( �
يّ   : و�,�Tّ ه?ا ا�+78#4 ا�7D : ا�]�KA$#: ا�,�SensIt .  :K�7، وُ���&HَK7#) ا�HK+ا�

)mesh networking.(  


ه�                 K��*� �#K; 4#�K*+�� يeKآ
�د > �Kز �K<م و�K� �Kه :�ّ
&Hَ7$: ا�Hا� e#ّ,� �� إن .     "+K� ،(Kذ� �K� -ً�K;و

0
ىEا ��&�� �#�
 أ�Rob Poor  �Kو���ل . e5و�� آ� ���ة ;D �ز �]�95-ت ا�
اد���:، �&,� آ*�5 :8


آ:   K� ��KA��Ember Corp.           �K. :�ّ
&HَK7$�ت ا�HKام ا��a+KAا �K�� �K,&5 �K &ا� :KT���
آ: K� �Kوه ،

      � #. :���اج ا�
اد��Eام ا�a+Aا s&9� �+ت ا��b#7ا�" :  �K� :#��{�� 
Tأآ :�ّ
&Hَ7$�ت ا�Hن ا���,$� أن $5

           uى ��� ا����ل إ0!�ق إ �. y�E ًا
f� ،7$�تHى �� ا�
0Eاع ا��Eى      ا
K0Eن ا�&�� ا]. ،:����رة ا�
اد�

  �KK *� :KK;�#� �KK,&��; م�KK#��� ةeه�KK< ن�KK$5 ."    �KK�� :KK#*7� :�ّ
&KK�َ :$7KK� sKK#آ
0
اً ;+�KK� y+آ
KK� 'KK��� �KK�و

        
5 ��اج ا�
اد���:، .� �&,� �,&��D: ا�,6�# �%+�ي ���Eآا         sK#;��Eوا ،:#+*,KAuران ا�KD7: �&��ة �� ا�#

$7H�� �$,� - �+ى، وا�
0Eا�!: وا�&��7ت ا�  .، أن �802.11b� #. �,&5ت ا�]�A$#: ا�&�د�: ا�&���: ;,

�ل  ��Poor" :            رات�K�uر ا
��*� .� ذ�) ا�,&,�، وأ��#*� آ,#�ت آ#7
ة �� ا�%���Aت ا�+� $5D5 ."  ^;�K+و�

[ًn��" :                 �K�� رات�K�uار ا
K$+� س��K� ^K>4 وK�
_ �� ،:#+*,A-ران ا�Dاق ا�
8&*� �5
�7ً� ا0++Aا ���

     �K� ف

ددات ا�
اد���K: آ��K' رد�Kb: ا�*��#�K< :Kاً .�K هK?6 اK*$�E:، إ- أن            آ� _K+أن ا� "KNار، ور�KDا�

�ق{�� �v5#� ا�95ل ��� ���A �� � R&; �� ت�A��%ب ه?6 ا�
�."  


ة KK#m+,ت ا��KKb#7ا� "n[+KK� � �KK!� ^KK#,D5 �KK�� � 5ر�KK� �KK. :�ّ
&HَKK7$�ت ا�HKK�� ة�KKا��
 ا�,�KKfه
 ا�KKTأآ �KK,$5 .

   ���KK5 :آ
KK� �KK,&5وMeshNetworks        � ا��a+KKA- :KK��*+,ا� :KK�
� �KKT� "#,9KK5 هKK?6 ا�7HKK$: ا�,KK�� 


اض ا��]�: ا�&��:NE .  ل�Kو��Peter Stanforth   :آ
K� x#Knر MeshNetworks" :   �ًK��
9�ر .K5

�#KK#,D� �KK$,� iKK^ اeKK <Eة     ،:KK��0 :#$�KKA- :$7KK� ن��$HKK� "KK . ،:KK{آ�ر ^KK��� �KK. ء�KK!_uل ا�KK<ر �KK�



  4�
0
ى �� _Eة اe <Eه�ة ا�H�  :K���اج ا�
اد�K�Eأن       . ا � HK,ق ا��K. 4K�%5 
+;�K$#ة ه�
n�K8� �K$,و�

  ".e< �f%� �$H; |795ءاً �� ه?6 ا�7H$: ا�,+*��: ��� اEرض

         :&�
�KKKق ا�
KKK8ا� �KKK�� :KKK��*+,ا� :�ّ
&HَKKK7$�ت ا�HKKKم ا��a+�KKK5ُ أن �KKK$,� ،ات�*KKKA xKKK,0 ن�RKKKN �KKK.


ادات(+A��#�H%� �$,� i �� ا��#�رات ا�,eوّدة ; ?6 ا�+      )اEو5 ،     :$7HKا� �K. �K�&م آ�Ka5 أن :K#*� .  م�K�5و


آ: �Moteran     و �HK#;�
آ+� �#+�K� �#K; :اآ
K� �Kوه ،Deutsche Telekom   رات�#�Kا� �Kو�e+; ،

    :RKK�
� :KK�e�
يّ ذات &KK�َ (#7HKK5 اتeKK# D+; :KK#��,�Eن ا�KK,ا� LKK&; �KK. . �KK,&و�Stanforth x#KKnر 


آ:  �MeshNetworks� ،:#$�
�Eآ�ت ا�,9ّ*&: ���#�رات ا
H4    ، �^ ا�n��Kر ا�?K%� م�Kf� 
��85 ��

�ان },#*: �+].� ا-��8ام{ ^R; y#8&� �,� ،yا��#�رة ا�+� أ��� �. :#nا�  .�*��� 5*4�8 ا���n�A ا� 

�ن     KK�e!�+ة ا�eKK <ل وأeKK*,ا� s#KKAا�� (#7HKK5 �KK+آ: إ�
KK� ي�KK*5 إذ ،�KK%ا ا�?KKه �KK*� :KK#*�+6 ا�?KKه PKK��+5 -


��KK+� 4Kد ��RKKف   _ �KK� ،ّي
&KK�َ �$HK; ��
#+�KKة ا�eK <ت   وأ[KK%� �KK� 6اؤ
K� (KK*$,� :KK!�$+ا� L!a*K� 

 :KKت ا�&�د��KK#و�
+$�uآ:  . ا
KK� 'KK���وRadiant Networks     �KK�� sKK#آ
+; ،'KK�
 �+����KK0 "��KKت إ�+

           :KK*��� �KK. ،(KK�
%+�� �KK;�� �nا�KKه ^KK� ،|8KKAEا �KK�� �KK +#7T5 �KK$,� :KK�e%ا� :RKK�
�Salem :KK�-�; 


�4K ز                 _ �K� :$7HKا� �Kل إ��0�Kا� �n�K;e�� �K$,� iK#%; ،�#*#<
#.            �Kا��
��، ;�K� -ً�K ا�a+KAام �K0Y �n�K;

:#$�A[ا�,%�8ت ا�.  

�ن      ��KK� �KKه :KK#*�+6 ا�?KKام ه�a+KKAا �KK�� ^DّHKK� �KK� إنMetcalfe    'KK�

ع إ}KK+a� yKK; ء�KK< ي?KKا� Bob 

Metcalfe               �K #. �K��� أن �#,: ا�eK5 :$7Hداد �K^ ازد��Kد ��Kد ���Kط ا��� o*ل  . ، و��Kو��Poor" :  ا?Kه

�$7Hا� �&D+A �+�7ب ا�AEا �� s7A�7�+�,ا�7#���ت .� ا� ��*� :#A�AEا :�#A�
ّ�: ا�&Hَت ا�."  

�R.آ�,� آ�ن ذ�) أ ،���
ّ�:، آ�,� ازدادت ���ط ا�&Hَ7$�ت ا�Hو.� ا�. 



  ةةــة الشبكية الشبكيــالحوسبالحوسب
  التبرع بعدد من دورات المعالج لأغراض خيرية

 الحواسيب من   يمكن لمشروع حوسبة شبكية أن يسخر دورات المعالج أو التخزين أو بيانات آلاف            
  . أجل مهمة واحدة، مثل اختبار قوة تأثير الأدوية، أو سبر طبيعة الكون


ت ;,�#�Kرات                         K$ّ. �K؟ ه� ��a+�K5 - �K+�9، وا�KaHا� (;�KA�� �K. دة�K<�
ت .�K ا�K��$�uت ا�,K$ّ. ه�

         KD; �K,&� ب�A�%وف أن �&��� ا�
��#ً� دون ا�a+Aام؟ �� ا�,&� 
� و��#�رات �� دورات ا�,&��� ا�+� 5,

�ى ا���#K#�; �K: ا�* �Kر                   KA �&!� - yا�+78#��ت، إ- أ� �#mH5ز و� D]ع ا��ط .� ا��79ح �*� إ�Hو� .  �K+�و

   :KK#و�
+$�uاول ا�KKDص وا��9KK*ا� :KKD��&� ا��
KK; ام�a+KKAء ا�KK*{ب، أ�KKA�%ا� �KK�� :&�
�KKا� :KK��78ا� �KK*�

KK&,ة ا��KK� �KK� �ًKK7�
�5 �ًb#KK� sKK�8+5 - ل�KK,�E6 ا?KKن ه]KK. ،�KKو�
+$�uا �KK�
� . ���وا�7KKإ� sه?KK5 ���KK*� ذا�KKو�


آ: ���Aت و���Aت - �!&� �#bً�؟Hا� �. (;�A�� �  �*�e) .� ا�,��ء، و��7

           �K #. �K,&5 �+آ: ا�
Hدة .� ا��<�
ات اQ-ف؟ �&+��K أن         . ��ذا �� ��د ا�%�اs#A ا�,HK� ف؟-Y ت؟�Kb�

         �; �ًKb#�� ،ن دو-ر�#�� 6
&A �ً��0ر �ً;�A�� � 5�5�ازي .� � ،s#Aا���K��#7ت ا�, ,K:، و��K. �ًKb7+a     ه?6 ا�%


آ+)� s5�$�.  

   :7KA�
آ�ت ه?6 ا�,�ارد �7*�ء �� ��,� ;7HK$�ت ا�%Hا� 
aّ�5)computing grids(    �K� رة�K7� �Kوه ،

�ارد    KK,ا� ^KK,D; م�KK�5 7$�تKK�)   ت�KK��#7وا� ،��eKKa+ت ا�����KKو� ،���KK&,ة   ) دورات ا��KK��� s#KKAا�� �KK�

و��K أ�LK&; '�&K ا�,�HKر�^     . .� أ��K ا�+�K�#78ت ا�,&�K�ّة   و�a+�!:، و7ّ95 � .� ;��5: وا��ة، -�a+Aا� �  

                    �K,*ا� 'K*#ّ; �K,ث، آ�K%;Eل وا�,�Eل ا�D� �. � 5���$ا�*�ر 5%' ه?6 ا�+�*#:، و;ّ#*' إ� �$�
ا��_*#: .� أ�

 �
6   50ا��*�ي ا� ��n � ?6 ا�9*��:، وا�?ي و�� إ�Kذآ �K� s�� ،:n�,��; Rob Batchelder  �K�%,ا� 


آ: أ;%�ث ا�+�� �.
��4 >�ر5*.  

 :#$�
�Eا 
� ا��$>
إ��ى ه?6 ا�7HK$�ت  ) �a+�5)American Diabetes Associationم >,&#: �

�ا��                  K%� :KD��&,ة ا��K� �K� �#!+�K59%#:، وKا� :K���
�ب �o9Ka     �250,%�آ�ة 5&�#�ات ��Hر�^ ا�KA�� 

� #!��
ق .� ا��K� 4;��Kة أ��Kم، ;#*,�K اQن -       . �,m+�� ذج ا�,%�آ�ة�,� �#mH5 وآ�ن    ^RK; ى�KA ق
m+�K� 

 و>��&: ;*��!��#� ;+ �#mH��K��#; :$7ت eK5وّد         IBMو�5�م �
آ:   . د��U�. 4n، و���ء >eء ��#
 �� ا�+$�!:      

�$�
�ر اE�&: ا�,�ea: .� أ�f,: ا�,�+H!#�ت �7
 أ�� ��ل إ���  .اE_�7ء ;[�$��#: ا�

              �. �ً#���
 ه?6 ا�7H$�ت رو�: ه� ا�7H$: ا�+� �+" ;*�ؤه� Tى أآ�����*: >*#P، وا�,9,,: �,����ة    إن إ

      :KKو�� European Organization for Nuclear(ا�&�,�KKء .�KK ا�,*KK,f: اEور;#�KK%;t� :KKث ا�*

Research, CERN (  ن�KK$ا� :KK&#7_ �KK�� ء�RKKا� U#��KK5 �KK�� .   ��eKKa5 :$7KK� م�KK�5 أن ^KK��و��KK ا�,+

  5vKK5 ف�KKA �KK+وا� ،:*�KKا� �KK. ت�KK��#7ا� �KK� ت�KK+��;�D#Dرات ا��KK#�� ^KK,D; :KK�[,� ت�KKb�eDع ا�
ّ�KK� �KK� �

)particle accelerator (   :K,f*,� ^;�K+ا�CERN       م�K&ا� �K. :$7HKا� �K�� ^K>�� ���K*� ،2007.  �,�K5



 :7A��ك ا�7HK$�ت ا�$ 
;�computing grids (    :K#n(ه?6 ا�7H$�ت ;7H$�ت ا�%�KA �K �,� �. y7H5 � �E .


 ا�$ 
;�Kء ��K%� �K,&� �Kد،                    D+�K5 - (K�]. (K+.
N �K. �79حK� إ��رة �*�       �K� :$7K� �Kإ� "RK*5 (Kإ� �K;

                     :RKn�. :��8+KAا yK��� 
.�K+5 �K,&� أي �K� ء�K;
�ل  . �&��� ا��8�: ا�,�ز�K+�8*� �K. :K)، وK0v5? ا�$ K��

Rich Friedrichآ�رد�; '#��
آ: ه#� �. :#$7Hث ا��%;Eا x#nر " :     �K*�]. ،:7KA�;��a+KAام �7K$�ت ا�%

� آ,     Kل إ��KK��� إ��HKء ��K� "��KK ا�%�yKK#. �K$,� :7KKA ا�KKإ� �&�K�   ��eKKa+7: وا�KKA��ة ا�%K� �KK� ة
K#7ت آ�KK#

�ل إ�� آ,#�ت آ#7
ة �� ا�$ 
;�ء����: ا� �;."  


 ه?6 ا�7H$�ت � 
ة .� ا�&�م     Tوع     1997;�أت أآ
HK� ق[_]K; �K#ر��، �*��� ��م ا�&�,�ء .� >��&K: آ��#!

SETI@home                ً�KT%; ي�Kاد�
�ب ا�$�K#�+ت ا��K��#; �K#�%+� ،'�
7
 إ�+� s#Aا�� ، وا�?ي ��+�aم �$7: 


و�KK� .        e,+�KK#A ا�%#�KKة �KK0رج آ�آsKK اEرض   $��� �KK� �KK *آ�ت، و�
HKKا� �KK� �KK��&أت ا��KK; �ًT��KK�و

، United Devices وPlatform Computing وEntropia وDataSynapseو. Avaki Corpو

  ..� ;#^ �*�9ت �7$#: ����8ع ا��aص

          ،'�
�ز�#� ��� �7$: إ�+� �##nا�H� �#�
 .K[ن هK?6 ا9K� :K,f�E,,:         و;�ً- �� D5,#^ ا�,�ارد �� �+7


ة دا�K0 ا�,���KAت     .�K+,ارد ا��K,ا� ^K,D� .  ل�Kو��Andrew Chien    :آ
K� ��KA�� �K�: Entropia أ

�ن � :KK#*�5 s#9KK� �KK�7KK$�ت         "KK$5 ف�KKA :7KKA��ن ;vKKن ا�*��KK: ا�*��#KK: ا�+��#�KKD� �KK. :KKل ا�%KK&*+�� �KK%�


 ا���ة اu<�.#: ا���;&         #a�+� :��

ات اQ-ف        ا�%�اs#A ا�,$+#7:، �#sD� i إ��Dد _HK� �K; ف-Y �. :

  ".�� ا�%�اs#A ا�,$+7#: .� ا�,���Aت ا�#7$
ة

�م ا�%#�Kة                 K�� ت�K#�,9#�-�#:، و�Kآ�ت ا�
HKا� �K7� �� م ��دة�a+�5ُ :7A�و��� ا�
N" �� أن �7$�ت ا�%

:#n�#,#$ث ا��%;Eوا :#A�* ت ا�,��#: وا����aا� �
�� � اQن إ�_ 4H5 � ى، إ- أ�
0Eا.  

�;)، �!#�Kة            وأ#0
اً �,$* A�� �. :��a+�,ا� 
#N :*��$ت ا���79| ا��8+A �<�&ا� s�
*� ا���ل، أ�y .� ا��

  .>�اً



  ميميــــير الكير الكــــالتشفالتشف

  فعلاً، يمكن أن يحفظ السر
لأول مرة في الكتـب  ) quantum mechanics (ة الكمياالميكانيكعندما قرأت عن 

الإلكترونات يمكنها أن تـدور في اتجـاهين        ف. الجامعية، لا بد وأنك قد وجدته سخيفاً إلى حد ما         
ويبـدو الأمـر مثـل    . وتقف عن الدوران في الاتجاهين عندما تنظر إليها. مختلفين في نفس الوقت  

، وهي شخصية لا تظهر سوى في حال عـدم وجـود            Snuffleupausالشخصية الخيالية   
الصغيرة جداً، تعتـبر    إن خصوصية الإلكترونات والفوتونات والجزيئات الأخرى       . أشخاص بالغين 

  .مختلفة جداً عن سلوكية الكائنات التي تستطيع أن تراها وتلمسها

;ً� �� ا�a#�ل  : ا�$ّ,# �ا�,#$��#$�$�  > x#�  .   �K*5�#� �K�� �<�&ا� s�

 .� ا��{���#�� �,$� أن � "�� yإ�

:#;�$KKAو

آ+�ن ;��a+KKAام � . ا�,�آKK� 'KK��� ،:KK#,آ�د�Eث ا�KK%;Eا �KK� �ًKK��� ��
HKK� �KK&; دئ�KK7KK$#��$#,ا�� 

�;�  :ا�$ّ,#A�%ا� e#�

 أ�$�ل ا�+Tء أآ�H�u)computer encryption (y&,<v; "��&أ�*ً� .� �5ر�� ا� .  


آ:  KK� 'KK�
_id Quantique  �KK,ّ$ا� 
#!HKK+�� �ًKK��f� )quantum cryptography (  P#9KKا� �KK.


آ:      K� �K ; 4K%�5 أن ^K��و�a+�K5م ه�K&� .   6?Kم  � ��K: هK?ا ا  MagiQ Technologiesا�,�<�، و��K ا�,+


ة        K� دئ�K7,ا� 
KTام أآ�a+KA�; م ;[0!�ء آ� �!+�ح�
 ا��
�:، و�5#!H+ل �!�5#| ا��Aرu ت���5�اf�E,: ا�!

        (HK�� غ
7�e��Kأ ه�K7� �Kوه ،�K,ّ$ا� (K#��$#,ا� �K.)Heisenberg Uncertainty Principle .(  �K*و�


.K: هK?6         �75دل ا�,!�5#| ا�$ّ,#: �^ �oa ��، �,$*) أن $5�ن وا}�ً� ;          &� ^#8+�K� ق[K_uا �K�� ��y�v - أ


ة ;��a+KAام             . ا�,!�#5|!HK,ا� ،:K#��,د-ت ا��K7+أو ا� :K#!5� ت ا��K,��$,أو ا� �Kو�
+$�uا ��
و>,#^ ر�n�A ا�7

�ن .� أ��ن �5م$+A |#5�!,ه?6 ا�.  

�ل  K��Burt Kaliski     :آ
K� �K. ء�K,�&ا� x#Knر RSA Security       �K. �K,ّآ 
#!HK5 :آ
K� 
 K�أ �Kوه ،


 ا�$ّ,�30 إ�� 10إذا آ�ن ه*�ك أ�#�ء 5�د �,��+ � �,�ة : "&��"ا�#!H+ا� �  ". A*: ��د�:، .[�) 5%+�ج إ�

 
#!HKK+ا� :KK#*�5 إنRSA �n�KKAل ر�KKAإر �KK� �#9KKa� أي �KK$ّ,5 �KK+وا� ،:KK#��%ا� 
#!HKK+ق ا�
KK_ ة�#KKA �KKه 

7
 �7$: إ�+
�' ;��a+Aام �!+�ح ��م و�!+�Kح �K0ص     � �, R&; �
  . *�5�9a#: إ�K7+&5و  :K#RSA  :7&K� 

        :K�n�!ا� s#Aا�
ق       ) supercomputers(ا-0+
اق >�اً، �$� �,$� ��%K+a5 م، أن�K�E6 ا?Kه �K. دة�K<�ا�,

�ات*A ة�&� y$#$!5 �
، إذا �,�' ��#!H+ه?ا ا�.  

   :#*�5 
,+�5RSA                   ق إذا[K_uا �K�� ة�Kn�. ون�K; ن�$+KA �K *$� ،s#KAا�
�: ا�%KA ا�+%ّ�� �^ ز��دة �. 

5 �KK� ء�KK,�&ا� �KK$ّ,5 �KK� م�KK� �KK. �KK,ّ$ب ا��KKA�%ا� 
��KK8 .  �KK. �KKإ� ���$#�#�KKر ا��+KKAeا�
�ن ا�+KK$� �KK,*#;و

   �#mH+و<&#: ا�)on (    �#mH+أو ��م ا�)off(        :K,#ا�� �Kإ� �K,%ب         0 أو   1، و��KA�%ا� �K. ون
K+$�uن ا]K. ،

                    'K��
 . ا�$ّ,� �,$*y أن ���م ;*��#� �� ا��وران .� �!x ا���'، و�%,�K آK] ا��#,+xK!� �K. �#K ا�K7+&و� 



      �Rّ*+�7أ ا�� ��ب ا�,9ّ," ��A�%ا�)superposition (         �. 4n�. ب�A��
ع ;H$� أ�A �� أي Aه?ا، أ

  .ا���' ا�%���

                  �K*7� eK#�
�ب ا�$ّ,�K؟ - �!�K ا�%���K إ- ا�%���K، و��#K) ا�a+KAام 5KA�%ا�7#���ت �� ا� :��,� �$,� P#آ

7
غ ��H)، إذا أردت �#�س  .��� ا�,#$��#) ا�$ّ,�  �e�7أ ه��� s���ك >eيء آّ,�، .[�K%5 (�?K; (K?ر6    �A

   �Kآ�� �$HK; :�#�د 
#N (5�A�#� � #. |795 :��

 ;��a+KAام        . ;8#!HK+5#| ا��K!� '�KAإذا أر yKأ� �K*&� ا?Kوه

       � �
5���ت، ا�+� 7+5^ ��ا�#� ا�,#$��#) ا�$ّ,�، .] ��+8#^ أ�� أن ���و��<| ا�,UK8a ا�,
.4K هK?6    . ا�!

5��    . ا�&,�#:�5
�A أ�� ���A: �� ا�!    "�
Kا� �K�� :�-��� ن�5��ت ا�,�+��: إ�� أ���a+�� ،x: �78#: آ� .

�n�*Tا� .              
K##m5 �K� � �K!� ^K*� ^#8+�5 - � �]. ،أه�
5���ت و�5�وإذا أرادت ��A,#� أن 5&+
ض _
�4 ا�!

    x�KKD+ا� 'KKو��� �KK أ� �KK�� ل�KK5 ًرا�KK{Y :KKت، �5رآ-�KK%ا� LKK&; �KK. ت�KK��5��*.  �9KK5 ���KK�KK#78: هKK?6 ا�!

 �5���ت إ��
 ا��K#78: أ��RKً     ا�!#ّm#KA y�]. ،� 5اء
5���Kت،       .  أ�x، و�%�ول ��
 �K#,< :K#78^ ا�!K#ّm� �K� yK*$�

        �KKم ه�KK� �KK+ت ا��KK��5�و�,$*����KK,; yKKة 0�ارز�#KK: ذآ#KK:، أن �+�HKKور إ�$+
و�#KK� �ًKK^ أ��KK و�+vآ�KK� �KK ا�!

       �Kه
#m� "K� �K+ت ا����5�
ه� وا�!##m+; .               5 �#,KA�� 'Kإذا آ�� �K,#. �K��%5 (Kذ� �K&; �K, *$,و�    ،�K, #�� x�KD+

y�
+a� أن oa� يE �$,� - e#�
  .و.� ���: ا�*!�، �,$* ,� ;*�ء �!+�ح 5

           �K +#78� �K� 
K#ّm� - UKAو 
K7� �K�+*5 أن sKD� ت���5��#�ة .� ه?6 ا�+�*#: ه� أن ا�!�و�sKD  . ا�,H$�: ا�

9
ي �o9a �?�)، و��s ا�+�*#: ا�%��#K. :K[ن ا��K� - UKa+8#^ أ                ; P#� 
5���ت �7�ن �,+�K  إر�Aل ا�!


ات+��
ات �� ا�$#�H� ^R; �� 
Tآ: .أآ
� �,&5MagiQ Technologies   �K�� �RK�5 :#*�5 ��� 

                     �8*K�وا :K*��� �K. م�a+�K5دة و�K<�� �K,ّ$ا� 
#!HK+ا� :K,fن أ�vK; L&7ل ا���ل  . ه?6 ا�,%�ود�:، و��Kو��

Chris Fuch    ات
K7+a� �K. iK�
�$#Bell Labs" :      �a+�K5 :K ا��7�Eا :K��م أ�K,f:  أ�v+� �KآvK; �Kن ا�%$


 ا�$ّ,� .� 785#��ت .&�#:#!H+ا�."  



  واصفات التعريف ذات الترددات الراديويةواصفات التعريف ذات الترددات الراديوية

  هل ألبسة التجسس في طريقها إلينا؟
  . ، يقوم الباحثون ببناء نظام تتبع لاسلكي للمخازنMIT التابع لمعهد Auto-ID في مركز 

عفينا من ضرورة الوقوف عند أمـين       مع كل الإنجازات التي حققتها التقنية، إلا أا لم تستطع أن ت           
بالطبع يمكننا التسوق عبر شـبكة      . لدفع ما يترتب علينا عند التسوق     ) cashier(الصندوق  

  إنترنت، لكن أليس رائعاً أن نتجول في المخازن والأسواق ونأخذ ما نحتاجه منها، ثم نغادر؟
�م ��KKKدم ;��+vآ#�RKKK!; �KKK ا�+�*#KKK: ا�,&
و.KKKA�; :KKK" ا�     KKK#ا ا�?KKKإن ه  :KKK��
ددات ا�
اد�+��KKK; PKKK�
&+)radio-

frequency identification( ًأو ا0+�9را ،RFID .     ت�!Kزرع وا� �K�� :K#*�+6 ا�?Kو5&+,� ه)tags (


ة            !#K�و ،�nا�Kوي، وه
K$#� ���K&� �K�� :!Kا��
ة >�اً .� اE�#�ء ا�+� �7#& � ا�,eaن، و%5+�ي ا�#m�

P�
�ف و�         . ا�+&K.
� ا�K�� ^K>�
اءة هK?6 ا��ا�K!�ت،            و�5�م ��ر�nت 5ُ ،:��0K�; ،نeKa,رج ا��Ka� �K�


;: ا�+�ّ�ق      � �. � &R� �+ء ا��#�Eو5+7ّ^ ا .      �K�� دة�<�و�*��� ��mدر ا�,eaن، ��
أ ا�*�fم ا��ا�!: ا�,

�credit card (      �*;��K(;�8�: ا-n+,�ن  �K�� zK�7,ا� �D�Kو� ،�K �,%� �K+ورة     . ا�
K> �K� (�?K; o�ّa+Kو�

5��
+HKK� �KK,{ ^.�KK� �KK5
�ف .�KK ا�KK��*�، و�$s�KK ا�,eKKaن _
��KK#��� :KK: ا�+�*#KK7ّ++� :KK^ ا�,�KK&#7ت، و_�sKK  ا�

  .ا�,�اد �� ا�,�+�د��ت، و�*^ ا��
��ت

       :K#*�5 �K,&� :وا�, �رات ا�]ز�RFID           �K� ن�T��K7ا� �K$ّ,5 ���K*� ،:K#��Tا� :K#,��&ب ا�
K%ا� ?K*� :K.و
&� 

�ادث      �� > �Kز اuر�KAل        ، �� _
�U#��5 4 إ��Kرات را      "ا�*#
ان ا����9: "إ��Hء ��fم ��ّ�� �� Kإ� :K��د�

  :;�D+A-وا)transponder ( ات
n�8ا� �. .              ،:;�D+KA-ل وا�KAرuة اeK <7%' أKأ� ،��eKور ا�
K� ^Kو�

�راً، و�tags( :KK#*�5 '�KK(أو ا��ا�K!�ت  KK85 
KKTوأآ ،�ًKK*,{ oKK0وأر ،�ًKK,D� 
mKKأ� ،RFID �KKإ� �KK ��
_ 


 ���K#0       -أ��آ� أ0
ى K0Qا � RK&;و ،��&. � R&; .     6?Kت ه�K�#785 
K7+&5و           �K� iK#%; ،ًا�K< ة
K#Tآ :K#*�+ا� 

 ��ات7ا�,
�| أن ��9 إ�!�ق ا���ق إ�*A x,0 ن�RN �. رات دو-ر�#�� .  

�ن ا��ا�K!�ت   �nم ا����a+أز�*: ا���7ق، و�� �#D�+; م��+� " +�?���x7 �ّ�اؤو ا�,�را}�ن ا��ا�!�ت .� أ

      ً�KK#�Y ت�KK�
�ر ا�8KK7� م�KKAر ^.�KK� " 5را�#KKA �KK. . � �KK#��; :KK�)handheld  و;��a+KKAام ا���ر�KKnت ا�,%,

readers( �ً#*�5 :���+,زن ا��a,و�� ا�,7#&�ت .� ا�� .eKa� �KT�Prada's Epicenter  �Kن   (، �,$� �,�

�رك���ري �� ا�D : ا�,9ّ,,: و�� ا�,�اد ا�+
آK#,D� ،:#7#^ ا��K8^ ا�,eKوّدة       )�#. �$H; �n�;eإ�]م ا� ،

�ا�!�ت; . :�7�Eا s�
D5 ف
N �. ت�nر��م ��م ا�*�Kس    ) dressing rooms(و�5K�� �K+�7: ا��E7ّ^ ا++;

       :K���7ارات ا���Kآ�uأو ا ^K8ت ا���K��� �K�� "K � ض
K&5 �,7 �، آ�
D+; .  ل�Kو��Joseph Tobolski ،


 ا�,
آe ا�+�Dري ��� ��  Accenture's Silent Commerce CenterوهN�$#K� �K. ،" :   :K#*�5 
K7+&5

RFIDه�ه��H5 ا�+� �,$� أن :T��%م ا�+�*#�ت ا���أ ."  




آ:   K� '��8+KAاApplied Digital Solutions    ���K5 :!Kوا� 
��K85 ،VeriChip   �K زر� �K$,� 

     sKKKت ا����;
KKK> ت�KKK,f*� ت، أو�KKK����KKKت A��KKK%��; 4KKK�&+5#: أو ا�����&� �KKK�� ي�KKK+%5و ،�KKK�Dا� 'KKK%5

)pacemakers(:#*�Eا.��ت ا�
ا�#:، أو ا�,<uت ا[Dأن 5%,� ا�� �ًRو�,$* � أ� ،.  

*�KKا� �KK. ^KK���ع ا��ا�KK!�ت .�KK ا-�a+KKAا��ت ا�#��#�KK� :KK ا�,+#KK� دادeKK� أن ،:KK�7�,ا� :KK�#ات ا�����ل . KKو��

Tobolski" :            ور
K� ^� م�a+�5ُ أن ^��
 .� ا�,%]ت وا�,�+�د��ت، و�� ا�,+Tاه� أآ
�� ا�,+��^ أن 5


اض ا-KKA+���ء KKNE ت�KKD+*,ا� ^KK7ّ++� ��eKKا�)recall( 
، وL#KK!a5 ز�recycling( �KK(، وإ��KKدة ا�+�KKو�

�ف�!�.
� ا��� �� ^n�R7د ا�."  

� �95 وا�!�ت    +�RFID               �K� �K +!آ� L!a*K5 أن sKD� ،L#7وا� s#�%ا� s�� ��    50 إ�Kإ� �ً+*KA 5 أو 


آ�ت ا�,9ّ*&: ��ا�K!�ت          .  A*+�ت ���ا�!: ا��ا��ة   10Hآ: �� ا�

اً Eن آ� �fو�RFID     �Kإ� �&�K5 

              
K�5 أن �K *$,� �K+ت ا��Knا�!�ت، .[ن ا���ر��� � ; :��0 :b#ض ه
.           - �K� ،ت�!Kا��أ ��K� �ًK*#&� �ً!*K ا�

0
ىEف ا�*�Eاءة ا
� ^#8+�5.  

   �K��*ا� 
K7%وا� �ً,D� 
m�Eت ا����
� L#K!a5 ا�+$�!conductive ink (   :K(����5 ا�K�� .   eKآ
�م �Kو��

Auto-ID Center � &� ^� U75

_: ا��K7رآ�د   MIT، ا�,K�E : ;�H� :#A�#� :!ا�� �H�]; ،UPCء �


 ��رآK' ا�,eKوّد ;+�*#K:                  و�. ا�,�+��a: ا�#�م ;��K79| ا�K� أن ^��
ار ا�+��م، .[�y �� ا�,+,+Aا ^RFID 

�ات"��#�: وا�&: .� *A x,0 ن�RN " ت�&��5 s��Deepak Shetty    :آ
K� �K. �K�%,ا� ،Front 

& Sullivan.  

 :KKD�e,9#: ا�KKaHوف ا��KKa,ا� LKK&; 
KK#T5 :KK#*�+6 ا�?KKه �KK$� .  :KK��8; ت�KK���&� UKK;ر �KK$,,ا� �KK� ن�KKإذا آ

n-اء             ا�K5ار �#K� 'K*آ �K,*آ�5) أ�
%5 ^7ّ+5 �$,� yن ه?ا �&*� أ�]. ،y+�
+,�ن �^ وا�!: ا��,#o ا�?ي ا�+

o#KK,ا ا��?KKل . ه�KKو��Marc Rotenberg eKKآ
� 
��KK� ،Electronic Privacy Information 

Center" :    x�KKD+ا� :�KK7�v; ه����KK� �KK*إ� ."        :!KKا���ل ا�KK&!� ف�KKإ�� �KK. ،yKK��� s�KK� ،�KK%ا� �KK,$و�


اة �� ا�,eaنا�,eرو+H,وج ا��8&: ا�
0 �7� :�.  

          :K#*�5 ام�a+KAا �Kا��
ورة 85�ر �> �
;RFID            yإ�HK5 �Kو� yKآ�v5 �K� ن]K. -وإ ،�K 5ذا :K#*�+ر ا��ّK85 ^K� 

�ن �&
و.ً� �� ��7 آ� رب �,�، و���s إ�]��ت، و�%���، .� ���*+)$#A y�&!5و.  



  ةةــاطيسياطيسيــرة المغنرة المغنــذاكذاكــالال
  الآنلا داعي لإعادة الإقلاع بعد 

وعندما تشير قطبية البت في اتجاه معـين، فإـا          .  من مادة معدنية ممغنطة    MRAMتصنع بتات   
حتى إذا فصلنا التغذية الكهربائيـة، سـتبقى        . 0، وفي الاتجاه الآخر، تحمل القيمة       1تحمل القيمة   

  . البتات في أماكنها
               �K�
5 - (Kأ� :K<ات ����ة ��ر
��ث �&) � �� 
�E6 - ;ّ� وأن ا
�ب،     . أن K+5?آّKA�%ا� �K�� (K�,� ء�K*{أ

                          ^K;أر �K� :K!��� �Kو�

��K إ�$+; :��KAر �K. :K8�� 
K0Y ^RK5 أن (K�و �K�� �K #. ن�و.� ا��%f: ا�+� $5

                      �n�K;
0
و>�K� yK ا�,K0v? ا�$  �Kدي إ��K� �K,� ،:K�?m+ا� �K7$; (��K� �K�
���K> �Kع ا�7
��K      . �!%�ت، 5+&

        y+;�+�7 أن �75أ ;[��دة آ�و�� آ�#ً�، و
+$�uب،               ا�KA�%ا� ^K���ُ �K+� 4n�K�ة د�K&� 
Kf+*5 أن (K#�� ،�K��< ��

�5&� 0]� � �!�) ��� �� .&�+�f� �&+�� �,*#; ،yم ا�+mH#� و�*�وز ���]ع �� >���.  

  �nا�HKK&ل ا��KK��
ة ا�KKذاآ �RKK!; ،�KK>�,وب ا�
KK> �KK� �ً;
KK> :KK7�
�ادث ا�,KK%6 ا�?KKه �KKT� |79KK5 �KK�

  :#�KKK#_�*m,�� :KKKا�,��و�)magneto resistive random access memory( ً�9راKKK+0أو ا ،

MRAM .   ات
�اKK; s#KKA?اآ�
آ�ت ا�,�KK*7; :&*ّ9KKء HKKأ ا��KK75 أن ،�KK�&ا ا�?KKه P9KK+*� �KK. ^KK��و��KK ا�,+

MRAM .    ات
�ب ا�,eوّد ;?اآA�%وإذا .�� ا�MRAM     (K*$,� ،�7بKAEا �K� s7�K� :#n�;
 ا�+m?�: ا�$ 

uا ��
5
آ+ �إ��دة إ�]�f%� �. y:، و�D+A أن �!%�ت ر��A: ا�7 i#�
و�� اEر;^ ;��+�fرك +$�.  


ات     KKم ذاآ�KK#ا� s#KKAا��
ات   (�a+�KK5SRAMم KKذاآRAM :*آ��KKات  )  ا�
KKوذاآDRAM)   ات
KKذاآ

RAM :#$#��*ات            ) ا���
�ر ا���K8ع ا�+yK*� :K�?m، و- �K5+8#^ هK?6 ا�K?اآK. yK5���+%� �#��K*ا� [Kو�!�� آ ،

   :KK#n�;

ات  . ��eKKa5 ا�,&����KKت إ- إذا آ��KKm� 'KK?اة ;���8�KK: ا�$ KKذاآ P�vKK+5وDRAM  �KK� :��KK�A �KK� 

  :#n�;
�ن ا��#,K:     . ا�,$Tّ!�ت ا�+� �,$* � ��ea5 ا�,&����ت ��� �$� �%*�ت آ %HK,ا� PKTّ$,ا� �KTّ,1و� ،

�ن �,�Tّ ا��#,: %H,ا� 
#N PTّ$,أن ا� �#� ���0.  

� ا��#,: �� :f.�%,��1       :K#n�;
�ا��8��; �K�K: ا�$ +� �$HK; PKT$,ا� :K�?m5 sKD� ، .  ل�Kو��Chia-Ling 

Chien     :K#آ� �K. ء�K�e#!ذ ا��+KAأ ،Krieger School of Arts and Sciences   :K&��< �K. ،John 

Hopkins University        �KK��_ �KKز� ?KK*� :#�KK#_�*m,ت ا��KK#*7ا� �KK�� yKK{�%;ت أeKKّآ
إن : "، وا�KK?ي 5


ار   ,+KKA�; ب
�KK+5 PKKTّ$,ا� �KK. � &RKK� �KK+ت ا��*%HKKف   . ا�-Y ة�KK� :;
�KK+,ت ا��*%HKKا� L��KK&5 sKKDو�


ات .� ا���T#: ا��ا��ة، وإ- .[ن �%*: ا�,$a+A PT+!�ا�,."  

�ب         KKA�%ا� �KK� x7KK�,ا� s%KKA �KK*� ء�KK� �KKء آ�KK!+0ا �KK. s7�KKا� �KKا ه?KKدة   . ه�&+KKAا �ًKK��8� (KK*$,� -و

       s�9ص ا�
� ا���� � *�ea5 "+� "� �+ت ا����و�*� إ��دة mH5#� ا�*�fم �
ة أ0
ى، ��#yK أن �&#�K   . ا�,&�

 y�,آv; �#mH+م ا��f� �#,%5���< ��.  




ات KKKم ذاآ�KKK�5MRAM  ت�KKK#78ت آ��KKK+ّ7ا� ��eKKKa+; ،ات�*KKKA ?KKK*� ث�KKK%;Eا 
;�KKKa� �KKK. 
KKK,+a5 �KKK+ا� ،

  :KK#n�;
�ن ;ّ+�KKت  . � �KK� -ً�KK; :#�KK#_�*m�KK%*�ت آ KK$5وMRAM  :KK8*m,� :KK#��&� اد�KK� �KK� :��*9KK�  .


 �78#: ا�7' .� ا6�D5 �&#�، . � 5%,� ا��#,:        #H5 ���*6 . 1و��KD578#+ � .� ا� 
#H5 ���*و�   �K . ،
K0Y 


 ��K #�� :Kf.�%,�� x#K� �K$� �K +#78                . 50%,� ا��#,:   K#ّm+� ء�K;

ات   . و5%+�ج ا�7ّ+�ت إ�� ا�$ Kذاآ �K�!5 -و

MRAM                     :K�?m+ع ا��K8ا�� �K*� ر�!K�Eات وا�K�� �K#" ا��اK�� �.�%5 5 �، و�?�) .[ن >,#^ ا�7ّ+�ت���+%� 

:#n�;
  .ا�$ 

�ل ا�7
و.#��ر   ��Chien" :    ات
، .] دا�� �����DRAM     ���*� 4 ذاآ
ات    �% MRAMإذا ��' ذاآ

            �Kآ ��7#KA إذ ،s�9Kص ا�
Kا�� ��;) ��7 أن ��ea5 �� �$ّ,+5 ا�E,�ل ا�+� آ*' �5�م ; � ��A���* �ر 

� .�K ا�K?اآ
ة، �,�K� �K,|                   ". ��ء .� ا�?اآ
ة  K�7� ي?Kا� ،�#mH+م ا��f� �#,%5 إ��دة �آ,� أ�) - 5%+�ج إ�

�f%� �$H; (��f� �#mH5 دة��]; (�.  


ات       �Kذاآ 
 f5 أن ^���اق .�K ا�&�Kم       �MRAM ا�,+KAEا �K. 2004 .     -رو�K5�
آ: �K� 'K>
� �K�و

 �KK#��� �KK./  م�KK� ان
KK�e�2002 :KK���أول ر ،MRAM �KK�
آ+� ه#��#KK��;�D#� :&�KK;  .  'KK' واKK� �KK,&5و


 هKK?6 ا�+�*#IBM:KK;�آ�KKرد و��KK85 �KK�� �ًRKK79|  .  أ�KK5 أن �KK7� ،yKK; سvKK; - �ًKK+�ق و
m+�KK� �KK� 
KK�Eا �KK$�


ات KKذاآMRAM  �KK +#*;��9#, � وKK5 'KK*; s#KKAا�%�� :&*ّ9KK,آ�ت ا�
HKKن ا�E (KKب، وذ��KKA�� �KKآ �KK. 


ات   KKذاآ :KKر��,&� �KK�� :KK#+%+ا�DRAM      'KK��� ا�KKآ�ت إ�
HKK6 ا�?KK � :KK#+%+ا� :KK#*7�7ال ا�+KKAج ا�KK+%و� ،

��Jim Handy  4و���ل . وا�,�ل�K+آ: أ;%�ث ا�
.�K أي و�Semico Research" :    'K، ا�,%�� .� �

    �� y#. �&+75               �Kوزه�D5 ًا�K< s&9Kا� �K� آ��HK� ك�K*ن ه�$+KA ،�.�9ن ا��و�+��K^ أن - �K%5      ". ا��#�#$

  . A*:20 إ��  10�DRAM �7 �%� ذاآ
ات MRAMذاآ
ات 

�ب أ�MRAM        ً�R�� �5,| ذاآ
ات    A�%ى �� ا�
8�ر�� ;[��دة ا0+
اع أ>eاء أ0,��  .    �K� y�E ًا
fو�

             KA�
 ��K ا�K#T$; ع
KAأ :K#*�+ن ه?6 ا��
اص ا�7�9K:             ا�,+��^ أن $5K�Eا �K. م�a+�K,ا� :#�K#_�*m,ا� "Knدا U

   �R.أ ��ea5 ةe <اع أ
5�دي إ�� ا0+ �� � �]. ،�ً#����e.�Kاً �K+�uج        .  :K#*�+6 ا�?K79| هK5 أن �K$,,ا� �Kو�

� ا�,&,�ر�K: ا�,*�KD��&,�� :K#�8ت          Chienو���ل  . �*P >��� �� ا�,&���Dت ا�,#$
و�:    Kاً إ�
#HK� ،" :  �K.


هOR    �K، وآ� ;�ا;:   AND أ���*� ه?6، إن آ� ;�ا;:    ##m5 �K$,� -و ���K&,ا� �,K> � �
� "+� ، ." ̂ ;�K+و� :

�#� ه� أن �R*5 ذاآ
ات       "��م �� ا��Eم، ;����ر ا�$�.� -�a+KAا� � .�K دارات            MRAMا��E ا�� �. ،

  ��
KK7,4 ا�K8*,ا�)programmable logic(  �, �#$HKK5و ،�ًKK��,5 �#+�{�KK,+� �#+��KK�ء ر�KK*; (K*$,� iKK#%; ،

��� ;v�#�ء �a+�!: آ�#ً�.#,� ;&��+� ."  

 :#.�KK>إ �KKا�e� 
KK7+&5 ر�KK�E6 ا?KKه �KK$� .   أن �KK� ف�KKa�� (KK+<��وا�!��KKnة ا�
KK � :#�KK#n?6 ا�+�*#KK: ه�KK� �KKم 

y*� :#n�;
�ب و5!�9 ا�+m?�: ا�$ A�%�7 ا�$; (��� ��
&+5!  



  ةةــــاب الاجتماعياب الاجتماعيــالألعالألع
  الجميع سوية الآن

هل تستطيع أن تتصور غرفة تفاعلية      . 2010 العام    تخيل كيف ستمارس الألعاب الإلكترونية في     
؟ وهـل  Star Trekحيث يمكنك أن تحقق السيناريوهات التي تحلم ا، مثل إدارة مركبـة  

، كما هو الحـال     )cyberspace(يمكنك أن تتجسد شخصاً أو فكرة في الفضاء السيابيري          
ك كواحد ؟ أم أنك ترى نفسWilliam Gibson للكاتب Neuromanceفي رواية 

 Michaelمن الراقصين في اية الزمن، كما هو الحال في روايات التطور المستقبلي للكاتـب  

Moorcock             نسج التقنية بشفافية في جميع مظاهر عالمهم، لتجعلهم ذوو سلطة مطلقةحيث ت ،
  .، وقادرون على تصميم العالم بأكمله حسب مواصفام)رغم أم يضجرون بسرعة(

  �� "N

  :  أ�*� ��*� ��+&�ون �T,� �ً��,5 ه?6 ا��#*�ر��ه�ت، إ- أن ه*�ك �#bً� وا��Kاً أآ#�Kاً           ��� ا�,+�K+A

                   
KTب أآ�K&أ� �Kز، إ��K Dد <� ا�

و�#: .� 85�ره�، �#A i+*+�� �� ا�E&�ب ذات �,U ا�!+$�uب ا�&�Eا

. ب �K��8ً� ا�+�9Kد�ً� ����Kً      و�� ا�,+��^ أن �5�د ه?6 ا�K&�E      . ا>+,��#: و��5#: �,�رD� � A+,^ �� ا�, +,ّ#�     

�ا��      ��s�K إ��9Kءات   2002 ��#�ر دو-ر ��� ا�E&�ب .�K ا�&�Kم   6.9و إ�� أن ا�,�+ �$#� �� أ�!��ا  ،

   :K,f*� �K 5
، �,IDSA (International Digital Software Association(    :��*K� �K �&< �Kأ>

      �,*#�Kأ.]م ا� :��*� �� 
�      . <a,: أآ7K$� أن ^K��
 �K!5ؤً- ��K ا�&�Kم       آ,�K أ��K� yK ا�,+KTأآ �K7�,م ا��K&ن ا�


 �+K,f*� �n�K:                 .ا�%���#HK5ا�*�س، و �� 
#T$ا� yAط ا>+,��� �,�ر�H*و�#: آ
+$�uب ا�&�Eداد أه,#: اe5

IDSA ا���KK�� أن KKو 60 إ� ،" n���KKأ� ^KK� ن�KK7&�� ب�KK&�Eق ا�HKK� �KK� :KKn�,��; 33 ^KK� ن�KK7&�� :KKn�,��; 

�ا��   �7�ن �K    25أ�
;�n "، و&�� :n�,��;      "K أو أه� "K <أزوا ^ .            :K#�%,7$�ت ا�HKت ا�[K!� :#7&K� دادeK5 �K,آ

)LAN(�#7�- ب ا�+� 5%+�ج �&�ة�&�Eوا ،.  �+%�Alan Yu   ب�K&�Eري ا�K8,� ي�
 ا��*,5�
 ا�,��� ،

Game Developers Conference  ث�KK�� ��HKKه�ة أKK�� yKK�� � eKKآ
+5 iKK#� ،yKK#�� ��KK%� �ًKK&��� ،


و�#KK:وأ.�RKK ا�+�*#�KKت .�KKD� �KKل ا�KK&�Eب   +$�uر    . ا�HKK+�- :#�KK#n

KK. ،6[ن ا�&
ا�#�KK ا�KKf� :KK <و �KKو�

   :KK#*. �KK#�ا
� �KKه �#KK7�[دة ا��KK&+� ب�KK&�Eت : ا[KK��
�: وا��KKا� P&KK> .   6?KK � ^�
�KKا� ��ّKK%+ا� ^KKو�

���< �� " R&; ^� :#��,Dب ا��&�E#�، �,$� أن �,�رس ا�*�س ا�ا
  .ا�&

      &�Eا :Aر�,,; '%,A :9*� �9 أولaHب ا��A�%ا� 
7+&�    "RKا� �K�7$:، وHKا� ��ب �+&�دة ا�]��#7 ��

  '.�KKAو
$��� �KK� xآ�KK; xKKب إآ�KK&�Eز ا�KK < نQا yKK#إ�)Microsoft Xbox( ي[KK; ���KKA ز�KK <و ،

  �HK#+A2) Sony PlayStation 2 .(         ة�K��< �ًK�
_ PHK+$5 أن ���KAو '.�KAو
$��� �K� �Kول آ�K%5و

�اءً �*��� �,�        A ،[ً��!5 
T��5#:، وأآ 
Tب أآ�&�Eا �&D�      :$7K� 
K7� " RK&; ^K� ب�K&�Eرس ا�*�س ه?6 ا

��� > �ز وا�� � +Aأو �*� �,�ر ،'�
  .إ�+



       "$%+KK�9 ا�KK� وز�KKD5 �KK�� ب�KK&�Eق ا�HKK� ة����KK,� ،:KK#*�+��; sKK&���; ���KKA :آ
KK� �KK. ن�T��KK7م ا��KK��

)joysticks( " 5ءا�KK,إ� 
#a�KK5و ،)gestures ( :KK7&ا�� �KK. 

�&ً�،  . �+�KKaم آvKKوا�KKA " {�KK%;ت أ
KK,{أ �KK�و


ا .#��$Sony EyeToy نQاق ا�AEة .� ا
.��ا��   ( أ�%7' �+K�
ه� .� ا�K�uرات &A49ًدو-را ( ،

   �HKK#+A ي[KK; ز�KK < �KK<أ �KK� ث�KK%;E6 ا?KKه �KK� غeKK7� �+KK*� أول �KK2وه :KK7&� sKK��< �KKإ� ،EyeToy 

Play!                   ت�#��KAر ^K� �#K7�[� �K%ا� �
ة ا�+� e,5ج ا�!#��#m9ب ا��&�Eا �� :��,D� �� وه� ��7رة ،

�ل . �KKK Dزا�KKKو��Richard Marks  :آ
KKK� �KKK. :KKK��aر�^ ا��HKKK,ا� 
��KKK� ،Sony Computer 

Entertainment America Research and Development" :   :K7&� ',,K�EyeToy Play !


;: 5!���#: ���#: >�اً، - �K. �,#KA ا�%!K]ت              D5ن �&7: ا>+,��#: >�اً، و�$+� ."     :K7&� ^#8+�K5وEyeToy 

�m9�7ب ا�Hب ا�?D5 :أن�ا�: وا�%?ا
  .ر، وا�]�7#� ا���ا��، ا�?�� 5*�9 " ا�7

 
KK7+a� �KK,&�Marks  :KK#و�
+$�uب ا�KK&�Eا �KK. ات
#��KK$ا� ���KK� ،ى
KK0ق أ
KK_ ف�HKK+اآ �KK��  .ل�KKو�� :

"               �K. 4;��Kا� �K. ه�ه��HK� �*ا�+� آ :��aات ا�
{����v أن �,ّ$� ا�*�س .� ;#�5 " �� أن ��Hرآ�ا .� ا�,

 U�. م[.Eي     و.� ه?ا ا�,   ".ا�K*� ،ل�KDMarks              :K#{[{ ا
#��Kام آ�a+KAا :K#!#م آ�K&ا ا�?Kه :K�� � ض
K&� أن 

�ان .��K8&� �K; ،UK أ�RKً�            : "و���ل. اE;&�د .� ��Dل ا�+
.#y ا�,+!���    K�Eا �K�� ا
0
ج ا�$��# 
9+�� -

��#�ت               KA
� وا���K#!ا� sK#آ
��#K:، و5{�� 
KTأآ �$HK; رة�9Kا� 
#�K!+; �K*� |,�K� �,� ،��$#; �$� :.��,ا�

HKK; :KK#&�وا 
KKTأآ �$ ." �KK�+&و�Marks          yKK#.
�ع >���KK آ�#�KK� �ًKK ا�+KK� �KKدي إ��KK� ف�KKA 
KK�Eا ا?KKن هvKK; 

�ب KA�%��;.       :K��,D� ض�Ka5 ،'K��، Microsoft Advanced Technology Groupو.xK!� �K ا�

�آ�KKD� �KK. ،xل  KK; xKKز إآ�KK D� ب�KK&�E9*^ اKK� �RKK.ق أ
KK_ د�KKDإ� �KK�� ب�KK&�Eري ا�KK8� ����KK5 �KK+ا�


ىKKK0ت أ�KKK#*�5 ف�HKKK+ةاآ�KKK5#: :  وا��9KKKا� :KKK�ا��رد)voice chat( :#5�9KKKا� 
KKKوا�Eوا ،)voice 

command .(         sK&7$: ا��K� �,K> :#5�K� ت�K#*�5 ء�K*; "K5 �K�وXbox Live  ل�K�5و ،Laura Fryer ،

 :��,D,ة ا�

ق            : "���K!�� :7�*��; s&�� � Aأ xآ�; xز إآ� < �&D5 :#5��   ". إن ه?6 ا�+�*#�ت ا�9Kو إ�

  :#5�9KKا� :KK�أن ا��رد)voice chat (     :KK7&� �,KK> نQة ا
.�KK+� ،ن�KK�e!�+رات ا��KK D� 
KK7� iKK75 �KK+ا�

Clone Wars ب�KK&وأ� ،Xbox Liveى
KK0E5#:،   .  ا�9KKا� 
KKوا�Eء ا�KK8إ� :KK#��$إ� 
��KK85 "+KK� �KK,آ

  .وإ�$��#: ا�+%$" ;%
آ�ت �9a#�ت ا��&7: �� _
�4 ا�9�ت

          ^K���ل، 5+K���� :#�;�� 
T7$: أآH795| أ�&�ب ا� ���*�Fryer ب،       أن�K&�Eل ا�K� :Kت آ����K&,+D� �K,*5

             
KTب أآ�K&ت أ��b#; �. :��aر; " ا��D5 ء�H�u ق >���ة
�م �9ّ,,� ا�E&�ب ;+eو�� ا�]�8; �#7�#A �,آ

" 5�KK��,+اه �KK� ًا
KK#7&5.  ل�KK��Alan Yu" : "KKزم، وه[KKد ا��KK+&ت ا��!KKا���رو ا�KK&�Eب �KK8� ^KK>و �KK��

�ن ;+*!#? �� و��وا ;y � ?ا ا�&+�د      ���د .�K ا�K&�Eب ا�,�K+��7#:، ا�+�K     و��". ���� ا�,+��^ أن D+5ّ�� �5) ا�

�#iKK ا�+!���KK ا�,+�KK7دل وا�+&�KKون            �KK� ى�+�KK,ا� :KK#��� ن�$+KKA �KK; ،s�KK%. :�
9KK; :KKو�
; ^KK+ّ,+5 �KK�


ك+H,5 �. ا�e <ب وأ�&�Eا �� ���Dا� �#D�� �ً��  .إ�*� �+%
ق �



  وصوصــيب في النصيب في النصــالتنقالتنق

  الكشف عن أنماط ذات دلالات معينة
لال سلسلة من جلسات التحقيق التي عقدت الخريف الماضي، أوضحت لجنـة الاسـتخبارات              خ

الأمريكية في مجلس الشيوخ، أن أجهزة الاستخبارات الأمريكيـة قبـل الحـادي عـشر مـن                 
 كانت قد جمعت كمية كبيرة من المعلومات حول الرجال الذين هاجموا مبنى 2001أيلول  /سبتمبر

وببساطة، لم تـستطع وكـالات الاسـتخبارات        . ووزارة الدفاع الأمريكية  مركز التجارة العالمي    
، نائـب  Richard C. Shellyوشدد السيناتور . المختلفة أن تضع النقاط على الحروف

رئيس اللجنة في حينها، في تقريره الذي قدمه، على أن وكالات الاستخبارات الأمريكية تحتاج إلى               
  .ات الضخمة من البيانات التي تحصل عليهاأدوات جديدة وقوية لتحليل الكمي

9�ص    KK*ا� �KK. sKK#�*+ت ا��KK#D�
; 
KK7+&5)text-mining software (   �KK+ا� :#KKA�AEدوات اEى ا�KK�إ


ة            .�K+,ت ا��K��#7ا� �K� :, � ت��ص �][a+A- نQا :#$�
�Eا :��
آ�Kت    . ��a+�5 � ا�%$%� ^#8+�K5و

        :,a> �+آ �,> :�
�; i%75 99: ه?6 أنa+,ا� i%7ا� :��9�ص  ( �� ا�*9�ص ا�];*#K� وه� أي

                :K��*&; :,,9K� :K#و�
. ، و�K *� o�a+�K5 اE�K#�ء ا�,!#�Kة        )�0م �" ea5ن .� ��ا��K��#; �Kت أو >�Kاول إ�$+

� �" 5$� ه?6 ا�&]��ت �%�Kدة            � �+��دة <,� ا�7#���ت <�و�,$� � ?6 ا�7
�D#�ت أن �5+*+� ا�&]��ت ا�,

�ر ا�+�K        و��� ا�
N" �� أن اH; .  �+*+A$� د�4# K�Eا �K� �Kه :K!�+a,ت ا��K��#7ا� �#K; U;
ج ا�&]��ت ا�+� 5

   s#KAا�%�� :7�K*��; ًا�K< ًا��&� 
7+&� yإ- أ� ،"nدا �$H; �ً#n���5 � Aل  . �,�ر�Kو��Barak Pridor  x#n
Kا� ،

9�ص      K*ا� �K. sK#�*+ت ا��K#D�

آ: ;HK� ا�+*!#?يClear Forest" :       ت�K���ة ;K#� ا�,&�KD!4 ا�K�m� �K%�

  ."واE.&�ل


ات        K7+a� �KT� ت��KA�� �K. ،ث�K%;Eا �K� ات�*KA :D#+� ص� Bell>�ءت ;
�D#�ت ا�+*�#s .� ا�*9

Labs �� أ�+��; �. xوآ

آ:  )Palo Alto Research Center(، و�
آe أ;%�ث ز�K� �.و ،SAIC 

#0
5#� �� ه?6 ا�,���: %5' �*�ان         (Eا�9!%+#� ا 
fره�ب  "ا�u6   ")ا�+�*#�ت و�$�.%: ا?Kه '��a+Aوا ، 

   :KKدار�uل ا�KK,�Eل ا�KKD� �KK. :KK���
ة _KK+. ?KK*� ت�KK�#78+ا� .   :KK#���$�KK� �KKداً �+eا��KKاً ��KK ا�,���KKAت ا�%$

    :KK�eآ

�$#�KK #. �KKK,; ،:KK وآ��KKK: ا-�7a+KKKAرات ا�,�EاCIA  sKKK+$ا��0، و��KKKا� �*_�KKا� �KKK�Eووزارة ا ،

9�ص ا�,%�             FBIا�+%�#��ت ا�!#�را��   Kو� ،�Kو�
+$�uا �K�
د}�Kت ا� ��K#�%+� � ��a+�K5 ،    ،:K#!5 ر�n�KA ا�7

           6?KKه �KK &,D5 �KK+ى، ا�
KK0E�7را5#: اa+KKA-ت ا�KK��#7وا� ،:KK#7*<Eء ا�KK7�Eت ا-�KKر وآ�KK70ات، وأ
وا�,KK?آ

�ً#��  .ا��آ�-ت �

      �KT� آ�ت
K� �K� ت�K#D�
; ^#8+�K5SAICو Autonomyو ClearForestو Inxight Software ،


ك ا           K%� ه��K,+&� �+ا� :��
�$�K إ��KDد هK?6 ا�$�,�Kت     . �iK%7 ا�&�Kدي  أن �D5 ا�$�,�ت وا�&�7رات، ;*!x ا�8



و5&+7
 ��T ه?6 ا�+78#��ت ��� ��Kر ��K ا�K?آ�ء ;%#�K *$,� iK      . وا�&�7رات �&+7
 ;�ا�: �&,�#: �#�%5 ����:   

� >,#KK^ أر��KKم ا� �اPKK5 وأKKA,�ء  )conceptual search(ا��#�KKم ;��iKK%7 ا�,!�KKه#,� KK�� [ًTKK� ر�KKT&وا� ،

   #,A
�$� اEه" ه� أن ه?6 ا�7
�D#�ت �K5+8#^ أن �K%5د   . : ا-�7a+Aرا5#:ا��Eآ� ا�,�.��: .� ا��N[7ت ا�

0
ىEم وا�7#���ت ا��رEدة <,� ا�$�,�ت وا�&�7رات وا�<�  .ا�&]��ت وا�E,�ط وا-�D5ه�ت ا�,

    :KK#!#آ �KK��%5ات، و�*+�KK,ف ا�-Y �KK#�%5 ا��
KK76 ا�?KK8#^ ه+�KK5 ،:#KK>ور�� :#n�9KK�و;��a+KKAام KK�%5#]ت إ

   :K*#&� ار�75ط آ�,�ت    L&7K; � RK&;  .            نvK; ل�K�� vK7� ك�K*ض أن ه
K+!*ع          "و��K75أ �K� ن�Kي آ�KA�� �K�
زآ

� �+�Kدة أ}*�Kء إ���+�K*� �K. yKن        K;أ ��[Auف       "ا��ا�#: ا
K&+5 ص أن�9K*ا� �K. sK#�*+ت ا��K#D�
7� �$,#K. ،

:{[T: ;#� ا��ن آ,$�ن، وأن 5%�د ا�&]�*� ��ي وأ;� �+�دة آv��aص، و��A�� ���.  

    �uأن ا �� "N
��:، إ- أن ا��#�Kم       ��� ا� �K; ت�K�[&6 ا�?Kه �+*+�K� 8#^ أن+�K� ،:�
f*ا� :#���ن، �� ا�*�


��KK#Dت  ; �KK$� ،�KK�,� 
KK#N ًا
KKأ� sKK��mا� �KK. 
KK7+&� ت�KK��#7ا� �KK� :KK�nت ه��KK#,آ �KK#�%+� �ًو��KK� �KK,&ا ا�?KK ;

 .ا�+*�#s .� ا�*9�ص - 5&
ف ا�+&s أو ا�$��



  ةةــــدسة العكسيدسة العكسيــــالهنالهن
  ل النماذج الرياضيةالحفاظ على البيئة من خلا

على الرغم من نجاحنا في إعادة تصنيع علب المشروبات الغازية القديمة، إلا أننا لم نستطع تحقيـق                 
 250ومن المتوقع خلال السنوات الثلاث القادمة، أن يـصبح          . هذا النجاح في مجال الحواسيب    

ويعتبر هذا  . بيئة الأمريكية مليون حاسوب في الولايات المتحدة مهملاً كلياً، حسب وكالة حماية ال          
الأمر من الأخبار الجيدة بالنسبة للشركات المصنعة للحواسيب، لكنه من الأخبار السيئة بالنـسبة              

وتكمن المشكلة في أن الحواسيب الشخصية القديمة يمكنها بسرعة أن تتحول إلى أجهـزة              . للبيئة
 كيلـوجرام مـن     2 جـرام و   900ضارة، إذ يحتوي مرقاب الحاسوب العادي عادة على مابين          

  ).landfills(الرصاص، الذي يمكن أن يتسرب إلى المياه الجوفية في المكبات 
         �#��!��K*;و ���Kأوه �K+�-و �K. ت�HK*� �<��دة �*? .+
ة، و5<�� :#9aHا� s#Aا��5*#�ت إ��دة �5و�
 ا�%

  �KK,ص وا��KK�
� ��KKدة ا�KK�� ي�KK+%� ي?KKج ا��KK<eا� :KKD��&� دة�KKإ� �KK *$,� �#+#$�
KK�Eا sKK#�ا
� �KK. م�a+


اج ا�,&�Kدن      . ا�%�اs#A ا����,:، و%5���y إ�� ز>�ج �,$� ا�a+Aا��K. y ا�,
ا�#sK ا��K��Dة            a+KAا �K$,و�

        :#$#+A[7اد ا��
        . �� ا�
����ت ا����,:، آ,� �,$� إ��دة ا�a+Aام ا�,K7+&� - ل�K,�Eا��ا.^ ���#�م ; ?6 ا �$�

� اu_]ق  �� �ً&DّH� .      �K�� ن�K>
�ن �&+$� +�K,��.          �Kم إ��a+�K5ُ �K&5 "K� �K+ا� :K,f�Eا �%K� :K!�$5 ^K.د

  
�و�#: ا��K� o�a+K أ��H*� .                  ?K*� �K +��; :K,fت إ��دة ا�+�و��K� �K� �9*+آ�ت ا�,9ّ*&: 5%�ول ا�
Hوا�

�ات  *A)     
K�Eا��#�م ; ?ا ا ��� �ً��7
ة ���D� آ�ت ا�,9ّ*&: .� أورو;� وا�#�;�ن
Hه�    ). ا��K,ا� �K� x#Kو�

��85� اu_]ق أن    n�,��;   �K� :63           م�K&ة ا��K%+,ت ا��K�-��ب K5" إ0
ا>�K� yK ا��K. :K��a ا�KA���ن K#�� 

� ;yKK ا�,�KK8ف .�KK ا�,�KK7ّ$ت   KK +ا� �KK� ،�KK>�,ا�)landfills(  ���KKا�� :�[�KKا� xKK�D� �9ءاتKK��s�KK إ ،

)National Safety Council .(�&; :�$H,ه?6 ا� �. ��  !و��ذا �� دو�*� ا�&
;#:؟ �" �!$
 أ

   :K#!#آ �K. دة            - �$,� ا�+%�ي�Kإ� :K#�,� �K&< :K#!#آ �K. �K$� ،:K,9#: ا����KaHا� s#KAا� إ��Kدة �K5و�
 ا�%

�ر>#�K                  . ا�+�و�
 هK��D� 6?K: ا�+�9Kد��ً      < :K&��< �K. �#T��K7ا� �K� :K��,D� 
K#7$ي ا��K%+ا ا�?K � 9ّ�ىK+و�

، اAE+�ذة .� ��" ا� *�Jane Ammons :Aو�5�ل ). Georgia Institute of Technology(ا�+�*#: 

� >��sK      ا�9*��#: واKوع إ�
HK,ا� 
��K5 �K+ر>#�، وا��< :&��< �. :,f�EMatthew Realff  ذ�+KAEا ،

 :KK#n�#,#$ا� :KKA�* ا� "�KK� �KK. رك�HKK,ن   إذا: "ا��KK$5 iKK#%; :KK,f�E6 ا?KK9,#" هKK+� :KK��
_ �KKD� 8&*� أن+KKAا

�ف 5*ّ!?A � �]. ،�ً+�9د��ا :��D�."  

       �KK$� ج�KK+إ� :KK,fد أ��KKDإ� �KKه �KK#<ر�< :KK&��< وع
HKK� �KK� ف�KK إن ا� �)reverse production 

systems (                          ةeK <Eا �K� :K*$,� :K#,آ 
K7أآ �K� دة�!+KA-دة ا�Kإ� �K�� درة�K� :K#+%5 �*; 
���، أي 85�T�

   :*$,� :!�$5 o0رv; :�,&+�,ت               . ا��HK*� "#K#�5 �K *$,� :#K>ذج ر���K,� 
���ر>#� ;+8< :&��< 4�
و��م .



 ^#,D+ا� eاآ
، و�&��� إ��دة �&��KD: ا��K<eج،   )collection centers(إ��دة ا�+�و�
 ا�%��#:، ;,� .# � �

 
�               . و�*�Hت ا�9 K�� �#T��K7ة ا�����Kت، و��HK*,ام ا��a+KA- :K#��&. ق
K8ا� 
KTذج أآ�K,*د ه?6 ا��%+Aو


�7#:، وا�,*�HKت                   RKت ا��RK#!a+وا� ،^K#,D+ا� :K#�,� �K�� :K>و
�م ا�,!A
إ��Dد ا�,��e ا�9%#| �� ا�

:D��&,دة ا���u :#.�>uا.  


ات وا�+ �Kءً               �a+�5م ا� n�895,#" أ>*%: ا� "f� �� ًا;+�اء ،"f*آ�ة ا��%,� ���*,�ذج ا�
��<#: �*? ز�� _

             �$HK; ت�K��#7ا� :K�م د�K� �. �,$5 
;*f" ا-�+�a;�ت ا�
A�n#:، �$� ا�9&�;: .� �%�آ�ة �f" إ��دة ا�+�و�


اs#A ا��K�u :%��9دة  �� ه� ��د اE��aص ا�?�� �H#Aرآ�ن .� إ��دة ا�+�و�
؟ و�� ه� ��د ا�%�  : آ#7

�م إ��دة ا�+�و�
؟Aرآ: �� ر�H,ا� 
{v++A P#؟ وآ� &#;  

��9KKءات      Realff وKK�+,�Ammons) ا��7��KKTن  uا �KK� ة��+�KK� ،:�bKKAE6 ا?KKه �KK�� :KK;�<Eا �KK� [ً#KKA 


ا�� ا�+D,#^ وإ��دة ا�+�و�
 ا�,%�Kودة، ا�+�K ه �K��K# ا�HK�uء      ; �� :D5�*ات ا�
7aة وا�
.�و�+sK�8  . ا�,+

�#�%5:�eآ
  . >,#^ ا-�+,�-ت ا�,,$*: ;&L ا�
��<#�ت ا�,&��ة، وو�+ً� آ#7
اً �� و��ة ا�,&��D: ا�,

�ر>#�KK#0 LK&; �KKرات         < :K�-و �KK. �#�
HK,ء ا��KK8إ� �K� �KK7�,م ا��K&ا� �KK. �$ّ,+K� أن �KK,&4 ا�K�
. �K�v�

 
��ً� ��            : إ��دة ا�+�و�Aا�,$�7ّت، أو ر �
اً ��f�+�K� o�a اeK <Eة    .#,� إذا آ�ن ��� ا��-�: أن 5!
ض 

و�$,�KK . ا����,KK:، أو >&KK#�,� �KK: ا�+KK#,D^ إ>�7ر�KK:، أو �HKK*� |+KK. ^#DHKK5ت �%�#�KK�u :KKدة �KK5و�
 ا��KK<eج


ا�� �K�uدة        K; ء�HK�]; �#K,+ ,ا� ��
,T+�,ت أو ا���-�
اً �D,#^ ا�.�ا� �ف ا�* ��n .� >&� ه?ا ا�*�fم �+



اً. ا�+�و�.��اتو�� ا�,+��^ أن ��T� |79 ه?ا ا�*�fم �+*A x,0 ن�RN �. .  

                    ،�ًK*$,� 
K�Eا ا?Kه �K&D5 أن �K$,� �K+ث وا��K%;E6 ا?Kه �K. :��a+�K,ا� s#Aا�� ذ�) ا�%#�، .[ن ا�%+�و


 .� �$�7ّت ا�*!���ت   �Eف �*+ � ; � ا�A .  �9K5 - �� � �]. ،ت�#>��

 �� ا�#T$#� �� ا�%�، وا���و�^ 

 .إ�� �5) ا�,$�7ّت ��� اu_]ق



  ))ggnniittiivvee  MMaacchhiinneessCCoo((الآلات المدركة الآلات المدركة 
  تعليم الحواسيب الحياة الاجتماعية

. تاتر، تمثل قفزة عملاقة في هندسة الروبو      )ASIMO(ت أسيمو   ر خطوة واحدة صغيرة للروبو   
  . من شركة هوندا طليعة أول جيل من الآلات التفاعلية" الإنسان الآلي"يعتبر هذا 

 :#n�,*#ه� ا���H,ا� :���A �.Sorcerer's Apprentice  
# HKا� ��eد� "�#. �� Fantasia   �K$#� د�Kآ ،

          :#�e*,ا� y��,�v; م�
ق �*��� ��ول أن ��5 :�*$� ^*9m� وس أن�� .          �K � |K>أو �K� yKأ� �K� "N
و��� ا�


ت .�K� �Kء                             ,+KAوا ،�K ; :K8#%,ا� :Kb#7��; س��K��� �sD أن �5�م ;yK، إ- أن ا�,$*��K� �K$� "K� :�K � أي إ

�ض ا�,��m: إ�� أن _�ف و�$� �� ��
ة#m� ة
#%; y7H.  

5&+7
 رو;��K5ت    )robots (             
K#7آ �K� �Kإ� :�K*$,6 ا�?Kه �KT� م�K#ا� .           ،�K � :KD�
�,$* �K أن K!ّ*5? ا�, �Kم ا�,7

� �!*; 
�    . �$* � - �5+8#^ أن 5!$,ّ�K,ا ا��K��
آ: هK� ت� ASIMO (Advanced Stepو�&+7
 رو;

in Innovative Mobility (     ن��K�uا y7HK5 �K+ت ا��K5�
 ا�
و; K�وار     �� أe��K; sK#�
�م ;��+K�� iK#� ،

      �
آ: ه���ا .� ���*: _�آ#H� ��#n
� - ��K+8#^      . .� ا�,
آe ا�,#KAت أ�K;و
و���ء ا�%78��K; �K^ أن ا�

y�!� ���5ء �� 
  .ا�+!$#

                        �K� ن�K*$ّ,+� �K� ،ث�K%;Eات ا
K7+a� �K. نQا 
��K8+ا� �K#� "Kه ��?Kا� ،�,#Aت أ��$� ;&L ز�]ء ا�
و;

5�A#^ إ�$���ت ا�
و;��5ت     

ة             . ;H$� أآ7��Km� :K��
9
ف ;8K+5 أن �K *$,� �+�5ت، ا��آ,� أن �5ّ�م ا�
و;

�ود إ�� وادي ا��#�#$�ن#��
آ�ت �� هHا�+6�7 ا� s�D� ،� ,#,9+�.  


ات    K7+a� �K. �K,&5 �+ا� ،��e�
; �#T*#A y5ر�
اء، .�� _!��; ����ردو ا�,$�#� 
#m9ت ا�� MIT ا�
و;

Media Lab ،x,�� s#D+�� أن y*$,و� ،y<�
 ا�#;�&5 �� :Hة ��ه
  . و���y ذ#0


ف ��� آ�ج    ّ&+*�)Cog(            �K &� �K. ���*8K�-آ�ء ا?Kات ا�
K7+a� �K. �Kم و��K#*,�Eت �� ا�، وه� رو;

MIT (MIT Artificial Intelligence Laboratory(    ل�KKD� �KK. ة�KK#< :KK;
D5 
KK7+&� ي?KKوا� ،


ات �� ا�%�اs#A ا�      . ا�
و;��5ت ا�,�رآ: H&; ت��ف، وا�+�K     �+�9 ه?ا ا�
و;K.
� ا�K�� :+7T,9#: ا�aH

� ��KKfم KK�� �KK,&5QNX) x$#��KK� م�KKf� y7HKK� �#mHKK5 م�KKf�( 4KK�&+� ء�KK� �KK$; s#KKAا�، وKK5+%$" هKK?6 ا�%

    
�KK!5و U�+KK�5 �KK+ا� ،yKK#*#و� y5�KK� �KKأس، إ�
KKوا� :KK7�

آ�KKت ا�KK?راع وا�� �KK� ًاء�KK+;ج، ا�KKت آ�
و;��KK;


وع ا�KK .  إ_�KKراً .�KK ا�KK#��T: 30ا�+%
آ�KKت ;,&�KKل HKK,ف ا��KK ات  و�
KK7+a,ا� 
��KK� 6�KK�
 Rodney?ي �

Brooksات�*A 6 }]ث
  .، إ�� �*| ا�
و;�ت آ�ج إ�$��#: ا�+!$#
 آ8!� �,


ة                       Kج آ�Kي آ
K�ُ �Kوه �#T��K7ا� �K��ج أ}*�Kء �,�yK، و>���K أKت آ�
و;�� ���:  �*� ��Hه�ة .#��K>��  �Kإ�

            K� ء�K,�uت أوً-، وا�K;و

ة  �,#� آ�ج، �� _
�4 ر.^ ��6 إ�� ��KDل ا�
ؤ��K� :Kى ا�K$ا� �K%� y .   4K8*� "K{

   :,�$; i�� �K7&� �$K:          . ، .#&#� آ�ج ه?6 ا�$�,K:  )آ
ة (ballا��7K�� رة�#KA �Kإ� �K��< �K� iK���� ا��7Kو�

:��>�}car .   4K8*� "K، .#�+!' آ�ج �
ؤ�: ا��#�رة و���ل )A#�رة (car إ�� أ�9� ���ر ا�$
ة، و���ل  �



�ج            �
ة }��#:، .+�+!' �#*� ا�
و;�ت آ�ج إ       ballا��7�i آ�,:   Kآ 
��K� "K{ ،ة

 6�D5 ا�$f*� �� ا�#,#� وه�

�م ; ball .      �KرأyA إ�� ا�#,#� و�$
ر ا�$�,:      K�� ة�K�&� :;�D+Aا 
7+&5 :!_�aآ: ا�
و��� ا�
N" �� أن ا�%

                    
K#T$�� � ��RK0ت دون إ�.
9K+6 ا�?Kه �T,; م��ي، إ�� أن ا�
و;��5ت - �5+8#^ أن �5!� �$H; ن���uا

sوا�+�ر� :D�
  .�� ا�7

  �,&5       �K � �ً9#90 :,,9� ^��9� �. م��$�K إذا و<�KT� �*&K هK?6 ا�
و;��K5ت      . ا�
و;��5ت ا�9*��#: ا�#

�ف ;��* |79KK+�. ،�KK � :7�KK�e<�KK� y7KKة  �vKK� 
KK#N ن�KK$� �KK. . ^KK+ّ,+و�Brooks yKK�#وز� Colin Engle 

                 :K.��v,ا� 
K#N ت�Kb#7ا� ^K� �K��&+ا� :K#!#ت آ�K5�7
ة .� 5&�#" ا�
و;aا� L&7; .      

 ا���K8+; �K��� �K�ت  و�K;و

iRobot Roomba   PKK#f*5 :�KK*$� �KK� رة�KK7� �KKل   . ، وه�KK� s�KK� �KK$�Brooks" :  ت�KK;و
.KK[ن ا�

Roomba�A
  ". - �,#e ;#� ا���uن وا�$

                    �K. �K!_ رات�K � ت�K;و
���v رود�� ;
وآx ا�?ي ��&s �^ ا�
و;�ت آ�ج، أن �+,ّ$� �� 5&�#" هK?ا ا�

6
,� �� :T��Tا� .  

� ا�+�Dرب ا�+�       �� -ً�T� ج�7
 آ+&�              :K#!#وآ ،:K.��v� 
K#N ت�Kb#; �K. ك
K%+ت ا��K5����#K�&+� �ًK#" ا�
و; "+K5

   :7KA�
�� 5%���ت ��,#: آ#7
ة .� ��KDل ا�%�Eآ] ا �Tّ,و� ،
H7ا�+!��� �^ ا� .     �K. ى
K0أ :K;
D5 �Kو إ�

���KKردو  #� :KK;
D5 �KKوه ،:KK#��,+<-ت ا�KK5�
اء ��KKD�)Leonardo(  �KKل ا�
و;!��KK; ��KK$� ت�KK;رو �KKوه ،

�#�KKة ا�
و;��KK5ت    Cynthia Breazealا;+$�KKر  :KK��,D� ة
��KK� ،)Robotic Life Group ( �KK.


ات KK7+a�MIT Media Lab .    z��KK7ا� yKK���ت ;8KK;و
�  76و�,$KK � �KK?ا ا�KK�� �.�KK%� اً، أن
+,#+*KKA 

          �RK!; ،yK*$,� �K,آ ،xK,�� s#D+�K� ي، وأن

ض      32ا-�95ل ا�97K&� أن ،UK�. yK <�; "$%+K�� :K��
_ 

y<�
 ا�#;�&5 �� :,a> ة
  .ذ#0


و;�ت �#���ردو      إ�� �n� *ن ا� �ف ا�)   y�T� ت�ه� ا���رة ��� ا�+��ط ا�+�,#%�Kت، وا-�D+KA;:       ) أو أي رو;

       �&#7_ �$H; وا�+!��� �^ ا�*�س ،
#m+ا� :,nو<�ع داt� .         �K>أرا |�K,; �7�+�K,ت ا��K5�و�� - �5�م رو;


ف .�U، ;� �� ا�,,$� أن 5&
ف ا�!
ق ;#� أر<#: �f#!: وأر<a�K+� :#K:، و               mف     ا��K< UK� �#K; ق
K!ا�


قm) ا��و ��� 
0Yو.  

  



  ةةــــاذج الأولياذج الأوليــــرض النمرض النمــــمعمع
  OLEDرة ــمفك

ويعطيك هذا  .  إلى ظهور جيل جديد من حواسيب المفكرات النحيفة        OLEDقد تؤدي شاشات    
  .النموذج الأولي من شركة سوني، فكرة عما يمكن أن نشاهده بعد بضع سنوات من الآن

  راتشاشات ميكروية على شكل نظا

آ: � y+D+و�� ا�?ي أ�Eذج ا�
 ����ت �#$
و�:، إ- أن ا�*,��85 ��� �#*A ?*� آ�ت
H5&,� ا� frog 

design   �ًKK#�,� �ًKK<ذ�,� 
KK7+&� -رو�KK5�
 هKK?6 ا�*�KKfرات ا� :KK��a���zKK�75 :KK#8�� :KK.�T$; :KK      .  و�.�KK5و


ا ر�,#K: وKA,���ت          800×600#��Kآ �
و.�ن �� P5�K ا�*��Kل      أذ�#yK ، و%5+�ي ��$��K� ،     ج�K<eا� �K!aو� ،

  .ا��اآ� � ?6 ا�*�fرات ;&*��: آ� ���+&�4 ; ?6 ا�+�*#:

  لوحة المفاتيح الافتراضية
                       :#K>ا
�K: ا�,!5�K#| ا-.+�
، ;��a+KAام �K#T$; � KAأ :K#!$ا� s#KAا��� 795| �,�#: إد�0ل ا�7#���ت .�K ا�%


آ:   � ��VKB .     �n�Rا� i��7ا� �n�*{ x$&�LED      � "{ ،|#5�!,ا� :���رة �� ��     :Kآ
� PK�م آ��K�


آ�ت أ��;&)     � x�%+; ،اء

 �E�; .            �K�&: 5%' ا�%,K0Y ذج�K,*� �ً ;�HK� �Kو�Eذج ا�K,*ا ا�?Kه 
و�&+7


آ: �Canesta Corp. :آ
�: ا��,VKBx، إ- أن �,�ذج ��  . �+R,� 5%$,�ت ;��,�وس و�

  جهاز لاسلكي

آe أ;%�Kث     � �,&� IBM        ت�K��$ذات إ� ،:K���+� :#$�KA- ةeK <ج أ�K+إ� �K��  :#5�K� .    ا?Kه �Kو� �K$,�

       �KKص إ��9KK*ا� �KK��%5 :KK#*�5 م�a+�KKي و�eKKآ
ا��KK Dز ; �KK!5) ا�*��KKل، و��9KK+� "KK{ �KK ا��KK Dز ;,eKKود �

 �n�Aو�� ور
+$�uا ��
�ت، �#�
أ �) ا�7�SMS.  

  حاسوب مفكرة مبرد بسائل

ات  KK$!,ا� s#KKAا��
اوح KK,وا� :KKار�

د ا�,KK7ّ�دات ا�%ّKK75 - yKK5ذا 'KK�� ه�KK$� 6?KK.  و�KK. :70�KK� �KK �&D5 ا�


ة                   K$!� :Kأ� �K� 
K#T$; ًوءا�Kه 
KTأآ 
K7+&5 ،�7#K��
آ: 5K� �K� ،ء�,��; ��
ا�,!$
ة ا�+� 5&+,� ��� �5*#: ا�+7


و�#�Kت ا�%A��K:             . ��د�:+$�uارات ا�Kا� �� �nل ا���e&� :#$#+A[; ت���
�: و�� s#;أ�� �<�
ي  . 5KD5و


ة ا�,*&�D5 ،:Hرب ��� ه?6 ا��NECة �
آ�ت �9ّ*&: ��,!$
ات، �� ;#* � �
آ: $!�.  

  الصحيفة الإلكترونية

آeK ا�K%;Eث         � �K. رة�K8,ا� ،:K#7�
D+9%#!: ا�K6 ا�?Kه P�vK+5 IBM Research   :K��� �K� ،OLED 

                'K�
+�u7$: اK� �K� ر�K70Eا �K�e*+� :#$�KA- :�Kو� ^� ،:�
� :#$#+A[; .         �7 أن�+�K,ا� �K. ^K��و��K ا�,+

� .� ا�+���#7: ا�#�، أو  �. ^>�+� P�� :�;�� |795s#D.  



  )Athens PC(الحاسوب الشخصي أثينا 
                        'K#���.' وه#KAو

آ+� ���$K� �K� ،�K*#{أ �,�K,9#: وا�KaHا� s#KAا� �+,ّ+^ ه?ا ا��K#D ا�,��K� �K7 ا�%

   :#$�KKA- ت رأس���,KKAو ،���KK#. ا
#��KKوآ ،:RKK�
� :��HKK; ،رد�KKآ�; .   �KK� ان��E�KK; eKK�ّ
و��>�KKf� �KKم �

  9KKت ا��KK,��$,ا� �KKإ� 
#HKK5 �KK+ا� :KK&8�+,اء ا��KK>Eا �KKو�
+$�uا �KK�
و��KK5ه" . �5#: ا��KK��Dة أو ر�n�KKA ا�7

�ث    K5���0�K هK?ا   .  .�K ا�+��#�K� �K آK.�T: ا�$7K]ت ا�]ز�mHK+�� :K#�          802.11و) Bluetooth(و�]ت ;�

�ب .� �,U ا-A+&�ادA�%ا�)standby ((�?� o9a,ر ا�eا� Um> �� �#+#��{ ن�RN �..  



  ويرويرــث والتطث والتطــز البحز البحــمراكمراك

  HP Labsمختبرات 
Norm Jouppi أحد الباحثين في مختبرات HP Labs   


آ:   Norm Jouppiه� 5,*#' ���ً� أن $5�ن .� �$��#� .� �!x ا���'؟ �� �4�% �) K� �K� HP  6?Kه ،

:#*�Eا .  :K��,D� �� ءeDآMobile and Media Systems   ات
K7+a� �K. HP Labs)    �K�+ا� iK#�

���D#+� �ًT: ا����ج آ���7ك �^ �
آ:       HP    5,ّ$�   )2002 .� ا�&�م ��. ،Jouppi    (K*$ّ,� م�Kf� 
��K85 �� 

�ًRل �*)، وا�+!��� �& " أ��#�Eف ا-Y ص �7&�ون�a�ع أ�,Aرؤ�: و ��.  

:��
ات ا�!#��,5� Mutually Immsersiveأ_�y#�� 4 ا�f� P�v+�Jouppi)  "Aم . - �+$�" ه*� �� ا�,

Mobile Telepresence ً�9راKK+0أو ا eTravel (  �KK7ف آ
9KK+� ت�KK;رو �KK�(KK*� �� .  (KK� �KKA
و�

 :KKاو�e; ًا� HKK� ت�KK;و

 هKK?ا   360ا�KK7+&�5، و��9KKر ا��KK#+ا� �KKإ� :.�KK>إ ،yKK; :KK8#%,ا� :KKb#7ا� �KK� :KK<در 

oa� أذن �. x, #و� ،x�Dو� P�#و� ،
0Q آ�ف �#+*�� �� �$�ن �$H; �ً�#�ت ر�  .ا�
و;

�ل KK��Jouppi" :     aKK�Eا �KK�� �$+sKK أKK�� ور
KK,ة، وا��KK#&7ت ا��KKا���� �KK. ل�KKD+ا� (KK*$,� :KK�;ص، و����

 
0
 .� ا�,,Y oa� .        ك�K*ه 'K*آ �K� �K,آ yK; م�K#ا�� (K*$,� ء�K� �$; م��5 (�&D� ول أن�%� ."   �K. (K*$�

  .ا��ا�^ ��� ;&� Y-ف ا�E#�ل

  )edu.mit.www(معهد ماساشوستس للتقنية 
      y+,#� ًا��� �$�
�Eا �#D�50*| ا�      � &� ��ن دو-ر إ�#�� MIT   ���K� eKآ
�>�، � ,+�K*7� ،   Kء �K��*$5 y

   :#�7�+�� :�

 أز��ء ��$��85 .            �K$ّ,� ص�K0 ي
$�K� س�K7� 
��K85 �� ا�� ا�,& � أن �+,$*T��; ^��و�+

�ne< �$H; y�!� إ0!�ء �� �+� y*$ّ,ران، و��Dق ا��. e!ي �� ا���*Dا�.  

�#��#� �. 
��#�5" �
آeاً >���اً �t;%�ث وا�+8 (�

ال إ�$+*<  

  'KK�#إ� PKK#< )  �#KK,#ا� �KK� ^KK;ا

ال إ�$+
�KK)،     ، رD� x#KKn)ا�KK*< :آ
HKK� ي?KK#!*+ا� 
��KK,دارة وا�uا xKK�


ق             )ا��K� ���KT ا�#��Kر     (و.
د�*���و ;#$���   HKوا� �K;أورو �K. :آ
HKت ا��K#�,&� ي?K#!*+ا� 
��K,وا� x#n
Kا� ،


آ: .� �#��#� .� أ�,��#�Hا� y,#�5 ا�?ي ���Dا� 
��
آe اE;%�ث وا�+8� ^��� �. ،�#��
  . اEوUA وإ.

��#� .�K أ�,��#�K                        أ��*' �
آ: >*
ال إ   K#� :K*��� �K. 
��K8+ث وا��K%;t� �K��< eKآ
� x#KAv5 �K� (K�
+$�

�ن دو-ر أ�
�$ :KKK!�$+;52�KKK��KKKره� KKK#��  . ث�KKK%;Eل ا�KKKD� �KKK. :آ
HKKKرات ا��,T+KKKAأول ا eKKKآ
و�&�KKK ا�,

�ى ا�&��"    +�� �
 .� أورو;�، �$*y ا�
ا;^ �����        . وا�+8K4 أ��K.و eK D,ا� ،eKآ
� ا�,K�� د�K,+�-ا "+#KAو



اء ا�K%;Eث ا�+�*#K: ا�,+���K: ا�+�Ka5 �Kم آ�.K:                          ا�,&��#K<إ �K. ،�#��K#� :K&��< م
K� �K0دا ^Kو�� :K#,��&ا� 

(�

ال إ�$+*D� :&;�+آ�ت ا�
Hا�.  


  )GE Global Research(و�&+eم �
آe أ;%�ث >*
ال إ�$+
�) ا�&��,� KTاً �� أآ���ن وا$#A ا�?ي ،

���KD� �K. �ًK-ت �,��K. yK ا              *9*��#: 5Kث ا��%;Eا eاآ
�     PK#��5 ،"��K&�150         eKآ
 ���,Kً� و;���K. �ًKT ا�,



�ا��      � y+���� z�75 ا�?ي ،���D70000ا�  ً�&;
وR*#A" ا�,
آe ا����D، ا�?ي A#�7أ أ�,��yK ا�&�Kم         .  �+
اً �

�رك                      K��#� �K� �Kآ �K. �K�5^ ���ره ،(�

ال إ�$+*D� :&;�5 ى

 أ0��
اآe أ;%�ث و85� :{[{ �ا�,��7، إ�

�ر و�*m �ي ��D*;و .  o+a#Aو          �K. (K�

ال إ�$+K*D� :K#,�� زات�D�5*#�ت >���ة 5%�4 إ� 
��8+; eآ
ا�,


ات و5��#�KK ا��8�KK: وا��KK��aت  n�KK8ت ا��KKآ

 ا�+�KK. �9KK#aH ا�sKK8 و�%��9KK+ا� �KKT� ،:KK����K��8ت �+*

  �KK�*ا� �n�KKAرة وو�KK�uوا .       �KKإ� :KK#��%ا� :KK{[Tا� eKKاآ
 ���KK" و;��iKK  2200و��KK� �9KKد ا�&�KK. �#���KK ا�,

o9a+�.  


ال إ�$+
�)      و��ل >#P إ�#�  *D� ا�+*!#?ي 

ك   : "'، رx�D� x#n اuدارة وا�,��K%,ا� :K���+,5&� ا�+�*#: ا�

      (KK�

ال إ�$+KK*< ث�KK%;أ eKKآ

ع �KK. ن�$#KKA�7#:، و�+�KK,ا� (KK�

ال إ�$+KK*< ت�KK#�,� :KK#,*5 �KK. ��KK#n
ا�

�دة ا�&��,      Dت ا����+�� ���v; مe+�� 4 �,�*� ا�+�*� ا�?ي�
وأود أن . #K: ا�&��,� .� أورو;� إ<�.: >���ة �!


 أ.�RKK ا�,*+�KDت وا����KKaت، �+&KK#�� �#KK) أن KK�+,5) أ.�RKK ا�+�*#�KKت   #.�KK+; 'KK7Nر �KK� إذا yKKأ� �KKإ� 
#K�أ

  ".ا�,�8�;: �+%�#4 ذ�)

                        �Kه :#�K#nت ر-�KD� :K&;أر �,HK5 ة�K��< ت�K#*�5 
��K85 �K�� e#آ
+��K; �K��Dا� eKآ
� ا�,*&#Aو :  :K,fأ�

         
��9K+ر، وا��&HK+A-ت ا�K#*�5: ا����7:، و�ا��8        :Kآ
ا�+�KD� �K. �9K#aHل ا�sK8 اu�K&���، وK#*�5: ا�%

5��#�K ا��8�K:                  . ا�?ا#5: �KT� :K!#f*: ا��ا��8 :,f�v; :��0 �5*#�ت 
��85 ��ن .� ا�,
آe إ�T�وA# �ف ا��7

�د وأ�K,f: ا��8�K: ا� #�رو>#*#K:، ا�+KA �K#+" ا�+,�Kد                     K��
ة و0]�� ا�#m9آ�ت ا�

�4 ا�
��ح وا�,%_ ��

�ل �K#*�5ت               .  ا�9*���ت 785#��5 � .� ا�&��� ��   K��ث K%7اء ا�
K<إ "+#KA ،�9K#aH+ا� 
��و.� ��Dل ا�+9

��#_�*m,ا� �#�
��; 
��
 ا��Tي وا�+9��
 ا�%� }]}� اE;&�د ;��,�>�ت .�ق ا�9�5#: و95��  .ا�+9

   :KK#*�+; :KK��0 ة�KK��< ا��ت�a+KKAا 
��KK85 �KK�� �KK {�%;أ �KK. eآ
+KKA (KK�

ال إ�$+KK*< أن (KKذ� �KKف إ��RKK�

� ا���Kا�n ا�%
ار�K:     ا�%
آ: ا�?ا#5: Kإ� :.�K>u�; ،"$%+ت ا���Dاء و��، و�* � إ�$+
و�#�ت ا��8�: و5*�#: ا� 

        :K#*#<ا� #�رو ��eKa+ا� :,fة وأ�
و�K+A+!#� آ�.K: ا�9K*���ت أ��K� �ًRK          . ا�,+���: وأ�f,: اu<�ءة ا�,7+$


 أ> eة د�#�:  ���م ;+8�+A i#�
   �5*#�ت >*
ال إ�$+
�) ا�&��#: .� ��Dل ا-H+A&�ر، m9Kا� �K. :#ه�*+�

                �n�K#�Eا sK8ا� �K *ا��ت و��a+KA-ا �K� �K��&ا� �K. "$%+Kوا� :K��,%وا� :K7�ا

 أ�K,f: ا�,#.�K5 ���درة ��

:!�+a,و5*�#: ا�,#�6 وا�&,�#�ت ا�9*��#: ا�.  


ض أن �KK +*5 ا�KK,�Eل ا�KK. :#n�HKK�u ا�,
آeKK ا��KK. �KK��D ا�
;KK^ اEول ��KK ا�&�KKم   KK+!,ا� �KK�2004 �KKو� ،


ر أن ��KK7أKK�,ا� y�KK!� م�KK&ا� P#KK� �KK. yKK��,ال   .  أ�
KK*< �KK. �KK,&� ي?KK6، ا��KK. �#KKر�Y ر�
أس ا��KKآ++#KKAو

   ?*� (�

�4 ا�&�,�ء وا��7�T#� .� ا�,
آe ا����D  13إ�$+. ،� #. �#�
Ra,و�&� �� ا�&�,�ء ا� �ً���  .  �K�و


آeK أ;%�Kث                � �K. ���&K�uا sK8ا� �K. 
��9K+ا�� ا�
K; �K� :K��*+� :K��,D� ��� 6�أ�
ف ا��آ+�ر .


آ: >*
ال إ�$+
�) �f�t,: ا�#78:>*� �. �n��e#!رك، و�,� آ���#� �. �����$�#� �. (�

ال إ�$+.  

�ن .�K ا�&�Kم                         �Kس إد��K��5 
# HKا� "��K&ا� �K� �K�� '�KAv5 �K+ا� ،(K�

   1892و5&� >*
ال إ�$+ K�أ �K� أ

      "��K&ى ا��+�K� �� ��Kى �5ر��K a ا�8���K، ا�K?ي �             . ا�9
وح ا�+�*#: ��K�� :آ
HKا� '�DKA �K�و   :K;ا
� �K+,



111   ،�ً��� 70              �K,&4 ا�K�
. �K� ن�K*{ز ا�K.ه�، و�K�
�$#K: ا�,+%�Kة و�Eت ا��-�
اءة ا0+
اع .� ا�; Pأ� 

  �KK;�� 7KA#� ا�,�KKTل       . .# en�KD; �Kة �KK�� �K *� ة�KK��� رات�K$+;ة ا
KK+!6 ا�?Kل ه[KK0 (K�

ال إ�$+KK*< تeKDوأ�

  'KK#���ب أ�KK&: إآxKK، وا�KK,�Eس ا�9KK*���، و> �KKز �#$��KKن ;��#$�ر;KK7أ�)Lexan polycarbonate (

  .و> �ز أ�&: إآx ا�
�,�، وأ��ى �%
ك �!�ث .� ا�&��"

  IBMشركة 
Yuqing Gao مديرة المشروع   

�م                         K�5 9#*#: إذا أردت أنKر�� ا��K*,ا� :Km� �K� دة
K!� :Kأ� "�ّ&+K� :K<�%; 
&H5 �� ،ات�*A ن ��ة�RN �.

�د     K < �RK!; (Kي، وذ�� m*K� ���: إ�
;Yuqing Gao .  ة�#�Kوا�Gao K#70      �Kف إ�
K&+ل ا��KD� �K. ة


   eKKآ
� �KK. م[KK$ا�Watson Research Center    :آ
KK� ث�KK%;أ eKKآ
,� ^;�KK+ا� ،IBM  :KK*��� �KK. ،

Yorktown Heights     :Kmا�� e<ا�K� �Km�5 أن �K *$,� :#D�
���Tً� أداة ; '>
�رك، و�� ���#� :�-�; 


 �oaH�� �$,�        :Km� "�$+K ا�?ي �+$�" إ��ى ا���mت أن �+%�ث ;%
�:          . ا�78#&#: ;#� ا�*�س  K0Y oaK� ^�

   :KKKK,<

����KKKK ا�+; �RKKKK!; (KKKKى، وذ�
KKKK0أMASTOR   ت�KKKKmد ا���KKKK&+� i��KKKK%�� �KKKK�Qا "<
KKKK+,أو ا� 

)Multilingual Automatic Speech-to-speech Translator.(  

  '&,<Gao         :Km� �K� ت�%!K� ام�a+KA�; 'K*$ّ,5اق، و�AEدة .� ا�<�� :��m� 785#��ت :{[{ �#; ++c ،

 :mو�)Tool Command Language, TCL(    ة�K#%دات ا�
K!� ^K� ���&+�� ه?6 ا�+78#��ت :D�
; �� ،

� >�,Nو :#��  .ا�#

 ����
; �
ف إ�� ا�9�ت، �7*� ��&+�� ����
�م ;��IBM ViaVoice    oK� �Kت إ��K,�$ا� �K��%+;  .  "K{


ى KK0Eا :KKm���; oKK� �KKإ� ��KK�Eا o*KKا ا�?KKه :KK,<
�ل ;
����KK ا�+KK%� . ت�9KKا� sKK#آ
+� ���KK�
�م ;KKو��

���%+;        �K��< �� :���ب             .  ا�*o ا�*��5 إ�� آ�,�ت �*8KA�� �K�� �K,&5 :K#*�+6 ا�?Kأن ه �K� "N
Kا� �Kو��

   :T�� ا�%�اs#KA ا�$!#�K. :K      700 ذو ا�+
دد  Gaoا�,!$
ة ���7K�� �K,&5 أن ^�� �#�Dه
e5، إ- أ�y �� ا�,+

�KK<�&ا� sKK�
�ل . ا��KK�5وGao" : ل إ�KK���ال ��KK آ#!#KK: ا��KKوا� ،�KK7*<أ �KK�; �KKإ� 
!�KKا� (KK*$,� ن�KK$� �KK�


.: ;�y+m ا�,%�#:&� �  ".�&#�، و_�s ا��>�7ت، دون أن $5�ن ��



  التقنية ومكافحة الإرهاب

   SAICالدكتور روبرت بايستر، مؤسس ورئيس شركة التطبيقات العلمية العالمية  


 ��7KK� �KKح اEول ��KK� �KKرس  KKD!ا� �KK7� �KK� ت���KKA ل[KK0/ ا���KK�9
اً �Y20 �KKذار ا�,�< ،�KK��KKم KK*� 

 �#Dا� 
��*�     :K�eآ

ات ا��7آ�+��#:، ;��" �� إ��ى .
ق ا�&,�#�ت .� وآ��: ا-�7a+KAرات ا�,;�a,وا� 

:#��+�KKي ا��7آ�KK*7راو� :KK*��� �KK. ^KK>ا�
�$#KK:، ;,�اه,eKK*� :KKل �+�Eر، . ا�KK*ق ا�[KK_u 
#9KK� دل�KK75 �KK&;و

      �KKK� 
HKKK� دي�KKK%م ا��KKKD � U#8a+��KKK; " +KKK,ة وا��KKKا���� "#KKKf*5 د���KKK#� �KKK�
ج  �KKK��0��KKK,%� �#KKK، أKKK0

7A
�ل   /+,7K2001أ��              ���K#ا� �K7ّ$� �Kوه ،:K{ر xK;[,; �ًK%�
+� i&K�أ ، .       PHK$�ُ "K� yKأ� �K� "N
Kا� �Kو��

�ل إ�#yKK، إ- أن ا�,�9KKدر       KK��� اQن ��KK ا�8
��KK: ا�+�KK �[0 �KK� 'KK*$ّ,5 �KK ا��8��KKت ��KK ا�KK+� 
KK#T$ا�

              :K#و�
+$�uر اvK!وا� UKا�� :K7&� �� 
 ;K#� هK?ا ا�
>�K    ا-�7a+Aرا#5: 5�آ� أن ه?6 ا�&,�#: آ��' �9#�: أ� 

   :K#$�
�Eا x�KD+ت ا�-�Kووآ .             �K� zK�7� "��K� � ��K� �K+ه,�ت ا���K,ون ا��K; :K*$,� :K#�,&6 ا�?Kه �K$5 "Kو�

 

   78ا�&,+�K��; ت
K#;ر رو�، �K0 �K]ل   )J. Robert Beyster( ���ً�، ه� ���" ا�!#��eء ا�*�و�: ا��آ+

 y+آ
KKK�":KKK#,��&ا� :KKK#,�&ت ا��KKK�#78+ا�) "Science Applications International Corp(. أو ،

  .SAICا0+�9راً 

   y+آ
KK� �KK� أو ،
+�KK��; "��KK&ا� �KK� س�KK*ا� "KKf&� ^,�KK� "KK�SAIC  6?KKه xKKA�� 
+�KK��; 6�KK�
� �KK� �KKوه ،


آ: ور�KK#n � ا�+*!#KK?يHKKآ: . ا�
KK� ر�KK85SAIC �KK,+&5 �KK+اً، ا��KK< :�
�KKت ا��KK#*�+ا� �KK� 
KK#T$ا� :KK��aا� 

 ���، ووآ��: ا-�7a+KAرات ا�,
آ�H� � #��)National Security Agency(   :K�e_�ت وآ��: ا��E ا��

)CIA(    ى
0Eا :#$�
�Eا x�D+ووآ�-ت ا� ، .         �K,دوره :H��*� ،y+آ
� 'R.آ,� ر ،
+���; L.ر ��و

 �KK,%� �#KK� �KK��0 �KK�� L7KKء ا���KKإ�� �KK. .  :KK#*�5 أن :KK#$�
�Eا :KK#*�Eا 
nوا�KKا� �,KK> وف
KK&,ا� �KK� yKK*$�


آ:   )sensor systems(�Kf" ا�%�A��Kت   ، و)data-mining(ا�+*�#s .� ا�7#���ت K� �K� ،SAIC  �K� ،

       :#��9K*ا� �n�KA
���Aت ��� اA+*+�ج �&����ت � ,: >�اً �� ��H_�ت  ���0�K0 �K� ،�K,%� �#]ل ا�

�ا�� �  . ه�P5 ���ل �20P�+aا�+� 5" ا�+
ا< �، وا�+� أر�A � إ�� أ��ا�f*5 �. y#" ا�����ة، ;��a+Aام 

KK � :KKT��%زات ا��KKD�uا �,ّRKK+5  �*��KK; :آ
KK� ^KK� :آ
+HKK� ًدا�KK < :آ
HKK6 ا�?)Boeing ( "#,9KK5 دة�KK�u

          �K �v; ��+&�ُ �� 
��
�$�، و�5ر�s ا��-.#� ��� إ��Dد ا�m�Eم .� ا�,�ا�� ا�&
ا�#:، و85�Eا �#Dا� :%�Aأ

   :KK#$�
�Eا ���KKا�� �KK�Eا :KK��9| وآ��KK� "��KK&ا� �KK. ت�KK��#7ا� �KK. sKK#�*+�� ا��
KK; �KKأ��)NSA .( :7�KK*��;و

��7�U�. �#�D�7 ا�< :,� :;�T,; ت�D+*,ه?6 ا� 
7+&5 ،y+آ

 و�+�.  

  �5SAICر�� 


K�Y 6?اك              1969.� ��م   K,� ن�Kوآ ،:K#;

�| .�K ا�9K*��: ا�%K,ا� y�,� 
45، 5
ك ا��آ+�ر ;���+  ،�ًK��� 


آ:     � xAوأ ،y+#; وره�SAIC            -�K<- :K*��� �K. ،ة
<v+�� :75ت آ�-Y ��ي ��+%� 
#m� s+$� �. 

)La Jolla (ا  �KK� [ًDKKA ،وء�KK ; :آ
HKK6 ا�?KKه �KK. ^KK,D+� �#KK%ا� (KKذ� ?KK*و� ،�KK#ر��
ة ;�-�KK: آ��#!#m9KK�




آ�ت       KK� :&RKK; ى�KKA (KKذ� �KK. �KK ر��D� - ،���KK,داء ا�Eوا ،:KKدار�uرات ا�KK$+;-وا ،:KK#*�+زات ا��KKD�uا


ىKK0أ . �KK&;آ:     33و
KK� 
KK7+&5 ،ح�KK;رEوا �KK,*ا� �KK� [ًKKا��+� �ًKK��� SAIC  آ�ت
HKKا� 
KK7أآ �KK� نQا 

�aا�                   �K� رات�K#�� :+KA ا���K��م، �#�Kn�� 'Km�; iKا5 � K�&وا� :K#*�+ل ا��KD� �K. �,&5 �+ا� �$�
�: .� أ�

  .2002ا��و-رات .� ا�&�م 


آ:      K� ت
+K�ا ���K*� آ�ء?K; 'K�
+�uا "��� �
آ: �� ا-�R,�م إ�Hو5,ّ$*' ا�Network Solutions ،


 DKKA]ت أKKA,�ء ��8��KKت و��KK�� ،sKKء ��KK5 'KKآ�� �KK+آ: ا�
HKKا� �KKم 4.5وه�KK&ا� �KK. ن دو-ر�KK#�� 1995 ،


 .���: إ�+
�' ;��#�3.1و;��+ � ;,z�7 ��ر6 D!*5 �7 أن�ام، و�  . ��#�ر دو-ر ;&� أر;&: أ�


آ:        � �,� i�{ أن �� "N

ى، �SAIC               �KTو��� ا�K0Eآ�ت ا
HK�� :K,f�Eا �K��$5 ل�KD� �K. s9K*� 


آ:  �Pfizer    :آ
و�KD5ر اu��Kرة   . .� ��Dل �5*#�ت ا�+x�D، إ- أ� � ��7ً� و���t� BP      �,&5 �ً7دو�:، و�

                   �K #ر�& � إ��HK,; �K &5 �K+آ�ت ا�
HKا� P*ّ9K5 -و �K�&5 - �7راتa+A-أن وآ�-ت ا ��ل ��9Kدر    . إ�K�5و


�$#: ا�&�م ا�,�<�، آ,� آ��' �SAIC          �Kأ�*#: ;vن �
آ:    �Eا ��� آ��' ا�,eوّد اEول ��آ��: ا��E ا��

  &+5 �KK+ا� �KKو�Eا xKK,aآ�ت ا�
HKKا� �#KK;    :KK�eآ
�  . KK� �KK��CIA^ وآ��KK: ا-�7a+KKAرات ا�,KKإ� :.�KK>u�;و


آ:      KK� م�KK�5 ،�KK,%� �#KK� �KK��0 �KK� �KK#*ا� �KK�� ت���KKA �KK+ت، وا��KK��#7ا� �KK. sKK#�*+ت ا��KK#D�
;SAIC 

�ا��Kت                   mا� ^K7ّ+5 �K<أ �K� ر�K%7ق ا��K,أ� �K. اري
K%ا� 
��9K+�� ت�A���
��K#Dت      . ;+9*#^ ; �+K*5ُ �K,آ

 اEر<#:، وm5?�: ;#���ت 5+7^ اEه�Kاف .�K ا�KAE%: ا�%
;#��a+�5       :K#��� :K � أ�,�ر ا�+x�D �,�| ا�$
ة    

                   �K�

اق K0]ل ��Kرس وأ;K&ب ا�
K> �. '��a+Aا�+� ا :%�AE:، ;,� .� ذ�) ا�6    . 2003ا��?Kه 
K7+&5و

�ة .� ا��-��ت ا�,+%�ة، إذ 95ّ*^              �; �
آ: را�nة أ��D� �. �ًRل ا��E ا����� ا��ا��0 ا�?ي أ�7| �*,Hا�


آ: أ>Hا��%Hات ا�
�د ;�ا�0 ا�%�و��ت و��_<�� �  . eة �a+�5م أ�&: o%ّ!+� ���N �� ه

�م                K�5 �K� PKة .� و�

آ: �+*��ً� و�&��اً >�اً، ;%#i أن ا�&���#� .# � ��Dون �&�;: آ#7Hا� �,� 
7+&�

                  �
 ا�+ ���Kات ا�K#�&5 :K#*�Eاً وKTل أ� � 5%�ول أن 5%� أآ����; " ,f&� �!+$آ+ " �� أ�,�ل، و�
� y;  ة
K#


آ:            . .� ا�&��" K� �K ; م�K�5 �K+ل ا��,�Eا "f&� أن :#$�
�Eا :��
�:،    SAICو5&+7
 ا�%$KA ل�K,أ� �Kه 


آ: �&7: ا�! " ;��*�7: �,� ه" �0ر> �Hا� �&D� �,�.  


آ:   HKK� :�
�KKت ا��_�HKK*دة ا��KK�eو�SAIC     ،�#�;��KKا� x#KKAا�Dا� �KK� 
KK#7د آ�KK� PKK#��+; 
+�KK��; م�KK� ،

    [K,&وا� ،��Eة اe <ء أ�Aورؤ  �#�
�Kا��     . ء ا��K� �K,%7&:           5000و�KA �K�� �K��ا�� واK���PK، أي � 

   �KK#�&ا� :KK#$�
�Eت ا�KK Dا� �KK� :KKا�]ز� :KK#*�Eت ا�KK�.ا�
آ: ا�,HKKا� �KK. ،:KK���&ة ا��KKا�� ���KK,<إ �KK� . ى�KKو�

��: آ#7
ة ��K ا�,�ا.��Kت ا�K ; �K%� "K� ،:K#*�E أي ��K. ���K� oaK ا��-��Kت ا�,+%�Kة                 ,D� y�!� 
+���;

� اQن+�.  


آ:         - 5 H� ��#n
�ن ا�;eا� 

�� ا�%$��: ا�!#�را�#:، ا�+� 7+&5SAIC           6?Kه yK; م�K�5 �� ف ا�*�س
، أن �&

                        - �K �]. ،�K #. ن����K&ا� �K $�+,� �K+ا� �K$�

آ�ت ا��K. :��a أ�Hا� 

اً �E � وا��ة �� أآ7fآ:، و�
Hا�

  .Ra5^ �&,�#�ت �5�#4 ا-T+A,�رات




آ:   � "R5SAIC   ا�����ل  40000 � �ً!��
 ا�K,�Eل            �TآE ًا
�� �D#ن د��A :*��� �� ?a+5ا�&��"، و 

   :KK#��.ا�� :%�KKAE�; ًء�KK +وا� ،�#KKD�� :KK#;
�A��KK#:، ا;+�KKاءً ��KK إ��KKدة 9KK5,#" أ�KK,f: ا��+�KKل ا�% :KK#��ا�%$

�آ��: ا��E ا����� ا�+� 5+,+^ ;���
�: ا�,��8:� x�D+ا� :%�Aأ 
���>#: و85��  .ا�#7

، وا�+� ا��a+A+ � وآ�-ت >,^ ا�,&����ت ا-�7a+KAراSAIC          |�K,; ،:#5و�5�م ا�7
�D#�ت ا�+� _�ر5 �     

              �ًKT%; ،:#�K#n

ى .K#,< �K^ ا���Kmت ا�&��,#K: ا�K0Eات ا�*+�K,ت وا�[D,وا� s+$وا� :#��
ا�n ا�#Dا� ^#,<

���ت �!#�ة �� اuره�;##��&� ��.  


آ:  KK� 'KK*$ّ,5SAIC     " &��KK� �KK� د�KK*Dر ا��KK708#^ إ+�KK5 �KK#<���*$5 "#,9KK5 �KK�   :KKآ
.�KK أرض ا�,&

    :��Dى ا����� .�K          1500و�%�ول  . ;��*�7: ����ى اEر<#: وا��Kن ا���_
�Kا� eKآ
� �K. ،:آ
HK�� i��; 

 :*���Frederick:#<�����ت <� ا�AE%: ا�#7��� 
��
اض، و85�Eا :D��&� ،��[�
#� :�-�; .  


آ:  KK� �KK$�SAIC        KK+; :آ
KK� ^KK� :ه�7HKK� �9-تKK5ا �KK �. ،دات�KK�+�-ا L&7KK� ض
KK&+5   :KK#و�e*. ول


�د �K0 :K#*�5رج ا��-��Kت ا�,+%�Kة              K�� ا-�95-ت ا�&��,#:، و.�زت ;&�ة "f� �
ة، و9*+5' ��$+%� .  �K,آ

  �K#!5ه� �!#+A ر�
ار .� 5��#! � ���آ+,+A-�; � #أ� � �!+' ا-�+6�7 إ�)Steven J. Hatfill (   ���K�
; �K.

      � 'K%5آ�ن �+ ,ً� و yأ� "Nر ،:#<���
ا�sK+$� :K7 ا�+%�#��Kت ا�!#�Kرا��     ا�$PH �� ا�AE%: ا�#7FBI  �K. 

 :T#7aة ا�
,Dت ا��,Dه :#R�)anthrax ( م�� '{��  .2001ا�+� 

                �K. �K$� "K� 
K�Eا ا?Kإ- أن ه ،�Kآ: �,$� إ0!�ؤه
Hم ; � ه?6 ا��� ا�
N" �� أن �&f" ا�E,�ل ا�+� �5��

      :K#,هE6 ا?Kه �KT,; م��Eم �� ا�� .  
K7+&5وSAIC    �Kو�Eط ا�K8aا� �K�� م�K#ا�      ���Kا�� �K�Eرك ا�K&� �K. 

  �$�
�< � أ�a5 �+7&#*�         . ا��Kي ا�
K�7&ره#*: .� أ��ي ه?ا ا� �##$�
�Eل أن أ�� ا�و�#x �� ا�,m��7: ا��

 .و�&�و�#�D� �. yل ا�+�*#:

  ترـاريخ بايســت
         �9K%5 - �K+ا� :K#,��&ات ا��K�� +ا� :K <ا�,� yK5�#�
ع .�K    . ��7و ;���+
 وآy�v آ�ن ��+&� _�ال K�
5 �K�.

�رز، وآ��K' أ�K�%5 yK" داvK; �ًK,nن                        ��K5�
ال �K*< :آ
K� ى�K� �K,&� ن�Kس آ�K* ,� �K;ا �Kو�'، وه
�*: د�+

 ً�KK#��%� �KK *;79| اK� . :KK�

 .KKA �KK]ح ا�%7+�KK��; م�KK0)Navy ( ل[KK0 �KKو� ،:KK#��Tا� :KK#,��&ب ا�
KK%ا� �KK.


 أ� yK�E |�9K� �Kداء أي                    +�K��; PHK+اآ ،�K#*D+ا� :��
� �. y� ^R0ء   ا0+�7ر ا�,��رة ا�?ي أ�*T+KA�; �K,�

� >��&�D#HK#� :Kن، و��9K              . ا�,%���ةKإ� �K&; �,#. "Rا�?ي ا� ،
آ,� أ� 
 ا-0+�7ر ا�,#�ل ا�&�,#: ����7+

��1950� � �دة دآ+�را6 .� ا�!#��eء ا�*�و�: ��م .  


آ: KK� ء�HKKإ� �KK. 
+�KK��; أ�KK;SAIC م�KK� �KK. 1969  �KK7$� yKK�v; 
&KK� أن �KK&; ،�#���KK&ا� �KK� U#�KK; د�KK&; 

    
K7a� �K. iK�
آ:     آ�7K� �K. :Kو��
��ت ا�*ّ�K,ا�Gulf Oil       :آ
HK6 ا�?K � �Kو�Eم ا�K ,ى ا��K� وآ��K' إ

�م ا�*�وي إن 5&
<' �y ا��-��ت ا�,+%�ةD ا� 
#{v5 :.
&�.  


ار            KAE�; ظ�K!+�� ا-Kاء، و���K>Eا �K� ًا�K#&; �#K&ا� �K�� �#;
وRK+5,�  . ا�+�د ;���+
 و������y ا�,�


 ��KK ا�9KKaH#�ت ا�,      KK#T$ا� y�����KK� :KK,n��        ،4;��KKات ا�
;�KKa,ن ا��KKأرآ x#KKnر �KKT� ،:KK.و
,KK: وا�,&



7
���� ا��.�ع ا��9رو�0    � ��#n
�م"وا�, *�س ا�D*ب ا�
�
ال ا�,+����K ا�K?ي     " K*Dت، وا��K#*#��,Tا� �.

  .1993��د ا�&,�#�ت ا�&�$
�: .� ا�9���ل ��م 

���: �,� داn" ;�ون 5��P، آ,� �&      �. � . ،�,� ���,; y�!� 
��P9�    :K ا��آ+�ر ;���+#� :#9Ka� 
K7+

�          . SAIC>�اً .� أرو�: �
آ:     K�� Lآ
Kا� �K� :���K; yK��� :K�
��7أ ه?ا ا�D*�ي ا���;KA �. 4]ح ا�%7

     �##�K#n
��Kfت �#�Kوّن .# �K       . ا��H_�، ر;,� �^ أ�� ا��n�;e أو �^ أ�� �y�����K ا�[� 
5�K.ة د�K� �K,%و�

� ��ار ا����:�� :�bAE�; �ً��- y#!��� 
  .أ.$�ر6، و�#,8

�ل��   ���K� ت
K#;رو )Robert Young(     :آ
K� �K. �9-تK5-ا 
��K� ،SAIC     �K�7ح آK� �K��+� yK�v; ،

�30�م ا}*#�      

و��( .�آ�ً� �� ;���++$�uا ��

اD#5#:     ) ا�?ي �!�R ا�!�آx �� ا�7+KAا �K� �K #. yK*%+,�

 �KK,&ا� .            KK #�� ،�n�KK;eا� �KK� ت�KK�#�&5 أو ،:KK���9ت إ�70ر�KK� �KK� رة�KK7� ت��KK6 ا�!�آ?KKه �KK� �KK��&وا� �

��fت ;���+
 ��و�: .� ا� �ا��[�.  

                  
+�K��; إ- أن ،�n�K;e7 : �+%�ة �*� ا�+&��� �^ ا�< �$ّH5و ���,Dآ�ت ا�&,� ا�
Hا� "f&� ^DّH5 �,*#;و


آ:          HKا� �K. :!�+a,م ا����Eا �#; vH*5 ا�,*�.�: ا��ا�0#: ا�+� �,$� أن ��ن   . - �&+
ض ��K!���ل ا�,Kو��


#N �� yن أ����+�ن <,� �
آ: ا�%��#�ن وا���;�,D� x.�*+5 ا�,�+7&� أن SAIC��&ا� x!� ��� .  



  .سونلين تشو، نائب الرئيس والمدير العام موعة التكنولوجيا والتصنيع في إنتل
  2004 يناير 01 الخميس 

  إنتل تبتكر تقنيات جديدة لصناعة الترانزستورات
� إ�+� �� اآ+�Hف ��اد >���ة 5%� �%� �5) ا�,�+          T��; �$,5     �K� 
Tت �*? أآ����
 ��a30: .� 95*#^ ا�

�ًKK��� .    
,+�KK,9*��: ا�KK6 ا�?KKه �&KKA ^KK� ،ت�KK���

 هKK?ا ا-;+$�KKر ا0+
ا�KKً� ه��9KK5 "��KK� �KK. �ًKK*#^ ا�KK7+&و�

�رات      +Aeا�

 ;��K?آ
 أن هK?6 ا�,eK5 :�$HKداد أه,#o#��+� .             :K �&�ل �5
�s ا�+#�ر ا�$ 
;��n .� ا�+��K<و

�             ;��*�7: �,9*&� ا�
����ت ��0: .�      K�� رات�+KAeا�

 ��K ا�+K7أ��اد أآ ^>��ء ا-6�D5 ا�,+eا�� �>


اn| ا���#$�ن�.  

     �,�KK5 ة�KK��< دة�KK� (KKذ� �KK. �#��a+�KK� ل�KK� رات ذات أداء�+KKAeا�
5 �KK+إ� �T��KK; ر�KK_ �KK�وHigh-K 

�ازل ا�7�ا;�KKKت KKK&�)gate dielectric (ر�+KKKAeا�
�اد �&��#�KKK��< :KKKة �7�ا;�KKKت ا�+KKKو� . �mHKKK5 :KKK;ا�وا�7

�ر+Aeا�
�ر            ا�++KAeا�
�اد    .  و5��!y، أ�� ��زل ا�7�ا;: . � ��دة ر�#�: 5�<K%5 ^K' ا�+K,ا� ����K5 ،�ً��KAو

             
K#N ارة
K� �K�َ��5
�s ا�+#�ر ا�$ 
;��n ا�?ي ��دي إ�� ا�a!�ض _��: ا��87ر�K: وُ� o#��5 �ا����Dة ��

�ب .# � N

 �High-K         �Kو�5�ل إ�+� أن ��دة     . �Tآv; s�

ة ���ر�K�    :K  100 ا����Dة L!a5 �&�ل ا�+�

�ال ا�&��د ا�T]}: ا�,�<#:) SiO2(;,�دة }��� أآ�#� ا���#$�ن _ :��a+�,ا�.  

      'K��� :K#*�+ت ا��;��ات �� ��اد >���ة ��7�ا;:، �$� ا�9&*A ?*� i%75 ت[��وآ��' �*��: أ�6�7 ا�,

:KK#�,� ت�KK�#785 ل�9KK���KK: ا�+$*��. دون ,D,� م�KK&ا� 
��KK,وا� x#n
KKا� sKKn�� ،�HKK5 �#���KKA 4KK�� و �KK#<�

   ً[n�� �+وا�+9*#^ .� إ�" :                �$ّ,+KA ة�K��Dا� :K;ا��ادّ ا�7ّK� ه� أن
K7� ي?Kوّل ا�Eا ^K*�,ض ا�
إن ه?ا ه� ا�&

�ن        $#��Kا� �#�Kدة }��� أآ�,� :�
�هDا�%�ود ا� ��� s�m+5 وأن ،�R.أ �$H; �,&5 رات �� أن�+Aeا�
ا�+

�د KK�� :KK{[{ �KK� 
KKTأآ ?KK*� :��*9KKم ا��KKa5 �KK+ا� .KKه �KK+م إ��a+�KK5 ف�KKA رات�KK$+;-ا ^KK� ���KK*ّ�م ا�KK�+ا ا�?

�رات }]}#KKK: ا�7�ا;�KKKت      +KKKAeا�
�ط وا�+mRKKK,ن ا��$#��KKKا� �KKKT� ،ى
KKK0Eا)tri-gate( ،  ر���KKK5 �KKK��,+�

�ر و����ن ��ر+Aeا�
  ".ا�+

                 �K� �K�e,ا� yK*� �+K*� �K� ،�ًK7�
�5 �#+*A آ� :���
�رات ��� ا�+Aeا�
و.�ً� �����ن ��ر، �+P��R ��د ا�+

   �Kا��، وأداء أ��e,ر      ا��+KAeا�
�ر هsKD� ،6?K أن       . ، وK!�$5: أ��K$� �K و��Kة 5K8+ة ا�
K#5و �K�� :Kf.�%,و��

�رات .�KK ا-�$,�KKش  +KKAeا�
�KKD" ا�+ 
,+�KK� .     �KK�� رة�KKا�� 'KKm�; ،�ًKK#��� :��a+�KK,اد ا��KK,ا� ^KKو� ،�KK$و�


ارة  KK%ع ا��KK!5وار :KK��8ا� s�
�KK5 ت[$HKK� s7�KK; ،وده��KK� �9KK�أ �KKرات إ��+KKAeا�
�KKD" ا�+ 
#m9KK5 .


ار�: ����ن ��ر أن 5&+,� �*��: ا�
����ت ��اد >���ة وه#$�#�ت �7+$
ةو� ?ا، .,� ا�,+A- وري
R.  



   والبوابة المعدنيةHigh-Kحل 
        ��ر ��� ��دة ��ز�: �5,+Aeا�
�ي آ� 5+%�gate-dielectric    y�#mH+� :��#� 
و��K آ��K'    .  وا�+� 7+&5

�ال ا�KA �#K{[T*: ا�,�<K#: ا�,�Kدة             K_ ن�9
 ا�, K� �K. "K*��:         ��دة }��� أآ�#� ا���#$K*&ا ا�?K � :�RK!,ا� 


mم أ��D�v;و 

 أداء �%�� ��+,#.�5 ��ر ;!�R ��;�#: 95*#& � و��ر5 � ��+Aeا�
  .ا�+

                   �K+�� أ��KDم KA �9K5,�آ+ � Kن إ��$#��Kا� �#�Kأآ ���K{ ازل�� 
#m95 �. �+إ� '%D� ��1،2و  
+����K� 

)nm( U�. :��7ت ذر�_ x,0 ازي��ن، ��K&� �K�eل    وآ�,� ر�' A,�آ:. ، أي �� �$#��Kدة }��� أآ�#� ا��� 


�s ا�+#�KKر ا�$ 
;KK0 �KK� �n�KK]ل  �KK5gate-dielectric   
KK#N ارة
KK� 
HKKو� :KK��8ر ا��KKه �KKدي إ��KK� �KK� 

:;�N
���#�K,; �ًKدة             . � :��a+�K,�7ال ا�,�دة ا�+Aي إ�+� ا�*5 ،:�$H,و�%� ه?6 ا�high-k    �K. :آ�,KA 
KTأآ 

gate-dielectricل�&� 
�5
�s ا�+#�ر ا�$ 
;�L!a� �,� �n ;��ر آ#7 .  

               :K;ا�; ^K� :K�.ا�+� '�K#� ة�K��Dل ا�eK&ن ��دة ا�E ،:;ا�
 ��دة �&��#: ��7��85 �وا�eDء ا����T �� ا�%� ه

�ر ا�%��#:+Aeا�

�high-k gate dielectric  sو>,^ . ا�+�K5 ل�&� o#��+; |,�� :#��&,ا;: ا�� �^ ا�7

�ر ا�&��� >�اًا�+#�ر ;*�7: آ#7
ة ;#*,� �%�.� ��� أداء ا�   +Aeا�
و5&+�� إ�+� أن ه?6 ا-آ+�HK.�ت ا��K��Dة   . +

  .�,$� د�D � .� �,�#: 95*#^ ا�+�9د�: �+9*#^ ا�
����ت ;��vاد آ#7
ة

                :#�7�+�K,ا� �K+ت إ��D��&� �. ،ة���Dاد ا���رات ا�,9*&: ;�ا8A: ه?6 ا�,+Aeا�
و5 �ف إ�+� إ�� د�� ا�+


آ:-��45 �,�#: ا�+9*#^ ، وذ�) �+e< �$Hءاً 2007;%��ل ا�&�م Hا�+� 5&+,�ه� ا� 
+�����.  

  

  

  

  

  

  

  

  

�ا ا���ا اأر>� أن $5��
 ا���s#m و�+���ا ا1 � و�+���ا ا1 �$+�ب$+�ب ا� ا�اا ;�
اءة ه? ;�
اءة ه?A"5�!+A+!�5"أر>� أن $5 f; s#mا� 
 f;   
U;ا
� ا��� �+�Aا
� ا�
ا;UوEي اA+!��ر ;��
>�ء ��� �+�Aا
  --:: ا�+���  ا�+��� وEي اA+!��ر ;��
>�ء �
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