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  مقدمة

  
 -فحات طويلة من الكودص -ملكتابة برامج كبيرة الحج Basic ـاليستخدمون لغة   -في ا�ربعينات من القرن الماضي -  كان المبرمجون قديماً 

فھمه قراءة الكود و  و قد كان التعامل مع الكود في ذلك الوقت بالغ الصعوبة حيث أن Global النوع العام ستخدام مبسط للمتغيرات منإمع 
 . مھمة جداً  مسألة تطوير عليھاالو مجايانة البرص و كما نعلم فإنّ  -صيانة الكود  و بالتالي كان من الصعوبة تعديل أو ,مسألة معقدة جداً 

 
حيث تم استخدام أسماء واضحة للمتغيرات )  Structured Programming( أو ا8جرائية - في الستينات ظھر مفھوم البرمجة الھيكلية 

بالتالي  ذات مھام محددة و functionsو تم تقسيم البرنامج إلى  Local ةو المتغيرات المحليّ  Global لعامةالمتغيرات ا مع التفريق بين
ّ  أصبح الكود أسھل قراءة ّ   نھجال و من أشھر اللغات التي عملت بھذا.  سھلأتطوير على البرامج الو أصبحت عملية الصيانة و بالتالي و فھما

C  و Pascal و Ada   ينتج خطأ  دل جزء من البرنامج فكانيتع يتم عندماصح التعبير �نه  سھولة نسبية إذا كانت السھولةو لكن ھذه
 والتطوير عليه جديدة للبرمجة تكون فيھا عملية فھم الكود و صيانته غير مقصود في مكان آخر من البرنامج لذلك فنحن بحاجة إلى طريقة

 . أكثر سھولة
 
ل و تحقق مفاھيم ثمبحيث أصبحت تُ  ++Cإلى لغة   Cالـ بتطوير لغة  )بيارني ستروسترب ( العالم الدانماركيبداية الثمانينات قام  في

 ) . OOP   )Object –Oriented Programming ةالبرمجة الكائني
 
 

ات البرنامج إلى كائنتقسيم  تعتمد استراتيجية جديدة في البرمجة حيث يتم ) Object –Oriented Programming(  البرمجة الكائنية
objects  ًلتحقيق الھدف المطلوب ، و كل كائن يحتوي على البيانات الخاصة به مع - في إطار البرنامج - ھذه الكائنات تتفاعل معا         

  .  functionsـھذه ال بحيث I يمكن التعامل مع الكائن إI من خHل واحد جزءتعمل على ھذه البيانات في  التي functionsالـ 

عبارة عن  فالبرنامج ھو .عدم حدوث خطأ غير مقصود في البرنامج عند التعديل في مكان آخر منه نحن نضمن  OOPفبإستخدام الـ  
 اJخر ، لذلك فالبرمجة الكائنية I تسمح بتطاير البيانات بعيداً  كل كائن منفصل في تركيبه عن الكائن -أي مثل البرامج المصغرة  -كائنات 
يمكن تعديل جزء  كما أن الصيانة أصبحت أسھل حيث ،اكثر سھولة  و بھا و بالتالي أصبح الكود أكثر وضوحاً  المتعلقة functionsـ عن ال

والوراثة  )Class(المھمة مثل الصفوف  خرى كما أن بعض المفاھيما� بدون التأثير السلبي على ا�جزاء -أحد كائناته  - من البرنامج 
)Inheritance ( وتعتبر لغة   سھولة إعادة استخدامه جعلت الكود أصغر بكثير و أكثر متانه معC++  ـلغات ال أشھر من OOP.  
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struct 

  ؟  structما المقصود بالـ  �

struct is a collection of a fixed number of components. The components are called members. 

�  Nكلمة إنstruct  يمكن أن نستخدمھا كإسم متغير ،محجوزة Hف. .... 

�  Nالفائدة من الـ  إنstructs  مختلف في الـ  متغير جمع أكثر من ھيdataType  أو متشابه ً نN ھذه أحيثُ .معا

 .نريد أن نستخدمھا بكثرة في البرنامج متغيراتال

شخص أي أننا نحتاج إلى تعريف  1000عمر لـ السم و اIفلو افترضنا من أننا نريد عمل برنامج من أجل إدخال و طباعة  

 structوھذا عدد كبير جداً، لذلك نقوم بإستخدام الـ  integer متغير من نوع   1000و  stringمتغير من نوع  1000
  .واحد integerو   واحد stringحيثُ أننا لن نحتاج إI لتعريف 

  

o struct Syntax (struct definition). 

إI إذا ) definition(�نھا  )no memory allocated(في الذاكرة   لھا وقعI يتم حجز م structعند كتابة الـ  �

 .في الذاكرة خاص بهموقع  object كلعندھا سيتم حجز ل structالـ  من  objectsقمنا بتعريف 

  لتوضيح النقطة السابقة 

 .integerوليس لـ ) x(فإنّه سيتم حجز له موقع في الذاكرة بإسم  integerنوعه ) x(اسمه  في حال قمنا بتعريف متغير
حيثُ I يتم حجز موقع في الذاكرة له بل )  integerأي كأنه الـ ( يُمثّل  نوع المتغير  struct definitionوھنا الـ 

  .objectو الذي يُسمى بـ  structللمتغير من نوع الـ 

 .)functionsوقبل الـ  () void mainيكتب قبل الـ (سنتعلم اJن كيف نكتبه   structبعد أن تعرفنا على فائدة الـ  �

  

و جميعھا  :protectedو  :private  و :public يقسم إلى ثHثة أقسام struct Member Listحيثُ أنّ الـ  �
فسنكتلم عنه  protectedأما الـ  privateو الـ  publicعن الـ  chapterوسنتكلم في ھذا الـ كلمات محجوزة، 

 .inheritanceفي الـ 
 متغيرويكون عبارة عن  member variablesإلى قسمين،القسم ا�ول  structالخاصة بالـ  membersتُقسم الـ  �

                                                protectedأو الـ  privateأو الـ  publicو من الممكن كتابته في الـ 
  أو publicو من الممكن كتابته في الـ  functionويكون عبارة عن  smember  functionو القسم الثاني ھو 

 .protectedأو الـ  privateالـ 
 أو من كHِ النوعين        member functionأو  member variablesإما تكون  public membersالـ  �

                              protected membersو الـ  private membersأما الـ    void mainالممكن إستخدامھا في داخل الـ من 
فH يمكن إستخدامھا في داخل الـ  النوعين أو من كmember function Hِأو   member variableتكون إما  

void main  ويوجد طريقة واحدة 8ستخدامھا و ھي عن طريق الـpublic members . 

 

 -:مثال

  

 موھ member variable 4منھا  members 6ويحتوي على  studentھو  structفي ھذا المثال اسم الـ 
avg,stuNo,fName,lName  2ويحتوي على member Function ماوھ print,read.أما بالنسبة                 

 public memberويحتوي على  ,print,read اوھم 2فيحتوي على   public member functionsللـ 
variable و ھو  واحدavg   3ويوجد private member variables  وھمstuNo,fName,lName.  
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 .بأي ترتيب privateو الـ  publicمن الممكن كتابة الـ  �

  -:مثال

1( Classic  في ھذا المثال قمنا بكتابة الـpublic  قبل الـprivate  

 

  

  publicقبل الـ  privateفي ھذا المثال قمنا بكتابة الـ    )2

  

3(      default members are public 

  

 

• Function Definition 

 functionsللـ  definitionو لكن لم نتعلم بعد طريقة كتابة الـ  structلقد تعرّفنا سابقاً على طريقة كتابة الـ  �
 .definitionحيثُ يوجد طريقتان لكتابة الـ .structالتابع للـ 

 .protected membersو الـ  private membersالوصول إلى الـ  ھو functionsالھدف من ھذه الـ  �

 

 كالتالي void mainبعد الـ  definitionيُكتَب الـ  -: الطريقة ا�ولة �

  

  . private Membersحيثُ قمنا بتحديد وظيفته على أن يقوم بطباعة الـ  printلـ  definitionھذا عبارة عن 

  

  .private Members عن طريقه نسمح للمستخدم بإدخال قيم للـحيثُ  readلـ  definitionھذا عبارة عن 
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 كالتالي structفي الـ  definitionيُكتَب الـ  - : الطريقة الثانية �

  

o Objects Declaration 

 

  علينا structالخاص بالـ  membersلكي نتمكن من إستخدام الـ و لكن  Structلقد انتھينا ھكذا من كتابة الـ  �
 .كالتالي () void mainو يتم ذلك في داخل الـ . structبالـ  خاصة objectsتعريف  ◌ً أو�

  

  -:مثال 

 

 . stu2و  stu1و ھما  student (struct)من   (object)2قمنا بعمل في ھذا المثال  �

فھي  member functionأما الـ  خاص بھما member variables و موقعه الخاص في الذاكرة ھمالكل من �

فھذا I يعني بأننا قمنا بتحديد  stu1الموجود في  stuNoأي في حال قمنا بتحديد قيمة لـ .objectsمشتركة لكل الـ 

 .stu2لـ   stuNoقيمة الـ 

 

  . structعند كتابة الـ ) (;قبل  وھي بكتابته object  يوجد طريقة أخرى لتعريف الـ �
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o Accessing members (accessing public member) 

 

  objectالتابعة للـ  membersالـ  سنتمكن اJن من الوصول إلى .  object بعد أن قمنا بعمل �

  .  () void mainو يتم ذلك في داخل الـ 

خاص به، و لكي نقوم  member variableقمنا بعمله  objectأصبح لكل  objectكما قلنا سابقاً عند تعريف الـ  �

 publicعبارة عن  membersجميع ھذه الـ ( نقوم بالتالين ، معيّ  objectلـ  member variableبتغيير 

members.(  

  

كتعيين قيم أو إدخال قيم لھا عن طريق   svariable memberpublicالـ يوجد عدة أمور يمكن عملھا على  �

 .المستخدم أو طباعتھا

  

� Assigning values for objects members 

  

 

� Reading values for objects members  

 

 

� Printing values of objects members 
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  ). void mainنستطيع إستخدامھا في الـ ( publicستكون  membersفي ھذا المثال جميع الـ  -:مثال 

 

 .�ننا لم نقم بإدخال قيمة لھا stu1.mName بدIً من (space) طباعة سيتمسنHحظ عند تشغيل البرنامج بأنّه 

 

  

  .و اJخر لطباعة القيم privateحدھما 8دخال قيم للـ أ function 2في ھذا المثال قمنا بعمل  -:مثال
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 setوھو  private membersمن أجل تخزين قيم في الـ  functionفي ھذا المثال قمنا بعمل  -:مثال
بحيث يقوم  functionو قمنا بعمل .stringو اJخر  integerا�ول  parameters 2حيثُ نقوم بإرسال 

        mainويضعھا في متغيرات في داخل الـ  private membersبأخذ القيم التي تّم تخزينھا في الـ 
  . function definitionانظر إلى الـ 

  

  كالتالي outputسيكون الـ 
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o Assignment, Arithmetic & Relational operations.(aggregate operations) 

 

� Assignment    (=)  

  تعتبر مسموحة struct الـ نفسمن  خرآب (object)إنN عملية مساواة 

  

 .كالتالي outputعند تشغيل البرنامج سيكون الـ 

  

  حيثُ أنN جملة 

 

   310 صفحة appendix Aللمزيد من المعلومات عن إستخدامات المساواة راجع الـ 

� Arithmetic (+,-,*,/) 

   غير مسموحة تعتبر structمن نفس الـ  objectإنN العمليات الحسابية على الـ 

  .structمن نفس الـ  obj2و  obj1لو افترضنا أنّ   -: -:مثال

  

 obj2الخاصة بـ  member variableمع الـ  obj1الخاصة بـ  member variableفي ھذا المثال نريد أن نجمع الـ 
   .operator overloadingسنتخلّص من ھذه المشكلة في الـ . وھذا غير مسموح به

   310 صفحة appendix Aللمزيد من المعلومات عن إستخدامات العمليات الحسابية راجع الـ 

� Relational (! =,==,<,>,<=,>=) 

  تعتبر غير مسموحة structمن نفس الـ  objectإنN العمليات العHئقية على الـ 

  .structمن نفس الـ  obj2و  obj1لو افترضنا أنّ   -:مثال

  

 member variableمساوية للـ  obj1الخاصة بـ  member variableفي ھذا المثال نريد أن نتأكد من إنْ كانت الـ 
  .operator overloadingمن ھذه المشكلة في الـ  سنتخلص. و ھذا غير مسموح به obj2الخاصة بـ 

 310 صفحة appendix Aللمزيد من المعلومات عن إستخدامات العمليات العHئقية راجع الـ 
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o Constructor 

 

 .Imember variables نستطيع إعطاء قيم إبتدائية للـ  �

 

 

 objectبحيث يقوم بإعطاء قيم أولية لكل  constructorلكي نتخلص من ھذه المشكلة سنستخدم بما يُسمى بالـ  �
 نقوم بإنشائه

 

الذي يحتوي على         structمن الـ  objectعندما نقوم بتعريف  )without call(يعمل تلقائياً  constructorإنN الـ  �
 .constructorالـ 

 
 .constructorالذي يوجد فيه الـ  structنفس اسم الـ  constructorاسم الـ  �

 
 . value-returning functionوvoid function Iفھو ليس  data Typeولكن بدون  functionھو  constructorالـ  �

 
    )structأي إسم الـ (ذلك فإنّ لھم نفس ا8سم ومع . constructorعلى أكثر من  structمن الممكن أن يحتوي الـ  �

 . أو بترتيبھا parametersو لكن يجب أن يختلفوا إما بعدد الـ 
 

  

عن بعضھا  constructorيجب أن تختلف ھذه الـ  constructorعلى أكثر من  structعندما يحتوي الـ  -

       parameterأما بالنسبة لنوع الـ  parametersأو بترتيب الـ  parametersالبعض إما بعدد الـ 

 .memberVariablesللـ  dataTypeفھو نفس نوع  الـ 

 .default constructorفيُسمّى  parameterأيّ  constructorفي حال لم يأخذ الـ  −

 .constructor with parameterفيُسمّى بـ  parameterعلى  constructorفي حال احتوى الـ  −

 

أن يحتوي على              يجب constructor with parametersعلى  classالـ يحتوي  من ا�فضل عندما  -

default constructor العكس صحيح و. 

 

ھي عدد                        ىكحد أقص  constructorالتي يمكن أن يأخذھا الـ  parametersإنّ عدد الـ  -

 ).في العادة( .member variableالـ 
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   -:)1(مثال

و جميعھم يختلفون عن بعضھم بنوع                   constructorفي ھذا المثال سنHحظ بأنه يمكن أن نستخدم أكثر من 
  أو  بعددھا parametersالـ 

 

 

 

 

  كالتالي outputسيكون الـ 
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  -:)2( مثال

  

  

  

  كالتالي outputسيكون الـ 
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• Constructor with default parameters 

 

التي يمكن أن نرسلھا إلى                         لنحاول تغطية جميع ا8حتماIت  constructorsلقد كتبنا في المثال ا�ول عدد كبير من الـ 
لتغطية  constructor with default parameterلذلك سنستخدم الـ . ومع ذلك لم نقم بتغطية جميع ا8حتماIت constructorالـ 

 .constructorجميع ا8حتماIت التي من الممكن إرسالھا للـ 

  

  

  -:مثال

  

  كالتالي outputسيكون الـ 
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  يوجد طريقة أخرى لكتابة الكود السابق
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o Input/output.(aggregate operations) 

 

  )objectعبارة  obj1افترض بأنّ (  كالتالي غير مسموحة coutو عملية الـ  cinعملية الـ 

 

  

  

  

 arraysوالـ  structsمقارنة بين الـ  
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o Arrays in structs 

 

 . structفي داخل الـ  Arrayيمكن كتابة  �

 .data typeلھا نفس الـ  membersعلى عدد كبير من الـ  structيساعدنا ھذا في حال كان يحتوي الـ  �

 -:مثال

 

  -:مثال

  

  

  كالتالي outputسيكون الـ 
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o structs  in Arrays 

 

 arrayعلى شكل  objectsيمكن عمل الـ  �

 .objectsيساعدنا ھذا في حال أردنا عمل عدد كبير من الـ  �

  -:مثال

  

 -:مثال
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o structs within structs (struct can be a member of another struct) 

 

  .آخر  structمن  (object)على  structيمكن أن يحتوي الـ  �

 

 

 Nحيثُ قمنا بوضع الـ . 1أكثر ترتيباً من رقم  2رقم إنstring variables  فيstruct مستقل  

  

  -:مثال

  

  كالتالي outputسيكون الـ 
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Consider the following declarations: 

 

struct xStruct 

{ 
public: 
 void func(); 
 void print() const; 
 xStruct(); 
 xStruct (int, double); 

 int u; 
private: 
 double w; 

}; 
 

1) How many public member variables does struct xStruct have? 

 

2) Write a C++ statement that declares an object t of type xStruct, and initializes the member variables 

of t to 20 and 35.5 respecGvely. 

 

 

 

 

3) Write a C++ statement that prints the values of the member variables of the object t. 

 

 

  

 

4) Write the definition of the member function print that prints the contents of u and w. 

 

 

 

 

 

 

 

 

5) Write the definition of the constructor with parameters that assigns values to u and w. 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

xStruct t(20, 35.5); 

xStruct:: xStruct (int a, double b) 

{ 

 u = a; 

 w = b; 

} 

1 

void xStruct::print() const 

{ 

 cout << u << w; 

} 

t.print(); 
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Q) Write a C++ program using STRUCT to do the following: 

Section 1) input first and last name for 5 employees and their salaries. 

Section 2) output first and last name for 5 employees and their salaries. 

**using Struct within Struct like the following 

struct nameType 

{ 

string fir؛ 
string las؛ 
}; 

struct empType 

{ 

nameType name; 

double salary؛ 
}; 

 

Solution: 
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class 

 ؟ classما المقصود بالـ  �

class is collection of  a fixed number of components. The components are called members. 

 ....محجوزة ، فH يمكن إستخدامھا كإسم متغير وI كإسم  classإنّ كلمة  �

تعتبر  classفي الـ  default membersو لكن ا8ختHف الوحيد ھو أنّ الـ  structمشابه لـ  classإنّ الـ  �

private  أما في الـstruct  فتعتبر public 

 

o Class syntax (class definition). 

حيثُ يتم .)Idefinition.)no memory allocated يتم حجز موقع لھا في الذاكرة �نھا  classعند كتابة الـ  �

 classالتابعة للـ  objectsللـ حجز موقع فقط 

  لتوضيح النقطة السابقة 

 .integerوليس لـ ) x(فإنّه سيتم حجز له موقع في الذاكرة بإسم  integerنوعه ) x(في حال قمنا بتعريف متغير اسمه 
حيثُ I يتم حجز موقع في الذاكرة له بل )  integerأي كأنه الـ ( يُمثّل  نوع المتغير  class definitionوھنا الـ 

  .objectو الذي يُسمى بـ  classللمتغير من نوع الـ 

 .functionsو قبل الـ  void mainقبل الـ  classنكتب الـ  �

 

و جميعھا كلمات  :protectedو  :private  و :public يقسم إلى ثHثة أقسام class Member Listحيثُ أنّ الـ  �

فسنكتلم عنه في الـ  protectedأما الـ  privateو الـ  publicعن الـ  chapterوسنتكلم في ھذا الـ محجوزة، 

chapter التالي. 

ويكون عبارة عن  member variables القسم ا�ول ھو إلى قسمين classالخاصة بالـ  membersتقسم الـ  �

                                                    protectedأو الـ  privateأو الـ  publicو من الممكن كتابته في الـ  متغير

       أو publicو من الممكن كتابته في الـ  functionويكون عبارة عن  member functionالثاني ھو  قسمو ال

 .protectedأو الـ  privateالـ   

       أو من كHِ النوعين        member functionأو  member variablesإما تكون  public membersالـ  �

                              protected membersو الـ  private membersأما الـ    void mainالممكن إستخدامھا في داخل الـ من  
       فH يمكن إستخدامھا في داخل أو من كHِ النوعين member functionأو   member variableتكون إما  

 . public membersويوجد طريقة واحدة 8ستخدامھا و ھي عن طريق الـ  void mainالـ 

  -:مثال

  

 print , set , add , getوھي  member function 4منھا  members 7وله  testھو  classفي ھذا المثال اسم الـ 
 print ,  setوھي  3ھو  public member functionsكما أنّ عدد الـ ,  a , b, cوھي  member variables 3منھا و
, add   وعدد الـpublic member variables وھو   ھو واحدa   وأما عدد الـprivate member variables  2فھو  

  . getوھو  ھو واحد private member functionsعدد الـ و  cو  bوھي 
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 .بأي ترتيب privateو الـ  publicمن الممكن كتابة الـ  �

  -:مثال

1( classic      في ھذا المثال قمنا بكتابة الـpublic  قبل الـprivate 

  

 publicقبل الـ  privateفي ھذا المثال قمنا بكتابة الـ             )2

  

3(       default members are private  

  

• Function Definition 

    التابع functionsللـ  definitionو لكن لم نتعلم بعد طريقة كتابة الـ  classلقد تعرّفنا سابقاً على طريقة كتابة الـ  �
 .definitionحيثُ يوجد طريقتان لكتابة الـ .classللـ 

 

 كالتالي void mainبعد الـ  definitionيُكتَب الـ  -: الطريقة ا�ولة �

  

  . private Membersحيثُ قمنا بتحديد وظيفته على أن يقوم بطباعة الـ  printلـ  definitionھذا عبارة عن 

  

  .private Membersفي الـ  ) mainقيم من الـ ( b1و  c1حيثُ قمنا بتخزين  setلـ  definitionھذا عبارة عن 
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 كالتالي classفي الـ  definitionيُكتَب الـ  - : الطريقة الثانية �

  

 

o Objects Declaration 

 

    classالخاص بالـ  functionللـ  definitionو كتابة الـ  classلقد قمنا سابقاً بالتعرّف على طريقة كتابة الـ  �
 .كالتالي void mainفي داخل الـ حيثُ يتم ذلك . objectsو لكننا لم نقم بعد بتعريف 

 :لھا اسمان   Class objects ـال C  ++ـفي ال �
      -Class object  
      - Class instance 

 

  -:مثال

  

 member variablesو  موقعه الخاص في الذاكرةولكل منھما  obj2و  obj1اسمھما  objects 2في ھذا المثال قمنا بعمل 
       فھذا I يعني بأننا قمنا بتعديل obj1التابع لـ  member variablesحيثُ في حال قمنا بإجراء تعديل على الـ  خاصة بھما

                             .objectsفھي مشتركة لكل الـ  member functionأما الـ  . obj2الخاص بـ  member variablesالـ 
 .obj2لـ  b فھذا I يعني بأننا قمنا بتحديد قيمة الـ  obj1الموجود في   bأي في حال قمنا بتحديد قيمة لـ

  

  

 .classعند كتابة الـ ) ;(ويكون ذلك بكتابتھا قبل  objectsيوجد طريقة أخرى لتعريف الـ  �
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o Accessing members (accessing public member) 

 

                     ويتم ذلك  public membersسنتمكن من إستخدام الـ  classمن الـ  objectsبعد أن قمنا بإنشاء  �
 كالتالي void mainفي داخل الـ 

خاص به، و لكي نقوم  member variableقمنا بعمله  objectأصبح لكل  objectكما قلنا سابقاً عند تعريف الـ  �

 publicعبارة عن  membersجميع ھذه الـ (معيّن ، نقوم بالتالي  objectلـ  member variableبتغيير 

members.(   

  

كتعيين قيم أو إدخال قيم لھا عن طريق   variablespublic memberالـ يوجد عدة أمور يمكن عملھا على  �

 .المستخدم أو طباعتھا

  

� Assigning values for objects members 

  

 

� Reading values for objects members  

 

 

� Printing values of objects members 
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  -:مثال

 

 

  كالتالي outputسيكون الـ 

  

  -:مثال

  

 . outputلو قمنا بإدخال نفس القيم السابقة فسيكون لدينا نفس الـ 
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  -:مثال

  

  كالتالي outputسيكون الـ 

  

  

  -:مثال

  

  كالتالي outputسيكون الـ 
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o Assignment, Arithmetic & Relational operations.(aggregate operations) 

 

� Assignment    (=)  

  (=) .ھي الـ  classمن نفس الـ  objectsالعملية الوحيدة المسموحة على الـ 

  .classمن نفس الـ  obj2و  obj1لو افترضنا بأنّ  -:مثال

  

  obj1في  obj2الخاصة بـ  member variablesسيتم تخزين القيم الموجودة في الـ 

  -:مثال

  

  و طباعتھا obj1قمنا بوضعھا في  obj2الخاصة بـ  member variablesبعد أن قمنا بتخزين قيم للـ 

  

   510 صفحة appendix Bعن إستخدامات المساواة راجع الـ  للمزيد من المعلومات
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� Arithmetic (+,-,*,/) 

  غير مسموحة  تعتبر classمن نفس الـ  objectإنN العمليات الحسابية على الـ 

  .classمن نفس الـ  obj2و  obj1لو افترضنا أنّ   -: -:مثال

  

 obj2الخاصة بـ  member variableمع الـ  obj1الخاصة بـ  member variableفي ھذا المثال نريد أن نجمع الـ 
   .operator overloadingسنتخلصّ من ھذه المشكلة في الـ . وھذا غير مسموح به

  510 صفحة  Bappendixالـ للمزيد من المعلومات عن إستخدامات العمليات الحسابية راجع 

  

� Relational (! =,==,<,>,<=,>=) 

  تعتبر غير مسموحة classمن نفس الـ  objectإنN العمليات العHئقية على الـ 

  .classمن نفس الـ  obj2و  obj1لو افترضنا أنّ   -:مثال

  

 member variableمساوية للـ  obj1الخاصة بـ  member variableفي ھذا المثال نريد أن نتأكد من إنْ كانت الـ 
  .operator overloadingمن ھذه المشكلة في الـ  سنتخلص. و ھذا غير مسموح به obj2الخاصة بـ 

   510 صفحة  Bappendixللمزيد من المعلومات عن إستخدامات العمليات العHئقية راجع الـ 

  -:مثال
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o Constructor 

 

 .classالتي في داخل الـ  Imember variables نستطيع إعطاء قيم إبتدائية للـ  �

  

 

نقوم  objectبحيث يقوم بإعطاء قيم أولية لكل  constructorلكي نتخلص من ھذه المشكلة سنستخدم بما يُسمى بالـ  �
 بإنشائه

 

الذي يحتوي على         classمن الـ  objectعندما نقوم بتعريف  )without call(يعمل تلقائياً  constructorإنN الـ  �
 .constructorالـ 

 
 .constructorالذي يوجد فيه الـ  classنفس اسم الـ  constructorاسم الـ  �

 
 . value-returning functionوvoid function Iفھو ليس  data Typeولكن بدون  functionھو  constructorالـ  �

 
      )classأي إسم الـ (ذلك فإنّ لھم نفس ا8سم ومع . constructorعلى أكثر من  classمن الممكن أن يحتوي الـ  �

 . أو بترتيبھا parametersو لكن يجب أن يختلفوا إما بعدد الـ 
 

  

عن بعضھا  constructorيجب أن تختلف ھذه الـ  constructorعلى أكثر من  classعندما يحتوي الـ  -

       parameterأما بالنسبة لنوع الـ  parametersأو بترتيب الـ  parametersالبعض إما بعدد الـ 

 .memberVariablesللـ  dataTypeفھو نفس نوع  الـ 

 .default constructorفيُسمّى  parameterأيّ  constructorفي حال لم يأخذ الـ  −

 .constructor with parameterفيُسمّى بـ  parameterعلى  constructorفي حال احتوى الـ  −

 

أن يحتوي على              يجب constructor with parametersعلى  classيحتوي الـ  من ا�فضل عندما  -

default constructor والعكس صحيح. 

 

ھي عدد                        ىكحد أقص  constructorالتي يمكن أن يأخذھا الـ  parametersإنّ عدد الـ  -

 ).في العادة( .member variableالـ 
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                                          و جميعھم  constructorفي ھذا المثال سنHحظ بأنه يمكن أن نستخدم أكثر من  -) :1(مثال
  أو  بعددھا parametersيختلفون عن بعضھم بنوع الـ         

  

  

  

  

  كالتالي outputسيكون الـ 
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  -) :2(مثال 

 

  كالتالي outputسيكون الـ 
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• Constructor with default parameters 

 

لنحاول تغطية جميع ا8حتماIت التي يمكن أن نرسلھا إلى                          constructorsلقد كتبنا في المثال ا�ول عدد كبير من الـ 
لتغطية  constructor with default parameterلذلك سنستخدم الـ . ومع ذلك لم نقم بتغطية جميع ا8حتماIت constructorالـ 

  .constructorجميع ا8حتماIت التي من الممكن إرسالھا للـ 

  

  

  -:مثال

  

  كالتالي outputسيكون الـ 
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  يوجد طريقة أخرى لكتابة الكود السابق
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o Arrays in classes 

 

 memberVariableكـ  arrayعلى  classمن الممكن أن يحتوي الـ  �

  -:مثال

  

  كالتالي outputسيكون الـ 

  

  -:مثال

 

  كالتالي outputسيكون الـ 
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  أخرى لكتابة الكود السابق طريقة

  

 

 

 

o classes in Arrays 
 .arrayعلى شكل  classللـ  objectsيمكننا عمل  �

  -:مثال

  

  كالتالي outputسيكون الـ 
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Consider the following declarations: 

 

class xClass 

{ 
public: 
 void func(); 
 void print() const; 
 xClass(); 
 xClass(int, double); 
private: 
 int u; 
 double w; 

}; 
 

6) How many private members does class xClass have? 

 

7) Write a C++ statement that declares an object t of type xClass, and initializes the member variables 

of t to 20 and 35.5 respecGvely. 

 

 

 

 

8) Write a C++ statement that prints the values of the member variables of the object t. 

 

 

  

 

9) Write the definition of the member function print that prints the contents of u and w. 

 

 

 

 

 

 

 

 

10) Write the definition of the constructor with parameters that assigns values to u and w. 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

xClass t(20, 35.5); 

xClass::xClass(int a, double b) 

{ 

 u = a; 

 w = b; 

} 

2 

void xClass::print() const 

{ 

 cout << u << w; 

} 

t.print(); 
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Inheritance 

 ؟ inheritanceما المقصود بالـ  �

يصبح من ) �classes  )base classحد الـ  member variablesأو أكثر حيثُ أنّ الـ  class 2ھي عHقة بين 
  )derived class(اJخر  classللـ  member variablesضمن الـ 

 

 inheritance لتوضيح الـ

فسيصبح له ولكن اذا كان ھذا اIنسان موظف في شركة ما ،لكل إنسان له معلومات معينة خاصة به مثل اIسم و العمر 
أي أنّ له نفس ا8سم و العمر و لكن أصبح له أيضاً لكونه  .salaryو الـ  idمعلومات أخرى غير ا8سم و العمر مثل الـ 

آخر يحتوي  classولدينا   يحتوي على ا8سم والعمر Aاسمه  classولو افترضنا بأنه لدينا .salaryو  IDموظف 
عن ا8سم  class Aيحتوي على إسم وعمر حتى I يحصل إختHف في ا8سم في فH يمكن أن  Idو الـ  salaryعلى الـ 

حيثُ في حال  class B (derived class)إلى  class A (base class)لذلك نقوم بعمل وراثة من  class Bفي 
نه لو قمنا بتغيير ا8سم أكما  class Aفإنه سيتم تغيير العمر و ا8سم في  class Bقمنا بتعديل ا8سم و العمر عن طريق 

كونه طالب  اخرىواذا كان ھذا اIنسان طالب سيكون له معلومات ، class Bفإنه سيتغيّر في  class Aو العمر في 
 .  average ـمثل ال

 

 

o classes Inheritance 

 -:أنواع من الوراثة 3يوجد  �

1(public 

2( private 

3( protected 

 

• Public Inheritance 

  public Inheritanceويوجد بينھم  (B)سم بإ خرواJ (A)سم إحد باو  two classesاذا افترضنا وجود  �
 فإنّ  . ) Derived class(  Bوكانت )  A )Base classوكانت 

1- public member of (A)                                                  are  Public members of (B) 

2- protected members of (A)                                             are  Protected members of (B) 

3- Private members of (A)                                                 are hidden in (B) 

   class Bلـ  public membersأصبحت أيضاً  class Aالتابعة لـ  public membersأي أنّ الـ 

  class Bلـ  protected membersأصبحت  class Aلـ  protected membersو الـ 

التابعة لـ  public membersإI عن طريق الـ  Iclass B يمكن إستخدامھا في  class Aلـ  private membersو الـ 

class A .  
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  -:)1(مثال
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 protected membersإلى  Aالتابعة لـ  private membersالـ  حوّلفي ھذا المثال سن-):2(مثال

  

  

ھو التمكّن من  )Ivoid main يمكن إستخدامھا في داخل الـ  privateتعتبر ( protected membersإنّ الھدف من الـ 

  . public membersبدون أن نحتاج إلى الـ ) derived class )Bبداخل الـ  membersإستخدام ھذه الـ 

private members  Iحيثُ أنّ الـ  protected membersو الـ  private membersو ھذا ھو ا8ختHف بين الـ 
 protected membersأما الـ  public membersإI عن طريق الـ  derived classنستطيع الوصول إليھا في الـ 

  .public membersبدون الحاجة إلى الـ  derived classفيمكن إستخدامھا في الـ 
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• private Inheritance 

  private Inheritanceويوجد بينھم  (B)سم بإ خرواJ (A)سم إحد باو  two classesاذا افترضنا وجود  �
 فإنّ  . ) Derived class(  Bوكانت )  A )Base classوكانت 

1- public member of (A)                                                  are  private members of (B) 

2- protected members of (A)                                             are  private members of (B) 

3- Private members of (A)                                                 are hidden in (B) 

فH يمكن إستخدامھا إI في  class Bلـ  private membersأصبحت  class Aة لـ التابع public membersأي أنّ الـ 

   class Bالتابعة لـ  public membersداخل الـ 

  class Bلـ  private membersأصبحت  class Aلـ  protected membersو الـ 

التابعة لـ  public membersق الـ إI عن طري Iclass B يمكن إستخدامھا في  class Aلـ  private membersو الـ 

class A .  

  -:مثال
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• protected Inheritance 

  protected Inheritanceويوجد بينھم  (B)سم بإ خرواJ (A)سم إحد باو  two classesاذا افترضنا وجود  �
 فإنّ  . ) Derived class(  Bوكانت )  A )Base classوكانت 

1- public member of (A)                                                  are  protected members of (B) 

2- protected members of (A)                                             are  protected members of (B) 

3- Private members of (A)                                                 are hidden in (B) 

فH يمكن إستخدامھا إclass B  Iلـ  protected membersأصبحت  class Aالتابعة لـ  public membersأي أنّ الـ 

   class Bالتابعة لـ  public membersفي داخل الـ 

  class Bلـ  protected membersأصبحت  class Aلـ  protected membersو الـ 

التابعة لـ  public membersإI عن طريق الـ  Iclass B يمكن إستخدامھا في  class Aلـ  private membersو الـ 

class A .  

  -:مثال
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o Composition 

 

 inheritanceكتابته تختلف عن الـ   ولكن طريقة inheritanceمشابه للـ  compositionإنّ الـ  �

           variable  memberكـ class Bفي داخل  class Aمن  objectتكون الوراثة على شكل  �
)public or private(. 

  .private memberكـ  objectسيكون الـ  -:مثال
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   public memberفي ھذا المثال سيكون كـ -:مثال

 

 

 private memberفي ھذا المثال سيكون كـ  -:مثال

 

 structيمكننا عمل وراثة على الـ 

 710 صفحة   Cappendixراجع الـ  الوارثةعن للمزيد من المعلومات 
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Consider the following statements: 

 
class baseClass 
{ 
public: 
 void print() const; 
 baseClass(string s = "", int a = 0); 
protected: 
 int x; 
private: 
 string str; 
}; 
 
class derivedClass: public baseClass 
{ 
public: 
 void print() const; 
 derivedClass(string s = "", int a = 0, int b = 0); 
private: 
 int y; 
}; 
 

And given the definition of derivedClass constructor as follows: 

 

derivedClass::derivedClass(string s, int a, int b) 
    :baseClass("Hello Base", a + b) 
{ 
 y = b; 
} 
 

Also, given the definition of member function print of baseClass as follows: 

 

void baseClass::print() const 
{ 
 cout << x << " " << str << endl; 
} 

  

1. Write the definition of the baseClass constructor 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Write the definition of the member function print of derivedClass  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. What is the output of this program if the following statements were executed in main: 

 derivedClass dObject("DDD", 3, 7); 
 dObject.print(); 

 
 
 
 
 

 

void derivedClass::print() const 

{ 

 baseClass::print(); 

 cout << y; 

} 

baseClass::baseClass(string s, int a) 

{ 

 str = s; 

 x = a; 

} 

10 Hello Base 

7 



 

 . )ذاكرة متغيرين

o 

  

 

ذاكرة متغيرينالكأنN لموقع ( خاص بمتغير ما

 Declaring pointer Variables

  . integerفھو عبارة عن متغير نوعه 

  

  . num الخاص بـ
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Pointers 

خاص بمتغير ما معيَنمتغير يشير إلى موقع ذاكرة 

Declaring pointer Variables 

integer  اسمهp.  

pointer  أماq  فھو عبارة عن متغير نوعه

pointers  نوعھماintegers 

DataType همن نفس نوع . 

الخاص بـالذاكرة  موقع يشير إلى نفس

  .15إلى  numھو غي\ر قيمة 

 .إلى موقع ذاكرة واحد فقط 

        

 

 

 Nفائدة الـ  إنpointer متغير يشير إلى موقع ذاكرة  ھي عمل

 كالتالي pointerيتم تعريف الـ 

 
  -:أمثلة

integerمن نوع  pointerلقد قمنا بتعريف 

pointerھو الـ  pفي ھذا المثال  

pointersعبارة عن  q و pفي ھذا المثال  

DataTypeيشير إلى  pointerإنN الـ 

يشير إلى نفس pدع   المقصود في الجملة 

ھو غي\ر قيمة  المقصود في الجملة 

إلى موقع ذاكرة واحد فقط  pointerالـ يشير

      

 .فقط q  إلى pفي ھذه الجملة سيشير 

  

مشابھة لـ  الجملة 

�  Nإن

 

يتم تعريف الـ  �

 

1( 

لقد قمنا بتعريف  

2( 

3( 

4( 

إنN الـ 

المقصود في الجملة 

المقصود في الجملة 

يشير �

في ھذه الجملة سيشير 

الجملة  �
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o Initializing Pointer Variable 

 

 بأن )لسببٍ ما( pointerو أردنا من الـ  dataTypeبغض النظر عن الـ  pointerعبارة عن  pلو افترضنا بأنّ  �

 فنكتب . يشير إلى I شيء 

 -:مثال

 

  
 .يلغوا بعضھم البعض *) &(و ) &(* �

  

  
  -:مثال

  
  )800ھو  address of pوكان  670ھو  address of xفي حال كان (كالتالي outputسيكون الـ 
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o Operations On Pointer Variables 

 

� Assignment (=) 

 dataTypeبآخر مسموحة على أنْ يكونا من نفس الـ  pointerإنّ عملية مساواة 

  

  .يشيران إلى نفس موقع في الذاكرة ptr2و  ptr1لقد أصبح كل من 

 

� Relational (==,! =) 

  . pointerھما الوحيدتان المسموحتان من العمليات العHئقية على الـ =!) ،(==العمليتان 

 
� Arithmetic (++, - - ,+,-,+=,- =) 

  .data typeللـ  المحجوزة bytesتحديد عدد الـ ھي  وظيفته. ()sizeofأوIً علينا معرفة 

 

Bytes  Data type  

1  Char,bool  

4  int  

8  double  

32  string  

40  struct  

 

  )addressمھمة عند تتبع الكود من أجل تحديد الـ  ()sizeofإنN الـ ( -:مثال

  
 -:مثال
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 - :جدول ا�ولويات 

  
  

  -:مثال

  

  كالتالي outputسيكون الـ 
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o Classes, Structs ,and Pointers Variables 

 

� struct 
 structمن نفس الـ  objectيشير على  pointer،وھذا الـ pointerكـ  structفي الـ  objectيمكن أن نعمل  �

 data Typeيشير إلى نفس نوع الـ  8pointerنه كما ذكرنا سابقاً الـ  ،منه  pointerالذي قمنا بعمل الـ 

 

  

  
� Class 

الذي  classمن نفس الـ  objectsيشير على  pointer،وھذا الـ pointerكـ  classفي الـ  objectيمكن أن نعمل  �

 data Typeيشير إلى نفس نوع الـ  8pointerنه كما ذكرنا سابقاً الـ ،  منه pointerقمنا بعمل الـ 

 

  

  

  

  

  

  

  

  
 



 

o 

فإنN الموقع القديم 

pointer  الموقع

 Dynamic Variables and Dynamic Arrays.

 . dynamic arraysكما سنرى في الـ 

 
• Dynamic Variables: - Variables 

� C++ provides two ope

 

 ..... 

- Operator new 

  

- Operator delete 

 
  

فإنN الموقع القديم . في الذاكرة عوضاً عن الموقع القديم 

pointerلذلك يجب أن نحذف الموقع القديم قبل تعيين للـ 
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Dynamic Variables and Dynamic Arrays. 

كما سنرى في الـ  arrayسيساعد المستخدم بتحديد حجم الـ 

Variables that are created during program execution.

two operators, new and delete

 فH يمكن إستخدامھما كإسم متغير.

 

 

 
  . pointerلحذف موقع الذاكرة الذي يشير إليه الـ 

pointer في الذاكرة عوضاً عن الموقع القديم  جديد إلى موقع

memory leak ( لذلك يجب أن نحذف الموقع القديم قبل تعيين للـ

Dynamic   سيساعد المستخدم بتحديد حجم الـ

are created during program execution.

delete, to create and destroy dynamic variables.

.محجوزتان deleteو  newكلمتا 

  -:مثال

لحذف موقع الذاكرة الذي يشير إليه الـ  deleteنستخدم 

pointerالھدف منه ھو حين يشير الـ 

memory leak(سيشكل عبئاً على الذاكرة 

 .الجديد

 -:مثال

 Dynamicإن الـ 

are created during program execution. 

, to create and destroy dynamic variables. 

كلمتا  �

نستخدم  �

الھدف منه ھو حين يشير الـ  �

سيشكل عبئاً على الذاكرة 

الجديد
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  - :(*)مثال

  

  كالتالي outputسيكون الـ 

  

  

• Dynamic Arrays: - an array created during the execution of the program. 

 

� One – Dimensional arrays. 

- Operator new 

 

- Operator delete 

 
          حيثُ سابقاً كان تحديد حجم pointerعن طريق الـ  arrayكما قلنا سابقاً سنسمح للمستخدم بتحديد حجم الـ  �

 .فقط  يتم عن طريق المبرمج arrayالـ 

 . pointerعن طريق المبرمج و لكن باستخدام الـ  arrayفي ھذا المثال سيتم تحديد حجم الـ  �

  
  .وقام بتعيين قيم لھا) array )2في المثال السابق حدد المبرمج حجم الـ 
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 .arrayفي ھذا المثال سنجعل المستخدم يحدد حجم الـ  �

  

  

  
� Two – Dimensional arrays 

 

 . arrayفي الـ  columnsو الـ  rowsسنتعلم اJن كيفية السماح للمستخدم بتحديد عدد الـ  �

  

  كالتالي arrayسيكون شكل الـ ) 2( columnsو عدد الـ ) rows )3لو افترضنا بأنّ المستخدم قام بإدخال عدد الـ 

  

columns   

    

R
o

w
s

 

    

    

  الثاني ثم الثالث rowا�ول كامHً ومن ثم الـ  rowبإدخال قيم للـ فإنه سيقوم أوarray  ًIو لو قام بإدخال قيم للـ 
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o Shallow Copy versus Deep Copy 

 

يشيران إلى نفس الموقع في الذاكرة ، حيثُ عندما نقوم   pointers 2سنتكلم عن مشكلة تواجھنا عندما نجعل  �

  pointersفإنه سيتم حذف موقع الذاكرة لكH الـ  �pointersحد الـ  deleteبإستعمال الـ 

ولكنه ايضاً حذف  pointer ptr2لقد تمّ حذف الموقع الذي يشير إليه الـ  )55صفحة * انظر إلى المثال (

  ).ravage data)shallow copyلذلك قام بطباعة  pointer ptr1الموقع الذي يشير إليه الـ 

  -:مثال

 

 

 

 الحل للمشكلة السابقة يكون كالتالي �
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o Virtual functions 

 

بحيث يقوم ھذا  functionوبعد ذلك قمنا بعمل   2structsأو  classes 2بين  inheritanceفي حال قمنا بعمل  �

 الذي نرسله إلى objectوذلك حسب الـ  classلكل  privateMembersبطباعة الـ  أنه سيقوم  لنقل functionالـ 

 baseClassالخاصة بالـ  printفإنه سيقوم بتنفيذ  baseClassمن الـ  objectأي إذا قمنا بإرسال .(functionالـ  
سنHحظ ) derivedClassالخاصة بالـ  printفإنه سيقوم بتنفيذ  derivedClassمن الـ  objectو أما إذا أرسلنا 

) parameter(كـ  baseClassمن نوع الـ  objectقمنا بتعريف  �function protoTypeنه في الـ 
أما الخاصة بالـ  baseClassالخاصة بالـ  printفإنه سيتم دائماً تنفيذ  

derivedClass  يتم تنفيذھا و Hحتى يتم فھم ھذه الفكرة انظر إلى ا�مثلة.ھذه مشكلةف. 

 -) :1(مثال 
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 حل المشكلة �
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  - ):2(مثال

  

  كالتالي outputسيكون الـ 
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 حل المشكلة �

  

  كالتالي outputسيكون الـ 

  

  

� Pure virtual function 

                               function printيمكننا تحويل الـ  class baseمن الـ  objectإذا كنا I نريد أن نستخدم  �

 حيث يصبح الكود  function printلـ  definitionحينھا لن نحتاج إلى كتابة الـ  pure virtual functionإلى 

 بدIً من  

� Abstract Classes: a class contains one or more pure virtual functions. 

� You cannot create objects of an abstract class. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



62 

 

o Classes, structs and Pointers 

 

فمن  member variableكـ   ) pointer)  pointerdynamicعلى  structأو الـ  classعند إحتواء الـ  �

   publicعلينا أن نضيف إلى الـ لذلك  shallow copyأو مشكلة الـ  memory leakالمحتمل أن نواجه مشكلة الـ 
سنتكلم عنھا في ((=) operator overload) و copy constructor  و  Destructorأمور وھي  3

(operator overloading.( 

� Destructor 

� Destructor automatically execute when a class goes out of scope. 

� A class can have only one destructor 

� Destructor has no parameters 

 . memory leakوظيفته التخلص من مشكلة الـ  �

 

 

ستقوم بحذف موقع الذاكرة  destructorفإنّ الـ  obj2و الثاني ھو  obj1ا�ول ھو  objects 2لو قمنا بعمل  -:مثال 

  obj1ومن ثم الموقع الذي يشير إليه الـ  obj2الذي يشير إليه الـ 

  

  كالتالي outputسيكون الـ 

  

� Copy Constructor 

 classآخر من نفس الـ  object بداخل objectالخاصة بـ  member variableتخزين قيم الـ وظيفته  �
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 copy constructorو الـ  destructorلتوضيح كيفية كتابة كود الـ : مثال 
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What is the output of the following programs: 
#include <iostream> 
using namespace std; 
void main() 
{ 
    const int NUM_SCORES = 3; 
    int highScores[NUM_SCORES] = {15, 3, 20}; 
 
    cout << *highScores << endl; 
    cout << *(highScores + 1) << endl; 
    cout << *(highScores + 2) << "\n\n"; 
} 
------------------------------------------------------------------------
----------- 
#include <iostream> 
using namespace std; 
 
void increase(int* const array, const int NUM); 
void display(const int* const array, const int NUM); 
 
void main() 
{ 
    const int NUM_SCORES = 3; 
    int highScores[NUM_SCORES] = {15, 3, 20}; 
    increase(highScores, NUM_SCORES); 
    display(highScores, NUM_SCORES); 
} 
void increase(int* const array, const int NUM) 
{ 
    for (int i = 0; i < NUM; ++i) 
        array[i] += 500; 
} 
void display(const int* const array, const int NUM) 
{ 
    for (int i = 0; i < NUM; ++i) 
        cout << array[i] << endl; 
} 
 
------------------------------------------------------------------------
----------- 
 
#include <iostream>  
using namespace std;  
  
class myClass {  
  int num;  
public:  
  void set_num(int val) {  
     num = val;  
  }  
  void show_num(){  
     cout << num << endl;  
  }  
};  
   
void main()  
{  
  myClass ob[2], *objectPointer;   
  ob[0].set_num(20);              
  ob[1].set_num(30);  
  objectPointer = &ob[0];         
  objectPointer->show_num();      
  objectPointer++;                
  objectPointer->show_num();    
  objectPointer--;                
  objectPointer->show_num();      
} 
 

15 

3 

20 

515 

503 

520 

20 

30 

20 
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Q) What is the output of the following code:- 

 

solution 
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Operator Overloading 

o this Pointer 

 

 ).hidden pointer(و لكنه مخفي إلى نفسه  يشير pointerله  object(of a class or struct)لكل  �

 .thisھو  hidden pointerاسم الـ  �

� this  كلمة محجوزة في لغة الـC++. 

 8functionدخال قيم أو كـ  function  أو كـ  للطباعة functionكـ  hidden pointerنستطيع ا8ستفادة من الـ  �
 ...لـ 

 .overloading a unary operatorسنعرفھا عندما نصل إلى  this pointerأھم فائدة للـ  �
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  this pointerأمثلة لتوضيح فكرة 

1(  

  

  

  كالتالي outputسيكون الـ 

  

 .readوsetو printكـ  ◌ً  التي كنا نستخدمھا سابقا functionsلقد تبيّنَ لنا من المثال السابق بأنّه يمكننا ا8ستغناء عن الـ 
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2(  

 

 كالتالي outputسيكون الـ 

  

  

3( 

  
  

 كالتالي outputسيكون الـ 

 

 

 

 



 

o 

 

    
I يحتاج إلى 

 Friend Function 

          
className:: ( وعند الـfunction call  يحتاج إلى I

 .structأو الـ  classفي الـ 

  

69 

nonmember function 

nonmember function  ؟        
definition يحتاج إلى  له I)className::

objectName.functionName.( 

في الـ  membersالـ  صHحية الوصول إلى

  
  
  

  
  

  لفھم طريقة كتابته انظر إلى ا�مثلة
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

nonmember functionبالـ  friend functionيُسمى الـ 

nonmember functionما المقصود بالـ 

definitionأي عند كتابة الـ   

 )objectName.functionName

صHحية الوصول إلى friend functionللـ 

 

لفھم طريقة كتابته انظر إلى ا�مثلة

يُسمى الـ  �

ما المقصود بالـ  �

  

للـ  �
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  friend functionأمثلة لتوضيح فكرة الـ 

1( 

 

  كالتالي outputسيكون الـ 
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2(  

  
  

  كالتالي outputسيكون الـ 

 

(3  

 

 

  2المثال  outputنفس الـ 
 

 

  

  



 

o 

 

objects  لذلك

 

 Operator overloading 

 .ھي المساواة  structأو الـ 

  

objectsغير مسموحة على الـ ) <=،>=

 .حتى تصبح مسموحة

72 

 

أو الـ  classمن نفس الـ  objectsإنN العملية الوحيدة المسموحة على الـ 

>=،<،>،=!،(==و العمليات العHئقية 

operator overloading حتى تصبح مسموحة

إنN العملية الوحيدة المسموحة على الـ 

و العمليات العHئقية *) ،/،-،(+العمليات الحسابية 

overloadingيجب أن نقوم بعملية 

إنN العملية الوحيدة المسموحة على الـ  �

العمليات الحسابية  �

يجب أن نقوم بعملية 
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• Binary 

� (+,-,*,/) 

 .للعمليات الحسابية علينا أن نكتب التالي operator overloadingلكي نقوم بـ  �

 

  -:مثال

  

 

  -:مثال
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 -:مثال

 

  كالتالي outputالـ سيكون 
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� (<=,>=,<,>) 

 

  -:مثال

 

 

  -:مثال
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  مثال

  

  كالتالي outputسيكون الـ 
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� (=) 

 pointer(dynamic pointer)على  structأو الـ  classنه عند إحتواء الـ أ pointerلقد سبق أن تحدثنا في الـ  �
 =و الـ  copy constructorو  destructor وھي علينا أن نضيف ثHثة أمور

 ).shallow copyتساعدنا في التخلص من مشكلة الـ  =حيثُ أنN الـ (

 

 

  كالتالي outputسيكون الـ 

  

  

  

  

  

  

  

  

  



78 

 

� (==,!=) 

 

  -:مثال

  

  

  -:مثال

  ".||"نضع " &&"و بدIً من "=!" بـ "==" حيثُ أنNه يتم فقط استبدال  definitionفي الـ == عن =! يختلف : م1حظة
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  -:مثال

 

  كالتالي outputسيكون الـ 
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� (/=,+=,-=,*=) 

 

  -:مثال

  

  

  -:مثال
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  -:مثال

  

  كالتالي outputسيكون الـ 
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• Unary 

� Pre(++obj;) 

 

  -:مثال

  

  

  -:مثال
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  -:مثال

  

  كالتالي outputسيكون الـ 
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� Post(obj++;) 

 

  -:مثال

  

  

  -:مثال
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  -:مثال

  

  كالتالي outputسيكون الـ 
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o Templates 

 

تؤدي نفس الوظيفة ولكنھا  functionsحيثُ أنّ ھذه الـ   functionمن مفيدة في جمع أكثر templateإنّ الـ  �

           لھم نفس  structأو  classمن كما أنھا مفيدة في جمع أكثر   parametersتختلف عن بعضھا البعض بنوع الـ 
 .private  membersو الـ  publicالـ 

• Function template 

ا�ول يأخذ  بينھما وطباعة ا�كبر  parameters 2تقوم بالمقارنة بين  functions 3في ھذا المثال لدينا  -:مثال

parameters  من نوعinteger  و الثاني من نوعchar  و الثالث من نوعdouble 

  

بنوع الـ يقومون بنفس العمل و لكنھم يختلفون  function 100برنامج يحتوي على   ھذا الكود كبير ولو كان لدي Iحظ أنّ 

parameters  فلن ننتھي من كتابتھم أبداً لذلك سنستخدم بما يُسمى بالـfunction template  حيثُ سيصبح الكود السابق

  كالتالي
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• class, struct template 

 أمثلة  �

1(  

  

  كالتالي outputسيكون الـ 

  

2(  

  

  كالتالي outputسيكون الـ 
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3(  

  

  كالتالي outputسيكون الـ 
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What is the output of the following program: 

 
#include <iostream> 
using namespace std; 
 
template <class T> 
class MyClass  
{ 
  T x, y;  
public: 
  MyClass()  
  {  
     x=0;  
     y=0;  
  } 
  MyClass(T i, T j)  
  {  
     x=i;  
     y=j;  
  } 
  void getXY(T &i, T &j)  
  {  
     i=x;  
     j=y;  
  } 
  MyClass operator+(MyClass object2); 
  MyClass operator=(MyClass object2); 
}; 
 
template <class T> 
MyClass<T> MyClass<T>::operator+(MyClass<T> object2) 
{ 
  MyClass<T> temp; 
  temp.x = x + object2.x; 
  temp.y = y + object2.y; 
  return temp; 
} 
 
template <class T> 
MyClass<T> MyClass<T>::operator=(MyClass<T> object2) 
{ 
  x = object2.x; 
  y = object2.y; 
  return *this; 
} 
 
void main() 
{  
  MyClass<int> object1(10, 10), object2(5, 3), object3; 
  int x, y; 
 
  object3 = object1 + object2; 
  object3.getXY(x, y); 
  cout << x << " " << y << endl; 
 
  object3 = object1;   
  object3.getXY(x, y); 
  cout << x << " " << y << endl; 
} 
 
Write the definition of the member function to overload the operator && for the above program 

 

 

 

 

 

15 13 

10 10 

Template <class T> 

bool MyClass<T>::operator&&(MyClass<T> object2) 
{ 
  return (x && object2.x) && (y && object2.y); 
} 
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Q) Write the definition of the function that swaps the contents of two variables. 

 a) Overload the operator + for the class newString to perform string concatenation. Suppose 

that s1 is “hello” and s2 is “world”, Then the statement: s3=s1+s2;   should assign “hello world” 

to s3, where s1, s2, and s3 are newString objects. 

b) Overload the operator +=   for the class newString to perform string concatenation.  Suppose 

that s1 is “hello” and s2 is “world”, Then the statement: s1+=s2;       should assign “hello world” 

to s1, where s1 and s2 are newString objects. 

Solution: 

 

 
 

 

 كالتالي outputسيكون الـ 
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Recursive Function  
  

o Using Recursive function 

 

  ؟ Recursive Functionما المقصود بالـ  �

 functionفي داخل الـ حيثُ يوجد ھذا الشرط ن معيّ  لعدة مرات حتى يتحقق شرط هلنفس   callعمل ي  functionھو 
  .لنفسه callوعندما يتحقق ھذا الشرط سيتوقف عن عمل الـ 

 ؟   Recursive Function لماذا نستخدم الـ �

، تأخذ وقت أطول ولكنھا ، ليكون شكل الكود واضح وبسيط للمبرمج وليس أكثر   Recursive Functionنستخدم الـ 

  .  memoryكبير من الذاكرة الـ  وتستھلك حجم

 يحتوي في داخله على شرطين وھما  Recursive FunctionإنN الـ  �

1. Base Case: - )ـتعمل على ايقاف ال Recursive Function   (ھو عبارة عن شرط )condition   (

لنفسة عند قيمة معينة Iنه اذا لم   callلكي يقوم بوقفة عن عمل   Recursive function ـيوضع داخل ال

 stackومن ثم  infinite recursionلنفسه سيؤدي ذلك الى    callعن عمل   function ـيتم ايقاف ال

Over flow Error ( Run time Error)    ن عند حدوثIinfinite  سيؤديRun out of memory    

2. General Case :- ـھي طريقة نستخدمھا داخل ال function Recursion   لكي نستطيع الوصول الى  

 infiniteسيحدث   function recursion  ـومن غير وجوده داخل ال) الشرط( Base Case ـال

recursion   داخل البرنامج. 

 

 base caseتسمح له بالوصول الى ) general case( طريقة معينةبن يعمل أيجب   Recursive Function  كل �

 

  -:لةمثأ
مما سيؤدي  general caseوbase case  Iو لكننا لم نقم بوضع  Recursive functionفي ھذا المثال قمنا بعمل  )1

  ).إلى الما�نھاية callسيعمل لنفسه  functionأي أنّ الـ ( infinite recursionذلك إلى حدوث 

  
 

مما  general caseو لكنه I يحتوي على  base caseعلى  Recursive Functionفي ھذا المثال يحتوي الـ  )2
  .infinite recursionسيؤدي أيضاً إلى حدوث 

 

 .general caseو  base caseعلى  Recursive Functionفي ھذا المثال يحتوي الـ  )3
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  - ):1(مثال

 

 

 

  كالتالي outputسيكون الـ 

  
  

  بعمله كالتالي function recursionلقد قام الـ 
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  - ):2(مثال
  

  
  

 a=2,b=5,n=4طريقة عمله في حال أدخلنا 
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 - ):3(مثال

  
 base=2والـ  num=7طريقة عمله في حال أدخلنا 
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  - ):4(مثال

  
  

  كالتالي outputسيكون الـ 
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o Function Recursion VS for loop functions 

 

 Recursive ـواIخر باستخدام ال  for loop ـواحد باستخدام ال  two functionsسنوضح ھذا الفرق عن طريق كتابة 

function    يجاد مضروب لرقم ماI.  

  :مHحظات على المضروب 

  1مضروب الصفر   -1

  ………………N * N-1*N-2*N-3ھو )   (N>0عندما    Nمضروب ال   -2

  
 

Function Factorial using For loop 

  

  
  

Function Factorial using Recursion   

  

 

 

  

  

          يعطي نفس النتيجة لكن   Recursion ـستخدام الإو   for Loop ـال إستخدام نّ أنHحظ من المثالين السابقين  
  for Loop ـوI يحتاج الى كتابة كثير من الكودات  من استخدام البسط للمبرمج أوضح وأ  Recursion ـاستخدام ال

 .  for loop ـستخدام الإكثر من الذاكرة من أبطىء ويأخذ حجم أولكنه في نفس الوقت 
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1) What is the output of the following program? 
 
#include <iostream>  
using namespace std;  
  
void f(char *s);  
  
void main()  
{  
  char str[] = "this is a test";  
  f(str); 
  cout<<"\n"; 
}  
 
void f(char *s)  
{  
  if(*s)   
    f(s+1);   
  else  
    return;  
  
  cout << *s;  
} 
 

2) What is the output of the following program? 
 
#include <iostream> 
using namespace std; 
 
void print(int); 
void main() 
{ 
   print(12345); 
} 
void print(int num) 
{ 
 if (num > 0){ 
  cout<<(num % 10); 
  print(num / 10); 
  cout<<(num % 10); 
 } 
} 
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Q) Write a C++ program which let the user enter any number then print that number after   

   reverse the number that the user entered (Using Recursive Function). 

Solution: 
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cctype & bitwise operators 

o cctype 

 charتعمل على   functions جميع ھذه الـ �

 

 
  -:مثال

 

  
  كالتالي outputسيكون الـ 
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  -:مثال

 

  كالتالي outputسيكون الـ 
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o bitwise operators 

 بالنظام الثنائي سنتعلم كيف نتعامل مع ا�عداد �
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  -:مثال 

  
  

  كالتالي outputسيكون الـ 
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Appendix A 

 

Assignment, Arithmetic & Relational operations 

� Assignment 

آخر بشرط أن  objectمع  objectالخاصة بـ   member variablesلقد تعلمنا سابقاً بأنه يمكننا بأن نقوم بمساواة الـ 

 structيكونا من نفس الـ 

 public memberوھو عبارة عن  strو كانا يحتويان على  objectsعبارة عن obj  2و  obj1لفترض بأنّ 

variable  وعلىnum  ًوھو أيضاpublic member variable  ونريد أن نقوم بمساواة الـstr  في كلobject  و

لذلك  numو  strلن تفيدنا �نھا ستقوم بمساواة كل من  ، لذلك فإنّ  numلكن من دون مساواة 

  فقط strحيثُ ستقوم بمساواة  فسنستخدم عوضاً عنھا 

  -:مثال

  

 كالتالي outputسيكون الـ 

  

  

 dataTypeو لكن يجب أن يكونا من نفس الـ  structليس شرطاً أن يكونا من نفس الـ  -:مثال
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� Arithmetic operations 

 operatorإI بعد أن نقوم بعمل  objectsلقد تعلمنا مسبقاً بأنه I يمكننا القيام بالعمليات الحسابية على الـ 

overloading  و لكن يمكننا القيام بالعمليات الحسابية علىpublic member variable 

   -:مثال

 

  

� Relational operations 

 operatorإI بعد أن نقوم بعمل  objectsلقد تعلمنا مسبقاً بأنه I يمكننا القيام بالعمليات العHئقية على الـ 

overloading  ئقيةو لكن يمكننا القيام بالعملياتHعلى  العpublic member variable 

   -:مثال
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Appendix B 

 

Assignment, Arithmetic & Relational operations 

� Assignment 

آخر بشرط أن  objectمع  objectالخاصة بـ   member variablesلقد تعلمنا سابقاً بأنه يمكننا بأن نقوم بمساواة الـ 

 classيكونا من نفس الـ 

 public memberوھو عبارة عن  strو كانا يحتويان على  objectsعبارة عن obj  2و  obj1لفترض بأنّ 

variable  وعلىnum  ًوھو أيضاpublic member variable  ونريد أن نقوم بمساواة الـstr  في كلobject  و

لذلك  numو  strلن تفيدنا �نھا ستقوم بمساواة كل من  ، لذلك فإنّ  numلكن من دون مساواة 

  فقط strحيثُ ستقوم بمساواة  فسنستخدم عوضاً عنھا 

  -:مثال

  

 كالتالي outputسيكون الـ 

  

  

 dataTypeو لكن يجب أن يكونا من نفس الـ  classليس شرطاً أن يكونا من نفس الـ  -:مثال
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� Arithmetic operations 

 operatorإI بعد أن نقوم بعمل  objectsلقد تعلمنا مسبقاً بأنه I يمكننا القيام بالعمليات الحسابية على الـ 

overloading  و لكن يمكننا القيام بالعمليات الحسابية علىpublic member variable 

   -:مثال

 

  

� Relational operations 

 operatorإI بعد أن نقوم بعمل  objectsننا القيام بالعمليات العHئقية على الـ لقد تعلمنا مسبقاً بأنه I يمك

overloading  ئقيةو لكن يمكننا القيام بالعملياتHعلى  العpublic member variable 

   -:مثال
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Appendix C     

 

Multiple Inheritances      

            أو أكثر و لكننا لم نتكلم إI عن  2classبتعريفھا على أنھا عHقة بين  inheritanceلقد قمنا سابقاً بتعريف الـ 

 3بين  inheritanceلذلك سنقوم بالتعرّف على طريقة كتابة الكود في حال كان لدينا  class 2بين  inheritanceالـ 

classes 

• Inheritance 
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• composition 

 

 

 

 

 

 


