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��敇 R�� �����ϋ ��m ϡ ˸����
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����������

���� ���u �˱����� ������ R� �˱���� ���Ϡ�賀Ϡ�� �������� ������ ڄϋ� ������ �ϡ������ �������  �˶�� ���u
������ ���Ϡ�� ������� ���Ϡ��� ����������� �賀�������

� ˸� ������� ��m �˱��� ˴� ˱�賀�� �랠��� ���� �������� ������ ������ ��R���˸�� ��˸����� �쳌Ϡ��Ϡ��� ��䁘��� ���u�
���䁘˸Ϡ R�� �˱����� �˱��ϋ ��� ����m� R ˸m �랠 ˸�m �� �랠 �˸ϋ ���� ������� �� �������� ������� �Δ �ϧ����

���˸�

:������ ������ϋ��

������ �ϡ������� ��m ��䁘��� �ϡ������ ����
������ ��������� �������� ���������

����Ϡ �R����Ϡ��� ����Ϡ��� ����
��� ˴���Ϡ�� ���� ������ ����

������ ���Ϡ �� ������ �랠�� ˴m
����� ��m ������� ϧ������ ��

�Ω���������� �ϡ���������� ����������
�Ω�������� �랠������ ���m ����˸���� ϡ���

������� ����� �� ��������� ˴退 ���m���m
���ϋ  ˶��� �랠�敇� �랠賀��� ���u�

�R���Ϡ�� 랠���� ����䁘��� ϧ��� ˸ϋ ����
�R�������Ϡ �˰�������� �������u ������˸ϋ

�R��˸������ ���������u ˶������ ������
�R�Ϡ�����Ϡ�� ���� ������� �������Ϡ R�u

���退 ˶���m �����ڄ� ���䁘��� ϧ� ˸ϋ ���
������賀�� �˶�����m ����䁘��� ϧ��� ˸ϋ ����

�Ώ��������� �������� �쳌���������Ϡ�
�Ώ����� R������ �䁘��� R����� 랠����䁘����

�Ώ͇������ ˶����m ���˸�� �ϧ����Ϡ���
����� 랠�� �˸�� � ����䁘��� ϧ�� ˸ϋ ���

���������� ��������� ����䁘��� ڄ���� ���
��������Ϡ�� �ϧ���������� ���u 랠����� ����

���ϭR�䁞��ϭm�� ���o������ �Ϧ�m �����a�� ���e��ϭe� �e�� �Ϧ�o���� ���m�� ����mϭ䁞ϭa ������m��ϭ� �o�o��� �䁞ϭ��� ����o���䁞��� ���ϟ�˴��� ��˴�a �o���� �Ϧ�m (1)

�ˀ���m� :�쳌���� � �쳌��������� ���������� �� �˴˸�� �ϡ���� ��������� 랠��� ϡ����� :�Η敇���� ���m��� (2)
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���������� ˶������� R���� ����� ���������
���������  �˶������ R���� ���� ����������

���� ����� ��m ��� ˸ϋ ���� R�u
������ ����� �랠����� ����䁘��� ���� ˴退 ����

��� ������Ϡ ϡ���� ������Ϡ� ���� ˸��ϋ ϡ���
������ ������������ �������� R�����

������ ϡ���� ����ϋ���� ��������� ����m
����� ˱���� �˸� ������� �랠���� R�u

���������� �쳌������� ˴� R���� �랠��������
�������敇���� 랠Ϡ������� �� 랠���������

����������� �ϡ�������� �˰����賀����� ˶�����
���������� �������� ���� �������Ϡ ����

���Ϡ �ϡ������ ϧ���� �˱賀Ϡ��� ��

:������ ����ϋ�� ��˰ ڄ� ��� ������ �˸�� �������Ϡ ���u� �
���� ˸退�� �˶������Ϡ�� � ���λ��Ϡ �˶������Ϡ��

�������� R����������� ����m �� �ϧ������ϋ

R���� ����Ϡ� ��Ϡ ���� R����� ����������� ��Ω�m����� �� � �˰Ϡ������ ������ ������ �������� ���u� �
ϡ�� �˸� ����� �랠�� ˸��� ��賀������ ������䁘���� ���������� ��������� ������ �䁘���������� �ϡ������ ��� �� �䁘����Ϡ��

랠��敇�� ������ ���敇 ���� �Ϡ���� ˱����Ϡ� �Δ ��˸� ������ �䁘��������� ������ ˱���Ϡ�� ���������� ����������
��Ώ��� �˸�

����Ϡ ˴�� ���� �˸� R�� ��˸� r�m� ������ ������� ��� ������˸� ��� �λ�Ϡ��� ����������� �������� ���u� �
��m ��� ˸� ����˸ �˸� ������� ����������� ����� R��� ������ ˸���� ������u ��˸���� ��m ��������� ����� �랠��˸���
�ϧ��� �������� �Ω������� �R������ ��������� ��Ϡ���� R�� �� ˸敇� � ��쳌����˸�� �������� �ϡ�� �˸��� ���� ����� �˸�

����������� �� �˴˸�� �ϡ�� �˸� R�� �������

������ �ϡ��Ϡ���� �������� ����Ϡ���� ��� R�� ������ ����� ����Ϡ� R�Ϡ� ����������� �������� ���u� �
������ R� ����� ����� ���� ��m �랠���� ����� ���Ϡ ��� �ϡ�� �˸��� ���� ����� �˸� ��m ������䁘� �˸� �˱��� �˴� �랠���
�� �˴˸�� ������� R�� ˱����� �����䁘˸����� ������� ��m �랠���� ���� �Ώ� ˸� R��� �Ϡ��賀���� �˴���Ϡ�� � ˸�

�����������

������� ��m Η�敇�� �����˸� ������ ����Ϡ� Ϡ��Ϡ��� ��� ���� ����������� �������� ���u� �

��賀�Ϊ䗽䙎변䙎賀 ���䗽��䗽�䙎 �賀䗽耀䙎賀 䗽䙎m �賀䗽ω�˸ 䗽 �˳ � 䗽˶Ϋ䙎 ��� 䗽˸䙎 ��o 䗽 �˳i䙎r 䗽R䙎Ϊ �䙎 �䙎䙎�䗽䗽변䙎賀 �ή��䙎ό (3)
䗽�䙎�䙎˸�䙎ω��䗽Ϊ ����䙎䙎�䗽Ϊ �䙎�䙎�䗽변�䙎 � 䗽�䙎�䙎˵�䙎���䗽Ϊ �Δ䙎Ϋ䙎���Ϊ �ή䙎�䗽�䙎

�䙎䗽䙎먈䗽Ϊ 䙎˳��䙎o ���˯�䙎���䗽賀䙎䗽Β ��䗽ό���䙎�䙎m ��䙎��賀 ��o �����䙎먈��䗽Ϊ �˴�䙎�� ��䙎䙎�� �䗽賀�䙎έ � 䗽˳�䙎˵ �˷��賀 䗽 �˳䙎 �䗽賀��䙎ϣ䙎 �˯�䙎䗽䗽�䙎˸ �˷��賀 䗽 �˳ �䗽賀����Ϊ �R �Ε�䙎��Ϯ䙎i�� � 䗽˶� 䙎˵m� ���䗽ό��䙎�䙎
��˳䗽�䙎ω�˸䗽䙎�䗽Ϊ �˳䗽ό䙎ϫ䙎ϣ ��o �䙎䙎�䗽䗽변䙎賀

��Δ�ό�䙎��ϮΪ䙎 ��䙎賀䗽��䙎䗽Ϊ䙎 䗽 �˳ 䙎 䗽˳��ω䗽��r䙎 �˯�䙎�䙎䁡 䙎Δ䙎Ϯ䙎Σ ��o䙎䙎���䗽Ϊ �˷��Ϊ䙎ϫ䙎䙎䗽Ϊ ��䗽�ω䗽�䙎 � 䗽˳� �R ��䗽�䙎��˵ �賀䗽ω�˸ 䗽 �˳ (4)

��o � 䙎˴�䗽˵䙎䗽Β ���ϫ䙎ϣ � 䗽˳��i䗽�䙎r �Ϧ䙎䙎��� ή�䙎賀䙎Ϋ �䗽��Ϯ䙎˵ 䗽 䙎˳�䙎� 䗽�䙎�䗽�䙎m 䙎賀䙎o�䙎Σ� ���䗽耀� ��o �Δ䙎ω���䙎�䙎���䗽Ϊ � 䙎˴�䗽˵䙎䗽Β䙎 ��o (��䙎賀�ϣ�䙎변䗽Ϊ��� �Δ����䙎賀䙎ω䗽Ϊ䙎 �Δ䙎��ϮΪ䙎 ��䙎�䗽�䙎���) �Ϧ䗽�λ�Β �Δ䙎Ϯ䗽�䙎Ϊ 䗽Ε䙎ϫ䙎먈˷r� (5)
��䗽��䗽賀��Ϯ�Ϊ ���Δ�ό�䙎��Ϊ �Ε䙎賀䗽���䗽�䙎r� ��䙎��賀 ��o 䙎Ϯ䗽 �˴˸ 䗽 �˯m �䙎ϣ䗽賀��䗽賀� ��䙎䙎�䗽䗽�䙎��Ϊ �䙎Ϯ�ϣ �˴�䙎변䙎�䗽Ϊ ������䙎ό 䙎έ䙎 �䙎��Ϊ䙎˶ �ϊ�˷䙎��r �䙎賀䙎ω䗽Ϊ䙎 � 䙎˴�䙎賀 䗽 �˳ ���ϣ䙎䙎˸ ��䙎�䗽�r䙎 ���������䗽Ϊ � 䙎˴�䙎i䗽Ϊ

��䗽 䗽˶�䙎˸ 䗽 䙎˴���Ϊ ��䗽�䙎˵ ��Ϋ䗽䙎˸�



اȀ␀Āࠀ� ��ا

7

���������� ���������� �ϡ�� �˸��� ���������� �� �˴˸�� ϡ�� �˸� ������ ڄ�� ����� �랠��˸��� ���� �Ϡ� �� Ω���������
���� ϡ���賀��� � � ˸退�� �쳌���� ��m

R���������� R�� ���� �����ϧ� �˸� ��䁘����� ����Ϡ�� ���� ����������� �������� �ϡ��Ϡ���� ���� ���u� �
�R��Ϡ������� Ω� �Δ ��� R�u �����Ϡ� �� ��Δ � ˸� ���䁘��Ϡ�� � �R��ϋ����

��敇��� ϡ�� ���������� ����� ������賀�� R�� ������ ���� R�Ϡ ��˸� ���Ϡ��� ��������� ������ ��敇� ���u� �
�������� ���u �ϧ������ ��� �͉��敇�u ������ ��m �˱���

:ϡ��� ���ϋ������� �쳌������ � �˰�� ��m �ϧ������ ��� �͉��敇�u � ˸� ��������� R������ ����� ���˸m�� ���u� �
��������� ����Ϡ�m ��Ϡ�� ��������� ��ϡ�� ˸Ϡ�� ��� �賀����� ��������� ����䁘����� �����m� �쳌�������

������ ��Ϡ��

���� ������� �� �˴� � ˸� ������ �䁘��� ���u� �ϡ����˸�� R�� �랠�m� R������ ��������� �䁘��� ���u� ������� �䁘��� ���u �
�������� � ˰����� ������ ������� ���� ������ �������˸��� �����˸�� ��m �R�賀��� ��������Ϡ R� ������

�Ω��������� ����� ��� ������ ����� �˴��Ϡ�����

���� ������� ��Ϡ�
���� ��� �쳌��敇͇� ����� R�� �
���� ��� ����� R�� ��

�ϭ�ϭa������䗞 �癠���˴���� � �癠�����R�ϭm �������m ��m �ϔ��ϭ䗞 ����� ���䁞�oϭm�� �㜠�R�����a� ϭΕ���� ���a��˴�����ϭm �o�����a �Ϧ�m (6)

� ����o�R��ϭm�� �o�Ύϭm���� �ϔ�R� �䁞ϭ���� �ϊ������ί�� � �㜠��oϭϤ�� ���˴��䁞���� �����o�� ϭ㜠�˶��� (7)

���䁞ϧ�� �ϭ�ϭ���m ����o�����ϭ���� ��ϭo�˴�o����� ���ϧ�R�� ϭ����ϭm� �ϭ�ϭo�˴�o����� ϭ��ϧ�R��� � � ���ϭϟ�� ϭ��ϧϭ�� �8�
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������� ��ϋ
���� �ϡ���

� ˸�� �����Ϡ�� �����䁘�� � ˸� �ϡ������ �쳌������ �R�������� �䁘ϧ� �� ���Ϡ�� ��ϡ��Ϡ���� ��‴� R�Ϡ���� �Δ
��R��䁘��� �ϡ�� ���u ���������� ���ϋ�� R�� �����Ϡ�� �����

:���� ����
������˸�� ����������� ���������� �������� ����� ��m  �˶����� R� ���� R� �䁘����� �������� ��˸�� �˸� � �˰��m
�R���� � �� �˴˸�� ��� �˴� ����� ˱�� �����Ϡ� � ������ �������退�� ����˸Ϡ�� R�� ��u ��������Ϡ ������ �쳌����u�

������� �R���� �� ���� �� ��쳌���Ϡ

�� �˴˸�� ���� ������� ���u �����m� ����� ��� ˸��� ��������Ϡ ����退 ��賀Ϡ� ������ R�� ������ �䁘����� ������
��ϧ������� �����u �ϧ����� ��ϡ���� ���� �Ϡ����� ���䁘��

��賀�˸�敇���� �������� �Ω������ ������ �˴� � ˸� ���������� �䁘��� ��m� ����䁘�˸����� �ϡ���� �Η��Ϡ�  �˶�����
������� �쳌�Ϡ�� ���u �쳌����ϋ ������ ������ ����������� �����Ϡ�� � ˸� ���m�Ϡ����� �������� ������ ˸����

�����������

������ Ω�� ����� ������� ������ ���������� �� �˴˸�� �ϡ�� �˸� �ϡ���˸� � ˸� ��˸�� �˸䁘��� � �˰�� ��m �랠��Ϡ  �˶�����
� ˸� ��������� �Ω�ϋ������� ���敇��� �R����賀��� ��������ڄ� �ϡ�� �˸��� ��敇����˸�ڄ� ��쳌���˸���� �R�������

������u ���� ϡ� ��䁘�� �R��� �쳌����

� ˸��� ���������� �� �˴˸�� �랠����� �˱��˸��� ��˸�� �˸䁘��� � �˰�� �����ϋ  �͉�敇� R�  �˶�� ����� R�� �����ڄ�
�˱�� ˸���� ��ϡ���˸� �Δ �R����� �賀������� �˸���ڄ� �����m ��� ������� �˱����m ����ϋ���� �˴���Ϡ�� ������

��ϡ������ �R���˸�� �� �˴˸�� �˱Ϡ�Ϡ������ ������������ �� �λ��Ϡ ���� ˸ϋ

����m � ˸� ���˸�� ������ �������� ���� ϡ �˸Ϡ�� ��� R���� R� ˱���� ��������� ϡ˸Ϡ��� ���������
�R��� ���u 쳌�������� ��������� � �˴˸�� �������� ��쳌�������� ������ �˴˸�� ��Ϡ�䁘��� ���u ���������� ������� �˴˸�� ������Ϡ

����ϋ R�� 랠��� ��� �쳌�������

R���� �랠�� ���� ������ڄ�� ��Ϡ���� ��� �˸� � ˸� ������ �Δ ��� R�u� �䁘Η�敇 ������ �Ϡ�䁘������
�� ��敇 ͇� ������� ������� λ��� �R�� ��˱�� ��������� R� �ϧ�Ϡ�� �� ��R��˸���� �R��� R�� ��賀�� R����Ϡ��
�����ϋ �ϝ��� ������ �Δ ��� R�u� ������䁘��� ����敇 R�� ϡ��� �R������� ������Ϡ�� R� ������Ϡ�� ����

�˸m ��������� ����� ��˸������� �쳌����˸�� �˱��� ���R�˸�������� �R��˸���� �R��� ���������� ������ ���� � ˶� ��

������䙎변䗽Ϊ䙎 �˷��Ϯ䙎ω䗽Ϊ䙎 ������˴�䙎 �� � 䙎˳�䙎䗽Ϊ ������˴� ��䗽˸䙎賀 ��䙎m �� �R䗽����賀Ϊ � 䙎˳�䗽��賀Ϊ �R �R䗽���� �Δ䙎Ϯ��䙎i䗽Ϊ䙎 �Δ䙎Ϯ䙎�䗽�䙎�䗽Ϊ䙎 ��o � �R䗽Σ�� �Δ䙎��Ϯ䙎賀 䗽 �˳ � �˶Ϊ䙎䗽Β䙎 �ϑ䙎ϫ䗽˸�r (9)
��ϑ䙎ϫ䗽˸�r 䙎�䙎o � �R�䙎�ϮΪ �Ϛ������ 䙎˴�

�䗽Ϧ䙎m 䗽 �˳ �Δ䙎��Ϊ�䙎�䙎 ��ή�䙎Ϯ䙎˵ 䗽Ϯ䙎�䗽�䙎Ϊ �䙎䙎�賀�Β ��ϑ䙎ϫ䗽˸�r 䙎�䙎o ��ή賀�䙎�䗽�䙎� �ή�䗽ό�賀䙎賀 䙎Ϯ䗽Ϊ�Ϧ�䙎� ��䗽˸䙎賀 ��䙎m �䗽Ϧ䙎�� �ή賀䗽�賀䗽변䙎 �ή�䙎Ϯ䙎˵ 䗽Ϯ䙎賀�䙎賀 䙎 �˶m � � 䙎˳�䗽��賀Ϊ䙎� �Δ䙎��Ϯ䙎賀 䗽 �˳ � �˶Ϊ䙎Β䙎 �ϑ䙎ϫ䗽˸�r (10)

�� 䙎˯��䁡�䙎�䙎�� �䙎��䙎�賀䙎�Β ��䙎ϣ䙎�䗽ω䙎� ����Ϊ � �˴�Ϊ䙎 ��o �䙎䙎��䙎�䗽���� 䙎�䙎䙎�˷�䙎賀��Β � 䗽˯�i��Ϊ 䙎 �˳ 䙎 �˴�Ϊ䙎 �Ε䗽��賀䙎� (11)

��(RϮ�) ������䙎 /�䙎賀䙎ω䗽Ϊ䙎 �˯�䙎��Ϊ� ��䙎ό䗽��賀Ϊ䙎 ���R�Ϯ�˸䗽Ϊ䙎䙎 �R䗽Ϯ�˸Ϊ�(12)
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��R���Ϡ�� R�� �����˱Ϡ�� ����������� � ˸� �랠賀��
����m��� �˴����� �������� ������� �Δ �ϧ���� �ϡ�m � ˸� �˱���退� �������� �R��� ˸�� �R�˸������� �R���m

���ϧ���� �䁘���  �˶������� ��˸Ϡ�� ��m �R�˸������� �R���  ˶�Ϡ�� R� ��� ��

�m ���ϋ R�� � �˰��˸� 랠��� �ϋ� ����˸�  �˶��������� �䁘Η���� R��  �˶������� � ˶� ˸ϋ���� ˴� �쳌��������� �������
�����˸ ˸�� ���u ����� �ϡ�賀�

���Ϡ �����Ϡ��� ����� ϧ���˸�� ��� �˸����� �� �˴˸�� � �˰���� ��������� R�� ���� ������ ���� ����� R�  �˶������ ���
�����  �͉Ϡ��� ���Ϡ  ˶���u ����䁘�ϋ�� R� ��� ��������� ����Ϡ���� ������ ������

���u ��������� � ˸� �˱���  ˶� �������� ��R�˸������� �R��� ϧ�Ϡ���� R� ���  �˶�� ���u ���� ���������
�Ϡ����� R� ���� ����������� ������ � ˸� ����m ������������ �� �˴˸�� R�˸��u ������ ��賀������� ���� ˴�� � �˰��

���Ω����  ˶���� ��m � ˶� �R�˸����

������ 랠�� �� � ˶���u �R���Ϡ� � �R�˸������� �R��� �R� ڄ���� R�  �˶������ ������� R� ϧ���� R� ��ϋ
��m  �˶���Ϡ���� ��˸��� 賀�m� �쳌������ ��ϋ�� �ϡ�m ���u ������� ��m  �˶���Ϡ���m ��������u �͉��Ϡ�

����˸������ �賀������� �������� ���賀� ��� ������ ���u ������ �Δ ��� R�u� �쳌��敇͇�

ϡ ˸��m � ˶��� ��� R�� ����m ����賀� � ˸� ����䁘�m�� R� �R����� � ��ϋ��� � �˰�� :����˸� R͇�  �˶����
:�˱��� ����� ˸�� ���� ����� :���͇� R�� ��쳌�˸��� �쳌�������Δ �ϡ�����䁘 ˸���� Δ ���˸����� :����˸� Δ �R�

����� :���͇� �R����� ��� �쳌����� � R��Ϡ� ˸賀�� ϡ��� ˸�� Δ ���˸���� ��������� ��������� �������� ������ R������ ����� ���
:�˱�� ������� ���� ���� �R�������� �R���� �R���m

���������� �� ˸Ϡ�� R� :������Ϡ�u

� �˶���Ϡ ��m ���˸��� ���� �䁘��� ��m Δ ��˸��� R� :��敇 ͇��

:�����m����� �ϡ���� ��ϋ
���������� � ˶�� ���u �������m ��� ���賀�Ϡ ���� �Ω���� ���u �랠���
��������� ������� � �Δ �������� ��� �������� ϡ��˸���� �R����� �������敇��

:����������� ���� ��ϋ�
������ R�� R�u� �˱������ ϧ��� ˸˸� ��� � �˸��� R�� �˱����退 Ώ� ˸� ϡ� ������ ���u
������ �� R�� R���m ���敇 �� ��� �����䁘�� ������� ������� �Ώ����� ���敇�

��(���) ������䙎 / �쳌䗽��Σ䙎䗽Ϊ �R䙎�䗽ω��䗽Ϊ䙎� � �Δ䙎Ϯ䗽ό��䗽Ϊ ������䗽Ϊ䙎 �� ��䙎��賀Ϊ� (13)

��(�賀�) ������䙎 / �䙎賀䙎ω䗽Ϊ �˯�䙎��Ϊ� ���䗽�����Ϊ 䙎��Ϊ䙎ϫ䙎賀䙎 ��䙎�䗽��ω䗽Ϊ �ϖ䗽ό�賀�䗽Ϊ䙎 �R䙎�䗽 䙎˵Β �ϖ䗽ό�賀�䗽Ϊ ��Ϧ䗽�변䙎r ����賀䙎i�r䙎 �賀�賀䙎ϫ�r ���䗽�����Ϊ �� �ϖ䗽ό�賀�䗽Ϊ䙎� (14)

��(��˵) ������䙎 / ��䙎賀�λ�䙎ω��Ϊ �Δ����䙎賀䙎ωΪ �Δ䙎��ϮΪ �R䙎�䗽ω�� ��i��䙎䙎��Ϊ �˴�䙎�䙎r �� ��䙎�䗽ω��䗽Σ�έ �Δ䙎�䗽ϣ�m� (15)
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�RϠ�m ���� R���� R� 랠���ϋ ���u� ���Ϡ��Ϡ��� �����˸�� ������  ˶� ���� �˸ϋ ����m �λ�� ˸� ��䁘�賀�� R� ����
�� R����䁘����� ���ϋ����� R�� ����退� ���u ������ڄ�  �˶�� � ˶� �� � ˶���u �����ڄ� �˸� �ϝ�� ��� �˸�� � �˶������

����������� �� �˴˸�� �ϡ�� �˸� ϡ�����u ����� 랠���

:����ϋ� ��������� ��m�

�R� ������ ���敇�� ��R������� R��� ���賀� R��m �䁘�� R�� R�� ��� ��Δ R��m ���敇 R�� R�� ��
�R�������� �䁘ϧ� �� ��Ϡ��

����� ������� ��Ϡ�
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�䑓彋潄䁢摁ا ��䁤��t䁤�䁢ا
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�R��������� �쳌������

:�����Ϡ�� ����˸�

���ϡ����� R�� ����� �����敇� ��u ����������� ������� ������Ϡ���� ���������� ��m ���ϋ� �Ώ��� ������� �����

Ω����� ���� �������� Ω������ �랠�敇�m ��ϧ�������� �쳌���˸�� ���敇� ������ ��m ���賀� �랠��m
���˱����� ���˸��� 랠ϋ��� �R� ����ڄ� ��䁘��� ����� �˸��� ���������

���˴��Ϡ� ������ �� ڄ����� ��랠����� ���� �랠�����m �˱��� �랠���� ��������� ����退� ��m�

���退� ϡ�������� � ˸� ������ ������� ��m R���ϋ���� ��˱���� �랠�� ���退������� �R��� ���u �랠��� �������
��������

�랠m����� ��쳌����˸�� ��������Ϡ�� ��� ˸Ϡ�� R� ϡ������敇�m �ϡ����� ������� ����� ˴����� ������ ˱쳌�m�
�랠�Ϡ�m ������敇� ���� ��m ��������� R� ����u ���� ˸�� ����u ���m����� �ϡ������� �랠m��� ϡ�����u

����� �˸�賀� : ˱����ϋ ϡ����

���� �˴˸�� �� :��˸���� �������m� 랠��ϋ �
��˸���� ���m ��ϡ�������˸�� ϡ�������� R� �ϡ�ϋ ���� ���� ���䁘���� ���賀�� �� �˴˸�� :�˱����� ��� �랠 �˸˸m �

��������� �R� ���������� �쳌���� ��Ώ����� R�� �ϡ���賀����
��� �˴˸�� �R����� �ϡ�� :�R��� �ϡ��� 랠���� �

�˱��� ���� ��m�� ��退�� �� �R���� ˸� R�� ϧ���� �� ����� ��랠��� ˸� R�� �� �˴˸�� �R����� :��� �랠 �˸˸m �
�˱쳌���賀�� ˱�˸�� �� �˱��� ������ ���� ˸� �랠������� �R��Ϡ��
�����賀���� �ϡ���� � ˸� ˱��退�� ������ :��ϡ����� ��ϋ� �

�������� ����Ϡ�� :�랠 �˸˸m �
���退���� ��� ��� ϧ���� :��������� ����賀Ϡ� ��ϋ� �

�� ˰��m�� ���敇 :���������� ��쳌�������� �������� ����m� ������ �� ˰��m�� ������� : �����Ϡ��� :�랠 �˸˸m �
��쳌�������� �������� ����m� ������

�������Ϡ��� ���� ˸� R�� �������退�� �ϡ����� � ˸� �쳌������� ������� �� :�������m� �������� �
����ϋ��ڄ� Ω� ���˸���� ������m �� ϧ�Ϡ�� :��退�� �����ڄ�� ڄ�Ϡ�� �R� � ˸� ������ ��쳌������ ��� :�랠 �˸˸m �

���ϧϠϠ�� :���� �R���� ��� ˸�

��賀䗽�����Ϊ �䙎Ϯ䙎˵ � 䗽˶Ϋ䙎䗽Ϊ 䙎�䗽Ϯ�˵ 䙎 �˶Ϊ䙎䗽Β䙎 �Ϯ��䗽耀�ό䙎 �� �‸�Ϊ䗽�䙎�䙎賀䙎m �䙎�䙎Ϯ䗽�䙎�� ��Ϧ䗽�변䙎�䙎o ��賀��䗽�䙎� ��o䙎 � 䙎˴�䙎i䗽Ϊ ��䗽λ䙎 䙎�䗽Ϯ�˵ ��䙎賀䙎m� �賀䗽�����Ϊ � �˶Ϊ䙎m �쳌�변䗽��ό �Δ����䙎賀䙎ω䗽Ϊ䙎 �����䙎�䙎변䗽Ϊ �賀䙎耀䗽賀䙎m (16)
�� 䗽賀�賀䙎m䗽�䙎�䙎Ϯ䗽�䙎�� � � 䗽˶Ϋ䙎䗽Ϊ 䙎�䗽Ϯ�˵ �Ϧ䗽�변䙎�䙎o ��䙎䙎䗽Ϯ˷� ήέ䙎�䙎� �Δ䙎Ϯ�賀���Ϊ �Ϯ䗽i��Ϊ �˯�䙎䙎�� ��r䗽䙎ό䙎 ��ή�䗽ό䙎m � 䗽˶Ϋ䙎䗽Ϊ ��o �䙎䙎�o�ϫ䗽˸䙎ό 䗽 䙎˳ 䗽R�䙎䗽Ϯ�䙎 ���䙎賀䙎m䗽�䙎�䙎Ϯ䗽�䙎�� :�Ϧ䗽�변䙎�䙎o

�ή��䙎�䙎o ���䗽�䙎�䗽Ϊ䙎 �Δ䙎��Ϯ䗽耀��Ϊ ��䙎˯�䙎ό䙎 ��Δ���Ϯ䗽耀��Ϊ � �˶Ϊ䙎m䙎 ��m䗽�변䗽Ϯ䙎�䗽Ϊ �˯�䙎ό䙎 ���䗽��䗽변䙎�䗽Ϊ � �˶Ϊ䙎䙎賀 �� �˳賀�䙎Σ �䙎䙎䙎변䙎�䙎Σ 䗽 �˯m �έ�m ���䗽�䙎�䗽Ϊ 䗽䙎m � 䗽˯�i��Ϊ �䙎Ϯ䙎˵ �R�˷Ϯ䙎i䙎���䗽Ϊ 䙎˯�䙎ό �˯�䙎Ϯ�� �Ϧ䗽��䙎ό (17)
����䗽�䙎賀 䗽 䙎˳˵ �䙎��䙎�� ���o䙎��m ����䁞�Ϥ�o �˯�䙎r�䙎ϣ䙎 �䙎�䙎�䗽Ϋ䙎m ϭ��Ȁ��R 䙎ϫ䙎ϣ䙎 ���㏨ �Δ䙎ό 䙎 �˳ �賀䙎� ��䙎�䗽�Σ� ��䙎䙎䗽�䙎Ϯ䙎˵ ��賀䙎䙎r䙎m ����Ϥ�o 䙎��ϣ 䙎Ϧ�䙎Ϋ�� ���䗽耀� �� 䗽˳�䙎Ϯ�賀���Ϊ �˯�䙎변��䗽Ϊ�έ �ήω䗽o䙎� �䙎䙎� 䗽˸�䙎o

�� �˯䙎�䙎���䗽Ϊ ϭ�����R��ϭm �˯䙎έ�i䙎ϣ䙎 ����䙎�䗽˵䙎m �賀䗽�䙎 ��o ϭ��䁞�Ϥ�o �Ϯ䗽ω䙎o䙎�䙎
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���� ������ ���� ��˸��˸Ϡ�� ��m ���� ��˱��Ϡ�� �˱m�Ϡ �䁘������� �ϡ����� ��m ���Ϡ�� �랠����� �˸m
�������� ����� ���u �쳌���� �˴� ��쳌��� ��� ˸� 랠�����  �˶����� �� �˶䁘�Ϡ��� ��敇͇�� �R���� ��������� :�R�m�Ϡ

��R����Ϡ��� :���� ��˸������� ��˸���� ��m � ����Ϡ��� ���� ˸� �����  �˶�� � ˸� ˱������ :� R��� �ϡ��� 랠��˸m �
��ϧ��� � ˸� �랠�� :��� �랠 �˸˸m �

������˸��� ������� ��m ������ ��m 랠��� ������ �R����� ��� :��ϡ����� ������m �
���� ��� ������ �������� ���敇� ��m ���Ϡ�� ������� �R��� ���� �R�������� ������ �R����� � �˰�� :��� �랠 �˸˸m �

������ڄ��� �R�������� R�� �˱������ �ϡ���� ��� �R����

������� ��m �����賀����� �R�������� R� �ϡ��� �Ω�� �ϧ���� ��� ����� ڄ�� ����� �Δ ��� Ru�
���˸�� �˸䁘��� ˰�� R� ϧ��������

������ ������� ���� ˸� ����m �R����� � � �Δ ����� :��退��m ����ڄ�� ��� �ϡ���� R���� R� ������ �˱����
���m����

����賀���� �������� ������ �ϧ������� :��退� ��ϡ����� ������ڄ� �˱�˱m����� R���� ��� ������  �˶����

��������� R� �䁘������� �ϡ����� ����˸�� 賀˸����  �˶�� Ω�� ��˱ ˸˸��� �䁘�敇�� ��m �ϧ���� � �R�������� �R����
�랠��� � �˱����� �랠��ϋ � �����敇 �����˸�� :��退�� ���� ˸� �쳌��Ϡ�� ����Ϡ � �R����Ϡ �Ω���� �R�������� ���u

�� �ϧ���� ��m

�����˸� ���ϋڄ� ���� ��˸������� �˴��退�� ������ � �˰�� ����� ڄ��� :������m ��������� ����賀Ϡ� ��敇��� �

������ �랠��ϋ� �������� �R�������� ϧ���� ��m �랠���� ��������� �R�������� ����敇 �����˸� :���� ��� �랠 �˸˸m �
���ϧ������� �ϡ���� ��m �˱賀��� �R�������� �R��� ����������

����˸�� Ω�� ������ ������ڄ�� �ϧ������� � ˸�� ��R��������� ��������� � ˰��m���� � ˸� �m˸�ڄ�
���������� �˰��m���� ������� ��m ڄ���� �䁘������� �ϡ�����

�˸�� :��� ˱����ϋ ���� ��賀� �랠����� ���� R� ��ϋ ���� ˸�� ��䁘����� �ϡ�˸��� R� ��䁘�������� ����賀Ϡ� �ϡ��
��R͇� ���ϋ�� R�� ����退���� Δ �R� ������ ��䁘���� � ˶�m

�䙎ϫ䙎i䙎ϣ �賀䙎�䗽ό䙎Β �ϑ䙎賀�䗽Ϊ �䙎Ϯ䙎˵ �䙎䙎䙎�䙎��䙎��賀 䙎 䗽˯���˸�ό䙎 �� ���Ϯ䙎˵ ���� 賀䙎o�䙎Σ �䙎� ��䗽˸䙎賀 �(�έ) 䗽 �˳ � 䙎˳�䗽ό䙎Β �ϑ䙎賀�䗽Ϊ �䙎Ϯ䙎˵ 䙎����ΪΪ ��䙎�䙎ό 䗽 䙎˳ �˯�䙎�䙎Ϯ�ωΪ �㌳䗽ω䙎� ��˷䗽䙎먈�ό �(18)
�䙎 �˶Ϊ䙎Β �ή��䗽i䙎賀 �R�䁡 ήέ�䙎m 䙎Δ䙎Ϯ���䙎�䗽Ϊ 䙎 �˴�Ϊ �쳌�먈䙎賀 �䙎䙎����䗽i䙎賀 䙎 䗽˳��� �䙎Ϯ�賀䙎�Β �� �˴�Ϊ 䙎�ϣ �賀䙎�䗽ό䙎Β �ϑ䙎賀�䗽Ϊ䙎 �� �˶Ϊ䙎Β 䙎�ϣ (䙎έ) ��Ϊ 䙎 䙎˳�䗽ό䙎Β 䙎ϑ䙎賀�䗽Ϊ � �˯m �䙎 䗽˯�Ϊ䗽�변䙎ό䙎 �� ���Ϯ䙎˵ �έm䙎賀䙎o�䙎Σ �䙎�

� ��έm� �䙎ϫ䙎i䙎ϣ 䙎ή䙎�䗽i�r 䗽 䙎˯m 䙎 䗽˯�賀䙎ό 䙎ϫ�Ϊ
�‴��䙎�䗽�䙎ό �䙎��賀�m �䙎 䗽˳���˷�䙎변䙎���䗽Ϊ �����iΪ 䙎 �˳ �˷쳌䙎먈䗽Ϊ 䙎Δ䙎˵�䙎Ϯ�λ 䙎 䙎˳변䗽r䙎m 䗽 䙎˳ � �˯m ��ή�䗽ό䙎m 䙎 䗽˯�Ϊ䗽�변䙎ό䙎 �� � �˶Ϊ䙎Β 䙎�ϣ (䙎έ) ��o �Ϧ�䙎䗽Β �ϑ䙎賀�䗽Ϊ� �䙎Ϧ�䙎Ϋ �賀�賀䙎m 䙎�䙎�䗽�䙎m � 䗽˳� ��䗽��Ϯ䙎먈䗽Ϊ � 䙎˳˵ 䙎��i��䙎

�� �˴�Ϊ 䙎�ϣ 䙎賀䙎�䗽ό䙎Β 䙎ϑ䙎賀�䗽Ϊ � 䙎˯m 䙎 䗽˯�Ϊ䗽�변䙎ό 䗽R�䙎䙎Ϯ䙎ω䙎� 䙎ϫ䙎ϣ䙎 �� 䙎˳�䗽ό䙎Β �ϑ䙎賀�䗽Ϊ 䙎�䗽�䙎Ϋ �賀䙎�䗽ό䙎Β �ϑ䙎賀�䗽Ϊ �R䗽Σ䙎賀��
�ϑ䗽�賀�� 䗽 �˳ �賀�� 䙎υ䗽��䗽Ϯ䙎�Ϊ � 䙎˯�� �賀䗽�䙎Ϊ�m 䙎ή䙎ϣ䙎˶ �䙎 �Δ�˸�λ �䙎Ϯ䙎˵ �Ϧ䙎�䙎�䗽Σ䙎 �� �˴�Ϊ 䙎�ϣ 䙎Ϧ�䙎Β 䙎ϑ䙎賀�䗽Ϊ � 䙎˯m 䙎R䙎˵䙎Ϧ䙎 �䙎��Ϊ䙎˶ 䙎‸䗽i䙎˵ (䙎�䙎�䙎ω䗽�䙎 � 䗽˳� ��䗽��ω䙎Σ) �쳌䙎Σ䗽䙎Β �ς䙎�䗽�䙎Β 䙎Ϧ�䙎Ϋ䙎 �

��� �˶Ϊ䙎m � 䙎˴έ� ��Ϧ䗽�변䙎賀 � 䗽˳˸䙎賀䙎 �ή賀��� � 䗽˴�Σ䗽賀䙎�䗽Ϊ 䙎�ϣ ή賀��� �賀�� 䙎υ䗽��䗽Ϯ䙎�䗽Ϊ � 䙎˯m䙎 �ήέ�䙎m �Δ䙎��䙎��i䗽Ϊ ��o � 䗽˴�Σ䗽賀䙎�䗽Ϊ 䙎�ϣ ήέ�䙎m �R�Ϯ䙎i䗽Ϊ
䗽 䙎˳ ��䗽䙎��m 䙎έ䙎 ���䗽m�賀Ϊ ��o (�賀䗽Ϯ䙎˵ ��䗽변�ϮΪ ��䙎λ 䗽 �˯m) 䙎�䗽��Ϯ䙎먈䗽Ϊ䙎 ���賀��Ϊ ˵�賀䗽�䙎 �䙎�䙎m �ή��Ϊ�䙎먈� �ς䙎�䗽�䙎Β 䙎�䗽m䙎� ���˷ό䙎��m �䙎賀䙎m䙎 ���䗽m�賀Ϊ ��o 䙎ς䙎�䗽�䙎Β 䙎 䙎˶Ϊ�䙎� ���賀��Ϊ ˵�賀䗽�䙎 ��䙎m䙎

�䙎䙎䗽��˷Ϊ䙎�� 䙎�ϣ �Δ䙎䙎䗽�� �˷��i�Ϊ䙎 ���䗽m�賀Ϊ ��o ��Ϯ���Ϊ�䙎먈�ό
�ή䙎Ϯ䗽�䙎m ��o ��䙎�����䗽Ϊ 䙎�ϣ 䙎ϫ䙎ϣ � 䙎˯�Β䙎 ������ �䙎ϫ䙎i䙎ϣ �䙎䙎�Ϯ䗽��� ��o 䙎 �˶Ϊ䙎Β ��䙎�䙎賀 �R�䁡 ήέ�䙎m 䙎 �˴�Ϊ �ή��䗽i䙎賀 �䙎賀��䙎��� �䙎䙎����䗽i䙎賀 �䙎䙎�䗽Ϯ�˵ �䙎Ϯ�賀m 䙎�ϣ ��䗽m�賀Ϊ 䙎ϫ䙎ϣ �䙎Ϊ�m ��䗽��䙎m ��Ϯ䙎Ϯ䙎ω䙎� ��ϫ�Ϊ䙎

��Δ䙎��ϮΪ䙎 �䙎�䙎䗽Β �ή���賀䙎 �Ε�䙎�䙎�䗽ω��䗽Ϊ
� �(賀�˸) ������䙎 / �쳌䗽��Σ䙎䗽Ϊ �R䙎�䗽ω��䗽Ϊ䙎� ��Δ䙎��Ϯ䙎iΪ � � �Δ䙎��ΪΪ �Ϯ䗽Ϯ��� (19)
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�����u� ������� �� ��� ����Ϡ� ������ �� ���Ϡ��� :�랠 �˸˸m �����Ϡ ϝ��� ˱���m �랠�˸���� ��ϋ�
��‴�� �����䁘���

�� ��� � � �˰������ ��� R���� ���Ϡ��� ��˸� ��������� ��m ����m�� ������ �� ���Ϡ��� :�˱��� �랠 �˸ϋ�
�������u ����

�������� ��Ϡ� ϡ�����賀�� ϡ��� ��랠���� ��� �˴���� �˸��˸Ϡ R�������� R������  �˶����� R�� �ϧ���� ��䁘�����
���� ����Ԁ� ���⒐�������� ������ �R�������� �m� ϡ�����賀�� ��m�� ���ϋ��� � ˸� �������退��

� �˶����m ������� ��m 랠��� ϡ� ������� ������ R��Ϡ Ώ�賀��� ��m��� Δ�� :����� �Δ ��ϋ �랠���䁘���
�R�����賀�� �ϡ�˸�� �랠��͇  �˶�� ��m �R�u �λ���� ��� ���u ��敇��� �������� 랠���� ��� ˸� ��ϋ ������

���� ����Ԁ� ����晦᩸�� ������

� �˰��� �������Ϡ �쳌���� �����˸���� ����˸� ����m ���� ������ ˸� :�� �������� R��Ϡ Ώ�賀��� ��m��� �Δ��
�������� �쳌�m���

��� �˴��� �쳌�m���  ˶ �˸�� ��ϡ����� 랠ϋ� ����m��� :�� ��������� ��m 랠��� ϡ� ��������

�ϡ�˸�� �랠��͇  �˶�� ��m �R�u �λ��� ��� ��u ��敇��� �������� 랠���� ��� ˸� ��ϋ ������ � �˶����m�
������ �Δ ��� �� �����mڄ� ��ϡ����� ��m ��˸� ˸� �랠������ ����Ϡ�� ���� �R�u :�� ��R�����賀��

����� �����Ϡ� � ˰���� �랠����� ���� �Δ  ˶��� ������� ���u  ˰������ ������� ���� ����m
�������Ϡ �쳌���� �����˸�� ���u  �˶��� ��λ���� ��� ���u ������� ���u Ω��� ���Ϡ ����Ϡ�� ����

���˱����� �˱������ �R��������� �ϡ������ �랠����m ���� ˸退�� �쳌�m� �ϡ�����m ˱쳌�m� �랠���� R�� ����m

�ϡ�退 ���������� ϡ��Ϡ� �� �ϡ ˸��� ����˸���� ϡ����m��� ������ ����� :�˱��� ������ �Ώ賀� �m ����� �Δ ��ϋ�
����� ˸�� ���� ���� R�� ˸��� ϡ����� ���� ϡ����䁘����� �ϡ�退 ϡ������� �����u �ϡ�退 �λ���� ��� �� �˸��� ����m ϡ���退���
�R����䁘�賀�� � ϡ��� ��� �˸��� ����m�� �랠���� �ϡ���Ϡ� �� ���u ���Ϡ ˱��賀Ϡ ϡ��� ˸� �������� � �˰����� ϝ�m

����� ���� �R���͇� :�ϡ����� �쳌�����

�랠���� �ϡ����Ϡ� �� ���u ���Ϡ� ��ϡ����� ���� �� �˴��� 쳌�m��� ����˸� ������˸���� ϡ����m��� ������ �����
��랠���� ���� ������� 쳌�m��� ����˸� ��R����䁘�賀�� � ϡ��� ��� �˸��� ����m��

���ϡ�� ���� �˴����� �랠���� ڄ�� 랠����

����˸����� ���� �˴� �Ώ����� R�� ����� �Ώ�� Ω� ������ �Δ ��� R�u� �˱����ϋ ��˸� ˸�

��賀䗽�䙎Ϯ䙎˵ �ϖ䙎���� (20)

�a��ϮΪ����� ���ϫ賀�Ϊ� �Δ䙎�䗽��賀 ��o (���賀�䙎ω䗽��˷��Ϊ �䙎ϫ䙎i䙎ϣ �ή�䗽όm �˳��˷�Ϊ �賀��䗽�䙎i�� �Ϧ䗽��䙎ό䙎) ���賀�䙎ω䗽���Ϊ 䙎Ϧ�䙎Ϋ䙎 ��Ε䙎䙎˵��Ϊ ��䙎��賀 ��o ���ϫ�䗽賀�˷�Ϊ �˴�䙎�� ��䙎䙎� (21)

�˯���Ϊ �賀䗽�䙎i�� ����ϫ�䗽賀�˷�Ϊ� ��ή�䗽ό��䙎Ϋ �賀�o�賀䗽ω䙎賀 ��Ϯ�賀 ��ϫ�Ϊ䙎 ��R䗽���䗽Ϊ �賀䗽�䙎賀䙎 �˯���Ϊ ��䗽�䙎��� � ���ϫ�䗽賀��Ϊ� �� 䙎ϫ賀r� ��䗽ϣ䙎m �˯�䙎��Ϊ �䙎Ϯ䙎˵ �Ϧ䙎䙎�䙎���䗽Ϊ�䙎o ��Δ䙎�䗽��˷ϮΪ ���ϫ䙎ϣ �Δ����䗽�䙎賀 ��o 䙎 䗽˯���Ϯ䙎�䗽먈䙎ό
� �賀䗽���䙎ό �ϑ�賀䙎�䙎��� ��R䗽���Ϊ䙎 �˯���Ϊ �˷R䙎��� ����ϫ�䗽賀��Ϊ� �Δ䙎o�賀䗽ω䙎�䗽Ϊ ��䗽ϣ䙎m �賀�Ϊ䗽�변䙎ό ��ϫ�Ϊ䙎 ��ήω䗽���䙎� �R䗽���䗽Ϊ䙎

���Ϊm� �Δ䙎䗽�Σ䗽賀䙎 䙎��ϣ �䙎�䙎賀 �䙎䙎䗽변�䗽䗽Ϯ䙎r 䙎έ �䗽��賀��� �䙎Ϊ�m �䙎ϫ䙎i䙎ϣ �ϖ䙎䗽䗽Ϯ�r (22)
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�R�������� �랠���Ϡ��

:�����Ϡ�� ����˸�

���� ��ϡ������ ������� ��������� �쳌����� ��� � ˸� �����˸�� ���� ������ ��˸˸��� �ϡ����� �ϡ�䁘�敇�� ������
�Ω��˸��� ������ ڄ˸敇 ���� ���� � �˶���� ��R���Ϡ�� R�� ˱쳌����� ˱쳌��m �ϡ���˸�� �� ˸敇� �� ������m ���u
˱쳌��� �����賀�� � �˰�� � ˸� ����Ϡ� � ��䁘˸�� ��������� R�� ���賀� �ϡ��Ϡ� � ��䁘����� �������� �Ω��� R�

����敇��

���˸�� ��� �˸� ������ ��� �ϡ����� �ϡ��� ��m R����ϋ����� ������ ����˸�� ��� �˸� ��� �� :���賀��� �랠 �˸˸m
���랠���� �ϡ��� ��m R����ϋ�����

���� ����� :� �˰���ϋ�� ���� ������ �ϡ���ϋ ���� ��� R�� R� ���u ϡ�������� R� Ώ����� Ω�ϋ �ϋ �ϡ����� ��� ��
���u ������˸�� �ϧ���� �� ��Ω��� �Ω��� �� �������

�������� �����ϋ� ���� ������ �ϡ���ϋ ���� ��� R�� R� ���u ϡ�������� R� Ώ����� Ω�ϋ �ϋ �랠���� ��� ���

���u ���退�退 R�� ���u ���˸�� ���� Ω�˸�� �R����� 랠�� ���u� :����˸� ���� � �䁘������� ���u Ω������
������ ��� ����� �賀���� ���� �� ����� �Ω賀���� �ϡ �˸� �� ������� ��ϋ�� :R��

���˸�Ϡ� ����m ���� ˸���� �� ����敇� �� ������ R�� ���˸Ϡ˸� ˱쳌��� ������� ���� ˴��� � �˰��ϋ ��m �랠�䁘����m
�����m ��� ������� R�� �����u �ϧϠ� 랠���

��������� � ˸� �랠����� �R���� ��䁘˸�� � ˸� �랠����m ��������� �Ω�˸�� ���������� �ϡ����� ����
���賀� 랠���� R�u �����m��  �˶�� ���� 랠��� �䁘ϧ�  �˶������ :�랠 �˸ϋ �ϡ�退 ��䁘�������� ��� �랠��ϋ�

������� ����� ����� ϡ�� ������ R��Ϡ�������  ˶����� ���� ��賀Ϡ� ���� ���賀Ϡ�m ��� ˸��� R�u� ����Ϡ��m
����������Ϡ�� ��� ˸Ϡ�� 랠����

������敇� ������ ��� :� �䁘�������� ����賀Ϡ� ��˸m �
��˸���Ϡ��� ����� ���賀� :��˱����� �λ��Ϡ ��� ˸ϋ ��m �˱��賀敇��� ��� �랠 �˸˸m �

������������ �� �˴˸�� ��m �랠���Ϡ ����� �� :��˸m �
��쳌������ ���Ϡ�賀��� ��������� :��� �랠���Ϡ��m �����  ˰���u :�랠 �˸ϋ �

�����o�m�a ϭ �䁞ϭ�o�m ����m����� �፸��R ���a ���o���� ����R��� ����� ��㔶�� ϭ��� ����ϭϟ�� ��R�o ����R��m����� ϭ፸���� ���o� ϭ˴���� �㜠���ϧ�R�� ��ϭ�� ϭ፸������ ��m��ϭa �23�
�������䁞��ϭϟ�R ��䁞�R ���o���� �a �

����ϭo�����R ��ϭ�ϭo�o��� �Ε �
������o ����˴ ��m���a �Ϧ�m��� ���� ��Δ䙎ό 䙎 �˳ ��˶䗽䙎䙎i䗽Ϊ ��䙎�䗽�Σ� �ϭΔ�oϭ��㔶a ���a ϭ���oϭΎ�� ϭ��� ϭ��o��������a ��m��� ���˴� �˴˶ ��ϭ��m�m��� �፸�ϭoϭm��� ϭ����˴ �a�o� �Ϧo��R� ���o��� ���ϧϭR� �˴�

���ϭ� ��m ���ϭϟ�� ��R�o �����䁞ϭm���R �Ϧ�o��R� ���o��� ϭ��a ������ �ϭ��m ϭ���� ϭ˴R�� ��o��������˴ ����ϭo�m� �a�o��� ���ྸ ��Δ䙎ό 䙎 �˳ ���䗽�䙎�䗽Ϊ ��䙎�䗽�Σ� ��˶��o���o �˶o�Ȁ�a ���o�a��ϭo���m �� ϭ��o�R�o
��˶��R�o� �ϭ� �፸��� ���� �������o�˶ �Ϯ������� �Ϧ�o ϭ�ϭR����m���� �����a����˶

���ϭo���䁞��� �Ε���� ��m ���R��ϭm ϭ���m�� ϭΔ����R �24�

��癠��䁞�oϭ��� �Ε���� ��m ���R���ϭ��� ϭ���m�� ϭΔ����R �25�

���˶ �i�m� �፸��o�mϭ �˴�� ��R�o ��ϭ�ϭ��Ϥ�a ���� ��a�ϭm�� ϭa�i���a �Ϧ�o�˶ �26�

��Ϧ�m ��� ϭ˴���ϭm ������ �����o�����˴ � �Δ�䁞�R��� �ϭΕ��䁞ϭϤ���� ������������ �瀀��˴�˴ � �Δ�䁞�R�a� � ���䁞ϭ��o�ϭR
��������� �ϭΔ��m���m�� �� ����� �Ε��䁞���� ϭ��o�˶ �a�

�� �䁞�R��� �ϭ瀀���Ϥϭ�m ����˴ �����mϭ���� �����˶ �����˴ ���o������� �����m��� ������� �Ε�
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������Ϡ�� �R������� Ώ��� :�R��� �ϡ��� 랠��˸m �
�����Ϡ�� �ϡ������ ��� �� �˱���Ϡ Ώ�� �R������� �ϡ�� :�랠 �˸˸m �

:��� �랠���Ϡ�� �R��u :�˱�Ϡ�䁘���� � ������m� 랠��˸m �
��랠���Ϡ�� �R��˸�m ���� ��R������� ��� �˸��˸��� ��쳌������ ���Ϡ�賀��� ���������

��������m �� �������� �랠�� :��˱Ϡ�Ϡ��� ��� �랠 �˸˸m �
������m ��� �� R������Ϡ�� ����  �˶Ϡ�m �

���ϧ��� � ˸� ��� �� �˱������� �랠�� ��� :��������� ���賀�� � ˸� 랠��˸m �
�����䁘����� �랠敇��� ������� �˸m �Ϡ�� �랠��� ��� :��˱��䁘����� ��� �랠 �˸˸m �

���R������ ���������� ����� �� :˱����� �����m R��� ����� �˴���Ϡ�� ��� ��ϡ����� Ω�˸m �
��R������ ����m ������ � ���� ������� �Ϡ����� ��������� �� �˴˸�� :�랠 �˸ϋ �
������������ ��m �R������ ��˸� ˸� ��� :��R��䁘��� ������ ��˸m �

�R�u� :����� ��ϋ� ������� ��� :˱�退� ����˸�m ��ϋ�ڄ�� ��m ���u �R������ ����m ��˸� ˸� � :�랠 �˸ϋ �
����� :���͇� R�� ������ �쳌����� �������� ���� ���䁘�m  䁘˶��

���R������ ����m ��˸� ˸� R� �Ϡ��� ��敇�� �랠��Ϡ ˶���� �� :��ϡ �˸��� �ϧ�Ϡ��� ��˸m �
�R������� R���� R� �� ��R��䁘������ ������敇 ������� ��쳌���� ��쳌���� �������� :��退�� ��m �ϡ�� :�랠 �˸ϋ �

���������� � �˰����� ��m �ϡ���� �Ϡڄ� ���� ˸�� ����Ϡ�賀�� ��ϋ������� ����ڄ� ����� �䁘���� ڄ���
���R����Ϡ�� �R���� ���� ��m �R������ Ω��� ���u ���賀� ����� :��˱���賀����� ��Δ ����� ��˸m �
�賀��� ���� ��敇� :R�� ������� ��退�� ��쳌������� ����� R�������  �˶䁘�Ϡ�� R� ��� ˸� �ϧ�� :�랠 �˸ϋ �

�� Ώ����� �ϧ���� ϡ�� :R�� ������� ���晦晦 :���͇� �����ڄ�� �쳌����� �R�� �˸���� �R� r����� �������ڄ� �����
��Ώ����� �ϡ� ˸�� �� :R�� �ϡ������ �� �����䁘��� �ϧ������ :R���

����������� �˱���Ϡ�� ���Ϡ�賀���� �˱���Ϡ� ������ �R������� � �˶�Ϡ���

����Ϡ�賀���� ������ �R������� � �˶�Ϡ�� ��� :��ϝ����� 랠��˸m �
������ R�� �賀��� :��退�� ��������� �������退��� ��R��� ��� ������ ���� ˸��� �R���� ������ :�랠 �˸ϋ -

���������� ���u �랠���� R�� �랠����� �����Ϡ��

�����ϭo�o�i����� �Ϧϭ��R ����� ˶�ϭo��m��o �����o�� ������ �� �Δ�䁞�R��� �ϭo�o�Ϥ��m �����ϭ��� ϭ፸��� �Ϛ���㔶 �����˴ ����o�R�o ϭ����ϭa�� �ϊ�
����Δ䙎ό 䙎 �˳ ��賀䗽��ϮΪ ��䙎�䗽�Σ� ��˶˴�ϭ䁞�a ����� ϭ������ ��䙎Ϊ�䙎ω䙎r �賀�Ϊ䗽䙎Ϋ ��䗽耀� �(�ϙ˷�賀䙎 䙎˸�� �䙎ϣ䙎�䗽ω䙎�䙎 �ϙ�˷賀䙎 䙎˸�� �䙎䙎䙎Ϯ䗽�䙎Ϋ) � 䗽˳�䙎賀�˷賀䙎˸䙎�� 䙎 䗽˳�䙎� 䗽Ϯ䙎ω䙎Ϋ䙎 䙎 �˶m �Δ䙎ό�䙎Ϯ�i䗽Ϊ �˯�䙎ϣ �Δ䙎賀䙎賀䙎� ��䙎�䗽Ϊ�r (m) (27)

�䙎ϫ䙎i䙎ϣ �ϖ䙎䗽䗽Ϯ��䙎o ��� ��Δ䙎ό 䙎 �˳ ���䙎賀䙎변䙎�䗽Ϊ ��䙎�䗽�Σ� ��Ϧ�o�m����˴��� ϭ��� ���˴ ���ϟϭR ��m�� �˶oo�i�� ���˴ ������R�� �˶oo�i�� ���˴ ���ϟϭR� ���䗽耀�䙎 �� ��� �˴����䁞�a ����� �䁞ϭ��m����� �䙎ϫ䙎i䙎ϣ �ϖ䙎䗽䗽Ϯ��䙎o
��˯�䙎ό ��䙎賀䗽�䙎i䗽Ϊ 䙎�䗽ω䙎�䙎 䙎�� �Δ����Ϊ 䙎�䗽ω䙎�䙎o �䙎Δ䙎賀䙎賀䙎˸䗽Ϊ 䙎�䗽Ϯ�r �ή�Σ�䙎Ϯ�ό �Δ�Ϯ�˵ 䙎ϑ䗽賀䙎� �ϖ䗽䗽�ϮΪ ��o 䙎ϑ��䗽˸䙎ό ���䙎� �䙎䙎��䙎賀䙎賀䙎˸�� �Ε䗽��Ϊ ��䙎�䗽�䙎�䙎o �����������ϭR�R�ϟϭR�

��ή˸䗽��˸䙎λ � �˳賀���Ϊ 䙎˯�䙎賀䙎m �˯䙎䙎Σ ��䙎䙎��䙎賀䙎賀䙎˸�Ϊ ���䙎�䗽˸�m �賀䗽�䙎� 䗽 �˳ �䙎䙎��䙎˸ � 䙎˳�䗽�䙎Β�䙎o (�ϙ�˷賀䙎 䙎˸�� 䙎�ϣ䙎�䗽ω䙎�䙎 �˯�䙎�䗽Ϊ �賀䗽�䙎� � �˳賀�䙎Σ �䙎䙎䙎Ϯ䗽�䙎Ϋ) �˯�䙎�䗽Ϊ �賀䗽�䙎� � �˳賀�䙎Σ 䙎�䗽ω䙎� 䗽Ϯ䙎ω䙎Ϋ䙎 䙎 �˶m ��䙎m ()
�䙎ϫ䙎i䙎ϣ �ϖ䙎䗽䗽Ϯ�r䙎 ���香 ��Δ䙎ό ��Δ�Ϋ�䙎 䗽˸Ϊ ��䙎�䗽�Σ� � ϭΔ�䁞�Rϭϧ�m ϭΔ��ϭ�ϭm� ��䙎Ϊ�䙎ω䙎r �賀�Ϊ䗽䙎Ϋ ��䗽耀� ��˯�䙎�䗽Ϊ �賀䗽�䙎��� ��䙎�䗽ω� 䗽 䙎˴m ����˴����ϭ��m��ϭa���m�a� �䙎ϫ䙎i䙎ϣ �ϖ䙎䗽䗽Ϯ�r䙎 ���˶˴���� ϭ��m�m ϭ癠���m�a� ���䗽耀�

ϭΕ������� �Ϛ���㔶� ���䗽耀� ����䙎�䗽˸�m �賀䗽�䙎� 䗽 �˳ �䙎ϣ�賀䗽�䙎賀 � 䙎˳�䗽�䙎Β�䙎o ή˯�䙎ό � �˳賀���Ϊ 䙎˯�䙎賀 䙎 �˶m ��䙎m䙎 �� ���R�o��ϭ��� �˴i�m����� �䙎ϫ䙎i䙎ϣ �ϖ䙎䗽䗽Ϯ�r䙎 �����R�o�� ϭΔ��˴�a ϭ���� ���䗽耀�䙎 ��ϭΔ�䁞ϭR�Rϭϧ� ϭ˴���ϭ�ϭm�
�� �Ϧ�o�m��ϭ��R�R����ϭ����o�m���� �䙎ϫ䙎i䙎ϣ �ϖ䙎䗽䗽Ϯ�r䙎 ��� ��Δ䙎ό ���䙎賀䙎변䙎�䗽Ϊ ��䙎�䗽�Σ� ��Ϧ�o�mϭϭ��R��� �˶�ϭ� ���o�m �㜠�R�R ��

��(���) �Δ䙎ό 䙎 �˳ ���䙎賀䙎변䙎�䗽Ϊ ��䙎�䗽�Σ� �ϭ���oϭm��� ���o�m �a����ϭa ���ϭ�� ����ϟ�m�R ϭo����� ���䗽耀� ��˯�䙎Ϯ�賀�䙎Σ ��변䙎�䗽Ϯ䙎ό 䙎έ ���䙎� �䙎䙎��䙎賀䙎賀䙎� ��䙎�䗽Ϊ�r 䙎�䙎o � 䗽˳�䙎Ϯ�賀�䙎Σ 䙎 䗽˳�䙎� 䗽Ϯ䙎ω䙎Ϋ䙎 䙎 �˶m ��䙎m (� )
�䙎ϫ䙎i䙎ϣ �ϖ䙎䗽䗽Ϯ�r䙎 ���香 ��Δ䙎ό 䙎 �˳ ���䗽�䙎�䗽Ϊ ��䙎�䗽�Σ� ��˶��o���o �˶o�Ȁ�a ���o�a��ϭo���m �� ϭ��o�R�o ������o ����˴ ��m���a �Ϧ�m��� ��䙎Ϊ�䙎ω䙎r �賀�Ϊ䗽䙎Ϋ 䙎ϫ䙎賀䙎 ������oϭm�R���o�m� �䙎ϫ䙎i䙎ϣ �ϖ䙎䗽䗽Ϯ�r䙎

������Δ� �Rϭ��o�R�o ����
�䙎ϫ䙎i䙎ϣ �ϖ䙎䗽䗽Ϯ�r䙎 �����Δ䙎ό 䙎 �˳ ���䗽Ϯ��䗽Ϊ ��䙎�䗽�Σ� � ϭϚ�Rϭ���� �Δ���o˴ ���ϭ�� �쀀�R����a� ���䗽耀� �� 䗽˳�䙎Ϯ�賀���Ϊ �˯�䙎변��䗽Ϊ�έ �ήω䗽o䙎� �ή�䗽ό䙎m ��䙎�䗽Ϊ�r 䙎�䙎o � �˳賀�䙎Σ �䙎ϣ䙎�䗽ω䙎�䙎 �ϙ�˷賀䙎 䙎˸�� �䙎䙎䙎Ϯ䗽�䙎Ϋ 䙎˯�䙎賀 䙎 �˶m ��䙎m (�)

���Ϛ�Rϭ��R�����o�˴ ����
��ϭ䁞ϭm�˴ ��ϭ���m�o�a�� ��m ��ϭ�ϭm� ��䙎Ϊ�䙎ω䙎r �R 䙎Ϧ�䙎Ϋ �� 䗽賀� �䗽��賀 �䗽ϫ��� ��Ϧ䗽�변䙎r ��䙎䙎�� 䙎‴���� 䙎 �˶m �賀䗽䙎Β �Δ䙎�䗽��λ ��o � 䙎賀䙎䙎m䙎 �䙎�䙎賀䙎m䙎 �䙎ϫ䙎�䙎m� 䗽 �˳ ��䙎˴䗽�䙎䙎䗽Ϊ �ϑ䙎ϫ䗽˸�r (28)

���賀䗽�䙎Ϯ䙎˵ �ϖ������ � �a�ϭm��˴ ����Ϥϭo�R�m �o���˴ �� �˴a ��ϭoϭm� ���䗽ό��䙎˸䗽Ϊ ��o䙎 ���� ��Δ䙎ό 䙎˳ �䙎 䗽˯�Ϯ�䗽i��䗽Ϊ ��䙎�䗽�Σ� � �癠�����oϭ�� �Ϧ�m �䁞ϭRϭ�� ���� ��Δ䙎ό 䙎 �˳ ���䙎賀䙎변䙎�䗽Ϊ ��䙎�䗽�Σ�
䗽ϫ��䗽m䙎� �䙎Ϯ䗽Ϯ�Ϋ 䙎Ϯ䗽 �˴˸ 䗽 �˯m �� 䙎���䗽�䙎賀 � 䗽˯䙎˸ ��o 䗽ϫ��䙎 �䙎�䗽��Ϯ䗽ω䙎ό �䙎��Ϊ 䗽Ϯ��䙎�䗽Ϊ�� ��Ϧ䗽�변䙎r ��䙎ϣ���䙎변䙎�䙎 ���䙎˴䗽�䙎䙎䗽Ϊ �ϑ䗽ϫ䙎� ��˯䙎賀䗽䙎Β 䙎Ϧ�䙎� � 䗽˶䗽䙎˵ �ϑ䗽賀䙎˸�� �䙎䙎䗽Ϯ� ����䙎 䙎ϖ���Σ 䗽 �˯˶䙎o �

�� 䗽˳�䙎�䗽Ϊ ��o ��䙎�䗽�賀䗽ϫ䙎�䗽Ϊ �Δ䙎ό ��o �賀䙎賀�䙎 䗽˸��Σ 䙎Ϧ�䙎Ϋ �䙎�䙎賀䙎 ����� ��Δ䙎ό 䙎 �˳ �賀� ��䙎�䗽�Σ� � ��� ϭϤ���˴ �Ϛ�R���a �oϭm�a��� ��䙎Ϊ�䙎ω䙎r �R 䙎Ϧ�䙎Ϋ �� 䙎���䗽�䙎賀 � 䗽˯䙎˸ ��o
������ϼ� ��R�o ϭ����oϭa�� ��ϔ�� ϭ������� ϭ�ϭa������ ����� �����m �Ϛ�������� ��Ϧϭo��ϭm ���o�˶ ��R�o ���R�o ���ϭm������ ����R�o��ϭR�� �����o�� ����m����� ����� ��m � �a�a� �29)
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������������ ������ �R������� � �˶�Ϡ�� ���� :��������� 랠��ϋ� �

�������� �ϡ��� R��˸������� :��退�� ��Ω��� �ϡ����� ˱�������� ������ ���� ˸��� �R���� ������ :�랠 �˸ϋ �
�� �ϡ����� �ϡ��� ˸���� �����敇�� �ϡ���� �

���˴�������� ���� R� ��退�䁘�Ϡ�� R� �������� �� 랠���� �˸� :�˱���������� ������� 랠��ϋ �

������ ���u ˱������ ����� ��������� ˴�������� ��� �R�u� :�쳌�Ϡ���� ��ϋ :�랠 �˸ϋ �ϡ�退 �������m �
��� �ϧ��Ϡ 랠��Ϡ� :��退�� �� �˶䁘�Ϡ��� ������ ���

���R���� ����� �� ���u �˴��Ϡ� ����� :��˱���賀����� �����Ϡ� ��ϋ �
��������� R���� R� �R��������� ���˸���� ��‴� R�� �Η� ˸敇���� ��m �����m ������ � ˸� � �˶�Ϡ�� :�랠 �˸ϋ �

����� :��͇� R�� ��랠����Ϡ�� �쳌����� ������ �ϧ����� �랠��ϋ� � ��Ώ����� �랠����� �랠���� :��退��

���  �˶��Ϡ�� ��䁘��u :��䁘�������� ����賀Ϡ� �a���� �
���� ������Ϡ� ������  �˶�Ϡ� :ϭ��� ϭ��Rϭm�m �

��� ϡ�����Ϡ�� ��䁘��u :ϡ��� ����ϋ�� �

������� �랠�敇� �ϡ�退 ��� �˸��敇 �랠���� �������� �랠�˸�� ������ R�� �랠�˸����m ��˴���� ���Ϡ� 랠��Ϡ�
����������

���賀˴�� ��賀�������� ������� ���賀��賀敇� �� ����˸�� ��� �˸� �Ωm� ��m ������ ����� �ϧ����� R�� :���賀��� �랠 �˸˸m �
����Ϡ������� ������� ������� �� ������� ˸Ϡ� ���� ���˸�� ��� �˸� ��䁘���� R� R� ����退��

��m ϡ��� ��m �������� ���˸�� ��� �˸� ���� R� R�� �˸賀 ˴�� ��� �˴��� ����˸�� �� �˸� R������ �Ώ�����
���ϧ���� R�� ��Ϡ������� ������� 賀������

�˴�Ϡ ��� ˸��ϋ���� ������� ������� ˸� ��m ��� ˸��ϋ���� ������賀 �˸� �賀��������  ˶ �˸� ���u �����賀 ˸� � �ϧ���Ϡ�� ��� ��
����� ��� �R ˴�� �� ���Ϡ��� Δ R�Ϡ���� �R�Ϡ����� ���� �� ���Ϡ��� ��R����� ���� ���������� :����˸�

����Ϡ �R���˸��� ������� �������� ��R����� ��ϋ������ ������ �쳌������ ��r���� ���� �랠�������� R�� ��
��������˸����� �� ���˸�����m ���賀� �Ω����m ��� ˴� �Ώ����� ���� � ˶� ˸���  ˶�

� 䗽˯�ϮΪ �Ϯ䙎賀�˷賀�� ��賀䙎�� � �˳賀�䙎Σ �ϑ䗽賀䙎� �䗽 �˳� 䙎�䗽ω䙎� 䙎�䙎Ϋ䙎 䗽 �˯m䙎 ��ή��賀� �䙎賀䗽賀䙎賀䙎˶ �䙎�䙎賀 �Δ䙎˸䗽�䙎�䗽Ϊ��� � 䗽˯�ϮΪ �Ϯ䙎賀�˷賀�� �䗽Ϧ䙎�� ή 䗽˯��䗽�䙎 � 䗽 �˳� �ϑ䗽賀䙎˸䗽Ϊ��� ��䗽�賀䗽�䙎�䗽Ϊ �R䗽Σ�έ 䙎˯�䙎賀 䙎 �˶m (30)
��賀�� ����䙎�䗽���䗽Σ 䗽 �˳䙎 �賀䗽���䙎m ��䗽�변� �˸� �˯�䙎�䗽賀�� �Δ䙎賀�䙎䙎��䗽Σ � �˳ �Ϯ䗽���䙎˵ ��䗽˸䙎賀 ���䙎賀䗽�䙎i䗽Ϊ���

��(�Ϯ�) ������䙎 / �쳌䗽��Σ䙎䗽Ϊ �R䙎�䗽ω��䗽Ϊ䙎� ���䙎��Ϊ �����˸ ���Δ䙎i䗽Ϯ�˸䗽Ϊ䙎 ��䙎Ϯ䙎 䗽˸Ϊ䙎� (31)

䙎 �˶Ϊ䙎m 䙎ϑ�ϫ䗽�䙎m 䗽 䙎˯m �ή���m �ή�䗽ό䙎m �ή䙎���Ϊ 䙎ϫ䙎䙎�Ϊ䙎 ���䗽�䗽䗽Ϯ䙎�䗽Ϯ�Ϊ �ή변�o䙎� �䗽��䗽i䙎�䗽Ϊ 䙎 䗽˯�i䙎��Ϊ �(�R䗽ό�賀䙎i䗽Ϊ �˯�䗽賀�변䗽Ϊ �賀䗽�䙎� ��o 䙎ϫ䙎ϣ䙎) �R䗽���䗽Ϊ 䙎�䗽ω䙎� � �˶Ϊ䙎Β��� �䙎䙎䙎���䗽賀䙎m 䗽 䙎˯m �Ε䗽�䙎�䙎Ϋ (32)
䙎�䙎 ��䗽��䙎r 䙎Δ�Ϯ�ω䗽Ϊ � 䙎˯m � 䗽˴�Ϯ䗽ω䙎�䗽Ϊ 䙎 �˳䙎 � �쳌䗽변�ϮΪ 䙎����䙎 �� �賀䗽Ϯ�� �Δ䙎��Ϯ䙎i�� 䙎賀��䙎�䗽Ϊ䙎r 䙎έ 䗽�䙎賀 ��쳌䙎변䗽Ϯ�r �ϑ䗽�賀�˸䗽Ϊ � �˳i䙎r 䗽R䙎Ϊ 䙎 䗽˴䙎ό � �˶Ϊ䙎Β ��䙎��䙎ό�˴�� �䙎䙎䙎賀䗽����䗽i䙎ό �賀�䙎賀 �䙎��賀�m䙎 �� �Δ䙎��䙎�

䙎R� 䙎ϙ䙎�䙎ϣ 䗽��䙎䙎�䙎o ��賀�ϣ�䙎υ 䙎�ϣ �䙎�䙎賀 � �˶Ϊ䙎Β��� �䙎䙎��䗽Σ䙎賀�Ϊ 䙎��˵䙎� 䙎�䙎o �쳌䗽변�ϮΪ ��䗽����Ϊ ���䙎���䗽˸�έ 䙎Ϧ䙎Ϧ 䗽 䙎˯�� �Δ�Ϯ�ω䗽Ϊ ���ϫ䙎ϣ 䗽Ϯ䙎�䙎�䗽賀 䙎 �˶ 䙎˶o ��ή䙎�䙎 䙎˵ ή�䗽��� �Ϧ䗽�Ϯ䗽ω䙎�䗽Ϊ
䙎ϑ䙎�䙎먈䗽Ϊ � 䙎˯m 䙎R�Ϯ䙎ω䙎�䙎賀 䗽 䙎˯m �˯䙎䙎Β 䙎˯� 䗽�䙎Ϋ �賀�賀䙎m � �˳υ䙎m䙎 ���䗽m�賀Ϊ ��o ��Ϯ���Ϊ�䙎먈�ό 䗽 䙎˳ �˷�䗽䗽��m 䙎έ �䙎賀䙎䙎o 䙎ϫ䙎ϣ 䙎�䙎䙎 ���Δ䙎��䙎� � �˶Ϊ䙎m 䙎ϑ䗽ϫ䙎� ���賀�ϣ�䙎변䗽Ϊ �Δ����䙎賀䙎ω䗽Ϊ �Δ䙎��ϮΪ ��䙎�䗽�䙎 䙎Ϧ�䙎�䙎m 䗽�䙎Ϋ䙎

�ϑ䙎���䗽��䗽��Ϊ� �Ϧ�䙎�䙎 䙎ϙ�䙎Ϯ�ϣ 䙎˴䙎� �䙎 �ήΔ����䙎Ϋ �˷��䗽Ϯ�Ϊ ����䗽��ό 䙎έ ��䗽m�賀Ϊ ��o
���䙎��䙎䙎�䗽Ϊ ��䙎��賀 ��o �R�Ϯ䗽�� �˴�䙎�� ��䙎䙎� (33)
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��˱������ ������˸�� ����Ϡ�� �랠��䁘���� ��R����� �ϋ����� �R� ��� ����� �쳌�����m ������� ��� �˸� ������� � �˰��
������ �� ��R������� ����� ��� �쳌�����m ������� ������ �R� ��� ����˸� 랠��� �� � ˸� ������� ��������
�����˸�� �랠��� �˸� ��m ������� �� �ϡ��� ���m �ϡ䁘退 R��� �����˸�� ��� �˸��� ��������� ���m �����˸�� ���� �쳌��

��ϧ���ϋ �ϡ �˸Ϡ ��m ������ �Δ ��� R�u� ϡ���˸��

���賀䗽�䙎��Ϊ �賀���� ����䗽�䙎ό �䙎�䙎䗽��Ϊ �R�˷Ϯi䙎���䗽Ϊ �ή�� � 䙎˯m ���䙎Ϯ䗽ω䙎䙎 �� ϭΕ���ϼ� ���ϭo�� ���� ���䁞ϭmϭ �˴�� �㜠� ϭ˶a� ���䗽耀� ��R䗽i�˸䗽Ϊ ��o �䙎䙎䙎Ϯ䗽�䙎Ϋ �䙎 �䙎Ϯ䙎˵ �䙎ϣ䙎�䗽ω䙎� �䙎 䙎�䗽���䗽�䙎r ��䗽����r ����ϭo�� ��� (34)

���䗽耀� ��賀䙎�䗽Ϊ䙎 �ή䗽��ϮΪ䙎 ��䗽o�賀Ϊ ��賀��䗽䙎m �Δ䙎䁡䙎�䙎䁡 �賀䗽��o 䙎Ϧ�䙎� ή�䙎賀䙎i䙎賀 ��䙎����Σ 䙎έ� 䙎�䗽ω䙎� ���Ϋ䙎䗽Ϊ �R䗽Σ�έ 䙎˯�䙎賀 䙎 �˶m䙎 � 䗽˯�Ϯ��䗽Ϊ 䙎 �˳
��Δ䙎Ϯ䗽���䙎Σ ��o �Δ䙎Ϯ䗽��� �䙎����Σ 䙎έ䙎 �Ε䙎�䙎��˷賀Ϊ �ή���m (m)
��Δ䙎Ϯ䗽���䙎Σ ��o �Δ䙎Ϯ䗽��� �䙎����Σ 䙎έ䙎 �Ε䙎�䙎��˷賀Ϊ �ή���m ()
��Δ䙎Ϯ䗽���䙎Σ ��o ήΔ䙎Ϯ䗽��� �䙎���Σ 䙎έ䙎 �Ε䙎�䙎��˷賀Ϊ �ή���m (�)
��賀䙎�Ϊ ��䗽o�賀Ϊ �䗽쳌䙎변䙎o �˯�䙎䙎䗽�䙎 �賀䗽��o 䙎Ϧ�䙎� ήΔ䙎o�賀䗽ω䙎 䙎˯�䙎賀 䙎 �˶m䙎
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� �˴���退�� �ϡ˸�Ϡ��



اȀ␀Āࠀ� ��ا

22

������ �쳌Ϡ��� �Ω�˸�� �쳌Ϡ��

�R���� �˴�Ϡ �랠������ ���u ������ ���������� �������� �˱��� ˸�� �˱��� ���ϋ� R� ��� :�����Ϡ�� ����˸�
��ϡ����� Ώ���� ������� ������ Ώ���� �Ω ˸敇�� �R����

:���賀��� �랠 �˸˸m �˱��䁘����� ��������� � ˸� ���� �랠�˸��
������ �˱�� R���� ��ϡ����� Ώ���� ������� ��˱���敇�� �λ��Ϡ ������ �Ώ���� R�� ���賀� ���䁘�� ���䁞�o���� ����a

��랠���� Ώ���� ����� �˸��� ����䁘�� �˱���� ������� �Ώ���� R�� �����䁘����� ϡ���Ϡ�

������� �쳌�ϋ������ �Η�敇 �Ώ����� �������� ���� Ω�� �ϧ������ �� �˴��� �쳌�ϋ������ �Η�敇 �Ώ��� ˸m
��쳌��敇͇� ���Ϡ��� ���� �ϧ������ ��R賀����

랠�� ��� �랠Ϡ�� ������  �˶Ϡ�� R�� 랠��� �ϋ 랠�� ������ :��� ����ڄ� ������ ������ �ϧ���退�� ��䁘����
�랠���� �� �˴��� �쳌�ϋ���� ϧ�退� �랠� ˸敇 �ϋ �����u

�˶��� ��� �˸�� �� ���u ������ �������� �쳌�ϋ���� ϧ�退 �����m

�˱Ϡ��  �˶䁘�� ���u �����  �˶��u �R����� ����� ��� :������ ����Ϡ��� �Δ ��ϋ �˱��䁘���� ���賀��� �랠賀��m
�����Ϡ�� � �˰�� � ˸� ���� �ϡ����� ���� ˸� ���Ϡ �����䁘���� �랠�敇�� ��� ����Ԁ� ���⒐ꄀ�η⒐��� ������ �����ϋ���m

������ :�R��� �ϡ���랠���
���Ω�˸�� �쳌Ϡ��� ���� ������ �쳌Ϡ�� R�� �ϝ�賀��

���� ��R������� �����Ϡڄ� ������ ���u ���� �������� �쳌Ϡ�� ������ �쳌Ϡ�� :˱�˸���ϋ �������m� ������m
������ R�� ��賀�敇�� �������� ��m �쳌Ϡ���� � �˰�� 랠�ϋ� ������ ���� ˸��� ������ ����� R��Ϡ ������ ��m �����

� ���������� ��m �쳌Ϡ���� ��退�� ��ϡ���� ���� ��m ���� ˸��� � �˰�� �Ω˸� R��Ϡ

�����Ϡ�� ����u� :���� ���˸����m ������Ϡ�� ������ :����˸� R��Ϡ ������ ��m �����m

�R����Ϡ��� :���� ���˸����m ��R���� ˸��� ������ ����� ����Ϡ��� :����˸� R��Ϡ ������ ��m ����� ��
��R��������� ���˸���� �R�� �Η� ˸敇�� �˸� �쳌������� �R�������� R���  �˶䁘�Ϡ�� R�  ˶� ˸�� �� ���

��(��˸) ������䙎 /��䙎賀�λ�䙎ω��䗽Ϊ �Δ����䙎賀䙎ω䗽Ϊ �Δ䙎��ϮΪ �R䙎�䗽ω�� ��Δ䙎��賀Ϊ䙎 � 䗽˴�ϮΪ �˯�䙎i䙎 �� ��䙎�䗽�䙎�䗽Ϊ䙎� (35)

�� �Δ䙎 �˴� 䙎 �� �Ε䙎�䙎���Ϊ� � �˶Ϊ䙎m ��o 䙎�䙎Ϊ �賀�r䗽賀䙎賀䙎˶ �䙎 䙎�䗽ω䙎� 䙎�䗽�䙎Ϯ䙎˵ �賀��䗽ω䙎ό 䙎έ � �˶Ϊ䙎Β ��䗽����Ϊ ��䗽��Ϯ䗽ω��Ϊ䙎 (36)
������䙎 䗽˳�䙎� ��䗽賀䙎�䗽Ϯ䙎� ��Ϧ䗽�변䙎�䙎o �ήΔ䙎��䙎��賀 䙎έ �ή변䗽䗽�賀 � �˶Ϊ䙎Β ���ϫ䙎ϣ �ϑ䙎ϫ䗽˸�r (37)

���賀�䙎ω䙎�䗽Ϊ��� �ϑ䙎賀��䗽 �˵έ 䙎�䗽ω䙎� ���䙎Σ䙎Β ��o 䙎Δ���䙎Ϊ� 䙎έ䙎 �䙎�䙎Ϊ ��䗽�賀䙎ό 䙎έ 䗽�䙎Ϋ 䙎ϙ�賀䗽�䙎��Ϊ ��䗽�賀䙎ό �䙎䙎 ���䗽λ䙎䗽Ϊ 䙎 �˶Ϊ䙎m �䙎䙎䗽��˷�䙎��ό 䗽 䙎˯m ��䙎ϫ�r�䙎Σ䙎Β �㌳䗽ω䙎��Ϊ ��䗽�賀䙎ό (38)
䗽Ϯ䙎賀�䙎賀 䙎 �˶m �䙎䙎䙎�䗽˸䙎r䙎 �ήΔ��䙎˸ 䗽ήm ήΔ䙎˸䗽�䙎o 䗽Ϯ䙎賀�䙎賀 䙎 �˶m � �˶Ϊ䙎Β 䙎�䗽䙎o 䗽쳌䙎변䙎o �Δ䙎賀䙎賀䙎˸䗽Ϊ ��䗽 䙎˸ 䗽 �˳ 䙎��賀�䙎 䙎έ䙎 ���䗽λ䙎䗽Ϊ ��䙎˴䗽�䙎ϣ 䙎�䗽䙎o (��λ) ��䗽λ䙎䗽Ϊ �Δ䙎䙎�䙎˵ ��䗽 䙎˸ � 䙎˳�䗽˸䙎�䗽��ό (39)

�ή�䙎賀䗽�䙎賀
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� �˰�� 랠�ϋ� ������ ���� ˸��� ������ ����� R��Ϡ ������ ��m �����m �Ω�˸�� �쳌Ϡ�� ���� :� �ϡ����� ��ϋ� �
����������� �ϡ���� ���� ��m ���� ˸��� � �˰�� ����� R��Ϡ ������ ��m �˱��� ������ �������� ��m �쳌Ϡ����

�����ϋ�� �쳌Ϡ�� :��退��

����������Ϡ� ��� ˸�ϋ�� :���� ���˸����m ���˱������ �賀������ ��ϋ�� :����˸� R��Ϡ ������ ��m ����� ���m
���˱������˸�ϋ��Ϡ� ����� :���� ���˸����m ���˱������ ��ϋ� �賀������� :����˸� R��Ϡ  �˶����

��˱� �˸� �Δ ������Ϡ� �����m����� ����m���� ������ � �˰�� � ˸��˱��敇 �Δ �����Ϡ :�R��� �ϡ��� 랠��˸m �
�˱���� �λ�� ��� ˸� �λ��m

��Ω�˸�� �쳌Ϡ��� ������ �쳌Ϡ�� Ω����� ڄ���� R� ������� :��˱���賀����� � �R��䁘��� ������ ��ϋ �ϡ�退 �

� �፸� � �䁘ϡ�� � �R���� � �ϧ�� :��退�� �������� ��m �Ω� ˸�� �쳌Ϡ�����退�� :��˱������ ��ϡ �˸��� �ϧ�Ϡ��� ��˸m �
���Ϡ� ������� ������� �������� � �쳌���m� � �ϡ�ϋ�� ������� � ���� � ������ � ���� � ������ � �랠敇�� ��R��敇�
���‴��R���� :������ ����� �쳌Ϡ�� ����Ϡ�� �랠��� ˸� ������� R�� ����退���� ��ڄ��� � ��m�� ϡ�������u

���쳌����� �������� � �R������ � ������ � ���������� ��˸���� ��������� ��������� ��R����� ��ϡ��� ��R�����
��랠��� ˸��� � �˰�� �䁘��� ��m ������ �쳌Ϡ�� �������

�����敇 �䁘Ϡ��� ������ ����� � ˸� ����� ����� ˶����� �Δ ˶���Ϡ :˱����ϋ ��R��䁘��� ������ � ˰���m �
��쳌����Ϡ�  �˶�� ��退���� �ϡ �˸��� �ϧ�Ϡ�� ��� ˸� ���m �˶���敇�

�����u ��R�u ��� ����u ����u� :��退�� ��Ω�ϋ �쳌Ϡ�� ����Ϡ�� ������Ϡڄ� ���� �R� ����ڄ� :������敇� ��ϋ �ϡ�退 �
����u ����R� �R� ��� �ϡ� �R��u

��������ڄ� ڄ�Ϡ ������Ϡڄ� R�� �䁘������� �ϡ����� ����˸�� ��退���� :��˱��������� � �Δ ����� ��˸m �
����m������ ��ϡ �˸��� ��ϧ��� ��ϡ ˸˸�� ��ϧ������� :��退�� ���Ϡ���賀� �˱����� ���� ����� �쳌Ϡ�� ����Ϡ��m ����

��Ω������� ���������� � ˸� ��Δ ����� ��˱����敇� R�������� ���� ���m

��䁘��退��退�� ����賀�� �˸����� ϡ��� ���Ϡ�� ��� :�˱쳌Ϡ�䁘賀Ϡ���� ��ϝ����� 랠��ϋ �ϡ�退 �

���˸��賀� :��� �� �˸˸m �

�������� ���� ���� ������ :��退�� � �Ω�ϋ 쳌Ϡ�� �R���� ����Ϡ�� ��Ϡ������� �䁘��退��退�� ����� :랠�� ˸m �

���䗽䗽䙎Ϋ ��䙎˴䗽�䙎ϣ �賀�r䙎˴䗽�䙎䙎䙎o (�˯�䙎Ϯ䗽�䙎m䙎 ��˯�䙎�䗽Σ䙎m ���䗽耀�) ��䗽�䙎�䗽Ϊ ��䙎m䙎 ���Δ����䗽Σ�έ �Δ䙎Ϯ䗽���䗽Ϊ� ���䗽耀� ��䗽��䗽Ϯ䙎�䗽Ϊ �賀�Ϯ䗽耀�䙎 ���䗽λ䙎䗽Ϊ ��䙎˴䗽�䙎䙎�� � �˯�䙎�䗽Σ䙎 ��˯�䙎Ϯ䗽��� ��Ϧ䗽�변䙎r (40)
����� ������䙎 / ��䙎賀�λ�䙎ω��䗽Ϊ �Δ����䙎賀䙎ω䗽Ϊ �Δ䙎��ϮΪ �R䙎�䗽ω�� ��ήϮ䙎�䙎� �ή賀�䙎i䙎 䙎ϙ䙎m�䙎�䙎 䙎ϙ�䙎변䗽�䙎m �� �쀀�ϭo� �˴� ϭ� �쀀�ϭo�˶� (41)

䙎賀���賀 䗽 �˯m) ή˯�䙎ό䙎 �� �o�o����� ϭo�o��ϭ ��R ��ϭm��ϭa� ���䗽耀� �(�䙎䙎䙎Ϯ䗽�䙎Ϋ �䙎 �R�˸ 䗽 �˯m) ή䙎 �ή�Ϯ䙎변䗽Ϯ䙎r (��䗽ω��䗽Ϊ 䙎˯�䙎o) �賀䙎r䙎˴䗽�䙎ϣ � 䙎˯˶䙎o (ή˯䙎���䗽� �賀�� 䙎ϖ�䗽�賀 䗽 �˯m) �Ϧ�䙎Β �Ϧ䗽��䗽䙎䙎�䗽Ϊ 䙎 �˳ �賀䗽䙎Β䙎 (42)
�䙎Ϯ䙎˵) �Δ䙎��䙎��i䗽Ϊ ��o䙎 (䙎�䙎䙎�䙎賀 �䙎䙎�� 䙎Ε䗽m䙎�䙎�䗽� 䙎��賀䙎�Β ���䗽�䙎䗽ω䙎 䙎�ϣ䙎) �ϖ䗽䗽�ϮΪ ��o ��䗽䗽䙎Ϋ 䙎�䙎˴䗽�䙎ϣ ��䗽λ䙎䗽Ϊ ��䙎˴䗽�䙎ϣ �賀䗽���䙎r䙎 �� ����ϭo������� ϭ��m���ϭa ��R ���R��� ���䗽耀� �(�䙎䙎䙎Ϯ䗽�䙎Ϋ �䙎

��䗽�䙎䗽ω䙎�䗽Ϊ)� �ϑ䙎���
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��������� � ��� � �敇��
���R����� ������ ϡ����� � �˰������� ����賀�� R�� ���u �ϡ���� ����� �쳌Ϡ���� ��退��退�� R�� ����� ������
� ��賀��� � ϧ�˸��� � � �˶�� � ˸� Ώ�ϋ� ������賀�� �RϠ� � ˸� ��ϧ�����  �˰������� �R��� � ϧ������ :��退��

���賀���

���ϝ���� �� �������� �� ������ R� ��� R��Ϡ��� �� :�˱쳌�������� � �������� 랠��˸m �

����敇�� �� ��˸��賀� :������敇 �ϧ���� �������� �䁘������ ��ϝ����� 랠��ϋ �

랠����� �������� �� �R���� ���賀� �䁘��退��退�� R�� ����� R�� ���u� :� ������� ����敇�� 랠��˸m �
�� �r��� � ϧ����� �Ω���� � ���� � �敇�� �  ˶Ϡ��� � �m�� � ϧ����� :��退�� ������� �쳌Ϡ�� ����m

��˱���� ˱���退 ����� ˸� ���退�� ���������� ��� ˸���� ���ϝ����� ������ ����� R������Ϡ�� ���� ��m�� �

���䁘��������� ����賀���� ��˸��� �� ���� ϡ��� Η䁘�敇��� R� ��� R��Ϡ��� �� :� ������ 랠��ϋ �ϡ�退 �
���˸��賀� :�R����䁘Ϡ���� ��� �� �˸˸m �

�Ω�ϋ 쳌Ϡ�� R��� ���Ϡ�� �� �˰����� �� �˰���� ��䁘��������� ����� :�˱�Ϡ�䁘����� �˱�Ϡ����� 랠��˸m �
�ϡ�˸�� �ϡ˸�� � �˱���Ϡ�u �R��Ϡ� �R�Ϡ� � �˱���ϋ�u �ϡ��ϋ� �ϡ�ϋ� � �˱�����u �ϡ���� �ϡ���� :��退�

���˱�����u �ϡ���� �ϡ��� � �˱����u

��˱��䁘�� �˱��� ��� �����ϋ� �R������Ϡ�� ��� ���m �
��䁘������敇�� �쳌Ϡ�� ϡ��Ϡ� ϡ��� �Η�䁘敇���� ��� :��쳌�������� ϡ���Ϡ ˱쳌��敇�� � �������� ���� ������ 랠��ϋ �ϡ�退 �

��䁘����������
���˸��賀� :��� �� �˸ϋ �

쳌Ϡ�� ����Ϡ�� �R���� ���������� ���������� ��䁘���������� ��䁘������敇�� ����� :�˱���䁘�Ϡ���� 랠��˸m �
���˱��敇����� �͉��敇���� �͉�敇���� ��˱ϋ������ �� ˸���� � ˸����� :��退�� ��쳌������ ����

������˸�� �˶��䁘��� � �˰�� ��m ������� ������ R� ����Ϡ� ���u� :�˱���������� ������ �ϧ������ 랠��˸m �
�� ����������  �͉�敇����� ����� �˸������ :����˸�m �쳌Ϡ���� �����

�R��˸������� Ω� ��� ˸�m ��� ������� ϧ������ ��� ˸� ������������ ��������� ����� R������Ϡ�� ���m �

��λ��敇 ˱�退���Ϡ ���������� �쳌Ϡ�� R� ���退��Ϡ�� R� ϡ������ :�˱���������� ������������� ����Ϡ� 랠��ϋ� �

� �˰�� ��m R͇� �ϡ� ˸���� �랠��� :�������� �˱������� ��ϋ �ϡ�退 ���˱��� �˴�� � �䁘�������� ����賀Ϡ� �����u ���m �
�������˸��

ϭo�o��ϭ ��R� ���䗽耀� �� 䙎˴�䙎i䗽Ϊ (�쳌䗽Σ䙎) ��䗽�䙎� ��o 䗽Ε䙎˯�䙎� �䙎䙎�賀䙎�Β ���䗽λ䙎䗽Ϊ ��䙎˴䗽�䙎ϣ �ϖ䙎䗽䗽Ϯ�r 䙎έ䙎 ��䙎䙎�Ϊ�䙎� �䙎Ϯ䙎˵ (��䗽ω��䗽Ϊ �˯�䙎o) �賀�r䙎˴䗽�䙎ϣ 䗽Ϯ䙎�䙎�䙎䁡 �賀䙎Ϯ䗽�䙎Ϋ �䙎��� ήέ䗽�λ䗽䙎 �賀�� 䙎ϖ�䗽�賀 䗽 �˯˶䙎o �
�� ����ϭo������� ���� ϭ��m���ϭa ��R�� ��o�o����� ��ϭm���

��ϖ�����Ϊ �R䗽Ϯ�˸䗽Ϊ ��o �䙎䙎䗽��o 䙎Ϧ䗽䙎변䗽Ϊ �Ϯ䗽ω䙎�䗽˸䙎m 䗽�䙎Ϋ (43)
��䙎Ϊ䗽䙎m ���䗽Ϯ�˵ ��䗽Ϯ䙎�䗽Ϊ䙎 ��ϑ䗽賀��Ϊ䙎 ���䗽Ϯ䙎�䗽Ϊ䙎 ��˯�䙎䙎䗽�䙎 �賀䗽��o �Ϧ䗽��䙎�䙎o �ήέ䗽�변䗽Ϯ䙎 䗽䙎m �����䙎�䗽 䙎˵m 䗽 �˳i䙎ό 䗽R䙎Ϊ䙎 ��쳌䙎Σ䙎䗽Ϊ 䙎 �˳賀�䙎Σ ����䁡䙎��䁡 ���賀䙎i��䗽Ϊ �R䙎Ϯ䙎ω䗽Ϊ 䙎˯�䙎賀 䙎 �˶m (44)
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ϡ� ˸��� R� �������  �˶�� ����ڄ� R��� ϡ� ���䁘�������� ���賀Ϡ� �� �˱���� :���敇�� �쳌���� ��m ����� 랠��˸m �
�������˸�� � �˰�� ��m

���䁘�������� ���賀Ϡ� �� �Ώ����� ����� R�� �ϡ����  �˶�� ��� �ϡ����  ˶��� ������ :��� ˸��m �˱��������� ��� �랠 �˸˸m
�

������ 랠��m ���敇�� ˱쳌��� ��˸�� ��� ˸� ������ �� ��˱��� ����賀�� ��˸������� � �˰����  �˶�敇�� ���u ˴��Ϡ�� � �
����� ������ R� �ϧ��

��������� ���� ����� ������ �ϝ�敇�� �ϡ����� R� �랠��� ����� �쳌��Ϡ�� ���� �˴� ����敇�� ��� �ϧ��� �
ϡ�䁘����� �랠退����� :� ��ϋ� ���:���͇� ��ϡ˸ ˸�� �쳌����� ��ϡ���� ��˸�敇 � ˸��  �˶��u�� :���� ����� �Δ ��ϋ �˸m ��

������ �ϝ�敇�� R��Ϡ

:�R��Ϡ��� ����� �ϡ˸�Ϡ��� ��������� ��Ώ賀���� ���� R�� � �䁘�������� ���賀Ϡ� ��  �˶��� � ˸� R��m

�R����Ϡ�u R����� ������ �����m ��� ϡ����� �˸ϋ ������� �Ώ����� ���u R��Ϡ�

����敇�� �� ����������� :��˱�������� �� ˸m �

�� �䁘�������� ���賀Ϡ� ��  ˶���� �랠 �˸�ϋ �ڄ ˸� ���� �Δ �賀� : �ྸ����������� ����Ϡྸ 랠��˸m �

�� ������������ �����Ϡ� �� � ˶退���Ϡ ��˸���� :��˱Ϡ�䁘賀Ϡ��� ��� �랠˸�˸m �

:�� ���ϧ����� ��m ��� �λ��退��退 ������� R��� ����� ��Ω�ϋ 쳌Ϡ�� �R���� ���������� �쳌Ϡ�� :랠��˸m �
��m ��� �λ������� ϡ� �� ����敇�� ��m ��� �λ������敇 ϡ� �� ���m����� ��m ��� �λ������� ϡ� ���� �ϧ����

�� �R��Ϡ����

�� ����� �˶��m �r�m � :�� ˰��m� �� ���u ˱����Ϡ��� ����Ϡ��� ��˸������ ��䁘�������� ����賀Ϡ� �� ˸m �
������λ��Ϡ �˶� �Δ 랠��� �� �� ����������� ����Ϡ�

�ϡ���˸��  ˶��Ϡ���� :��Ώ�˸��� R�� ������˸� R� ������� ������� �����ϋ �ϡ�退 �R������Ϡ�� ����  �˶Ϡ�m �
������ ˶���u �ϧ�����  �˶��賀 ˴��� �랠�� ���u ���u �� R� ����� � �˶��Ϡ���

����ϋ� R�� R͇� � ˴����� ��䁘�� �랠m��m ��˱���Ϡ� ���賀� �랠��� ����Ϡ R� ���� �賀�敇� ˱쳌�m�
������� ��ϋ ��‴� ϡ˸�Ϡ�� �R�� ���� �˴���

��䁘����� ����� R��� R���� ������ 賀�m� R� �랠���Ϡ ������ ˴��Ϡ� ϡ� R���� �˱���˸ϋ �랠�����m
������ ������ ��m ��˱����� �랠��Ϡ��

��ϖ�Ϯ�먈䗽Ϊ � 䗽˳��� ��䙎��賀 ��o � �˷����ϮΪ � 䙎˳˵ �ή�䙎�䙎� ���䙎��䗽Ϊ ��o ���Ϊ�䙎 �˴�䙎�� ��䙎�䙎�䗽䙎m (45)
���RϮ�� ������䙎��쳌䗽��Σ䙎䗽Ϊ �R䙎�䗽ω��䗽Ϊ䙎� ��‸䗽��ϮΪ �쳌䗽�䙎 䙎˸ ���䙎賀䙎䗽Β䙎 ��ϭ��R�o����� (46)

��㌳�o ������䙎 / ��䙎賀�λ�䙎ω��䗽Ϊ �Δ����䙎賀䙎ω䗽Ϊ �Δ䙎��ϮΪ �R䙎�䗽ω�� ��R�˷Ϯ䙎i䙎���䗽Ϊ �賀䙎Ϊ�䙎Ϋ �䙎��Ϊ �ή賀�䙎�䗽˸��䗽Σ �Ϧ�䙎변�ό �賀䗽���䗽ω䙎r 䙎�ϣ䙎 �ήΔ䙎˸䗽���䙎o �䙎변䗽�䙎r ���䙎� 䗽Ε䙎賀���賀 䙎έ䙎 ���賀�䙎Ϯ䗽Σ䙎m 䗽Ε䙎賀�耀�賀 䙎έ ���쀀�䁞ϭm ϭ�ϭm ��� (47)

��ϮiΣ ������䙎��쳌䗽��Σ䙎䗽Ϊ �R䙎�䗽ω��䗽Ϊ䙎� ����䙎�䙎 䗽˸Ϊ��� �䙎䙎䙎Ϊ �˯�䙎˵�� ���쳌��˶ �Ϛ�� ϭ� �������a ��� (48)

��Ε䙎䙎˵��Ϊ ��䙎��賀 ��o ���ϫ�䗽賀�˷�Ϊ䙎 �䙎�䙎Β ��䙎��賀 ��o (� 䗽˳ό䙎䙎�� �䙎䙎䙎�䙎��䙎��賀 �Ε䗽�䙎�䙎Ϋ) 䙎�䗽�䙎� ��䙎m ��䙎䙎� (49)

��RϮ� ������䙎��쳌䗽��Σ䙎䗽Ϊ �R䙎�䗽ω��䗽Ϊ䙎� �� 䙎˴�䗽�䙎m ���䗽�䙎�䗽Ϊ䙎 �(�䙎ό䗽��賀Ϊ䙎) �賀�䗽䙎賀 ��o �R����ϮΪ ��䙎賀䙎ό �䙎 �� ϭ��Rϭo����� (50)



اȀ␀Āࠀ� ��ا

26

����敇�� ˱쳌��� ϡ������� ���u ����� � ���Ϡ ϡ��Ϡ���� �Δ  ˶��� R���� R���� R� �R������� R�� ��

��m �������� ������ ϡ� ��� �������� �R���� ��m �랠��Ϡ �� ��䁘����� ��������� ������ ��m �랠Ϡ��� ��
��R͇� ��������� 랠���� �R� �R��� R��� ϡ�� ���쳌��Ϡ�� � �˰��

������u ���u Δ R�� � ˸� �� R���� ���˸����� �� ˸���� �� ���u ��� R� �랠���Ϡ

����˸���� R� �������� �ϡ �˸Ϡ�� ����� ��ϋ ���� ��� ��� :�랠����m
���������� �ϧ� �� ˶��Ϡ��

�����˸�䁘˸�� ����� �˱������� �랠�� ���

�� �랠��� ����m �˱Ϡ���� ����� �䁘� ˸�� R������ �䁘ϧ�� :�랠˸�˸m �

��R����� ˸��� �� ˱���� R����敇���� � ϡ��� ˸� �� ����m � :����˸� �˱賀���� �랠����m �

��R��Ϡ������� R�� R���� ϝ�����m �ϧ���ϋ ��� ���u ������敇� ��� �䁘ϧ� � :�랠˸� ˸m �

�� R��˸��� ���� �����敇 �Δ� ��� ˸� �� ���u �˱�賀� �Δ ��䁘敇��� R���:����˸� �敇� �˱賀���� �랠����m �

�R�� �랠���� ��ϋ ������� � �˰�� ��m ������� R� ��� �Δ ϧ�� ������ �랠������� �R� ������ �랠��˸���
��R�Ϡ �ϋ ���

�������� R�� ������� ���Ϡ� �䁘��� �˸� �랠�����
���랠ϋ� �䁘��� ��m ���˸�䁘˸�� ����� �λ������� R���� R� �� ˸� �ϧ�� R��

��랠����� ������ ��賀m ��� ���� �쳌��Ϡ�� ���ϋ �˸� ϡ����Ϡ�� ϡ������ ������ R����˸� R� �� ϡ��� �˱�����
�ϡ����m �� 賀��Ϡ��� �ϡ���䁘�� ���u ϧ��˸����� �ϡ��������� R�� ������� R��������� ϡ�������

� �˰�� �������� ��쳌��敇˴�� �Ϡ������� ������ �������� �ϡ������賀��� ϡ����賀�� ����m ϡ����ϋ�� ������退����
�ϡ����� ��� �˸��˸�� R� R�������� ڄ�� ��������m �ϡ������Ϡ R�� �쳌���敇�� ��˸��ϋ���� ������� �˸��ϋ����

���ϋ���賀�� ����Ϡ��� ������ϋ�� ����敇�u� ��䁘���� ���� �RϠ�Ϡ�� ����� R� ���� ��賀�ϋ�� ��m� �Ω������
��R������� � ϡ���ϋ���賀�� ���Ϡ�Ϡ�� ϡ��������

���R������ �� ϡ��������
��R������ �� ϡ��������

����˸� ڄ�� ��� �˸敇�� ���� ��m� ����������� ���m ��������� ��m� ���˸� �ϝ���賀���� �Δ ��ϋ �ϋ
��ϡ���� R� �RϠ�Ϡ� ��랠�ϋ��� �ϝ���m ���

�ϭ�ϭ�ϭR���� �R �R䗽Σ �˯䙎��賀 ��o �賀䙎耀䗽賀䙎Β䙎 ��䙎䙎�Ϯ䗽λ䙎䙎 ��䙎˴䗽�䙎䙎䗽Ϊ ��䗽䗽䙎변�� �ϭ��a ��R� ��Ϧ䗽�변䙎�䙎o ��䙎Ϊ�䙎ω䙎r �R �R䗽Σ �賀䗽�䙎� ��o �䗽Ϧ䙎m�䙎 �˯䙎��˷ϮΪ �ϑ䗽賀䙎� 䙎 䗽˳�䙎� ��䗽�䙎�䗽Ϊ �Ϧ䗽��䙎ό 䙎έ (51)

��˯䙎��˷ϮΪ �ϑ䗽賀䙎� 䗽 �˳ �Δ䙎˸�䙎ω� ��䙎���䙎Ϊ� �R䗽�����
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Δ ��� R� ���u R���� �� ���� ����m �Ω賀�� � ������ �ϡ���� ����� ����� �R����u ���� ������� R� �ϡ������m
��˱��敇 ��������u ��m 랠��� �� ���ϋ R�� 랠��� R��� ϡ� ��������u �˱�賀� �Ω賀�� �� ��ϡ��˸� �ϧ˸ �˸�

�˶������ �賀���� R�� ������ � ��Ϡ��Ϡ��� �����˸�� �����

�������Ϡ� �� ����� �Δ ��� R�u �� �˸敇�� ���� ��m ���˸�䁘˸�� ���u�
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�����賀Ϊ �R䗽Ϯ�˸䗽Ϊ䙎
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������������ ������� ˸�� �����

:�����Ϡ�� ����˸�

���쳌��Ϡ�� � �˰�� ��m ������� ���� ˴�� ��� �Δ �ϧ�Ϡ

����������u� ������Ϡ� ������ ���� ����� ���Ϡ�� ����m

 ˶��� ϧ��˸���� 䁘�˸Ϡ�� R� 랠����� ��������� ��� ˸� 랠�����  �˶� ˸ϋ R�� �ϧ�Ϡ�� ��� R���� ����m
��쳌��Ϡ�� � �˰�� ��m

���������� ������ ���� ˸賀� ��m ���� ����m� �ϧ����� ��� ������ �쳌������� ������Ϡ� R� ��˸賀 ˴���

�ϡ�退 ��쳌��Ϡ�� �˰��� ��m �������� �������� ���� �랠��Ϡ� ���賀� ���������� �����ڄ� ���� ˸��m
�R���敇͇� �退�� �λ����� �˱�����u ������� ������� ���� �� ���� R�����

���������� �ϡ �˸Ϡ�� ��� ����� �ϧ����  �˶��� �˱� ˸���� ˱쳌���� ϡ���Ϡ� ϡ������� �˸m

��������� �r�� � ˸� ϡ���� ˸���� ����Ϡ���� ��˸� ˸� R� �Δ R��� �ϋ�

��������� R����Ϡ���� ��� ϡ���������� ���Ϡ���� ��������� �ϡ����� ��ϋ���� ������ ��m �랠��
������u R��ϋ���� ��� ϡ�����u �ϝ�����

��������� ���� ��䁘�� ������� ���䁘�� ���u ��˸���� ��ϡ˸���� ����Ϡ�� ��m �賀��� �랠��� ϡ����m

����� ��� �������� ��m ������ ��䁘�� ����m ������ �랠�ϋ���� � �˰�� ������� ��m �����ϋ� �랠��� ������ �랠ϋ��� ���

������� �˱�� ���賀䁘����� Ω� �ϡ� ˸��� ������ �랠��� ������ �����u R� �����m� R�� �˴Ϡ�� �˱����� �랠���� ��� �˸�m

��������ϋ ��� ����� ��� ������ � �˶ ˸��� R��� �R��Ϡ�� ��� ��� ˸���� �R��˸��������� ������� R� �Ω������  �˶����m

ϡ��������u� ������u ϡ����m���u� ��Δ ���u ϡ������ �˸� ڄ�������� �������� R������ �������ڄ� R�� �������� R� ϡ���������
������u �ϧ��� �˸� ����� ���� ϡ��������� �랠�������� �������� R� ϡ��������� �� ��������� ϡ���������� �� ˰������

��������˸��� ����� ˸�� �˸� �����Ϡ� ��R���˸�� �� �˴˸�� ��䁘��Ϡ �ϧ���� ��� �賀� �ϋ Δ �R� ϡ�����敇�� R� �������

��o ��賀��耀Ϊ �ϑ䗽賀䙎˸䗽Ϊ ��䗽�䙎o 䙎ή䙎�䙎 ���䙎賀䗽ϣ䙎Ϧ䙎 ���䙎�䗽�䙎Σ䙎 ��Δ䙎ω䗽賀䙎�䙎 ���䙎賀䗽�䙎賀 ���䗽耀� ���䗽��䗽�䙎 �賀�Ϊ�䙎m䙎 �� �˳賀�䙎Σ ��䗽�� 䙎˸λ �ϑ䗽賀䙎� �賀�䗽䙎Σ䙎䙎 �����䁡䙎��䁡 ���賀䙎i��䗽Ϊ �R䗽Σ�έ 䙎˯�䙎賀 䙎 �˶m (52)
��Δ�Ϯ�˵ 䙎ϑ䗽賀䙎� �賀�䗽䙎Σ䙎 䙎˯�䙎賀 䗽䙎m ��Δ䙎�䗽먈䙎˸ ���䗽耀� �ήΔ䙎��λ ���䁡䙎��耀Ϊ 䙎ϫ䙎ϣ 䙎˯�䙎賀 䙎 �˶m �έ�m ��Ε䙎賀䙎ϣ䙎Ϧ ��Ε䙎�䙎�䙎Σ ��Ε�䙎ω䙎賀䙎� ��Ε䙎賀䙎�䙎賀 ��Δ䙎변�����Ϊ �˯�䙎�䗽Σ䙎Β ��䗽�䙎� ��o �Ϧ䗽�변䙎�䙎o ���䗽�䙎�䗽Ϊ

��Ε䙎�䗽䙎˵䙎 ��Ε�䙎�䗽�䙎� ��Ε䙎Ϧ䗽䙎� ��Ε�䙎�䗽먈䙎˸ ��Ϧ䗽�변䙎Ϯ䙎o ���䗽�䙎�䗽Ϊ ��o � 䗽˳�䙎ω䗽Ϊ �Ϯ䙎Ϯ˷�i�Σ ���䙎�䗽䙎˵䙎 ��Δ䙎�䗽�䙎� ���䙎Ϧ䗽䙎� ���䗽耀�
��Ε�䙎����䙎 ��Ε�䙎䙎���䙎 ��Ε�䙎䗽��� ��Ϧ䗽�변䙎�䙎o ��䙎䙎䙎Ϯ䗽�䙎Ϋ �䙎 �䙎䙎�˵�䙎�䗽r�m䙎 ��䙎䙎� 䗽˸�䙎o䙎 �� 䗽˳�䙎ω䗽Ϊ � 䗽˳��i䗽�䙎r 䙎Ϧ�䙎� ���䙎賀䗽��� ��Δ䙎䗽��� ���䗽耀� ��ή䗽��䗽�䙎 䗽䙎m ή�䗽��䗽i䙎 �賀�Ϊ�䙎m 䙎˯�䙎賀 䙎 �˶m䙎 �

��Ε䙎賀����䙎 ��Ε䙎賀䙎���䙎 ��Ε䙎賀䗽���䙎
���賀Σ ������䙎��䙎賀䙎ω䗽Ϊ �˯�䙎��Ϊ� �䙎˯���䙎Ϊ䙎賀 ��䗽ω��䗽Ϯ�Ϊ �R䗽Σ �賀�Ϯ�賀 �䙎˯�䙎 䗽˵賀�Σ䙎 䙎˯�䙎 䗽˵賀�Σ ��ή�䗽ό䙎m �Ϧ䗽�변䙎賀䙎 (53)
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�������� ���� � �˴� ��������� � �˴˸�� �Δ �� � ˸m
�Δ ������ �ϧ�Ϡ�� R�� �˱��Ϡ�� ������m ������� �˱Ϡ���m ˱��� ������ ���� R�� ������� R� ����� R���

������Ϡ��m �쳌������ �

�������� �������Ϡ ��m ��ϋ ��������� �˴��Ϡ�� ϡ� ������ ���� ����� �랠m�� ������u �랠m���� ������ ��䁘�����

������������ R�� �˱��Ϡ�� �˱m�Ϡ ϡ� ˸��� R� ��ϋ ˱쳌������ �������u ��� 랠��� ϡ ˸��

����ϋ���� ��������� � �˴˸�� �˴��Ϡ�� ������� � �˰�� ��m ���賀� �� ��������

� ˸� � ˰��m� ������ ����������� �ϡ���� ���� ����������� �賀� R�u� ��������� ��m ���Ϡ �ϋ Δ �R���
��ϡ��������� ����敇ڄ� Ω� ������ ��m �Ώ����� �ϡ��賀��� ڄ��m ���u� ���������� �� ˴��� ���������ϋ

����� �m �ϡ������� �R���� ��m �˱���� ������� ��ϡ��� ˸� �R�Ϡ� ��m ������ ���� Ω��� �Δ ˴�� �˸��
������ �Ϡ��� �� ���賀��

������ �˴��Ϡ� ������� �䁘����m ��ϡ�˸���� ���� �Ώ�Ϡ�� �Ώ��˸�� �� ��Ω���� �랠���� �ϡ��� ��m ��� ��䁘��u

���˱���� ϡ������� ����� ��m �˴��Ϡ� ��� ��� �˴��Ϡ�
����˸��˸退 ���� �R���� �ϡ����� ���� ��������

������� ���� �R���� ���������
������敇 ���� �R���� ����������

������ �Ώ��˸� ����� � ���� �˸�
�������� �R�� �䁘����m
�������� �R���� �䁘�����
������� �� �˸ �䁘�����

������� ��� �˴� ��� ������ ���� �R����� ��� ��
��������� ��� �˴� �Ω����

�� �˰� �˸ ��� �˴� ���� �Ώ��˸��
��ϡ�Ϡ��� ������ ϡ��� �RϠ� ���䁘����� �ϧ���� �ϡ��� ��m �˴��Ϡ� ��� ����

R����� �R� � ˸� 쳌�������� �����˸�� ���Ϡ�� R������ ����m �˸�敇 �ϋ ϧ����� ϡ����� ��� �R���
���˰������ 랠��� R�u� ���랠����� ������� �쳌�ϋ���� ���� �Ω����� ���� �Ω��˸�� �

����ϡ������ �� �˴��� �����ϋ� ��m ������� �˴� Ω��� �ϋ ��� ��m
���˰���� 랠��� R�u� �������� �����ϋ� ���� � �˰��� �Ω��˸�� ��

���� �˴��� �����ϋ� ��m ������� �˴� ���� �ϋ ��� ��m
��� �˰� �˸ ϧ�� R�u� �������� �����ϋ� ��m �Ώ��˸�� ���� �Ω��˸�� ��

���� �˴��� �����ϋ� ��m � �˰�� �˴� Ώ�� �ϋ ��� ��m

��(˴�˵) ������䙎��䙎賀䙎ω䗽Ϊ �˯�䙎��Ϊ� ���䙎Ϧ䗽��䙎 䙎˵ �Ϧ䗽��䙎˵ ��䗽�䙎� ��ϭ�ϭϭ������ (54 )

��(‸��) ������䙎��쳌䗽��Σ䙎䗽Ϊ �R䙎�䗽ω��䗽Ϊ䙎� ��賀�˷Σ䙎䙎� �䙎�䗽�� �˶� �賀䙎賀䙎�䗽�䙎m �䗽�䙎m ��賀�� �‸䙎�䙎 ��ή�䗽���䙎�䙎 ���䙎� �賀���˸䙎ό �፸��ϭΎ�� ϭ��˶ (55 )

��(‸�Ϊ) ������䙎��䙎賀䙎ω䗽Ϊ �˯�䙎��Ϊ� ��ή�䗽�䙎Ϊ �賀����䗽Ϯ䙎ό䙎 �賀䗽���䗽Ϯ䙎ό �賀䙎�䙎�䙎Ϊ ���䙎�䗽Ϊ��� �‸䙎�䗽Ϊ䙎 ��ϭ���ϭR���� (56 )

��˸�䙎�䗽Ϊ ��o � 䗽˯�i䙎ό �������� 䙎�䗽ω��䗽Ϊ � 䙎˯m 䙎��Ϊ䙎˶ �䙎Ϯ䗽ω䙎䙎 ��(‸�Ϊ) ������䙎����䙎˸�˷�Ϊ ���䙎�䗽먈�� ���o�Ϥ��� 䙎 ��Ε�o�δ� ��䙎� 䗽 �˳ �ϭ�������� 䗽�䙎Ϋ䙎 ���䙎�䗽Ϊ��� �‸䙎�䗽Ϊ䙎 ��ϭ���ϭR���� (57)

��ϭoϭϤ�m�R� 䙎 �ϭΕϭo�ϟ�R� ���䗽耀� ��ϭ�ϭ�� �˴R� � 䗽˯Ϧ䙎 �䙎Ϯ䙎˵ �����䙎���䗽Ϊ ��o � 䗽˯�i䙎ό䙎 ���o�Ϥ��� 䙎 ��Ε�o�δ� ���䗽耀� �������m� 䙎�ϣ ����䙎 � 䗽˯Ϧ䙎 �䙎Ϯ䙎˵
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������� ϡ���������� ϡ��������� ��m ����� �쳌�Ϡ� ��m R���������� � ˸�ϋ ϡ��� �˸�ڄ� � �������� ��� ���
:ϡ�������

�� ���� �ϋ �����m ���������� Δ �ϡ����� ϡ����� ϡ�������� ��R��m R� �R��m ��� ��R��m R� �R��m ����
����λ˸Ϡ ϡ����� ϡ����� �� ϡ���� ��m ��λ ˸Ϡ ����� �����

������ ���� � ����� R�� �ϡ䁘� ˸��� �� ��Δ ����� �� :����� ��˸m �
������� ϡ����� ����ϋ� ���� Ω����� ϡ���� �� �� �˰���� ����Ϡ�� �Ώ賀� ������� :� �Δ ����� ��˸m �

�ϡ��� ��m ˶���� R����˸��� ϡ�������� ��ϧ���� ��m ϡ��� R���� ϡ� ����� �������� ���� Ω� R����˸��� � ϡ�����u
���쳌��敇͇�� ����ϋ���� �쳌��Ϡ��� ��������� ������賀�� �쳌��Ϡ�� R�� ��˸���賀�� ��˸Ϡ����  ˶ �˸� ��m �������˸��

������ �Ώ�Ϡ��� �Ω��� ����� ��� ��ϧ����� � �˰��ϋ ��m ������ �랠�䁘����m

 ˰�ϋ �Ω���� �����u� ������Ϡ�� ���� ������ �� �˰��ϋ ��m Ω���� ���u ����� �R�u� :� �Δ ������ ��ϋ �
��� ����Ϡ���� ������� ��m ����˸� 랠��� �� :�R���˸�m ��������� �˸�m �R�� ˸� �˰��� �ϡ��������

 ˶���� �ϋ �������� R��  �˶��˸� ���u ������ :��� ���˸��m ���������� �Δ ���� ����� ����� ����˸�m �R������� ����
��˱���� �������m ������� R�� �˱��˸� ���� �Δ

�������� ��� ��m ����˸� 랠��� �� ��� ���˸��m ���m����� ��m������ �����

ϝ������� �ϧ����� �랠� ˸� �� 랠��� � :��� ���˸��m ��Ώ����� ����˸� �� ����ϋ� �랠��� ������ � :����˸�m
���‴������ �R� ˸˸�退�� ��� ���� ˸� R� ������� ˱�Ϡ�� �賀����m �˱���� �����Ϡ R��

��������� �쳌��Ϡ�� ��m ������退�� ������ ���� ˸���� �������� ����� �ϋ� ������ ˴��� ��  �˶�� ������ R� ��� ��m

R���������� R�� �R��˸�Ϡ����� R��˸������� R�� �����䁘�� ˴��Ϡ� R�� �ϡ���� R���� R� ��� �Δ R���
:���˸�䁘˸�� �Η� ���� �����Ϡ��� �랠����� R�� �R�����˸����� R�� �˸Ϡ����� R�� �R��ϋ�����

������������� � ���� � �������˸�� ����� ���� R�� �ϝ�賀�� �� :�R��� �ϡ��� 랠��� �

����� �ϋ ������� � ˸� � ��� ��������ڄ� �Ϡڄ� ���敇�� ������ :��˱������ ��䁘�������� ����賀Ϡ� ��˸m �
�ϡ����� ���������˸�� ���� :R�����˸�m �����u ����������� ����˸��� ���� ������ �����˸��� :��退�� ������

���ϋ�m �R�������

:��退�� ���敇�� ������ � ˸� ���敇�� ������ ����� �ϡ� ��賀�敇�� :��˱�������� ��Δ ����� ��ϋ� �
��R��䁘��� ��m 랠������� �˱���� 랠��˸�ϋ ϡ���� �R� �賀����� ��Ώ����� ���� ������ ���Ώ������

������ ������ ���Ϡڄ� �������� ���ϋ�m �R������� �ϡ���� �� ������������� ���� :����� ˸m �����u ��������

��˷����䙎먈��䗽Ϊ �˴�䙎�䗽ᦀ�Ϊ �φ䗽��ϮΪ䙎 ��賀䗽�䙎Ϯ䙎˵ �ϖ䙎�䙎�� (58)

��(‸��) ������䙎��쳌䗽��Σ䙎䗽Ϊ �R䙎�䗽ω��䗽Ϊ䙎� ��˷a䙎䙎 䗽˸Ϊ �䙎�䗽��˶�� �賀䙎賀䙎�䗽�䙎m ��賀�� �‸䙎�䙎m䙎 �䙎˯䗽��ΪΪ �‸䙎�䙎m (59)

��(�변䁡) ������䙎 ��쳌䗽��Σ䙎䗽Ϊ �R䙎�䗽ω��䗽Ϊ䙎� ��‸䗽賀�䗽�䙎 �˳��䗽Ϊ䙎 ����� �mϭi���� (60)

��˷����䙎먈��䗽Ϊ �˴�䙎�䗽ᦀ�Ϊ �φ䗽��ϮΪ䙎 ��賀䗽�䙎Ϯ䙎˵ �ϖ䙎�䙎�� (61)

��˶�Ϊ䙎Β �䙎Ϯ䙎˵ �R䙎Σ䗽賀�r䙎 ���䗽䗽䙎Ϋ ��䙎 䗽˴�䙎ϣ �賀�r䙎˴䗽�䙎ϣ �R䗽Σ 䙎��䙎䙎o 䙎��Ϊ䙎ϫ�Ϊ䙎 ��˳��䙎ω� �ϑ䗽賀䙎� �䙎Ϯ䙎˵ �R䙎Ϯ䙎˵ �䙎䙎�Ϯ�i䙎Ϊ䙎 ��˶䗽ό�賀䗽ω��Ϯ�Ϊ 䗽Ϯ䙎�䗽�䙎Ϊ �˴�䙎변䙎�䗽Ϊ 䙎ϫ䙎ϣ ��o � �a�a� (62)
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��R�m�Ϡ�� �ϡ����� ������ ���� ���退���� �Ϡڄ� ���u ����������� �ϡ���� ����Ϡ�� :�˱�˸������ ��������� 랠��˸m �
������� ���m�Ϡ�� ��� ����������� ��������敇��� ���賀�Ϡ�m �������˸�� �ϡ���� ���� ������ � �����u ���� ��
��敇� �Ϡڄ� ���u ����Ϡ�� �� ���������Ϡ� ����m� ˸退 ������� ���� �˴� � ˸� ����ϋ����� �쳌��䁘�Ϡ�����

��ϡ���� ���� ���� ����� ������ �������˸�� ������Ϡڄ� �� :� ������ 랠���� �
��� ����� ������ �ϡ���� ���� ���� ����� ������ ������˸�� ������Ϡڄ� :� ����� �ϧ������ 랠���m �
� �r���� :����˸�m ��� �� � �� � ϡ �˶ �ϝ � ڄ � � � ˰ � ፸� � ͉� ϧ ��� :���� ��˱m�Ϡ

� ��������� � �ϧ������ � ���˸�� � �쳌����賀�� � ��m�� ˴�� � �ϡ �˸��� � �ϧ�敇�� � �쳌��Ϡ�� � ����� � �������
������� � �ϝ���� � �쳌�����

��ϡ���� ���� ���� ����� � ������ ����������� ������Ϡڄ� ��� :������������� �����Ϡ� 랠���� �

��� ����� ������ �ϡ���� ���� ���� ����� � ������ ����������� ������Ϡڄ� :������������� ϧ��m �
:����˸�m ��R � �� � � � � r � Η � � � Ώ �Ϡ �� � � � � � ˴ � 랠� :���� ��˱����˱m�Ϡ

� ������� � �Ώ����� � �������� � ���� ��m���Ϡ�� � ������� � �ϧ����� �������� � ���䁘退�� � ����� �˸䁘����
��������� � �R��˸�� � ������� � �������� � �ϧ������

�ϡ�� ��� 랠�ϋ� ���u ���� ����� � ������ 쳌Ϡ�� �R� �˱˸���� ����� �ϋ :�˱쳌�䁘������ � ������ 랠��ϋ �
������� ��m ��������

�쳌Ϡ���� ���� R� �賀��� � �������� �ϡ�� ��� ����ϋ��� �����賀�������� ����� �쳌������ ���� ˸� ����m ���� R��u
�����m ��������

� �랠������� �쳌������� �������� �������� R���������� R�� ����退� ����m �Ω˸� ������ ��敇������� ����敇�� R���
���ϡ����� ���� R��Ϡ ����� �쳌Ϡ�� ����� �� �쳌Ϡ���� R��˸���� ϡ����� �ϡ����� � �˰�� ��m R����䁘˸�����

���� �ϡ��� � �������� ����ڄ�� �� �䁘� ���Ϡڄ� ˱�ϋ����� ���� ��m������� ���� ˸��� 랠��� ���u  �˶�� ���退���
���� �쳌Ϡ�� ��˸�� R� �ϧ�� (��) R��u� �� ˰��� ���� ������ ��m ������ �� ����˸� ���ϋڄ� �m �������

⒐���ϧ��� ��䔌� ��� ⒐���⒐i��� �ϧ ��˱���� �˱��� ������� ˶���u :�� �������� ˶�������� ������� ���䗽耀� ���䙎賀�˷�䙎���䗽Ϊ � ���a� 䙎�䗽ω䙎� 䗽Ϯ䙎ω䙎Ϋ䙎 䙎 �˶m �ϭ��a� ��䙎˴䗽�䙎ϣ �賀䙎�䗽i�r (63)
��Δ�ό�賀䗽���䗽���Ϊ

��賀䗽���䙎ό �ϑ�賀䙎�䙎��� �(ϑ�Ϧ) ������䙎��䙎賀䙎ω䗽Ϊ �˯�䙎��Ϊ� �(�䙎䙎� 䗽˸�䙎o䙎 ���˴Ϊ �˷R䙎���) �ϖ䗽Ϯ䙎먈䗽Ϊ �Δ䙎Ϯ䙎�䙎� �Δ��䙎� �� ϭ��m��Rϭ����� �ϭ��m��R������ (64)

����賀䙎���䗽Ϊ䙎� �䙎 䗽˳ό�賀�λ�䙎ω��䗽Ϊ �賀䙎耀䗽賀䙎m �ή䙎ϣ䗽ϫ䙎䙎 ���䙎ϣ䗽ϫ䙎 䙎�ϣ䙎 �� ���㔶��� ����䁞�m���˴ ϭ��oϭ�ϭ������ ����� ������ �������� � �� 䙎˶˸䗽���䗽Ϊ �R䗽Σ䙎� 䙎�ϣ䙎 ���˶㔶��� ��˶ �˴��a ���䁞�R�o�Ϥ����� ���ϭ�ϭ���R� (65)

��⒐䖣�� �˯���i� ��⒐��ϧ�䖣 ����⒐��� ��⒐��� �賀���䙎��賀 ��o 䙎˯�䙎i�˷Ϯ䙎� � 䗽˳� ��˸�䙎변䗽Ϊ �賀䙎䗽䙎�䙎˸ 䙎ϫ䙎i䙎ϣ ��Δ䙎Ϯ䙎�䗽䙎� �Ϧ䙎� �䙎ϣ䙎�䗽ω䙎�䙎 ��䙎���䙎Ϊ��䗽Ϊ �˯�賀Ϊ䙎 ��䙎���䙎��䗽Ϊ �˯�䙎�䗽Ϊ ��䗽�䙎o䙎 �R䗽���䗽Ϊ �˷R䙎���
�����⒐�⒐��� ��⒐��� ��⒐��� ����⒐� � ˷晀i� ���� �⒐˴M���� ��䔌�䔌η���� ���Ϣ�� ��⒐䖣�� �����i� ��⒐��˯ϧ�䖣 � ����䔌�䔌η���� ���Ϣ�� ����

:�����賀�� �ϧ���� �
���䗽耀� �(�����䙎���䗽Ϊ ��䗽ω��䗽Ϊ �Ϯ䙎�䙎�䙎賀) 䗽Ϯ䙎Ϯ��䗽 �˵m 䗽 �˯m � 䗽˯�ϮΪ��� �䙎䙎��䗽Σ䙎� �m

�����m �癠�o�m��� ��㔶�� �˶R��m�R�� �Ϛ�o��oϭi�� �
��Ϛ���m �o�m���ϭa ���㔶�� �

��R�������� R�䁘� ��˱��u� ���m ������ ������ �R��m� ���䗽耀� �(ή��䙎�䗽Ϯ� 䗽Ϯ䙎賀�䙎賀䙎 䗽Ϯ䙎䗽�Σ䙎䙎r) 䗽Ϯ䙎Ϯ��䗽ϣ�m 䗽 �˯m � �˶Ϊ䙎Β��� �䙎䙎��䙎Σ䙎�䙎 �
����� ���� ��˴γ�� ⒐��⒐�� ��㤶���⒐�i ���� ������ �� 䔌� ���� �� ����η�� �˴⒐� � �˷⒐� �䔌��i���� �� ����

��䙎�䗽�䙎 䗽 �˳ �Ϧ䗽�변䗽Ϯ䙎 ��䙎m䙎賀䗽 �䙎Ϯ䙎˵ �R䙎Ϯ䙎˵ 䙎�ϣ䙎 ���Ρ��o�Ύ����� ��䗽˸䙎賀 ���䗽䗽䙎Ϋ 䙎�䙎˴䗽�䙎ϣ �賀䗽���䙎r ��䗽변�ϮΪ 䙎�䗽ω䙎� �賀䙎r䙎˴䗽�䙎ϣ � �˯˶䙎o ��䗽λ䙎 ��䙎˴䗽�䙎䙎�� �˯䗽��䗽�䙎 �φ䗽�䙎Ϊ 䗽 �˳ ήέ䗽�변䗽Ϯ䙎 �R䙎Ϯ䙎ω䗽Ϊ 䙎˯�䙎賀 䙎 �˶m (66 )
�䙎䙎䗽��o �Δ䙎Ϊ䙎䗽�䙎�䗽Ϊ䙎 ���䗽λ䙎 ��䙎˴䗽�䙎ϣ �賀�r䙎˴䗽�䙎ϣ ��ϫ�Ϊ � 䗽˶ό�賀䗽ω��Ϊ �ϑ䗽賀䙎� 䗽 �˳ �Ϧ䗽�변䗽Ϯ䙎 � 䗽˶ό�賀䗽ω��Ϊ �ϑ䗽賀䙎� �䙎Ϯ䙎˵ �R䙎Ϯ䙎˵ 䙎�ϣ䙎 �� �a�a� 䙎䗽˸䙎賀䙎 ���䗽λ䙎 ��䙎˴䗽�䙎ϣ �賀�r䙎˴䗽�䙎ϣ ��ϫ�Ϊ ��Σ�䙎��먈䗽Ϊ

��賀䙎�䙎�䗽먈��䗽Ϊ 䙎ϫ䙎ϣ �賀䙎Ϊ ������䙎ό 䙎έ �賀䗽��耀䙎賀 � 䙎˴�䙎賀
�䙎䙎䙎賀�賀 䙎Ϯ䗽Ϊ䙎�䗽�䙎m �Δ䙎Ϯ�賀�䙎Σ � 䗽˯�Ϯ�� � ���㔶��� �䙎䙎䙎�䗽�䙎�䙎賀 䙎 �˶m䙎 �� �˶Ϊ䙎Β��� �䙎䙎䗽�䙎Ϯ䙎˵ 䙎Ϯ䗽�䙎Ϋ䙎䙎 䙎 䗽˳ό�䗽Ϯ��Ϊ 䙎Ϯ䗽�䙎賀䙎� ��䙎䙎䗽�䙎Ϯ䙎˵ 䙎ϑ䗽�Ϋ�䗽Ϊ 䙎Ε䗽�䙎�䙎m䙎 �� 䗽˳ό�䗽Ϯ��Ϊ 䙎�䙎 � �˶Ϊ䙎Β��� ��˶㔶��� 䙎Ϯ䗽�䙎�䙎賀 䙎 �˶m (67)

(�䙎䙎��䙎��䙎��賀 �Δ䙎변䗽ό�賀䙎� 䗽Ϯ䙎賀�䙎賀 �䙎�䗽䙎䙎) �䙎䙎䗽�䙎Ϯ䙎˵ � �˶변䙎ό ���䙎˸�ϮΪ 䙎㌳䗽ω䙎� � �˳i䙎Ϊ䙎 �䙎��Ϊ䙎˶ �䙎Ϯ䙎˵ �Δ䙎ω䗽���Ϊ �˯�賀�변䗽Ϊ 䙎�䙎�䗽�䙎m 䗽�䙎변䙎Ϊ䙎 ��ή���䙎� � �˶Ϊ䙎Β��� �䙎䙎䗽�䙎Ϯ䙎˵ � �˶변䙎r 䙎��賀�m 䗽�䙎m ��䙎䙎�� �䙎䙎䗽�䙎Ϯ䙎˵ 䙎Ϯ䗽�䙎Ϋ䙎䙎 �ή��Ϊ䙎m
��˯�賀�변䗽Ϊ �賀䗽�䙎Ϯ䙎˵ 䙎�䙎�䗽�䙎m ��ϫ�Ϊ ��䗽�䙎䗽Ϊ䙎�䗽Ϊ �ϑ䙎��� 䙎�ϣ䙎 ��ή변䙎Ϯ䗽䗽� � 䗽˯�ϮΪ���
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�����Ϡ�� � �˰�� ��m ������ R��

���� ��m ���敇�� ��˸�退�� R��� ������ �� R�����˸� ����m �䁘Ϡ�� ���� � ˶�� :�˱�˸���ϋ� ��Δ ������� 랠 ˸���m �
��賀ϋ��� �����賀�� ������ ����� R��������� �� ������ ��m� :���� � ������ ��m� R��˸���� ϡ����� ������

��������� �˸m� :���� �쳌��Ϡ�� ���� ˸�� ����� R� �ϧ������� ����m� ���� ˸� � ˸� ��賀��賀敇

����� ��� R��˸���� ϡ�����  �˶�� R�� ����� ����� :��R���˸�� �� �˴˸�� ˱������� �R��� �ϡ�� 랠��ϋ� �
� �˰�� �� �ϡ���� � �˰�� � ˸� R��賀� ˸�m ��䁘��� ���� �� ��䁘��� �ϡ� ���� ��m������� ���� ˸��� ��ϋ R�� ���u ����賀��
�˱退�䁘����� �� �˰��� ���u �˱������� ���u �r������� � ˸� ��˸� � ��R������ ����ڄ� �Ϡڄ� ������˸��� �������

�������˸��� � �˰����� ������ ��ϋ����� � �˰�� ���� Ω�˸� R� �����Ϡ� � ����� ���� �����˸� ��敇�� ���� ˸� ������
����� ˸� ڄ�˸���

R��˸���� ϡ����� ������ ���� ��m ���敇�� ��˸�退�� R��� :�R��� �ϡ�� �����ϋ ���� ˱�˸�䁘退���� � ������ 랠��ϋ� �
�ϡ���� � ˸� ��賀��賀敇 ��賀ϋ��� ���랠�������� ���� � ����������� ���� :���� ˱��敇 ��랠������������ ���������˸���

���랠����������� �� ������� �˸�� :���� ��쳌��Ϡ�� ���� ˸��� �˸����� R� �ϧ������� ��������

���� ˸� �䁘�� � ˸� ڄ��ϋ���� R�������� �˱���Ϡ� �� :�������敇� ϡ�� ˱쳌��䁘����� ������������ �����Ϡ� 랠��ϋ� �
������ �쳌Ϡ���� ������ �ϡ��� ������ ����� ����m ������ ���� ˸��� ��ϋ

� ��� ����m ������ � ˸� ��˸������� ���� ˸��� � ˴�� R� ����賀�˸� ϡ�� ϡ���� ��� ˸�� ���u R��敇� �������
:��退�� ��쳌Ϡ���� � �˰���� ������ ��m �������� ������ ��������� ������  ˶ �˸� ϡ����� �Ω����m ����������

������ڄ� ��� ��賀��賀敇 ��賀ϋ��� �ϝ���� ϡ���������� :���� ˱��敇 �����˸����m �� �ϝ����� ϡ��� �R�����
��쳌��Ϡ�� ���� ˸�� � ϝ�������������� :���� ���� R� �ϧ������� ���ϡ���� ���� ˸��

賀�˸��� R� Δ ����� R� ���u �ϡ�˸��� ��� ��m � �˶ ˸�� � �RϠ� :�����Ϡ ��m ����˸� ��랠��� ˸����
��� �ϧ��� �� ������� 랠�敇� ������ ������� � �˰�� R�� ������� R�� ��Ώ����� ������ ������� ��������

����� ������ ��m 쳌����� ��������� �R� :�������� ��� ��m �賀����� ���Ϡ�m���� ������ R���������� R��
��m ��� ����䁘���� �������Ϡ�� R�� �� �˴˸�� ��m ����� Ώ��� �������ϋ���� �쳌����� �Ω���� ��m ϡ����m ��Ώ�����
�� �R���˸�� �������� �랠�� �����  �˶�� ��� ��m��m ������ �� ����� R� ����m �˴��Ϡ��� �����Ϡ�� ������

���˱����� ������� ��� ��� ��������  �˰䁘���� ϡ� ��䁘�������� ���賀Ϡ� �R� �ϧ��� ˴�� ��������

���

䙎˯�䙎ϣ 䙎 䗽˳��˷ό�䙎��ϮΪ �㌳䗽ω䙎� �䙎䙎䗽��˷�䙎��ό 䙎ϫ䙎䙎�Ϊ䙎) ήΔ䙎Ϯ�賀�䙎Σ ή˯�䙎ϣ � 䗽˶Ϋ䙎䗽Ϊ ��o �䙎䙎䙎�䗽Ϊ䙎�䗽�䙎m �� ˶ ���mϭm ϭ������˶ ������ �䙎��Ϊ䗽䙎Ϋ ��o ����Ϊ�䙎賀 �Δ䙎�䗽��䗽賀䙎�䗽Ϊ ��䗽��賀䗽��Ϊ �˯�䙎r �䙎Ϯ䙎˵ 䙎Ϯ䗽�䙎Ϋ䙎 䙎 �˶m (68)
��㔶����� �ήΔ䙎Ϯ��䙎賀 �Δ䙎Ϯ䗽���䗽Ϊ �ϖ䗽䗽�賀 䙎�䗽Ϯ�˵ �Ϧ䗽�변䙎�䙎o ��˯���Ϊ �䙎Ϊ�m �䙎䙎䙎r䗽�䙎�䙎� 䙎Ϯ䗽Ϯ䙎λ䙎 䗽 �˯m䙎 ��䗽�䙎˴䗽�䙎� 䙎 䗽˶�䙎ϣ� �ήΔ䙎��䙎��賀 ήέ �ή변䗽䗽�賀 � ��䙎˴䗽�䙎�� �Δ䙎��Ϯ䙎賀 �䙎Ϯ䙎˵ 䙎��o䗽�Ϋ� 䙎�䗽Ϯ�˵ �Ϧ䗽�변䙎Ϯ䙎o �(��䗽��賀䗽��Ϊ

���� ��⒐�晀ꄀ晦⒐�� ��⒐�⒐� �㤶���� � ���⒐��⒐�i � ϭ������˶� �䙎Ϯ䙎˵ 䙎Ϯ䗽�䙎Ϋ䙎 䗽 �˯m䙎 ���䙎� ��˯���Ϊ 䙎�䗽䙎o � 䗽˳�䙎�䙎䗽䗽변�ϮΪ��� �� ˶ ���mϭm ϭ������˶ ��������ή���䙎� 䙎ϫ䙎i䙎ϣ �䙎䙎����䗽i䙎r 䗽 �˳i䙎Ϊ䙎 ���� ���mϭ�ϭa�����˶
�R �˷i⒐�� �⒐����ϧ �����i⒐ �����ϧ�� ���M����� ���
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������ ��������

��m ������敇 �����˸�� :�����ϋ R�� ������敇� ��� ˸� �ϧ����� ڄ�� ����Ϡ� ������� �� :� �䁘�������� ����賀Ϡ� ��ϋ
������������ ��� ˸� ��ϋ�ڄ� ���Ϡ

���������� 랠Ϡ� ϡ������u� �Δ �� ˸� ������

:������

���ϋ���ڄ� ��˱���m�� R���� R� ���� � �����賀��� �˱����m 랠�ϋ� � �����敇� ���� ˸� ����� �˱�������� ����ϋ�
��Ωm���� ��m ���䁘˸Ϡ R�� ������� � ��ϋ�ڄ� ���� ��������� �R��������� ��� ˸�

:���͇� ��Ϡ���� � ˸� �λ������ ˸� ��������u �R����m
��r������ �R������� ��������� R�� Ω�� ��쳌��� �˸��� �������� ����m� ������ ��˰��m�� �����m :������敇�

����m����� ������ ���ϋڄ�� ����

:�ϧ��� �����

�랠��ϋ �ϋ� ����� ������敇� ���敇 � ˸� �������� ������ �� R��� �ϡ��� �˸���賀�� ���敇�� ��������� �Η�敇��
����Ϡ�� ��敇 ��䁘�� �Δ ���Ϡm ��� ���Ϡ��� ��ϧ������ ��m� �������� � ˸� ���Ϡ��Ϡ����

���
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�����退�� ��������

���˱����� �랠��ϋ� :�˱�退�� ���������� ����ϋ� ������ ����退� ��m :˱����ϋ ������敇� ������
�˱����� R�� ϝ�賀�� ����� �ϡ䁘� ˸��� ڄ��m ��R����� �랠��ϋ� :���� ���������� ���������� ����m

�˶� �˱����� ��R������

:����� �˱�������� ����ϋ� �����敇 ��敇� ������ R� �����˴���

R�� �˱����� �랠������� :�˰��� ��退�� ��˸�� ����� R� �䁘�� ˸�� ������ R�������� �ϡ��� ����
 ˸� ڄ� ˸� R� ����� ���u� ����� ˱����賀� 랠�ϋ� ��˱������ ��� ˸� �R� ϡ�����m�� ����˸����
��� ���ϋڄ�� ����� ������ ��m �R����� ����� �m �������� �랠������� :�˱ ˸��� ���� ˸� ���
���� ˸� �����敇� ���u �˸���� ������ R� ����� ���u�� ���䁘�敇��� �䁘������� �ϡ����� ��m ����� �

:�˱ ˸���

��m ����� ���� ���� ˸��� ���� ���� ����� �R��������m ���� ˸���� R�� R����� �랠�������
���������� ��m �� ���ϋڄ� ��m ����� �� �� ˸m ������

���
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� �˴���退�� ��������

R���� ��ϡ �˸Ϡ�� ������� ��������������� �쳌������ ������� �ϡ��� ˸� �ϡ����� :��Δ ����� ��ϋ
��������� ����䁘˸��� �� ˶���u� ��˱������ �˱����� ����m ϡ��敇��� R� 쳌������ �R�u ����䁘˸��� �� 랠 �˸ϋ

��˱���� �˱��� ˸���

ڄ�� ����ڄ� ������ �������� �R�������m ����Ϡ��� ��ϋ ��������� �����敇�� R� ����䁘˸��� �� ����
��䁘� ˸Ϡ��� ���� ������� �ϧ�� ˸���� ��m �R����� ��R������ �ϧ������ �������� ����賀���� ���� ˸�
���䁘m����� ���� �ڄ����� ������ ����ڄ� �랠��� R�u� ������� ����ڄ� � ��䁘��u �˴�Ϡ

:������

�˱����� �랠Ϡ��� R� ���u �ϡ�� �˸��� ���� �����䁘 �˸��� ������ ��ϋ��賀�� ��m �˱����� �랠��� R� �����
��� �˸� �˸� ���Ϡ ������������ ��Ϡ���� ϡ �˸� ���� ���䁘���� �� ˸���� ��m ��䁘��m�� ���� ��� �˸��� �랠�����䁘� �˸�
��R����� ϡ���˸� �Δ �R������ �賀������� ڄ� �˸����� ����������� ������敇�� ���退���� �쳌����ϋ � ˸�

������ ���������� ��˴�˸�� �ϡ�� �˸� ����� �� �ڄ������ �Ϡ���� ����ϋ� ���m �Ϡ���� ����ϋ� �������
��䁘������� 䁘�Η���� �ϡ�m � ˸� ˶�������� ��R������ �������

˱������� ���� ˱�˸�� �˸� Ω�� R� ��m ��Ϡ�� �랠�� ������� �R����u� ��������� �����賀���� ����
:�ϧ���� ��退�退 R��

ϡ�������� �������� R� R�������� R������ ����������� �� �˴˸�� ��m R����䁘�敇����� ����� R���������˸�� :������
��䁘������� �䁘Η���� �ϡ�m ��m � ˸�� ������ ���u ��� �˸��� ����敇�� R�� ϡ����ϋ��

˱쳌����m �m � �˶�������  �˶˸���� �䁘Η����  �˶��m � ˸� � �˰�退� ���� ϡ� R�u ������ ����� R��� ��Ϡ����m
�������

�R����������� � ˸� �������� ����m �� � �˶����� ���Ϡ�� �˸� ��������� ϧ����� �r����� ��䁘�� � ˶� ��

��m����� ��쳌����˸�� ������� :����� ˱쳌���退� �����m ��� �R�� ��䁘Η���� ��������� ˱����敇 ˱������ ��������

䗽R䙎Ϊ ��䗽ό��䙎� �賀䙎i䙎�䗽�� ��䗽i䙎Ϊ�� 䙎䗽˸�ϮΪ � �˴˷�䙎변��䙎Σ �䙎䙎�賀䙎m �䙎�䙎賀 �ή���䙎賀 ή�䗽��i䗽Ϊ䙎r �Δ䙎Ϯ�i䙎Ϊ� �䙎䙎�賀䙎m �Δ䙎耀䗽ό��䙎˸䗽Ϊ �䗽˸�ϮΪ �Ε�䙎��˷Ϊ䙎i� 䗽 �˳ �䙎ϣ�賀䗽�䙎� 䗽 �˳ 䙎Δ䙎Ϯ��䗽Ϯ�˷�Ϊ ���ϫ䙎ϣ �˴�˷�䙎��ό �䙎 �R䙎ϣ䙎m � 䙎˯m ��䙎˸ 䙎έ䙎 (69)

䗽 �˯m) �䙎䙎�Ϊ�䙎���䗽賀 䙎�䗽ω䙎� � 䗽˯�i䙎�䙎Σ �Δ䙎Ϯ��䗽Ϯ�˷�Ϊ ���ϫ䙎䙎䙎o �ή賀䗽���ή賀 ή 䗽˴��賀䗽賀䙎r �˷��변䗽���䗽䗽��Ϊ �ή�賀�䙎�䗽Ϊ �䙎Ϯ䙎˵ ή�䙎˴�˷賀䙎賀�䙎 ��賀��䗽ό��䗽변䙎r ��o ���䙎賀䗽�䙎�䗽Ϊ ��Ϯ䗽Σ�Β �䙎Ϯ䙎˵ ή�䙎���䙎�䗽ω� (�R 䙎˯�䙎˸ 䗽 �˯m) �賀䗽�䙎Ϊ�m 䗽ϖ䙎�䗽��r
��Δ����䙎賀䙎ω䗽Ϊ �Δ䙎��ϮΪ � 䗽˴ήϮ�˵ ���賀 �䙎䙎�Ϯ䗽��ω䙎 䗽 �˳ 䙎�䙎䙎䗽Ϯ䙎r 䗽 䙎˯m ��䗽��䗽䙎�䗽�䙎r ήΔ䙎�䗽먈䙎˸ ήΔ䙎˵䗽�Σ䗽䙎 (�R 䙎˯�䙎˸
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��‴� � ˸� �ϡ������ �쳌����ϋ R� R����䁘�敇����� ����m ���� �R�Ϡ ��m �RϠ��� ���� ˸� �˸� �����m����� �������� ����
� ��랠��� ˸��� ���敇��� � ˸� �랠���Ϡ�� �Ω���� ����� R� ������Ϡ���� �쳌����˸�� ���������� ��R��賀� ˸退���� �����

���u

� �˶�� ��ϋ ����� R��� ������˸ �˸� �������� ��������� ������ ������˸ �˸� ���˸�� ������ �䁘Η���� ��������

�R��������� �˸� �Η��敇���� �ϧ������ R�� ������ ��Ϡ��� ��� �R͇�  ˶��� R�� ������� ��˸����ڄ� �ϧ�䁘������ ����

�� ����m �r������ �˱���䁘�敇��� ˱����������� ˱������ ��������� � �˴˸�� R������� R������ �ϧ���� �˸� :�����退���
��m ����� ϡ� ������ ������Ϡ���� �ϧ����� �r�� �쳌����Ϡ� ������� ��m �Ω������� Ω� ������ �ϧ������ ��m ��

������� �ϧ������

�䁘����� ������ �Δ ��� R�u� ����m �r������ �R����䁘�敇����� �쳌�������� :�����敇�� ����� �˴����退���
�������Ϡ�� ���� �˸˸��� ���Ϡ����� � �˰�� R�� ��˸Ϡ�� ���� �R� � ˶� �� ��䁘������� ��Ϡ���� ��m �쳌������ �쳌�����

������ ������ ��˸Ϡ�� �˸� ˱쳌���敇� ˱������

������䁘��˸��� ������ ������� ��� :�����ϋ ���� ˸� �ϋ� �
�������� ���� ������ ��Ϡ���� �ϡ��� ˸��� �쳌������� R�� ����退�  ˶ ˸�ϋ ϡ�ϋ �˸m

� �˰���� �R����u ���� ���m �� ��u ������Ϡ���� ��˸������� � �˰���� ����䁘��賀�� R� ϡ��� �ϧ�Ϡ�� � :��� ˸� �䁘���˸�� ����ϋ��
R� �Ω������ ���� ��m �Η�䁘�敇��� �R����u ��� �R� � ˶� �� ��쳌������ �랠������� 랠賀�敇�� ��˸�������

��˱����� �˱��� ��� ���� �˸����� ڄ�����

������Ϡ���� �랠�����䁘��� �� ˸Ϡ ���u ��賀����� R� ��Δ ��� R�u� �Ω������ �˱���� ������ �R� ���˸��� ����
ϡ����� �ϋ ϡ�������� ��ϡ������� ��� � ˸� ����������� ��Η����敇�� ��� � ˸� ������������� �����m������

��� ���Ϡ��� �����

�랠�m�� ����������� �랠���Ϡ�� R�� �˱退���Ϡ ϧ���� �� ��� �랠��ϋ ��䁘�� ���u ����  ˶�������� 랠�賀�� R� ��������
��� �ϧ���� �䁘��� R�� �랠�敇�� ���� ˸� �랠� �˸���� ������ϋ ������ �˴������ �ϧ���� ���u ��m������ ���� ������

��ϡ��� ��������� �����m ��

:˱����ϋ �Δ ���� ���m

�������� ��m ����˸�� ���� ���� :������� ���˸�� �賀����� ��m �ϧ���� � �˶䁘�� � ˸� ����䁘 ˸��� ��  �˶����� �
ϡ�� �������� Ϡ�䁘��� ϡ� ����� �˴�Ϡ �R������� ϡ��Ϡ�� ϡ� ������ ��������� Ω� ��������� ������˸�� r��

��랠������ �ϡ�� ϡ� ���Ϡ�� ���������� ������˸�� �Ώ���

�� ��ϡ˸������ Ω������ ϡ ˸m ��R�Ϡ������ ��m 賀��� ��� ˸���� � �˰�� �ϧ������� �˱������ ���賀� �랠�� ��䁘�����
���� ˸敇�� R�� R�� ����ڄ�

��ϑ�賀䙎�䙎��� �(賀Ϯ�) ������䙎��쳌䗽��Σ䙎䗽Ϊ �R䙎�䗽ω��䗽Ϊ䙎� ��ή�䗽��䗽Ϯ䙎 �䙎ϣ䙎�䗽ω䙎� �䙎 � 䗽˯�i䙎ό䙎 �� 䗽�䙎�� ��䙎Ϯ䗽ω䙎��� ��䗽ω�o �R䗽Σ� �� 䙎賀䗽Ϯ䙎�� (70)
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�� ˸�� �R���� ��ϧ�Ϡm �� ˸���� � �˰�� �ϧ����u R�� ���� �������� ��� ˸�m ���� �71���������� ��� ����m
�䁘������ �䁘���� �쳌����m R� ����䁘 ˸��� �� �����敇�� ������ �䁘ϡ�� �Ωm� R�� ���������� ��� 쳌��Ϡ �ϝ�����
������� ����Ϡ ��m ������ ��Ωm���� �ϧ�� �����Ϡ Ωm��m ��랠��� ˸����� Ω������m ���������� ������ ��m
�R��������  ˶��Ϡ ��˸� ˸Ϡ� ����� ������� ��敇�� �� ����m ��ϡ˸���� �ϧ� R͇� 랠��m ��Ω����� ����� ��m�

:˱����ϋ �랠���m
������ ��� �� ���Ϡ�� �˱��䁘 ˸��� �랠�� ���� � �˶��� ��m �Η�敇���� �랠��� ��䁘��� ���  �˶���Ϡ� ��䁘��u �Δ�

�ϡ����� �ϡ� ˸���

R� Δ ����� �������Ϡ��� ����� �˴� ������ �������� R� ��� R�� ����� �����ϋ ������� ��䁘��  �˶�����
���������� ��m ���˸�䁘m���

:˱����ϋ ��Δ ����� ���m
����� ��ϡ�䁘˸����� ˶��� �˶� �m �ϡ�䁘 ˸������� �ϡ �˸��� ����Ϡ�� R��� ��� ���Ϡ��� �������� ���m �䁘ϧ�Ϡ�� ����Ϡ�� R��
��˱��敇 �Δ ˶�Ϡ� ��˰���� ����m ���� �Δ ˶ �˸䁘m��� R� ����m ˶���� �����ϋ ���� �����Ϡ�� ���u �����䁘�����

�R��m������ ����m ˶�˸� 賀�m� �� �˰���� R�� ������ ˶�����

:�랠 �˸˸m
�R�������� �ϧ� �� R����

:�˱�Ϡ�䁘Ϡ���� � �ϝ����� 랠��˸m
�Ώ�� :������� �R�� ���쳌����� ���˸��� :�ϧ������� ��������� ���˸��� :�랠 �˸ϋ �˸� ���Δ ����� ��敇�

��ϧ�������
��ϧ����� �Ώ��m :�������� ����

:˱����ϋ ��Δ ����� ���m
���˸���� � �˰�� �ϡ�䁘 ˸����� ��� 賀�䁘���� R� ����� ����敇�� �� 賀�������� ���  ˶� ������

R�u� ���Ϡ ���� ��� ��ϧ���� R������˸����� :���� ˸� ˱�退�m ���� ��� �m������� ��賀��� �ϧ���� �RϠ�
��䁘� �� �ϧ�� �Ω���� ��m 랠���

��� ��������� �Ϡ���� ����˸� ��������ڄ� ��� ��� �R� ��R������˸����� R�� ˱��� �R������˸����� ���˸� ��
����ڄ��� (72�����Ϡ� ���

䙎Δ䙎��λ��ϮΪ 䙎Δ�ό��䙎�䗽�䙎�䗽Ϊ � ���a� ��� 䙎��Ϊ䙎ϫ䙎賀 ��䙎λ䗽�r䙎 �� �㜠�o���ϭm ϭ���ϭϤ���m �˶��o�˴�m ϭ�� ����� �Ϧϭ��R ϭ���� ���䗽耀� ��䙎䙎䙎Ϯ䗽�䙎Ϋ �Δ����䗽賀�ΪΪ � 䗽 �˯m� ��� �Δ䙎��o��ϮΪ �䙎έ� ��䙎λ䗽�r (71)
䙎έ ��䗽䙎� � 䗽˯�ϮΪ �䙎��䙎䗽��o �Ϯ䙎�䗽耀�r䙎 ��䙎��ϣ䙎�䗽ω䙎� �Δ䙎ω�Ϋ䙎䗽Ϊ � ��� 䗽 䙎˳˵ � 䙎˯���䗽���䙎o �Δ䙎Ϯ䗽��변�耀Ϊ 䙎 �˳ �Δ䙎���䙎먈��䗽Ϊ䙎 ��䙎賀��䙎���䗽Ϊ � ���a� ��䙎m �����䁞�o��� �o�m���ϭa ϭ��a ϭϦ���o����R� ���䗽耀� ������䙎���䗽Ϯ�Ϊ

����㏨ ��Δ䙎ό 䙎 �˳ ��Δ䙎�䗽��Ϊ ��䙎�䗽�Σ� � ���o���� ϭ��� �� �Ϧ�m �i��R�m ϭ� ��a �䁞�m�����䙎 �����䁞ϭm�R ϭ� ��a ���o���� ϭ癠�i�m���a� ���䗽耀� ��ή변䗽䗽�賀
�� 䗽˳��˷�Ϊ ��䗽�䙎��� ��䙎�䙎�䙎�䙎�� ��Δ䙎���䗽Ϊ䙎Β �䙎Ϯ䙎˵ ��賀䗽��䗽˸�Β ��䗽賀䙎˸ �䙎Ϯ䙎˵ �˯�����Ϊ �Δ䙎��˸�䙎� �ή���䙎λ 䙎Ϧ�䙎Ϋ (72)
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��� ˸� ��������ڄ� ��� ������ ��˱������� :����ϋ�m ��˱��� ���賀��� ��m ��� �Ϡ��� �� ����ڄ� � ��䁘�����
��Ω��� �˸� ��m����� ���� ����ϧ������ ���� ���쳌������ :R�� ˱���

:������
�R�u :�Δ ���� ��敇�� ����ϋ�� ��ϡ������ �R���˸�� �� �˴� � ˸� ��������Ϡ � ˸� ���������� R� ˱���� �ϧ�Ϡ��

���ϧ���� R������˸����� �R� ��� �˸ϋ �� �Ϡ���� ��� �˴˸�� �����ϋ

������� �ϧ����u ��m �� �˴˸�� ������ϋ �ϧ�Ϡ � ˸� ������ ������ ���� �ϧ�Ϡ��� :��� ˸� R� �賀��� ���
�� ���� ��� �ϧ�Ϡ��� :��� ˸� R� �����䁘���

:�R���� �Ϡ� ���� ˸���� �ϡ �˸��� ��m �Ϡ���m
������ ��� �ϧ�Ϡ��� :��退�� ������� ˸��� ���u ���˸˸� ��ϋ ˱���� �ϧ���� R�� ��� ��������Ϡڄ�� ��������u :������Ϡ�

������ �쳌������ ���� ������������ �˰����� �Ω��� ��m ˱쳌��Ϡ�� ˱쳌���� �ϡ �˸��� ϡ�Ϡ�˸� R� :��敇͇��
������ ���� �ϧ�Ϡ��� :��退�� �������� ���� ��䁘���

�랠�������� r�� �R�� ��Ώ��˸�� �R� �������� �䁘��˸�� ˸Ϡ�� �Ω�ϋ�� �˸� ����˸������� �ϧ��� ������ ��� �R� ����
�������ڄ�� �䁘�������� �ϡ���� �Ώ��� � ˸� ���u ���� � �����������

���� ˸��� ������ �����˸� ����� R� �˴��Ϡ��  �˶��� �� ������� ���� ˸� R� �˴���Ϡ�� ���� ��敇˸�ڄ� ���� �R����
:���˸�� �����敇� ��� �˴˸�� ������ϋ R�� � �ϡ����� R�� ��敇���

�ϝ������ 랠����ϋ ���� ���� ˸�� �R����m ��� ����ϋ�䁘�����m �ϝ������� 랠�����ϋ ���u

�ϡ����� ��m ��m ��Δ ���� ����ϋ ������ �������� ���� ˸��� ϡ��敇����� Ϡ�� ������� ˸�� Ω���� �R� ���u
�������� ����m ���� ˸�� � �� :��������� ��ϧ������� ���� :��������� ����������� :��������� :��������

������������

�ϡ��Ϡ�� �����u ������Ϡ��� ������Ϡ�� ��������� �� �˸��� ������ �˴˸�� ���˸���� 랠���ϋ ϡ��˸� �� � ˸� ˱������
�ϡ��敇���� �����賀���� ����� �RϠ�� ��賀��Ϡ� �Δ ���� ����ϋ ��� ��賀���m �ϝ���� �����ϋ ��� :���͇�
賀��Ϡ���� �ϡ��敇��� R� ���� Ω�� �晦䁘��敇�� �� ��賀��Ϡ���� R�� ���� � ˸�� �������� ������ �賀���賀��

����m����� ������ �� �賀���賀�� � �˶����

:˱����ϋ �Δ ���� ���m
��� ���Ϡ��� �������� 랠Ϡ����� �˸m ��賀��Ϡ����� �賀���賀�� R�� ��˸��ϋ���� ��ϋ��賀���� � �˰�� � ˸� ϡ�䁘 ˸����� ������

��쳌����� ������� �������� �䁘������ ��� �������� � �˰��� �賀���賀�� �ϡ��敇���� ������� �䁘������

�Ω����� �Δ ��䁘m����� ��賀�������� ��� � ˸� ϝ���� 쳌������� �������
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:������� ����敇�� 랠��ϋ
���R���˸�� �� �˴�� �� �˴˸�� ��� �� �˰���� ��� ���ϡ���� ˸� ڄ��� �� ��Δ ��� ��

�랠˸�ϋ� ��Ώ�� �˸���� �랠��� R�u ��� ��ϡ�䁘 ˸������� �ϡ���� �˸� �쳌���� ˸�� ���� �ϡ�������� ���� R�� ���賀� Ω��� ϡ�
����� ��Ϡm �����Ϡ � �˰��敇�� �랠��ϋ�� ������� �������� �������� �랠�� ������� ���Ϡ ��Ώ������� �䁘��� R�� �����

:������� ���� ����ϠϠ� ����� �˱Ϡ������

ϡ��˸��� ���Ϡڄ� �ϡ�退 ������m� �ϡ����� ��� ϡ�˸������ �������賀�� �����賀� ���������

��退�� � ˶������� �������� ��� ��m �˱���� �RϠ�� �� �쳌��Ϡ�� �� �˴�� �Ώ������ �䁘��� ��m ������ �� �R��m
�� �˶��� �R��� ����䁘�� ����ϋ ��� � ����賀�� ��賀�� ��� ��u ��������� � ���賀�˸��� R�� �쳌����� ��쳌��Ϡ�� ��˸���

�� �˶������ �Ω���� ϡ������� �ϡ��˸�m�� �ϡ����m �Δ  ˶���m

���賀���賀��� �賀��Ϡ���� ������ ��m �賀���� ������ ������ �˴˸�� ���˸�� �˸� ������ �R����

��m ��� �������� �������� � ˸� ��Ϡ�䁘������ ��������� � ˸� ��Ϡ��賀���� 랠�� ˸�� �Ώ��� � ˸�
������������ �ϡ������

��ϧ���� �m�� ϡ�������� R�� ��� �Δ �� �������m��

:������

��Η������� �R�������� ������m ���m��敇�Ϡ ��� ˸� ��Ϡ��賀�� �랠� ˸敇 ������ �������  �˶��� � ˸� �˱����
��˶���Ϡ��� �ϧ��退���

:����ϋ� ������ ����敇�� ������ R� �����˴���

:������ ��R��� �쳌������ ������˸�� �ϡ������ ��m �� ˴��䁘��� � �˰���� ���������� ���� ˸� 랠���敇�����

�����䁘��� ����Ϡ�� ��Ϡ� ���
��ϧ������ ���� ���

��Ω������ �������� ��������� ���

��䁘���� R� �ϧ���� ������ ��Ϡ� ���� ���u� ����Ϡ��賀�� �ϧ���� R�� 랠����� ������ ���Ϡ���m �������� � �˰��m
���� �� ������� �� ����� ���� ���� :����˸�� ������m �� �˰���� �ϡ�� �� ������� �������� �ϡ�� R�
���Ϡ���m �˱��� �랠��� ˸��� � �˰��m  �˶����� ������� ��� R� ���䁘���� ������ �랠��� ˸��� R�� ����� �� �� ������

�䙎䙎�賀䙎m �䙎Ϯ䙎˵ �䙎ϣ�䙎Ϯ䗽Ϯ䙎�䙎ω䙎o �(�˯�䙎�䗽Ϊ䙎 � �˴�Ϊ) � 䗽˳�䙎Ϯ�賀���Ϊ �˯�䙎변��䗽Ϊ � �˳ �κ�Ϯ䙎먈��Ϯ�Ϊ �Δ䙎˸���䙎˵ � �˴�Ϊ 䙎Δ䙎賀䙎賀䙎� � 䙎˯�Β ��䙎ϣ䙎�䗽ω䙎� � �˴�Ϊ �ϙ�賀䙎 䙎˸r 䙎�䙎 �Δ䙎˸䗽�䙎�䗽Ϊ��� 䙎 䗽˯�ϮΪ �䙎Ϯ䗽賀�賀䙎� (73)

��䙎䙎�Ϯ䗽λ䙎m �ή䙎�䙎˸�� �Δ䙎Ϯ�賀�䙎Σ
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������������ ������� ������ ���������� ���˸� �����敇��� �ϡ����� ���Ϡ��賀�� �ϧ���� R�� Ω���� ϡ��
��������� ���� R�� �˱�敇� ����  �˶�� �Ω���� Ϡ�� �ϋ� ������� ����� ��������敇��� R����������� �R����
��退���Ϡ�� �ϡ������ �랠��� �ϋ� ����� ���������� �������� ���u ��䁘���� � �˰��� ������� ��� �R�� ��䁘�������

�������� ������ ����� ��� ˸���

:� ��������� :������ ������ ��� ��˸������� �������� ���u ڄ����� R� �Ω������ ϡ��˸� �� � ˸� ˱������
���������� ������� ��� �����m ��� ˸�� � ��

������ ������ �˴˸�� �Ω������ ��Ϡ� Ϡ��� ������� ������ ����m ˴�Ϡ ������ ��� ˸��� �䁘����� R� �ϧ�Ϡ���
R��� ������ ��m ��������敇���� �Ϡ��� �賀��Ϡ����� �賀���賀��� �˱�Ϡ���m 랠���� �˱�Ϡ��Ϡ� ������

�� ͉�Ϡ

:������ ���敇�� ���

�� ����� � ˸� ������ ������������� ϡ����� �����䁘 ˸��� �˱���� ��랠���m �� ���Ϡ�� ������ ���u 쳌���ϋ � �Δ ��� ��

���

��o�o���R ������ ϭo�m��ϼ��� ⒐⒐ϧ�� ��� �˲����� ����� ������� ������ ��䙎Ϯ䗽Ϯ�Ϋ 䗽 �˯m 䙎��Ϊ䙎ϫ�Ϊ䙎 ��賀䗽���䙎�䗽Ϊ ��䗽䙎��Ϊ �䙎Ϯ䗽ω䙎��� �䙎䙎�Ϊ�䙎�䗽ω��䗽Σ �Ϧ䗽��䙎ό �Δ䙎˸䗽��˸䙎λ 䙎��䙎䙎o 䙎��Ϊ䙎ϫ�Ϊ (74)
䙎�䙎�䗽�䙎�䙎 䙎ϖ䗽Ϊ䙎��䙎 ��䙎賀�ϣ�䙎변䗽Ϊ ��o) �Δ䙎ω䙎�䗽�䙎Β �Δ�ό�䙎��ϮΪ ����䙎�䙎�䗽Ϊ � 䙎˳˵ ��䙎������Ϊ �Ε䙎�䙎賀䙎변䗽Ϊ��� �˴�䙎���䗽ϣ�έ ��䙎�䗽�賀䙎˸ �䙎Ϯ䙎˵ �䙎Ϯ�ϣ 䙎賀�˷�䙎賀�m 䗽 䙎˯m ��䗽ό���m䙎 ��䙎賀䙎ω䗽Ϊ � 䙎˳˵ ����䙎䗽Ϊ ��䗽���䙎�䗽Ϊ 䙎��Ϊ䙎ϫ䙎o

�Ϧ��䙎��䗽Ϊ� �㌳䗽ω䙎� ��䙎ω䗽�䙎ό �䙎�䙎賀 �䙎䙎䙎Ϯ䙎ϣ�䙎�䙎�䙎賀 �έ䙎m �ή��䙎ό䙎 �(䙎˯���䙎˵䙎
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�Ω������� ��������
�����敇�� �����

:�����敇 ��ϋ

� ˰���� �������� �䁘������� �ϡ���� ���������� ���敇�� ϡ����� �ϡ�� ����� ���������� �Δ ���Ϡ�� ϡ��� ˸� �ϡ�����
���������� �ϡ�� ����������� ��랠������� ���敇���� ϡ��� ˸� �Δ

����� �����賀��� R��m���� � �䁘���������� �˴����退�� 䁘ڄ����� ������� �Ϡ��Ϡ��� ��敇�

������m ��R�������� �ϧ���� ��� �˸� ��������� ���敇�� �R�� ��R�������� ��m���� ����� ˸�� ��������� ˱�˸���� �������
���� ڄ��m �� R������� R������� �ϡ����� ��� ˸˸�� ���u� ��������� ���� ��˱�䁘����� ���Ϡ� �˸������ :����ϋ�

��ϡ���

� �˶��� ���� � ˸� �˱����

:�����敇 �ϡ������ ��敇� ���u

��ϧ�ϋ� �Δ ���u 랠��� �ϡ�� ����� ����������� �˰�� � ˸� �˱��敇 �Δ ˶�Ϡ

����� 랠��� ����m ��˱��� ������ ��� �Ω���� ��m ������ ����Ϡ ����m ��������� ���� �˰�������� 쳌����  ˶��� ����
��˸�������m �� R��������� :���� ���� ˸� ��ϋ�ڄ� ���� ��˱�䁘����� �R��m �˸������ : �˶��ϋ R�� ��˱�䁘������

��랠��  ˶����

������m ������ ��䁘ϋ�� ������� �� Ω���m

���� ���� ˸�˸�� �賀��Ϡ���� ������ ���� ����� �  ˶���� �R���˸� R�� ��˱��䁘����� :���� ���˸���� 랠��� ���u ����
� �˰����  �˶˸��� ����退� ��m �˱���� ���� ϡ�  �˶��� ���R������� �ϧ������ ������� R�� ��䁘���� �m ���� ˸� ��ϋ�ڄ�

�������敇� ���u ������� R�� ���� ˸���

�˸������� ������ R� ������ �Δ �R������ �Ω�������  �˶�� � ˶� �m ����ϋ �� ���� 랠���� 랠���m ���u�
� �˶����� ���u ����� ˸���� ��������� ���Ϡ����

������敇 ������� �� �랠ϋ� �䁘�� ��m  �˶��� 랠Ϡ� ���m �����  ˶� ��� R�u�
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���

����ϭi�� ���Rϭo��� ϭM�m���
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:�����退�� �ϡ �˸Ϡ�� � ˸� �˱ ˸�� ˸�� ������� 랠���

����� ��Ϡ��m�
��ϡ� ˸���� �˱˸m�� � ����˸���

������m�� ϡ���� R��� ��m�� ڄ��� :R����� ˸� ϡ���� �䁘�����

:�랠���m
:����˸� �����Ϡ �R����

���� ˸� ��ڄ� �랠�退���Ϡ�� ��� R ��� �� �ϋ� ��������� ������ ��� �ϋ

:������ 랠���m
 �˶���� �����u � ����䁘�� �� ��
������ 랠m�� ڄ�� � R����

���˱�� ���� ϡ� � � ��Ϡ��� �ϡ� ����Ϡ��� �� �˴˸�� �Ώ���� ��m R��������

˱���� �ϡ˸�� �˸� �R�u� :���� �������� �ϡ���� ���敇�� �Ώ����� ��m �������� ���� ˸��� �������� � �Δ R�Ϡ���
�� ������� �� �˸�˸�� ��m ������� � �˰�����u ��m ��������

��ϡ�����Ϡ� ϡ�����ϋ :���敇����� R�� �ϡ� ˸��� ������

�R���� �� R������ �˸� �˱��� ϡ���� �R����˸���˸�� �˱��� ϡ������ �˱���˸������ �˱��Ϡ� �˱��˸� ϡ���� �Δ ���賀�

:�������� ����� 랠����

��������� �Δ ���Ϡ�� ϡ��� ˸� �ϡ�����

Δ ������ ��˱��敇 �Δ ˶�Ϡ :��������� ������� ��Ϡ�� �������� �����賀�� ��敇� ���u
�˶�����Ϡ �R�Ϡ��� ��m ���賀� �� ���� ����� �˶�� Ω賀�� R�

�ϡ������� ��m ϡ����

���䙎��� �䙎 䗽˳��� � 䗽˳ό䙎���Ϊ ��o �賀�r�䙎賀䙎賀䙎��� �䙎Ϯ䗽ω䙎�䙎賀䙎 ���䙎˯�䙎변䙎� �Δ䙎�䗽ω�˷ϮΪ ��o �R 䙎Ϧ�䙎�䙎m ��Ε�ϭ��䁞��� ����o �ϭ��oϭm �����ϭȀ ��R�o �Ϧ�R����� �R�䁞ϭ�� �Δ�ό�賀䗽���䗽Ϊ ���䙎ό�˷�Ϊ ���䗽�� �Δ䙎Ϯ䗽���䙎o 䙎�ϣ (75)

�䙎 䗽˳��Ϯ�Σ䗽賀��䗽Ϊ ���˷�䙎Σ
� 䙎˴�䗽˵䙎Β ���ϫ䙎ϣ � 䗽˳��i䗽�䙎r �Ϧ䙎䙎��� ή�䙎賀䙎Ϋ � ���R�o �Ϧ���˶ ����� �˶a �o�m���� ���䗽耀� ��o �Δ䙎ω���䙎�䙎���䗽Ϊ � 䙎˴�䗽˵䙎Β ��o (��䙎賀�ϣ�䙎변䗽Ϊ��� �Δ����䙎賀䙎ω䗽Ϊ �Δ䙎��ϮΪ ��䙎�䗽�䙎���) �Ϧ䗽�λ�Β �Δ䙎Ϯ䗽�䙎Ϊ 䗽Ε䙎ϫ䙎먈�r� (76)
��䗽��䗽賀��Ϯ�Ϊ �� ��ϭR�䁞�ϧϭ� �癠��o�o���o�a� ��䙎��賀 ��o 䙎Ϯ䗽 �˴˸ 䗽 �˯m �䙎ϣ䗽賀��䗽賀� ��䙎䙎�䗽䗽�䙎��Ϊ �䙎Ϯ�ϣ �˴�䙎변䙎�䗽Ϊ ������䙎ό 䙎έ䙎 �䙎��Ϊ䙎˶ �ϊ�˷䙎��r �䙎賀䙎ω䗽Ϊ � 䙎˴�䙎賀 䗽 �˳ ���ϣ䙎䙎˸ ��䙎�䗽�r䙎 ���������䗽Ϊ � 䙎˴�䙎i䗽Ϊ ��o

����o�δ ��� ϭ��� �����o ����䁞���
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� �������������� �쳌������ ��m ϡ����

:��� ˸� ����� �랠���m
���������� �R� ����䁘m������� �������� �Ώ賀���� ���Ϡ�� �� ���� �˶�� �˱�Ϡ��

��˱��m�� R���� ��� ����u� ��˱��m�� R���� R� �����m �R�� R�� ������ ��m Ώ�� ����� ���˸���

���Δ ��� R�u� �˱��m�� �˶�����u R���� R� � ˸� �����Ϡ�m

������ �� ˱��� �랠�Ϡ�� �˱��� �랠��

:����˸� �Δ ���� ϧ��m
��R����Ϡ ������ڄ ������������ ������䁘���� ������ ˶��˴��� ��˸��� ˶����� ˸� ���敇� �� ���ϋ�䁘��

������� �� ���賀��� ϡ� ��賀���� ���賀���� ���ϋ�� �Ω������� ���ϋ� ����ϋ� ���� �ϧ���� ���
������賀�� ���������� ���� ˸�� ������敇�� ������Ϡ�

˶�賀� Ω賀�� ˸m � ˶���˸�� �˴�˸�� �˰�� � R��� �˶���� ˶����� ��˴�˸�� ��m ��Ϡ� ��� ���ϋ�䁘��
���˴�˸�� �˰����� Ώ������

�R������ �������� �˴�Ϡ ������ ���u �ϡ �˸����� Ώ����� ��� ˸�� �˱������ R��m �˱�Ϡ� ��˴�˸�� �랠��� ���u�
��晦������� ���u ������� �˸� � �˰�Ϡ� R���� ���Ϡ��� ��m ����� �랠���

��˰���� ����m ���� ˶ �˸m�� ��˱��敇 �Δ ˶�Ϡ
:������ ���敇��� �Δ ���� ��敇� �ϡ�� � ˸� �λ�� �랠���m

��ϡ����� ���賀��� �ϡ ˸�� ���� ����賀��� ��䁘��� �ϡ ˸�� 랠�� �ϡ���˸��

���� �����敇���� �� �R���˸�� � �� ��� ��賀���� �R������ ����� �˱��敇 ��� ˸�� �ϡ���˸��
��R����� ˸�

:����ϋ� �Δ ��� �� ˶������ R� �����˴���
���ϡ�� ˸��� � ϡ�˸���� :��退�� ��˰�������� ��m �����賀����� �������� ��m ���賀�����

�������u �������� ˸��� � �� ˸����� ���������� � ��������
�� ���賀����� :��� ˸� R� ˶� ˸� �ϧ�� R��u

������ ���m�䁞ϭ��o�m ���� ����� ���ϭm��m�a ���� ���Δ�o�m� ������ �������� ϭ���mϭa ����
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���

�����ϭi�� ���Rϭo��� ϭM�m��䁞��
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������ ��������

:�˴����退�� �ϡ �˸Ϡ�� �˸� ������ ���敇�� ��� ˸��

˶��� ������ ���u 쳌���ϋ � �Δ ��� �� :˱�˸���ϋ ϡ����� ��������� ˱�������� ������� 랠 ˸敇��
�������� �� ϡ���� ���賀�� �����䁘�� ˶������ ��m �Δ

��m ��ϡ����� �R����� �䁘��� R� ˱����賀���� ���� R� ϡ������ �������� ����� ������
�������� �Ώ�����

:������ ���敇�� ���u �랠���m
��m������ ����� �˸ϋ ����� ��ϧ������ ����� �랠��� �˸� ��m ����敇���� R�� ϡ������u� �Δ ������

��ϧ���� �R���� ������ �ϡ�賀�� �������� ��� ��ϧ���

:������ ����䁘��
� �䁘�� ˸� � ����Ϡ�� � �ϡ����� :��退�� ������ڄ��� �R�������� R�� ϡ�Ϡ�� ��� �ϡ ˸��� ��m �����m

�������敇 � �R���Ϡ
:�����͇� ������� ��m �����ڄ� R�� �ϡ ˸��� �Ω�����

R�� �� �� ������ � �����m � ������ � ϧ��Ϡ� :��退�� ��λ�� ˸��˸Ϡ �˱退����� �˱退����� R�� ���u ���
���������� � �Ϡ ˸� � 쳌Ϡ�Ϡ� :��退�� ���������� ˴䁘����˱� �˱������

� ϡ�������u � ��������u � ϡ��� :��退�� ����������� ���u �� �˸�� �λ����� �˱� ˸� R�� ���u ���
�� ϧ�� ˸�� � Ώ�����u

� ���Ϡ� � ��Ϡ�� :��退�� �������˸��� ���u �� �˸�� ��˱������� ˱���m ����� ��m R�� ���u ���
�� ����� � ϧ� ˸˴� � �����
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� R���� � R���Ϡ � R�� ˸� � R����Ϡ� :��退�� ��R������Ϡ �R���� �����ڄ� ϡ���敇 ���u ���
� R���� � R��Ϡϋ � R����� � R��賀�� � R��Ϡ� � R��賀� � R�賀�� � R��退��

������ R��賀��
� �˶�˸�� � ϧ�������� � 랠����Ϡ� :��退�� ��λ��Ϡ� �˱������ �˱������ �ϡ ˸��� R�� ���u ���

��Ϡ��������
� �ϡ�� � ������� :����� ������賀Ϡ� �ϡ��� ���� �� ����m� �RϠ� � ˸� �ϡ ˸��� R�� ���u ���

���賀�� � �ϡ退�ϋ � Ϡ�ϋ� � ����� � ����� � ��m�Ϡ � ���ڄ� � ��Ϡ�Ϡ

�������������� ������� R�� �ϧ������� �������� ��m �˰������� ����� ����賀�� ��� �������
������� �Δ ��� R�u�

�����ڄ� R�� ������ ��m R����䁘�賀�� �˶ ˸� ���Ϡ �˶ ˸��� ����� ��� ����� ������� �����Ϡ���
R� ��� ��Ϡ� �m �R���������� �����䁘��� ������ R�� �˱��Ϡ�� Ώ�� ������ ˸� ��䁘����� R���

�����˸Ϡ ���� ������˴�
�R���� ˸��� R���� �ϝ���� �退�� �����䁘��� � ˸� R������ R���� ��˸�� �ϡ���˸��

:�������� �랠����
������ ���������� �R� ��賀����賀��� ��Ϡ��� ���Ϡ�� �Δ� �Ϡ��� ��ϡ�䁘 ˸����� ϡ��� ��Ϡ� �������
� ˸� ˱������� ��ϧ�� R�� ���m����Ϡ �랠��� ˸� ��Ϡ��� ˶���� ��R��������� ������� �랠��� ˸�

䙎�ϣ䙎 �䙎 䗽˳����˷Ϊ䙎i��䗽Ϊ �R䙎�䗽ω�䙎 ��Δ�ό�賀䗽���䗽Ϊ �ή���i䗽Ϊ ��䙎� �Δ䙎ω䗽�䙎� ��o ���賀�䙎䙎䙎�䗽λ䙎Β ��䙎賀䙎�䗽Ϊ ��䙎m 䙎�ϣ �˷��賀�䙎�䙎Β ��䙎��賀 � �˶˷Ϊ䙎i� 䙎R䗽Σ � 䙎˯m �䙎賀䙎ό 䙎 䗽˳��� �˯䗽賀䙎�䗽Ϊ ���䙎˸䙎ό (78 )
��˷��Ϯ䗽賀���˷˴Ϊ �˴䙎�䗽˵䙎m ��o ���賀�䙎䙎䙎�䗽λ䙎Β

�ή��˷Ϊ䙎i� 䙎˳䗽���䗽�䙎�䙎 ήΔ䙎ω䗽��r �賀�賀䗽ϫ䙎ό 䙎˳䗽����˷Ϊ䙎i��䗽Ϊ 䙎R䙎�䗽ω� �䙎賀䙎賀 �䙎 䗽˳��˷��賀�䙎䙎䙎�䗽λ䙎Β 䙎˳� ήΔ䙎ω䙎�䗽�䙎m䙎 䙎˳䗽��˷��賀�䙎䙎䙎�䗽λ䙎Β �˴䙎�䗽˵䙎Β 䙎˳� ήΔ䙎ω䙎�䗽�䙎m ���Ϯ䗽賀���˷˴Ϊ �賀�賀䗽ϫ䙎ό �䙎�䙎Ϯ䗽�䙎�䙎
�䙎˳䗽��˷��賀�䙎䙎䙎�䗽λ䙎m 䙎˳䗽����˷Ϊ䙎i� 䙎Δ���Σ䙎 ήΔ䙎˴�䙎 ����賀�䙎䙎䙎�䗽λ䙎m

���⒐��� ���䔌� ⒐�� ���䔌��� �����⒐����� ��⒐��䔌��� ��⒐��� ⒐����⒐� ��� ��ꄀ��ꄀ��� ��R��賀��� ��⒐��䔌� ���� ��� �R������ 䙎Δ䙎Ϯ䗽ό��䙎 �˯䙎m �䙎Ϯ䗽�䙎Ϊ�m ����䙎먈��䙎o
�����i��� ���M���� ������˯�ϔ���� ���M�� ���Ϣ�� ���⒐���� �����⒐ꄀ�� ����䔌ϧ�i�� ���M�� ��䔌��i��ϧ�� �˴��⒐��� � �R����� ���

���⒐���� �����⒐ꄀ�� ����䔌ϧ�i�� ���M�� �晦��⒐⒐M����� ��㤶�⒐��� � ˶���� ��� 晦��ϧ��晦��� ���M��� ⒐� ���M�� ��� 晦����i�� �䔌�i� �i� ��䔌��i���� � �R�����u� ���
�����i��� ���M����

�����i��� ���M���� ������˯�ϔ���� ���M�� ���Ϣ�� ���⒐���� �����⒐ꄀ�� ��䔌��i���� � �R��賀��� ���
���⒐���� �����⒐ꄀ�� ��䔌��i���� � �R��賀��u� ���

��(쳌��)������䙎 ��쳌䗽��Σ䙎䗽Ϊ �R䙎�䗽ω��䗽Ϊ䙎� ��賀��䙎Ϯ䗽ω䙎ό 䙎�ϣ䙎 ��䙎賀䙎i䗽賀䙎m ��ή䗽䗽�䙎� �賀䙎䗽䙎�䗽�䙎ό �ϖ䙎 䗽˸Ϊ 䙎쳌��䙎� (79)

��(쳌��) ������䙎 ����䙎˸��Ϊ ���䙎�䗽먈�� ��䙎ϣ䗽賀�i䗽Ϊ䙎ό 䗽R䙎Ϊ �(䙎䙎賀䙎˸䙎 䙎R�䙎䙎o ��䙎� 䗽˳�) �䙎䙎�䗽��䗽�䙎ό 䙎Δ䙎�䗽ω�˷ϮΪ 䙎쳌䙎�䙎�
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��˱��敇 �Δ ˶�Ϡ ˶� ���ϋ�� ��� ���� �˶� ˸�� ������� ��˶������� ˱�˸����� �������� R�� �랠�Ϡ賀�
��˱� �˸�� �˱� �˸Ϡ� �˱������ ˶��Ϡ�

����䔌�� ��⒐��� ��� 䔌��䔌 �i� �˶��� �Ώ����� ������ �� R� Δ ������ �� :� �Δ ������ ��ϋ

:������ � ˸� �λ�� �랠����
˶����� �������� �������� ˶��������� ������� ˶���Ϡ���� ���� ˸˸敇 ˶����� �˸� ������ 랠�� �䁘ϧ��

������ ���敇 ��m� ��������� ˶������u �ϡ����� ��m� �������� �쳌���� �R�Ϡ� ��m� �������
Ω���� ������� ��� R���� ��˸��� ���Ϡ�� � ������ ˶���� ��� ˸� �ϡ���m �����敇�

��m ��˸���� ��������� �� �˸䁘˸��� �ϧ�� ˸�� ���� R�� ��˸��� �����Ϡ�� ˶��� ��� 랠 ˸��� �����
�� �� �˸��� R�� �ϧ���� ��� ϡ���ϋ R���� �� ����� ��� R���� ��˸�� �� �� ˸��� ����
ϡ����� R�����Ϡ� ϡ��� ������� �쳌��Ϡ�� ��m ������ ��� R���� �� ���賀� ���� �˴��� �R����

������� R�����Ϡ��
���˱� �˸�� ˱��Ϡ� ���� ���� 랠���� ������

:����� �ϧ����� 랠����
R���� R� ��Ϡ���� �ϡ �˸� ��m �Δ R�� �˰���� ������ ���� ��Δ ��m ����敇�u ϡ���˸� �ϡ�����
����������� ��������� ��Ϡ�� ���������� �退�� �λ���˴��� �λ���Ϡ� �䁘Η���� ����˸Ϡ� � ˸� ˱쳌����ϋ

�R���� �ϡ���˸�� ��R����� �� ���������� �������� ��Ϡ��

:�������� �랠����
�˰��� ������� ��Ϡ��Ϡ��� ��� ���� ���������� �������� �退�� Η������� ��䁘 ˸Ϡ�� R� Δ ����
��˱� �˸Ϡ� �˱� �˸�� �˱ �˸˸�敇� �˱��� ��λ�� �쳌���退� ����� ��m ��������� �������� ��Ϡ�� ������� �R�

�R���� �ϡ���˸�� �������� �Δ ���� ˸�
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:����������� ϧ���
��������������� �쳌������ ��m ϡ���� ��� �Δ ��� R�u ������賀�� �ϡ�䁘 ˸����� ����� ˶��m �Δ ˶���

:ϡ���˸� �λ�� �랠����
Δ ����� ��ϡ�� �˸��� ���� ����� �˸� ��m ��� ������� R������ ��������� ���� R���� R� ����������

��˱��敇 �Δ �ϡ���Ϡ� ��R������� ��m ϡ���������� ����賀�� R�
���
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�����退�� ��������

:����� �ϧ����� 랠��ϋ
������� ���ϋ� �R�m����� �R��� ����� ��� ��� ��� R� �������� �� ˶����

:������
������ R�� �랠���ϋ ����� ϧ����� �� �˶���u

���������敇�� ����� ���ϋ�
:��‴� �랠��Ϡ �Ω��� ��� ������ �����ڄ�

������� R���������� ��ϋ���� ��m �˶���� �ϧ����� �����u �������ڄ� ��˱m���� R���� R� ���
����ڄ�� ������ ��R����� ���˴�� �R��� ��� ���� �� �����m����� � ˸� �˱��� �ϧ����m ��˶������

�������� ���� R�� �� ������� ��� ���� �賀�� :��退�� ��R����� � �������ڄ�
����賀� �랠����退 ������ ���˶������ ������� R��������� �� �����u ������ڄ� ڄ�Ϡ�� R� ���
��� ���� �� �����m����� � ˸� �˱������ �˱����� �����Ϡ � ˸� ������ڄ� � ˸��m ��䁘��m�Ϡ�� ���䁘����

����Ϡ�� ��m �����u ������ڄ� �Ϡڄ� ��ϋ R�� ��� ���m���� �������� ��R����� ���˴�� � R���
Ω�˸�� ����� �� ������� ��� :�� ����� ���� �賀� ������ Ω�˸�� ����� :��退�� �������

������� ���� R�� :�� �� �˰���� R�� ���� �賀� ������
:�� ��˰������ �� ����賀˸�� � �����u ������ڄ� ����� �� ���m���� �R� Ω�˸�� R� ���

�� ���˱��� ���� �賀�� :��退�� �R��� ϡ� �R䁘�䁘� �λ������ ���� ��˴����� ����u ������ڄ� ���Ϡڄ�
��R����� ��R�� �˸������ �R����Ϡ���� �ϧ��� ����Ϡ�� �˰��� ��m ������ڄ� ������ R�� ���� �賀��

����Ϡ�� ��m �����ڄ� ���� ��R�� �˸������ �R����Ϡ�� ��m ڄ����� ��� �˱m���� Ώ�� ������
������͇�

�����ϭo���� �Ϧ�m ϭ����˴��� ��m ���o�R�o �����o��� �80�
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:�� ��˰���� ������ ���˶������ ������� R��������� �� �����u ������ڄ� ڄ�Ϡ�� R� ���
�����賀� ��m ��������� R� ���� R�� �����Ϡ�ڄ� ���� ��䁘���� ��敇�� ���� ˸� ������ �����

Ω�˸�� ����� :��退�� ��䁘ϡ���� � ˸� ������� ������ڄ� �����ڄ� �ϡ�Ϡ� ˸� � ˸m ����Ϡ�� �˰��� ��m�
�˶��� ��� �� �������� ˸�� ��� :�� ������ ���� �賀� ������

�˶��� ��� R�� �� �������� ˸�� ��� R�� :�� ������ R�� ���� �賀� ������ Ω�˸�� ���� � ��
����m����� ������

:����� �ϧ����� 랠����
�� �����m����� � ˸� �ϧ����� �ϧ���� ������ �˴��退�� �랠��Ϡ�� ��m �����ڄ� ��˱��敇 �Δ ˶�Ϡ

������� � ˸m ���������� ����Ϡ�� ��m� �� R��� ��� ������

:����� 랠����
�RϠ ˸� ϡ� ���u ��������� ������� ��� �R���� �R���� R�� �賀�˸��� ��Ϡ����
�R����� �R�Ϡ�� R�� ��� ˸�� �˰���m ��� �˰���ϋ R�� ����Ϡ� �������ڄ� �RϠ�
�R� ˸����� �R���䁘˸���� �����䁘��� Ϡ�Ϡ ��� �˱����� ϡ� ˸�� ���u �������� ����
�R������� �ϡ���� �˸� ����� ���˸�m ��� ���˸� �ϡ�� �˸��� R�� 랠� ˸� ���u�

����� ���˸�m :��˸� �˱������� R�� �� ��� ����ϋ �R� �敇� �R��� ��m �䁘���� ���� �R�� ����
��R����� �ϡ�� �˸�

�͉��� R�� ��䁘��� R�� �� ϡ��ϋ��� �ϡ���� �˸� ��Ϡ� R�� ���� R� ϡ������ ��敇� �����ڄ� �� ˸m
���Δ ��� R�u� ϡ���� �R���䁘˸��

:�랠˸�ϋ�
R� ��ϋ ���u ��������� �ϡ�� � ˸� ����� � ����� ��� ��䁘����� ������ �� �˱��敇 �Δ ˶�Ϡ
���� �Δ �˶��� �� �˸���m ������������ �Η������� �ϡ�m ��m ���������� ��˴�˸�� �ϡ�� �˸� ���䁘���� ��m�䁘����

���˰����� �����Ϡ��
���
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� �˴���退�� ��������

:ϡ��� ���� ˸ ˸�m ������
� ��Ϡ��賀�� ��m ���m�

��������� ��� �˸賀�� �ϧ������� ��ϡ����� �������ڄ� �����Ϡ�� ��賀���m �ϡ�� ��� :����˸�
�������� ��쳌������� �賀�˸��� ���賀�˸�� �ϧ����� ��ϧ������� ��敇���� ����賀��� ����敇��� �����ڄ��

���� �� ������� ����  ˸�� ϡ� ���������� �r� �������䁘��� ����� ��˶����� �ϡ�Ϡ�� ��ϡ�������
���������Ϡ �˸� ��� ˸� ����� �� ������������ ��� ˸�

�ϋ� ���Ϡ��賀�� ����� ���Ϡ��賀�� �ϡ���� ��� ˸�� ���Ϡ��賀�� �Ω��� ��� ˸� �ϡ�� ����
������� � ˸� Ύ����� ���Ϡ��賀�� �ϧ��ϋ ��m ���m�� �ϋ� ���m��敇�Ϡ ��� ˸� ��Ϡ��賀�� �랠� ˸敇
���������� ������˸��� �������ڄ�� ������ ������� ���Ϡ��賀�� ������ � ˸� Ω����� ���Ϡ��賀��
�����������敇�� �͉����䁘���� ���������� �Ϡ敇��� ��R���� �����ڄ� ������� ��˶������� ����䁘����

��������� �Ϡ�����u R��� ������� �Η���敇 R��  ˶��� ������� ��������賀�� �������

�������䁘��� ���賀� ��˶�Ϡ�� �R���� ��ϡ敇m ���Ϡ ��賀���m �ϡ�� ��� :�����賀���� ��m ����˸��
��� �˸賀�� �Ύ������� ��Ύ����� �ϡ�Ϡ�� �������� ��退���

��m� ��ϡ���� ��� ˸Ϡ賀� �����u� ��ϧ������� ����敇m� ����賀��� ����Ϡ � ˸� �˰����� �R��m�
��˶���Ϡ��� �ϧ��退��� ��Η������� �R��������� ����� �R�u� ������Ϡ�m ������

��������� �������������� ���������ڄ� ��m �������� ������� ��������� ������ �ϧ���� R��
�� �䁘���Ϡ���� ϡ�������u�

���
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�Ω������� ��������
�����敇�� �����

�����δϭ� ��㔶����� ���o�o�a ���a �����a �ϭ�ϭa����o� �˴� �� ϭ���� �˶R�� ��ϭ��o�R�o ϭ�� ϭ���� ������oϭm��� ϭ��o�a�o�a�
��˶o��ϭ��� ����Ϯ�R��ϟϭm �����m ϭ�ϭ��a �ϔ�m �Ρ�䁞ϭ� ���R�䁞ϭ� ��m ������oϭR� �����R�� ��m ��ϭ �� ���o�a ϭ��o�������

�ϭ��˴��Ȁ���

��������� �� � ˸� ���Ϡ� ˴����� :��退�� ����� ����賀�� �˱��� Ωϋ� ���u �˰�������� �ϡϠ��
��� �˸��� �R�� �Η� ˸敇�� �˸� ��쳌������� ����賀�� ���敇� �˶��Ϡ�� �R���� �Ϡڄ� ����賀�� ��� ��� ���u�

��������˸�� �ϡ����� ����Ϡ�� :���� �R���������� ��˶�� �������� ��賀� ������ :��退�� ��R���������

������R�o����� ��ϭo����oϭm��� �癠��Rr� ��m �˶�m ϭ���o�a ��m ��ϭm�i��m�R�m

�������� ����˶R��o�m ϭ��� ����oϭ� ��ϭ������R ���R�m ��� �˶R������� ˶ �o�� ��m�䁞� ϭ癠�䁞�o�� ����� ��Ε�R �a���
���o���a�� ��ϭ��˴��o�e ��䁞�Ύ�ϧ������ ��������㔶� ��m ��ϭ����˴����a �䁞ϭR���Ȁ ��ϭ��� �o� �˴ϧ��� ��ϭ�ϭa�䁞�o�� ���ϭRϭ�

��ϭ��� ϭ癠�R�o���a�� ��ϭ��� ϭ��m�R�o�a ����� ϭ�ϭe ��� �˶R����Ȁ ��ϭ�ϭa�䁞�o�� ������ ϭ�ϭe ����˶R��������� ��ϭo����������
�˶R��R���m ��ϭ��o�R�o �፸���ϭ��� �����oϭR ���� �˶R�ϭ �˴ ����� ϭ�ϭ��� ��ϭ�ϭ �˴R ��ϭo� �˴ϧ���� ϭ��Rϭm�m �晦� �˶R��o����

��˶R������a ��ϭ�ϭ� �����R�� �癠�ϭm�Ȁ ��ϭ�ϭ� �����R�� �Ϧ�o�m� �˴� �a��䁞�m�i�˴ ��ϭ�������ϭR�� ����
���� ����Rr� ����� � ����Rr� �Ϧ�m ��Ρ�䁞ϭ� ϭ��R�䁞ϭ��

�ϭ��䁞ϭ����� ���m���Ȁ ϭ��m� �o�� ���o�m��ϼ�� �㜠�Rϭ�� ϭΕ��䁞�Ȁ ϭ�ϭ���ϼ �����ϭ���m �Ϯ�R��ϟϭm �����m �������oϭR�
�Ϧ�m ����ϭϼ� ϭϦ�o������� �������oϭR� �Ϧ�m ϭ�ϭ �� ���ϭ��� ��Ϧ�o�m���ϭ��� �፸��m���� �Ϧ�m �˴�R��ϭR�� �o��������˴ �쀀��oϭ �˶�

��፸���ϭ���

���R�o�o�� �����ϭ���m ϭ�ϭ��a ��R�o �aϭ��R �ϭ��m ����m��ϭ���m ������oϭR� ��R�o ��� �˴ϭo ��ϭ�� ϭa����m�ϼ���
���� ��m ����m������ ��� ��ϭ�������ϭR� �Ϧ�m ���o���ϭi�� �a�ϭ��� ��� ���˴� ���䁞ϭ����� ����� �Ϧ�m � ������R� ϭ���

���ϭ���

���
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�ϔ�˴�ϭo�� ���Rϭo��� ϭM�m���
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:�Ω������� �ϡ �˸Ϡ�� � ˸� �˱ ˸�� ˸�� ������� ���敇�� 랠���

���Ϛ������ ���o���a ��˶����˶ �� ϭ����˶�a ���m���R ������o�� �Ϛ�a���䁞�o ��R�o �� �˶����˶
ϭ���ϼ ���o����� ϭ�ϭ ���� �����䁞����˴ ����䁞ϭ����m ���ϭ���ϼ ϭ���mϭa �� ϭ����������� �ϭ��䁞������� �ϭ���� �˶a ϭ��䁞�������

���ϭR�o���m��� ����ϭoϭo��� �Ϧ�m �Ϧ�o�����

�ϭ��� �㜠��㔶 ϭ� Ϧ���� �㜠��ϭ��� �Ϧ�m ϭ㜠��ϭ����
����R���Ȁ �������� ϭa��ϭoϭ� ���o�m ��� ��

�����m� �� ��R�o �쳌��R ϭ��������
������R������� ���mϭa ��R �˶o�o�m ϭ� �쀀����Ȁ

��瀀�o�o�� ϭ��Rϭ� �Ϛϭm� �� ���R�˴

���˴����˶�a ���ϭ� ����� ���o�o�Ϥϭm�� �Δ���� ϭ��������

��䗞�ϭo����� ϭϦ�˴� �a��

ϭꀀ���m�m�� ���R�o����� ���mϭϧ��� ����� ���R�o�䗞 ��� ϭ�ϭ��ꀀ�m �Ϛ�o�m ��Ϧϭ��� �Ϧ��ϭ˶ ϭ� ��m��

ϭϦϭmϭ��a ���� ��Ϛϭ��R�ϧ�R ��m ϭ��m�m �Ϛ�e�o��R �ϭ�˶ ���m��� �˶a ��R�o �Ϛ�o�m�a �o�m�a �ϔ�δ� ����R�o����� ��m�a
�� ˶ ���o�m �o�o����� ��m ����� ϭ���a �����a�� �˶፸�䁞ϭ� ���R��ϭ���� �Ϛ�o�m�a ���m �Ϧ�m ���Ȁ�o�m �����R���˴

��˶m�o�m�a ���䁞ϭ��a ���a �� 䁞ϭȀ�R�a�� ��瀀����� ��ϭ��� ������
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������䁘��� ��m�

���m�R�˶ ��䁞�� ϭ����� ����a� ���ϭo� �˴o����� ���ϧ�R�� �Ϧ�o �Ϯ��m����� ���˶��� ����� ��m�m���� �Ϧ�m �a�� ����� ϭa�䁞ϭ�a
�瀀�o�o�Ϥ�a�� �������ϧϭ� ���m������ ��ϭ����䁞ϭ˴ϭ� ��ϭR���� �a��Ȁ�R �Ϧ�m ���R�R�䁞�䗞�� ���o�o���� ���R���R�� ��m ���o�o�ϧ��
�(�i) ���ϭϟ�� ���ϧϭ� �Ϧ�o�R��o�� ��m ��ϭ䁞ϭm�˴ ˶��m��m���ϭm ����o�o��� �፸��m� �˴� ��m �쳌�ϭ˶ �������m �Ϧ�m ����o�R�o �a�o�䗞 ��m
���፸����� ϭ���ϼ �˶��o�o���o ˶�������oϭm ������i�� �Ϧ�m ϭ˶�o��� ϭa����oϭR ���a ����o�m ϭϦ�o�R�R �Ϧ�m ��������oϭm��

����m�m�R��� ��m�� �˴�ϭoϭo� ��m�ϭo�m�䁞�m�� ���፸����� ���� ���ϭϟ�� �����

(࣐�)� ���o�e��ϼ� �������m�� �o�iϭ���� ����R���ϟ�m ϭ��o��R�� ����ϧ�R�� ��R�o ϭ��m��o��R �Ϧ�m ϭ�ϭ� ϭ��a ��R�a��
�����䁞ϭm�� ������ ����o����o���� �Ϧ�o�˴ �Ϧ�m ϭΔ�����m�a ���a ����o�R�o ��ϭo�m� ���� ��ϭmϭ���� ����ϭ��� ���ϭ��o ��䁞�� ���o��

��ϭo� �˴o����� ��ϭmϭϼ� ���o�˶�䁞��� ��ϭo������ϼ� �o����m����� �����a �Ϧ�m ������䁞���� ���ϭo� �˴o����� ���ϧ�R�� ��ϭo�����a ϭ���
�፸��ϟ�m��� ���䁞ϭ�����oϭR �o�Ϥ�o ���ϭ� ��m �፸����o�ϼ��� �Ϧ�R�o�������ϭ���� ���R���Ȁ ��ϭ�� ���� ���ϭo�m� ������

�����o�R�o

����m��m�a ϭ��m�a ��ϭ�� �癠��R����oϭ�� �����Ȁ��䁞ϭ��� ��ϭo�m� ������ ��ϭo� �˴o����� ��ϭmϭϼ� ����m�a ���o���� � �m
�Δ ���Ϡ�� ����������� �ϭ��Ȁ�� ϭ��o ����䁞����� �a�䁞� ���o����a�� �����m�䁞ϭ ϭ˴� ���o�˶�䁞��˴ ��䁞��

���ྸ� ����Ԁ� ��� ������ �˴ૠ ������ ����ϋ��賀� �� �˱����

���������� ������� �������m ������ ������ ���Ϡ�� ��˸Ϡ���� �˰��� ��m ����˴�� � ˸� ���賀�Ϡ�����
������������

:���� ����˸�� ���� �˴��˴��� ��˸����� ����˴�� ��� ���

��a��o�˶ ϭ�������˶��m ��m�䁞� ϭ��R������� ��� ��a��Ϥ�˶ ϭ�����ϭa��m ���� �˴m�� ϭ����Ȁ�R
��a���䘵䘵ϭo �a�䁞�m�� �Ϯ���Ȁ�a ���R�m ϭ����m�o ��� ��m��o���� �Ε���ϭΎ�� ��m ���mϭ��˴ ����䁞�m�R
��a�䘵䘵�m�˴ ϭ癠���a�� ˶፸�䘵䘵䘵䘵�˴���a�� ˶��䘵䘵�Ȁ�R ��� ������o���� ��䘵䘵�Ȁa ���䘵� �䘵ϭ����� ϭ癠��䘵����
�癠�䘵���o�� ���˴ ��� �Ϧ�o ϭ��m�δ ��m�� ��� ˶�䘵䘵�R���� �˶䘵䘵�� �˴� �� �Ε���� ϭ�������
�癠�䘵䘵䘵䘵�o�o���ϭ��� �፸������a ���o��䘵䘵�m�a�� ��� ����� ������ �Ϧ�o ���䁞�o��� ϭ��o�δ�a ���o���m
��a��m���� �Ϧ�o �䳀�ϭ䁞�ϧ��� �䁞ϭ��i�� �����m ��� �Ϧ�m��� �R���� �����Ύ�˶�a ��m ϭo�o����� ����a
��a�䘵䘵��ϭa ϭ፸���ϭ��� ϭ�䘵䘵�o ������ ��ϭ��m䘵䘵�m�� ��� ��m����o�m ��R���a�� ��R� �˴a ��ϭ��o�R�� ��o�m
��a�䘵䘵�m�� �Ϧ�o䘵䘵�o�a ���a ��ϭ��o䘵䘵�R�o ϭ��䘵䘵�m�a ��� ��mϭ��ꀀ䘵䘵�m ���䘵䘵�mϭ�R�� ����䁞䘵䘵䘵ϭR���a � 䘵䘵�m

��(�Ϊ) ������䙎 / ��䙎賀�λ�䙎ω��䗽Ϊ �Δ����䙎賀䙎ω䗽Ϊ �Δ䙎��ϮΪ �R䙎�䗽ω�� ��Δ����䙎賀䙎ω䗽Ϊ �Δ䙎��ϮΪ �� ���ϭϟ�� ϭ��ϧϭ�� (81)

��(�䁡m) ������䙎 / �쳌䗽��Σ䙎䗽Ϊ �R䙎�䗽ω��䗽Ϊ䙎� ���䗽��λ䙎Β 䗽䙎m �R䗽ό��䙎변䗽Ϊ䙎 �� ϭ��o�eϼ�� (82)

��Δ����䙎賀䙎ω䗽Ϊ �Δ䙎��ϮΪ �˯�䙎��Ϊ �䙎Ϯ䙎˵ �䙎䙎䗽��o �ϑ��䙎˸䙎�䙎ό䙎 ����o����o�˴�� ��m��˶� ��䗽��˷ϮΪ �賀�˵�䙎˸ �賀䙎˵䙎�䗽�䙎m �䙎 ��䙎䗽�䙎m 䗽 �˳ �Δ䙎Ϯ䗽���䙎� ��䙎�䗽���䙎Ϋ 䙎��ϣ (83)
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�癠�䘵䘵�ϧϭ� ���䘵䘵䘵���˴ ����䁞䘵䘵䘵��a ϭ�䘵䘵�o ��䘵䘵���� ��� ˶�䘵���m�m�� �쳌�䘵�o �Ε�o䘵�ϧ��� �a�䘵�Ȁ�o�� ��R�a
�癠�䘵䘵�䘵��R������˴ ���䁞ϭa�i䘵�䘵a ��ϭ��䘵䘵�o�� �䘵䘵�o�m ��� �˶䘵䘵m�m� �˴a �癠������ϭ����䘵䘵�˴ ��䘵䘵ϭ��R���a �䁞�a�a
��a�䘵䘵�o�˶ �ϔo� �˴R ��m ����a�䁞䘵䘵�˴ �����mϭR ��� �㜠�o��� �Ε�o�ϧ��� �㜠����Ȁ �Ϧ�m ��ϭ�ϭ �˴o�ϭR�a
�癠��䘵䘵���� ���o䘵䘵�i�o �Ϧ�m ϭ�䘵䘵��o�a �䘵䘵���˴ ��� ϭ�ϭ���R�o �˶m�䁞�R �o䘵�oϭ�� ���ϭo䘵䘵ϭȀ���a �䁞����
��a�䘵䘵䘵�m� �Ϧ�o䘵䘵䘵䘵�R�a ���a �䘵�䘵��o�R�o ��䘵䘵���R ��� �˶�ϭ��o�a ���o�R������ �Ϧ��˴ ��m ϭ� ��m��
�癠��o��䘵䘵䘵�o��� ��䘵䘵䘵���� �㜠䘵䘵䘵�R�m�˴ ϭϦ䘵䘵ϭ��� ��� ϭ�ϭ���˴� �˶� ��R����� ��m �������� �Ϧ��� �˴˶
�癠��o䘵䘵��ϭm�� ��䘵䘵ϭ��o�ϼ� �Ϛ䘵�R��˴ ˶፸�䘵�䘵�o˶ ��� �a�o�ϭm ϭa�oϭΎ���� �Ε�o�ϧ��� �����a ϭ癠�o�m��m��
���䘵䘵���a �o䘵䘵䘵�o�ϧ�˴ ��m�o����䘵䘵ϭR �o䘵䘵���m��� �Ϧ䘵�m ��� �䘵䘵䘵˶m�����m ��䘵䘵���o�����˴ ���䁞䘵�䘵䘵R ϭ�䘵䘵ϭ� ��R�a
��a�䘵䘵䘵䘵��ϭ� �Ϧ�o�o��ϭϤ䘵䘵䘵�� ϭ��a ϭ��R�o�i䘵䘵䘵�m ��� ˶�쳌�δ �o�Ϥ�m ��m �Ε�ϭϭ�R�� ϭϔ��䘵䘵���a��
�����ϭo䘵䘵䘵�˴ ���Ϥ䘵䘵ϭ�a ��䘵䘵�� ��䘵䘵䘵�ϧϭ� �䘵䘵���� ��� ϭ�ϭ��m䘵䘵䘵�o ϭ� �䘵䘵� �˴o ��m�䁞䘵䘵� �䘵��ϭoϭ���R�a

�癠��oϭm ���o��䘵�m ��m ��o�䘵�m�ϼ� ϭΕ�䘵䘵��ϭ� ��� ��o�� ����� ����o�m �ꀀ���o�m�� ϭ��e�䁞ϭ� �癠�o��
�癠�䘵䘵䘵� �˴R���ϭm ����䁞䘵䘵䘵䘵���ϼ� ���Rϭ��Ύϭm ��� ˶�䘵���ϭR �Ϧ�o����䘵�� ϭ�䘵�δ �Ε�䁞䘵�i�� �癠�፸���m

��a���䘵�� �˶���˴ �����˴ ���䘵�Ȁ�R ϭ�����˴ ��� ��䘵�m��˶ ϭϔ�������� �Ε�ϭϭ���� �o�Ύ���m �����
��a�䘵䘵�mϭR �a�䁞ϭm�o�� �Ϛ�R�a ��m ϭ����mϭa�� ��� ��R����� ��m ���o����� ϭ�䘵�����a ����o�˶ �ϭm�ꀀ�m
�癠�䘵�����˴ ��䘵�mϭR ���䘵� ��o䘵䘵������ �癠�䘵���m ��� ϭΔ��䘵䘵䘵䘵���˴ ��䘵䘵䘵�m��o� �� �癠�䘵䘵���m �䘵䘵ϭm����

���˶��� ��m ������˶�� ��mϭmϭa ϭ쀀ϭo��m�� �����m ��癠��፸�����m���� �癠��e��ϧ������ �Δ���� ϭ�ϭ� ��m������ ���a ����� �˴�
������m�o ϭϔ�m���ϭ��� ����������˴ ϭ��m�m�� ���a ����m�o �ϭR������� �a���m���

����ϭo� �˴o����� ���ϧ�R�� �Ϧ�o �Ϯ��m����� �������Ȁ ����� ��ϭ��m�m ���˶��� ��ϭ� �Ϯϭ䁞���o�R�m

���� �˴o�R�� �㜠�R�o�m��� �����m���ϭ���� ��m ���ϭ㔶�����a� ϭ㜠��R ��ϭ�� �癠��䁞ϭϭ���� �˶��m �䁞ϭ���m�� ��ϭ�ϭo������a
������m ���m��˴ ��R�o ϭΕ�o�ϟϭR ����� ���ϭ�� �R����o��� ϭ�ϭϤ� �Rϭo����a �� �ϭ�˶ ����ϧ�R�� �Δ���� ��R�o

������ �����a�R ���ϭa ��R�o ϭ��˴�oϭϟ�� ϭ��a�፸��Ȁ �ϭ����� ����m�m �˶��R�o� �����䗞 �癠�䁞�� ϭϔ�����a ��mϭ��� �ϭa�䁞ϭm�R
������a�R ����� ���m���� ����ϭ�� �癠�䁞�� ϭ��a ϭ��R�o�a �Ϧϭ��a ���� ��a����

���o����mϭ���� ���Rϭo��� �Ϧ�m ����ϭi�� �፸��ϭ��� ��m ��������a ϭ� �፸��� ����� ���ϭm�o���m�� ϭ癠��䁞ϭϭ���� �Δ����
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